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I. INTRODUCCION:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA DE RIEGO POREC.

El sistema de riego POREC, es un sistema de riego localizado, que funciona a partir de una tuberia porosa que distribuye el
riego por toda la superficie de su recorrido.

La cantidad de riego por cada metro lineal de tuberia porosa, viene determinada por el regulador de caudal instalado a la
entrada de cada tuberia porosa.

POREC, es un sistema de riego que requiere evaluar muy bien la cantidad de agua, haciéndolo especialmente util para zonas
aridas y semiaridas, puesto que optimiza los recursos al minimizar las pérdidas por evaporacién y percolacién.

El propdsito de este manual no es solo establecer las pautas necesarias para disefiar una instalacién con el sistema de riego, si
no también, promover el uso eficiente del agua y proteger los recursos naturales.

Las directrices de este manual, se aplicaran a todos los disefios de riego de aplicaciones destinadas a jardineria.

El disefio e instalacidn de riego varian dependiendo de la geografia, el suelo, el clima y tipo de planta.

Este manual ofrece la garantia y durabilidad del producto, para ello se deben respetar las guias de instalacién propuestas
siguiendo los dibujos de disefio con su descripcidon y recomendaciones de mantenimiento.




II. CONCEPTOS GENERALES DEL SISTEMA DE RIEGO POREC

Sistema de riego POREC.

Este sistema de riego POREC, esta compuesto de dos elementos y se basa en su combinacién (un micro regulador
de caudal + un tubo poroso de distribucién).

POREC DISTRIBUTION POROUS PIPE

TUBO POROSO DE DISTRIBUCION POREC

/

GOTERO REGULADOR DE CAUDAL

Micro regulador de caudal:

Es el dispositivo encargado de regular la cantidad de agua de riego que se distribuird por el tubo poroso, tiene la funcién de
garantizar un determinado caudal para cada linea de riego poroso, el dispositivo trabaja a un rango de presion de 1 a 3,5 atm.
Con unos caudales determinados de 6-8-12-25-50-70-100 litros por hora.

El micro regulador de caudal también tiene la funcidon de hacer de conexién entre el sistema de distribucién secundario (de
polietileno) vy el terciario (tubo de riego poroso textil)

Tubo poroso de distribucion:

Los micro reguladores de caudal hacen fluir el riego por el interior del tubo poroso, este, una vez lleno, empieza a coger presion
liberando el riego a través de su superficie y en todo su recorrido, como si de sudor se tratara. Los umbrales de trabajo
recomendados para el interior del tubo poroso van de 0,1 a 0,8 bar o un caudal flujo promedi6 de entre 1,75 I./h/metro a 15
I/h/m para las distancias recomendadas.




Materiales:

El Conector micro reguladores de caudal o flujo de riego:

Regulador de caudal y conector a tuberia de polietileno de distribucién

Microtubo de distribucién para guiar el conector al
tubo poroso

Conector cénico para tuberia porosa

El dispositivo consta de tres componentes; una base que sirve de anclaje a la tuberia de polietileno (baja densidad) y de regulador
de caudal al mismo tiempo, a este dispositivo también se le llama gotero de botdn. Una conexion conica disefiada para conectar
la tuberia porosa al micro regulador, y un micro tubo de alimentacidn que sirve de guia para ajustar las instalaciones.

El tubo poroso POREC

Es un tubo poroso por toda su superficie, tiene una fisiologia estructural dindmica basada en un tejido técnico de género de
punto (textil); La conjuncién del la malla del tejido de punto con el recubrimiento de la resina permite actuar a cada poro como
una micro membrana que se abre o cierra en funcion de la presidn interna, esta propiedad le confiere mayor proteccion contra
las obturaciones fisicas y quimicas como raices o sales, y un grado de autonomia auto compensante.

Para algunas aplicaciones es recomendable usar Porec con un alma interior de micro tubo de polietileno




LOS DOS COMPONENTES ANTERIORES FORMAN EL SISTEMA DE RIEGO POREC :

Las principales caracteristicas que aporta el sistema a una instalacion de riego son;

e Prevencidn contra el riesgo de obturaciones mecanicas y quimicas (como raices o obturaciones por sales) gracias a los
poros dinamicos, alargando considerablemente la vida funcional del sistema.

e Solo el 10 por ciento de la instalacién ( tuberias de distribucién de polietileno ) trabajan a altas presiones, el resto
funciona a baja presidn ( tubo poroso), esta particularidad técnica aporta a largo plazo importantes ahorros de agua al
mitigar las pérdidas por las tipicas averias del sistema por roturas en trabajos de mantenimiento o vandalismo.

e La distribucidn del riego por todo su area de actuacion, mejora la dispersidon de la humedad en el subsuelo minorando
las perdidas por percolacion y evaporacién del agua.

e  Es un sistema compatible y combinable con cualquier sistema de riego en una misma instalacion sin requerir ningun
cambio estructural de relevancia.

e Lainstalacidn y las tareas de mantenimiento se pueden realizar con el sistema en funcionamiento, de una forma rapida,
muy practica y con pocos elementos.

e Unamplio margen de regulacién de caudal para cada area de riego (de 6 a 30 litros por metro cuadrado).




III. INSTALACION:

GUIA DE INSTALACION Y OPERACION.
Todos los pasos siguientes se deben ir realizando en cada sector o zona de riego.

Paso 1: Asegurese de tener todos los elementos necesarios antes de empezar: el plano del disefio de la instalacion prevista, las
plantas y todos los materiales y herramientas necesarios.

Paso 2: Asegurese que las tuberias principales de riego y las tuberias de distribucion secundarias donde conectaremos las
tuberias porosas ya estan colocadas segun el disefio previsto (*), realice las comprobaciones necesarias para asegurarse de que el
sistema ya es operativo para el riego.

Nota: Si es necesario coloque las plantas (sin sacar-las de su recipiente) en los lugares previstos para su ubicacidén, una vez
colocadas las plantas puede realizar los preparativos del terreno donde se colocaran las tuberias porosas. Recuerde que es
aconsejable dejar una separacién de al menos diez centimetros entre la tuberia y el tallo, para plantas de nuevo trasplante el
tubo de riego tiene que estar en contacto con el cepelldn de la planta trasplantada, puesto que pierden la humedad a las pocas
horas del trasplante. Las lineas de riego deben estar siguiendo siempre la curva de nivel en zonas con pendiente o a lo sumo un
diferencial no superior al 3%.

Paso 3: Distribuya la tuberia porosa por las zonas destinadas a riego asegurandose de que quede bien estirada por todo su
recorrido.

Paso 4: En frente de cada tuberia porosa debe realizar una incisidon con un punzdén para ir empalmando las conexiones que actian
como micro reguladores.

Paso 5: Conecte la tuberia porosa al conector por una parte,
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Y al final del la linea de riego porosa puede colocar un tapdn ( fig. 4), o empalmar la tuberia a otro conector ( fig. 5). Recuerde
que tiene que dividir el caudal del gotero entre cinco para saber cuantos metros puede instalar por cada emisor.

Paso 6: Ahora realizara un primer riego de prueba, conecte el sistema, y abra los conductos de riego del sector instalado, primero
observe y asegure que las conexiones son estancas, vaya ajustando las conexiones o empalmes que lo necesiten, y observe
como se van hinchando las tuberias porosas, una vez llenas empezaran a coger presion antes de empezar a regar en su régimen
normal, si ve que algunas se han enrollado sobre si mismas, simplemente tiene que mover la tuberia hasta que esta deje pasar el
flujo de riego, puede parar el riego para ajustar si es necesario.

Nota: Si detecta que aumenta la exudacion en la zona de conexion puede solucionarlo calentando el tejido con calor.

MODALIDADES DE TIPO DE RIEGO
Riego Superficial:

Aunque la tuberia estd tratada contra los efectos dafiinos de las radiaciones solares, es preferible cubrir la tuberia con la técnica
de mulching o enterrando la tuberia un centimetro en el subsuelo, estard mds protegida contra los agentes externos y mejorara
la distribucién del agua, al mismo tiempo que reducira las perdidas por evaporacion.

Riego Subterraneo:

Antes de proceder a enterrar la tuberia porosa Porec, asegurese que esta regando, en caso contrario el riego podria no funcionar
adecuadamente porque la cinta quedaria aplastada sin haber creado su canalizacién. Para riegos en subsuelos de alta
compactacion, zonas de transito, o en zonas de multiples curvas es recomendable usar tuberia porosa con alma interior de
refuerzo para garantizar tanto su correcto funcionamiento como las tareas de instalacién y mantenimiento.

CONEXIONES:

En los casos que hay que realizar el empalme del micro regulador de caudal a una tuberias secundarias con un grosor d epared
superior a 3 m.m. (de 4-16 Atm. ) es necesario adaptar un collarin o pieza similar, debido a que el grosor de la pared requiere ser
agujereada con una maquina, en este caso después de hacer el agujero se adapta un collarin con salida de %" donde se conecta
la conexidén gotero POREC %"’ ( con el adaptador de % en rosca), y a la conexidon la tuberia porosa con el tapdon puesto.
(Preferiblemente el tapdn rosca automatico POREC)

Conexion POREC Tipo B para
tuberias PE superior a 4 atm.
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DETALLES BASICOS DE LA INSTALACION DEL SISTEMA DE RIEGO POREC:

Reguladm:" de flujo
con conector a
tuberia porosa

PE-40

~

Tuberi POREC
Pieza cénica mébil erporos

para la conexién a
la tuberia porosa
Ny i

, Micro regulador de
/" flujo conectado a la
tuberia de distribucién

e

.Dpl:iunes diferentes para
instalar la tuberia POREC

Tuberia de baja
densidad

Tuberias
laterales de =

alimentacion

PE-100 Tuberia de alta densidad
Tuberias principales de didtribucio
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IV. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO

INSTALACIONES.

Condiciones estandar de utilizacion

( Fuente del estudio: CEMAGREF Centro Nacional de estudios de irrigacidon de Francia )

Recomendaciones Estandar para un disefio de riego con POREC:

Suelo Franco

5 litros por hora por metro de tubo poroso

Emisor de riego de tipo auto compensante

Densidad de 3 Tubos porosos por m2

Caracterizacion técnica para la aplicacion estandar del sistema de riego Porec

Densidad de tuberia porosa recomendada segun tipo de suelo:

1m2 Arenosa
1m2 Franca
1m2 Arcillosa

Recomendado: Franco

4 metros de Porec por /m2
3 metros de Porec por /m2

2 metros de Porec por /m2

Flujo de riego recomendado de la tuberia por metro y por hora

3-10 litros por hora
Recomendado: 5 litros por hora por metro

Longitudes de riego maximas possibles ( suelos con pendientes inferiores al 3% )

1-20m. Con un emisor de riego

2-40m. Con dos emisores de riego ( uno por cada lado )

Recomendado: de5a10m.
Nota: La sectorizacion maxima recomendada por electrovalvula
es de 250 metros

Longitudes de riego recomendadas para cada Micro regulador de caudal o flujo para el disefio de una instalacién

Litros por hora Longitudes recomendadas
8 1-2 metros
12 3-4 metros
25 3-6 metros
50 6-12 metros
100 12-20 metros

DE
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Sin embargo la tuberia porosa como tal, sin los micros reguladores de presidon y caudal, presenta para distancias largas una
pérdida de carga y un flujo de riego exponencial segun la presion y caudal de entrada.

LA tuberia Porosa Porec cuando es analizada sin la intervencion de los reguladores de caudal como alimentacidon de riego
presenta la siguiente curva caracteristica de caracter exponencial:

=
E
£
=
=
=
-
5
m
o

0,15 0,2
Presion (Kg/cm2}

La relacidn entre la presidn (P, en Kg/cm2) y el caudal (Q, en I/h m lineal) que suministra la cinta exudante cuando no actuan los
micro reguladores de caudal POREC viene determinada por la siguiente férmula:

Caudal 0,84 1,96 3,57 5,67 8,29 15,09
(1/h m lineal)

La planificacidn de un riego se realiza en funcion de la demanda prevista para cada instalacidn segun el grupo de plantas y época
del afio.

La tabla anterior nos muestra como funciona la tuberia porosa en funcion de la presion de flujo de riego en el sistema, como esta
es variable, para hacer una buena planificacion del sistema de riego necesitaremos unos emisores de caudal que regulen el flujo y
la presion, (los micro reguladores de caudal ).
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Con la siguiente guia volumétrica se puede calcular la tasa de emisién de flujo que se requiere para cada area de
plantacidn en relacién a los micros reguladores de caudal, longitud de la tuberia porosa y densidad de esta por metro
cuadrado.

TABLA PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDA DE RIEGO POR METRO POR HORA

105 litros / |

Para una estructura de suelo franco estandar Porec recomienda 3,33 metros
porosa por metro cuadrado para una saturacion del 100 %

3,50 8 |12 [26/49|65|/90 105
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Para conseguir una correcta regularidad en la dispersion de la humedad de la tuberia porosa con un coeficiente de uniformidad
promedio del 90 % en toda su area de aplicacién recomendamos no aumentar la longitud los tramos de tuberia recomendados

para cada micro emisor de caudal y usar los modelos de conexion recomendados por el fabricante.

DENSIDAD RECOMENDADA EN LINEAS DE RIEGO PARA CADA SUPERFICIE SEGUN EL SUSTRATO:

Segun las caracteristicas fisioldgicas de substrato calcularemos el tiempo de riego, su frecuencia y la densidad de tuberias por

metro cuadrado necesarias para poder cubrir adecuadamente la zona prevista.

El siguiente estudio analiza la dispersidn transversal de la humedad de Porec en dos tipos diferentes de substratos para una

instalacion de 10 metros de longitud

BULBO Humedo para riego POREC (Fuente de los datos de estudio: Instituto de investigacion agroalimentario IRTA)

Textura Arenosa-franca (dispersion de la humedad con tuberia POREC)

Metodologia: Wenner modificada por Gisbert, J.R. (2008)

Material: Equipo medidor del volumen de suelo hiimedo (EMVSH)
Caracteristicas del ensayo:

- Tiempo de riego 2 h

- Caudal 5 I/h ml

- Capacidad de retencién de agua disponible 8% (1/3 bar), 6% (15 bares)

-5

-20 |

=25 4

20,

-35 J
Textura Franca-arenosa ( dispersion de la humedad con tuberia POREC )

Metodologia: Wenner modificada por Gisbert, J.R. (2008)
Material: Equipo medidor del volumen de suelo himedo (EMVSH)
Caracteristicas del ensayo:

- Tiempo de riego 2 h

- Caudal 5 I/h ml

- Capacidad

-30 30
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HUMIDITY POROUS PORéC TUBE DISPERSION

32
~€*--P OREC
) b -

Zona saturada

Tubo Poroso Porec

/

Zona humeda

Cara frontal del estudio

Seccion lateral del estudio

Patrones de dispersion de humedad

Arenoso

Franco

Arcilla

10-15cm

30 cm

50 cm
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V. TAREAS DE MANTENIMIENTO

Dandole Mantenimiento a los sistemas de Riego por Goteo poroso sub superficiales:

Los sistemas de riego por goteo poroso ( POREC ) sub superficiales distribuyen los flujos de agua a una velocidad lenta de una
manera muy uniforme.

Un sistema disefiado adecuadamente y al cual se le ha dado el mantenimiento apropiado aunque la garantia es por cinco afios,
puede durar mas de 10 afios.

Un programa de mantenimiento incluye: limpiar los filtros, lavar las lineas de riego, agregar cloro e inyectar acidos.

El propdsito del mantenimiento preventivo es prevenir que los emisores se tapen por los solidos suspendidos, la precipitacion de
magnesio y calcio, los éxidos y el sulfuro de manganeso-fierro, las algas, las bacterias y las raices de las plantas.

Es importante instalar un medidor de flujo y un par de medidores de presién (mandmetros) -un mandémetro debe estar colocado
antes de los filtros y otro después de los filtros. Hagale una inspeccidn rapida a estos instrumentos diariamente. Estos indican si el
sistema esta funcionando adecuadamente. Si el regulador de presién indica una lectura de presidn baja significa que una seccion
tiene una fuga o que un tubo esta roto. Una diferencia en la presion entre los filtros puede significar que los filtros no estan
limpios y que se necesitan lavar.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO:

Mantenimiento Regular

Las siguientes actividades deben llevarse a cabo como parte regular del programa de mantenimiento de la instalacién (por lo
menos una vez al mes) :

1. Revise las plantas y el suelo en busca de signos de bajo riego o exceso de agua

2. Inspeccione la centralita de programacion de riego para asegurarse de que estd funcionando y que el
programa de riego opera de forma correcta.
3.  Inspeccion visualmente en busca de fugas o dafios en los micros emisores de riego o en el tubo poroso.

4.  Remplace los materiales o plantas que se hayan deteriorado.
5.  Enterrar o cubrir (en funcionamiento de riego) las lineas expuestas a la vista.

Mantenimiento semestral:
Las actividades de mantenimiento deben hacerse exclusivamente por lo menos dos veces al aio:
1. Cambie las baterias en los controladores (modelos electrdnicos).

3. Aseglrese de que las arquetas con las electrovalvulas, llaves de paso y reguladores de presidn son visibles y se
puede abrir.

4. Inspeccione y revise si las valvulas, filtros, sistemas de flushing, y reguladores de presion tienen dafios o fugas.

5. Inspeccionar si las lineas de riego estan en su lugar y si funcionan por todo su recorrido, mover las lineas de riego
porosas lejos de las bases de las plantas. En la mayoria de los casos, el area de emisidon no debe estar mas cerca de 25
cm. de la base de una planta madura.
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Mantenimiento Anual
Estas actividades de mantenimiento se deberan realizarse al menos una vez al afio:

1. Limpie la parte superior de todas las arquetas que albergan electrovélvulas, reguladores de presion etc....

2. Realicé una completa revisién de todos los componentes de las arquetas, compruebe el estado de las valvulas e
inspeccione y limpie los filtros. Todo material dafiado o en mal estado debera ser substituido por uno de nuevo.

—Nota : Tenga en cuenta de hacer un lavado previo del circuito después de cambiar o limpiar un filtro, pues pueden

quedar residuos que mds tarde podrian obturar los micro emisores de riego.

3. Asegurese que las plantas tienen suficiente area de riego adecuado a su tamario.
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BET ON
BLUE

FOR A
GREEN PLANET

COMENTARIOS:
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