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PRESENTACION

Es grato para Nicoll poner a su consideracion el presente Catalogo referido a los
Tubos y Accesorios de Presion PVC fabricados de acuerdo a la Norma
NTP - 1SO 4422.

Esta Norma corresponde a la adopcion de la Norma Internacional 1SO - 4422
efectuada por el INDECOPI a través del Comite de Normalizacion de Productos
Plasticos.

Se presenta ahora una nueva alternativa de especificacion y empleo de tubos de
PVC, acorde con las mas modernas tendencias mundiales. En este contexto nuestra
empresa, a la vanguardia de todo lo que signifique ponernos a la atura de las ultimas
ofertas tecnoldgicas, presenta esta su nueva linea de produccion de tubos, comple-
mentada con la oferta de accesorios por otras empresas de ALIAXIS Company de
América y Europa, situacion que garantizara siempre nuestro buen ganado prestigio de
Calidad.






1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1 Normalizacion:

La normalizacién establece las caracteristicas dimensionales y de resistencia para satisfacer diversas
exigencias de uso.

En este sentido, el Comité Técnico Permanente de Tubos ,Valvulas y Accesorios de Material Plastico
para el Transporte de Fluidos, culminé en Junio del 2003, el Proyecto de Norma Técnica Peruana ISO
4422, fundamentado en la Norma Técnica Internacional ISO 4422:1996 (en sus cinco partes). Aprobada
con Resolucion RO086-2003/INDECOPI-CRT.

Normas Técnicas Peruanas

NTP-1SO 4422-1: TUBOS Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO

(PVC-U) PARAELABASTECIMIENTO DE AGUA. Especificaciones. Parte 1: General

NTP-ISO 4422-2: TUBOS Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U) PARAELABASTECIMIENTO DE AGUA. Especificaciones. Parte 2: Tubos (con o sin campanas)

NTP-ISO 4422-3: TUBOS Y CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO
(PVC-U) PARAELABASTECIMIENTO DE AGUA. Especificaciones. Parte 3: Conexiones y juntas

1.2 Caracteristicas Técnicas:
Propiedades Fisicas:

Peso Especifico

Absorcién de agua

Estabilidad dimensional a 150° C
Coeficiente de Dilatacién térmica
Constante dieléctricaa 10%- 106 HZ
Inflamabilidad

Coeficiente de friccion

Punto Vicat

Caracteristicas Mecanicas

Tension de Disefio
Resistencia a la tracciéon
Resistencia a la compresion
Médulo de elasticidad

1.3 Vida dtil

=1,44g/cmia25°C

<40g/m?

<5%

0,06-0,08mm/m/°C

3-3,8

Autoextinguible

n = 0,009 Manning , C = 150 Hazen -Williams.
>80°C

100kgf/cm?
480-560 kgf/cm?
610-650 kgf/cm?

= 30 000 kgf / cm?

Los tubos de PVC se disefian para una vida Util de 50 afios. Este concepto esta fundamentado en
el comportamiento real del material comprobado en conducciones en servicio proyectadas hace

mas de 30 afos.

Estos valores se extrapolan luego a 50 afios, aplicandose un coeficiente de seguridad igual a 2,5.

1.4 Determinacion del espesor de pared

El espesor de pared de los tubos circulares de PVC se determina en funcién de las solicitudes de
presion nominal (clase), de su diametro exterior y del esfuerzo de disefio caracteristica del material
con proyeccion a 50 afios y a temperatura constante (20°C), segun la siguiente férmula:

P
20+ P

e=D



Donde:
e = Espesor de la pared (mm)
D= Diametro exterior (mm)
P = Presion nominal ( kgf / cm?)
o = Esfuerzo de disefio = 100 kg/cm? (10 MPa)

* Basada en la férmula ISO (International Organization for Standarization ).

El esfuerzo de disefio es de 10 MPay se obtiene considerando que el material del cual se fabrican
los tubos de *PVC - U tendran una resistencia requerida minima de no menos de 25 MPay un factor de
seguridad (F) de 2,5.

De acuerdo a la norma Técnica Peruana NTP-ISO 4422-2 las presiones nominales de los tubos de
PVC - U son las siguientes:

CLASE SERIE SDR Presion Nominal (bar)
5 20,0 41,0 5,0
7,5 13,3 27,6 7,5
10 10,0 21,0 10,0
15 6,6 14,2 15,0

Elespesor nominal de la pared de cada tubo se obtiene finalmente reemplazando en la formula indicada,
la presién nominal o presion de trabajo, el diametro exterior de éste y el esfuerzo de disefio = 100 kg/cm?.

1.5 Efecto de la temperatura en la presion de trabajo de los tubos de PVC - U

Los tubos de PVC - U son disefiados para la presion nominal o Clase. Las condiciones de
utilizacion dependen de la presion maxima de servicio, de la temperatura méxima de servicio y la
finalidad del conducto.

Como la resistencia del PVC disminuye a medida que aumenta la temperatura de trabajo, es
necesario disminuir la presion de disefio a temperaturas mayores.

Los valores de presiébn maxima de servicio que suele coincidir con la clase del tubo, son
validos para la conduccion de fluidos que no provocan corrosion y para temperaturas de servicio
inferiores a 25°C.

Para el transporte de fluidos a una temperatura entre 25°C y 40°C habra que efectuar una
«Desclasificacién», nos referimos al nUmero de veces que debe rebajarse la Clase original del tubo,
para efectos de garantizar su perfecto funcionamiento y una vida util de servicio de 50 afios.

* “Policloruro de Vinilo no plastificado”

Hcold- -6-



Tabla «A»
Parametros de Desclasificacion

En esta Tabla para cada una de las Presiones Nominales (Clase), se indican las Presiones Maximas
de servicio a aplicar a la Linea de Tuberia, para una vida util de servicio de 50 afios, en funcion de la
temperatura maxima en servicio, de la naturaleza corrosiva del fluido a transportar y del tipo de empalme.

Parametro por NUmero PMS en funcion de
Gravedad de la PN (Clase)
Aplicacion de los tubos Tipo Accién descla-
de corrosiva TMS sificacion 15 10 7,5 5
empalme| del fluido
Aduccion por 25°C 0 15 | 10 |75 | 5
ucC -UF S :
gravedad 40°C 1 10 7,5 5 35
Aduccion por UF s 25:C 0 15 10 7,5 5
Conduccién de Agua Impulsion 40°C 1 10 [ 75 5 3,5
destinada a la uc S 25°C 1 10 7,5 5 3,5
Alimentacién humana 40°C 2 7,5 5 3,5 2
Distribucion al 25°C 1 10 7.5 5 3,5
interior de los uc S
edificios 40°C 2 7,5 5 35 2
Gravitacional | UC -UF S 25°C 0 15 10 7.5 >
40°C 1 10 7,5 5 35
N 25°C 0 15 10 7,5 5
Irrigacion UF S '
'gac _ P‘lJr_, 40°C 1 10 | 75 | 5 |35
impulsién o
uc s 25°C 1 10 7,5 5 3,5
40°C 2 7,5 5 3,5 2
25°C 1 10 7,5 5 3,5
S 40°C 2 7,5 5 3,5
UF 60°C 3 5 3,5 2 -
Conduccion de: L 25°C 2 7.5 5 3.5 2
Aguas termaleé ||30r 40°C 3 5 3.5 2 -
impulsion (* o
Liquidos Industriales P © 25°C 2 7.5 5 3.5 2
S 40°C 3 5 3,5 2
uc 60°C 4 35 | 2 ; .
L 25°C 3 5 3,5 2 -
40°C 4 3,5 2 -

(*) En casos excepcionales de conduccién por gravedad, una PMS mayor puede ser examinada con el fabricante.

uc

UF

T™S
PMS
PN

* Cemento Disolvente para Tubos y Conexiones de PVC.

*pegamento (Unién Cementada).

Sistema de Unioén Flexible.
Resistencia Satisfactoria.
Resistencia Limitada.

Presién maxima de servicio.
Presion nominal segiin NTP-ISO 4422.

-7-
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1.6

Determinacion del diametro de tuberias de PVC

Los célculos se efectlian a partir de la conocida formula de HAZEN & WILLIAMS cuya representacion
es la siguiente:

Q=0,2788 CcD?%3, g 0%
(—)
donde:
Q = Caudal en m?/s
C = 150 (Coeficiente de flujo)
D = Diametro interno de la tuberia en m.
J = Pérdida de carga enm.
L = Longitud de tuberia en m.

El factor C = 150 para el empleo de la férmula de HAZEN & WILLIAMS en tuberias de PVC,
ha sido establecido conservadoramente luego de una serie de investigaciones en el Laboratorio de
Hidraulica Alden del Instituto Politécnico de Worcester. El valor C=150 es recomendado por el
Plastic Pipe Institute, AWWA; National Engineering Standars de USAY todos los grandes productores
de tuberia de PVC en el mundo.

A base de la ecuacién anterior anterior se ha preparado abacos para facilitar los célculos,
los cuales a parecen en las siguientes paginas.

Determinacién de la gradiente hidraulica (S)

Para una diametro de tuberia D y un caudal Q dados, a partir de la escala de caudales, se
traza una vertical que pase por el caudal Q. Del punto de interseccion de esta vertical con la recta
correspondiente al didmetro del tubo, se traza una horizontal que corta el eje de gradiente hidraulica
o pérdida de carga S en el valor buscado en este caso.

Ejemplo:

Para el caudal Q =10 I/s y un tubo de diametro nominal D = 75 mm, Clase 7,5 (serie 13,3)
se obtiene:

B Pérdida de carga de S=86,0 m/km

M Velocidad de flujo V cercana a 2,65 m/s

Determinacién del diametro de una tuberia (D)

Para el caudal dado Q y una pérdida de carga admisible S, se traza la horizontal
correspondiente a S y la vertical correspondiente a Q. El diametro D a elegir es el de la linea de
diametro ubicada inmediatamente a la derecha del punto de interseccion con la presion maxima de
servicio considerada.

Ejemplo:
Para una caudal Q = 15 I/s y una pérdida de carga admisible S = 5,5 m/Km; se obtiene:
Bl Diametro nominal de tuberia de D=160 mm Clase 10 (Serie 10)

Determinacién del caudal posible (Q)
Para una pérdida de carga elegida S y un diametro de tubo D, a partir del valor de la
pérdida de carga S sobre el eje correspondiente al diametro D de la tuberia se traza una
vertical que corta el eje de caudales en el valor correspondiente al caudal posible.

Ejemplo:

Para una pérdida de carga elegida S=10 m/km y un diametro de tubo D=200 mm. clase 15
(serie 6,6) se obtiene:

B Caudal Maximo Q =44,01/s
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Pérdida de Carga S. o/oo (m/km)
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Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC

NTP-ISO 4422 - CLASE 5

FORMULA DE HAZEN [ WILLIAMS
Q=0,2788 C.D.263 (S.)05*
C=150
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Abaco para célculo hidraulico de tuberias PVC
NTP-ISO 4422 - CLASE 7,5

(SERIE 13,3)
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Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC
NTP-ISO 4422 - CLASE 10

Pérdida de Carga S. o/oo (m/km)

(SERIE 10)
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C=150
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Pérdida de Carga S. o/oo (m/km)

Abaco para célculo hidraulico de tuberias PVC
NTP-ISO 4422 - CLASE 15
(SERIE 6,6)
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2.-PRODUCTOS NICOLL

Tuberias Nicoll Union Flexible (UF)

Caracteristicas del sistema de empalme unién Flexible (UF)

Este novedoso sistema de empalme para la tuberia presion de PVC - U que introdujo en el medio
Nicoll Pert S.A. como sistema KM, ha sido experimentado hace varios afios en diversos paises del
mundo. EL sistema UF se constituye como un método de empalme para tubos de PVC - U, eficiente y
seguro mediante el uso de los anillos de caucho especialmente disefiados para tal efecto.

Ademas de las ventajas propias de la tuberia PVC - U; la Union UF tiene las siguientes ventajas:

1) Facil de ensamblar. El disefio de la Unién reduce a un minimo los riesgos de hacer un acople
defectuoso.

2) LaUnion UF permite un amplio grado de movimiento axial para acomodarse a cambios de longitud
originados por variaciones de temperatura en instalaciones enterradas. Cada empalme se com-
porta como una junta de dilatacion.

3) La tuberia estd lista para trabajar una vez que ha sido hecha la instalacién; ya que, al no utilizar
pegamento, no hay que dar tiempo de espera para el secado ni se requiere fijar la zona de empal-
me, lo cual posibilita el trabajo bajo lluvia.

4) Es una junta completamente hermética en ambos sentidos, puede soportar vacio parcial
o alternativamente presién externa cuando se instala en terrenos inundados.

5) Para cualquier tipo de reparaciones, es facilmente desmontable, minimizando tiempo y costos
por este concepto.

6) Los rendimientos de instalacion de nuestras tuberias de PVC - U con Union Flexible UF son
muy elevados, comparados con cualquier otro tipo de tubo existente en el medio.

-13- Macoll.



2.1 Tubos PVC - U Presion NTP - ISO 4422 Union Flexible

Lt

Factor de seguridad F=2,5

Peso Minimo

(kg)

Clase 5 (Serie 20) SDR=41

63 63,0 59,8 16 6 5,88 2,592
75 75,0 712 19 6 5,87 3,665
0 90,0 85,6 2,2 6 5,86 5,097
110 110,0 104,6 2,7 6 5,85 7,645
140 140,0 133,0 35 6 5,83 12,608
160 160,0 152,0 4,0 6 5,82 16,467
200 200,0 190,2 4,9 6 5,80 25,228
250 250,0 237,6 6,2 6 5,76 39,889
315 315,0 299,6 7,7 6 5,74 62,443
355 355,0 337,6 8,7 6 5,72 79,506
400 400,0 380,4 9,8 6 5,70 100,912
Clase 7,5 (Serie 13,3) SDR=27,6
63 63,0 58,4 2,3 6 5,88 3,684
75 75,0 69,4 2,8 6 5,87 5,335
0 90,0 83,4 3,3 6 5,86 7,550
110 110,0 102,0 4,0 6 5,85 11,189
140 140,0 129,8 5,1 6 5,83 18,156
160 160,0 148,4 5,8 6 5,82 23,602
200 200,0 185,4 7,3 6 5,80 37,122
250 250,0 231,8 9,1 6 5,76 57,851
315 315,0 292,2 11,4 6 5,74 91,335
355 355,0 329,2 12,9 6 5,72 116,459
400 400,0 371,0 14,5 6 5,70 147,610
Clase 10 (Serie 10) SDR=21
63 63,0 57,0 3,0 6 5,88 4,750
75 75,0 67,8 3,6 6 5,87 6,783
0 90,0 81,4 4,3 6 5,86 9,725
110 110,0 99,4 5,3 6 5,85 14,644
140 140,0 126,6 6,7 6 5,83 23,569
160 160,0 144.,6 7,7 6 5,82 30,947
200 200,0 180,8 9,6 6 5,80 48,236
250 250,0 226,2 11,9 6 5,76 74,772
315 315,0 285,0 15,0 6 5,74 118,752
355 355,0 321,2 16,9 6 5,72 150,786
400 400,0 361,8 19,1 6 5,70 191,986
Clase 15 (Serie 6,6) SDR=14,2
63 63,0 54,2 4.4 6 5,88 6,804
75 75,0 64,4 5,3 6 5,87 9,749
90 90,0 77,4 6,3 6 5,86 13,915
110 110,0 94,6 7,7 6 5,85 20,787
140 140,0 120,4 9,8 6 5,83 33,672
160 160,0 137,6 11,2 6 5,82 43,980
200 200,0 172,0 14,0 6 5,80 68,718
250 250,0 215,0 17,5 6 5,76 107,372
315 315,0 271,0 22,0 6 5,74 170,106
-14 -




2.2 Tubos PVC - U Presién NTP - ISO 4422 Unidén Cementada

Factor de seguridad F=2,5

Lt

Dn De Di e Lt Lu Peso Minimo
mm mm mm mm mm m ko
Clase 5 (Serie 20) SDR=41
63 63,0 59,8 1,6 5 4,94 2,160
75 75,0 71,2 1,9 5 4,93 3,054
90 90,0 85,6 2,2 5 4,92 4,248
110 110,0 104,6 2,7 5 4,90 6,371
140 140,0 133,0 3,5 5 4,88 10,507
160 160,0 152,0 4,0 5 4,85 13,723
200 200,0 190,2 49 5 4,83 21,023
250 250,0 237,6 6,2 5 4,79 33,241
315 315,0 299,6 7,7 5 475 52,036
355 355,0 337,6 8,7 5 471 66,255
400 400,0 380,4 9,8 5 4,70 84,093
Clase 7,5 (Serie 13,3) SDR=27,6
63 63,0 58,4 2,3 5 4,94 3,070
75 75,0 69,4 2,8 5 4,93 4,446
90 90,0 83,4 3.3 5 492 6,292
110 110,0 102,0 4,0 5 4,90 9,324
140 140,0 129,8 51 5 4,88 15,130
160 160,0 148,4 5,8 5 4,85 19,668
200 200,0 185,4 7,3 5 4,83 30,935
250 250,0 231,8 9,1 5 4,79 48,209
315 315,0 292,2 11,4 5 4,75 76,113
355 355,0 329,2 12,9 5 471 97,049
400 400,0 371,0 14,5 5 4,70 123,008
Clase 10 (Serie 10) SDR=21
63 63,0 57,0 3,0 5 4,94 3,958
75 75,0 67,8 3,6 5 4,93 5,653
90 90,0 81,4 4,3 5 4,92 8,104
110 110,0 99,4 53 5 4,90 12,203
140 140,0 126,6 6,7 5 4,88 19,641
160 160,0 1446 7,7 5 4,85 25,789
200 200,0 180,8 9,6 5 4,83 40,197
250 250,0 226,2 11,9 5 4,79 62,310
315 315,0 285,0 15,0 5 4,75 98,960
355 355,0 321,2 16,9 5 471 125,655
400 400,0 361,8 19,1 5 4,70 159,988
Clase 15 (Serie 6,6) SDR=14,2
63 63,0 54,2 4.4 5 4,94 5,670
75 75,0 64,4 5,3 5 4,93 8,124
90 90,0 77,4 6,3 5 4,92 11,596
110 110,0 94,6 7,7 5 4,90 17,323
140 140,0 120,4 9,8 5 4,88 28,060
160 160,0 137,6 11,2 5 4,85 36,650
200 200,0 172,0 14,0 5 4,83 57,265
250 250,0 215,0 17,5 5 4,79 89,477
315 315,0 271,0 22,0 5 4,75 141,755
-15- Nacoll.



(’V' a Z ) 2.3 ACCESORIOS PRESION PVC - U UF NTP-ISO 4422

DESCRIPCION
DIAMETRO EN mm

20 25 32 40 50 63 75 90 110 | 140 | 160 | 200 | 250 | 315 | 355 | 400 |REFERENCIA
% - — ]
REDUCCION ESPIGA - *UF
63 63 63 63 63 63 63
75 75 75 75 75 75 75
90 [90 |90 |90 |90 [90 |90 |90
110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110
140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
160 | 160 | 160 | 160 | 160
200 | 200 | 200 | 200
250 | 250 | 250
315 | 315
355
TRANSICION UF - *UC
I —
63| 75| 90| 110| 140| 160| 200| 250| 315 | 355 | 400
TRANSICION (PVC - FC) UF - ESPIGA
I —
63| 75| 90 | 110| 140| 160| 200| 250| 315 | 355 | 400
UNION DE REPARACION UF
I
63| 75| 90 | 110| 140| 160| 200| 250| 315 | 355 | 400

UNION SIMPLE UF

63| 75| 90 | 110| 140| 160| 200| 250 | 315 | 355 | 400

*UF = Sistema Union Flexible
*UC = Sistema Union Cementada (Espiga - Campana con pegamento)
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C’V' z Z ) 2.3 ACCESORIOS PRESION PVC - U UF NTP-ISO 4422

DESCRIPCION
DIAMETRO EN mm

20 25 | 32 | 40 | 50 | 63 75 | 90 | 110 | 140( 160| 200 | 250 | 315| 355| 400 [REFERENCIA
“T" UF

63 75 | 90 | 110 | 140| 160| 200 | 250 | 315 355| 400

“T" UF C/REDUCCION

63 | 63 | 63 | 63| 63| 63| 63
|| 5| | B B| B
90 [ 90| 90| 90| 90| 90| 9 | 9%
110| 10| 110| 1o | 10| 110| 110
140 | 140 140| 140| 140 140
160 | 160| 160| 160 | 160
200 | 200| 200| 200
250 | 250 | 250
315 315
355
DOBLE “T” UF

50 |63 | 75 | 90 | 110 | 140 160 200| 250| 315 355| 400 | 1
DOBLE “T” UF C/REDUCCION

63 63 | 63 63 63 | 63| 63
75 | 75 7| 5 5| 75| 75
90 90| 90| 90| 90| 9| 90 | 90
110 | 110| 110| 110| 110| 110| 110
140 | 140 140| 140 140| 140
160 160 | 160| 160 | 160
200 | 200| 200 | 200
250 | 250 | 250
315| 315
355

CURVAUF 22,5°

T

63 75 | 90 | 110 | 140 160 200 | 250 | 315| 355| 400

Z
S

CURVA UF 45°
63 | 75 | 90 | 110 | 140| 160| 200| 250| 315| 355| 400 “

CURVA UF 90° r“lﬁ
63 | 75 | 90 | 110 | 140| 160| 200| 250| 315| 355| 400 )

CODO UF 90° IIIII
63 | 75 | 90 | 110 | 140| 160| 200| 250| 315| 355| 400 | L.

CODO UF 45°

| | | 63 | 75 | 90 [ 110 | 140 160 200| 250| 315| 355] 400
TAPON UF

| | | 63 | 75 [ 90 [ 110 | 140 160 200| 250| 315| 355] 400
-17 -




( ’V' z Z ) 2.4 ACCESORIOS PRESION PVC - U UNION CEMENTADA

DESCRIPCION
DIAMETRO EN mm

20 25 | 32 | 40 | 50 63 [ 75 [ 90 | 110 | 140 [ 160 | 200| 250 | 315 | 355|400 |REFERENCIA
REDUCCION *UC - UC

50 | 50
63 | 63 63 63 | 63 63 | 63
75 75 75 | 75 S| 75| 75
90 9 ([ 90 9 | 90 | 90 90 | 90

110 | 110 | 110| 110| 110 | 110 | 110
140 | 140 | 140 | 140 | 140|140
160 | 160 | 160 | 160 [ 160
200 | 200 | 200 | 200

250 | 250 | 250
315 | 315
355
UNION UC-UC
63 | 75 | 90 | 110 | 140 | 160 | 200| 250| 315 | 355|400 =&
UNION ROSCA EXTERNA - UC )
63 | 75 | 90 | 110 | 140 | 160 | 200| 250 315 | 355400 | ="
TRANSICION (PVC - FC) UC
63 | 75 | 90 | 110 | 140 | 160 | 200| 250| 315 | 355|400 '
TAPON UC M)
63 | 75 | 90 | 110 | 140 | 160 | 200| 250 315 | 355|400 |

*UC = Sistema Union Cementada (Espiga-Campana con pegamento)
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(y’ z Z ) 2.4 ACCESORIOS PVC - U UNION CEMENTADA NTP-ISO 4422

DESCRIPCION
DIAMETRO EN mm

20 | 25| 32| 40| 50| 63| 75 | 90 | 110 | 140|160 | 200 | 250/ 315| 355 | 400 [REFERENCIA

“T" UC
0 63 75 | 90 110 | 140 | 160 [ 200 250! 315! 355 | 400 HE """""""" ]

“T” C/REDUCCION UC

50

63 [ 63 63 | 63 | 63 63 63
75 75| 75175 75 75| 75

110 | 110 | 110 | 110 110( 110 [ 110
140 | 140 | 140( 140( 140 140
160 | 160 160[ 160 [ 160
200| 200{ 200 [ 200
250| 250 | 250
315 | 315
355 |

DOBLE “T”UC

50 [ 63 | 75 [ 90 110 | 140 | 160 [ 200 | 250 315| 355 400
DOBLE “T” C/REDUCCION UC

50

63 | 63 63 | 63 | 63 63 63
75 75| 75175 75 75| 75

110 | 110 | 110 | 110 110( 110 | 110
140 | 140 | 140 140( 140 140
160 | 160 160| 160 | 160
200/ 200| 200 | 200

250| 250 | 250
315 | 315
355
CODO 90° UC
40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110 | 140|160 | 200 | 250| 315| 355 | 400 )
CODO 45° UC

40 [ 50 | 63 [ 75 | 90 [ 110 | 140|160 | 200 | 250| 315| 355 | 400

CURVA22,5° UC

63 | 75 | 90 110 | 140 | 160 | 200 | 250 315| 355 | 400

CURVA45° UC

63 | 75 | 90 | 110 | 140 [ 160 | 200 [ 250| 315 355 | 400

CURVA90° UC

)R T

63 | 75 | 90 110 | 140 | 160 | 200 | 250| 315| 355 | 400

-19 -
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3.-ACCESORIOS INYECTADOS PRESION

Los accesorios inyectados de presion PVC - U vienen alcanzado gran notoriedad en numerosas
aplicaciones donde satisfacen plenamente las necesidades de la obra:

- Agua fria en instalaciones interiores.
- Agua potable, redes publicas.

- Riego e irrigacion.

- Piscinas.

- Industrias, etc.

Afin de reforzar esta posicion nuestra empresa cuenta con una linea complementaria de accesorios
fabricados por otras empresas del Aliaxis Company como son:

DURATEC- VINILIT de Chile “T”, Codos, etc (UC)
GIRPI de Francia “T”, Codos, Clasel6 (UCy UF)
JIMTEM de Espafia Valvulas desmontables tipo esfera.

Las que cumplen con los requisitos de la Norma ISO 4422, inclusive cuentan con Certificacion ISO 9002.

VALVULAS DESMONTABLES DE ESFERAEN PVC

ENLACE 20 25 32 40 50 63 75 90 110

1.-UC o o

2.- ROSCA INTERNA

3.- ROSCA EXTERNA

4.- ENLACE TUBO POLIETILENO o o

5.- BRIDA

@  Disponibles con asientos en PE

D Vélvulas de tres vias

Estas véalvulas permiten facilmente realizar montajes especiales.
Se pueden suministrar por separado, si es su deseo.

ENLACE ENLACE ENLACE ENLACE
ROSCA ROSCA TUBO PARA
HEMBRA MACHO POLIETILENO BRIDA

CUERPO CENTRAL




CERTIFICACIONES ISO DE EMPRESAS
DEL ALIAXIS COMPANY
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4.1

4.2

4. INSTALACION

Preparacion de la zanja

En general se debe respetar las profundidades de zanjas previstas en el proyecto. No debe
adelantarse demasiado la excavacién de la colocacion de la tuberia con la finalidad de minimizar
las posibilidades de accidentes o derrumbes.

El fondo de la zanja debe ser continuo, plano y libre de piedras, tronco o material duro, se
acondiciona éste con un lecho de material fino, seleccionado y bien compactado, de una altura de
por lo menos 0,10m

Las profundidades de zanja deben permitir una tapada por encima del nivel de la generatriz
superior del tubo y hasta el nivel del suelo, no menor a 1 m en zonas de trafico corriente y de 1,20
m en zonas de trafico pesado.

Se recomienda que la zanja tenga el menor ancho posible, dentro de los limites practicables.
Un ancho adicional de 0,40 m ademas de didmetro del tubo y 0,60 m como maximo es una reco-
mendacién que puede adoptarse.

Elfondo de la zanja debe ser per-
filado correctamente eliminando piedras,

raices, afloramientos rocosos, e_tc; an- ] i apoye
tes de colocar el lecho de material fino. /

F(%ﬁaﬁ CIK_.ID
Empalmes

La obtencion de un empalme o union perfecta depende del cumplimiento de requerimientos
especiales estrictos.

Témese en cuenta que no solo es esencial la estanqueidad del empalme, sino que, ademas
debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rapida instalacion y facil concrecién en obra.

Tubos de Union Flexible (UF)

B \Verificar la presencia del chaflan en la espiga del
tubo a instalar, y marque sobre ella la longitud a
introducir.

B Limpie cuidadosamente el interior de la campana
y el anillo de caucho y la espiga del tubo a insta-
lar.

B A continuacion el instalador presenta o ajusta el
tubo cuidando que el chaflan quede insertado en
el anillo, mientras que otro operario procede a
empujar el tubo hasta el fondo, retirandolo luego
1 cm., para que cada empalme se comporte como
g juntade dilatacion.

Esta operacién puede efectuarse con ayuda de
una barreta y un taco de madera de la manera
como se indica en la figura inferior.

“Taco” 2 x 4

Nota: El lubricante a utilizar debe ser sélo el reco- ,!'l. ‘!,.
mendado por el fabricante y lleva la marca Nicoll.

'\l
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4.3

Tubos de unién Cementada (UC): Union espiga -
campana con *pegamento

Verificar la presencia del chaflan en la espiga del
tubo a instalar.

Pulir con lija fina la espiga del tubo y el interior de
la campana donde ensamblara.

Limpiar y desengrasar las partes.

Aplicar el pegamento tanto en la espiga como en
el interior de la campafia, con la ayuda de una
brocha, sin exceso y en el sentido longitudinal.

Introducir la espiga en la campana girando un
cuarto de vuelta.

Una vez ejecutado el pegado, eliminar el adhesivo
sobrante.

Dejar secar el pegamento de la union.

Nota: El adhesivo a utilizar debe ser sdlo el
recomendado por Nicoll u otro que cumpla
los requisitos de la Norma vigente.

*Cemento disolvente para Tubos y Conexiones de PVC

Anclaje

de la pieza por el roce con el bloque de anclaje en el tiempo.

La presion hidraulica interna a que son sometidas las tuberias, genera empuje o esfuerzos
que tienden a desacoplarlos. Tales esfuerzos adquieren importancia en los accesorios como valvu-
las, curvas, tees, tapones, etc.; donde la fuerza de empuje debido a la presion interna debe distribuirse
sobre las paredes de la zanja.
A tal efecto se deben utilizar bloques de anclaje de hormigén, el accesorio de PVC debe estar
protegido con filtro, pelicula de polietileno o algin otro material adecuado para impedir el desgaste

Los bloques de anclaje deben calcularse considerando el esfuerzo producido por la maxima
presion que se pueda generar en la linea, esta por lo general coincide con la presion de prueba.
La tabla siguiente indica el Empuje (kg) en accesorios por cada kg / cm? de presion hidraulica

interna.
Diametro Nominal Codo 90° Codo 45° Codo 22.5° Tees y Tapones
(mm) (kg) (kg) (kg) (kg)
40 14 8 4 10
50 23 12 6 16
63 37 20 10 26
75 51 28 14 36
90 80 48 26 64
110 110 60 30 78
160 232 126 64 164
200 363 197 100 257
250 569 308 157 402
315 902 488 249 638

El area o superficie de contacto del bloque de
anclaje deberéa dimensionarse de modo que el esfuer-
Z0 0 carga unitaria que se trasmite al terreno no supere
la carga de resistencia admisible dado para el tipo de
terreno donde se trabajan las zanjas e instalaciones.

-23-




4.4

4.5

Prueba Hidraulica

La prueba hidraulica tiene por finalidad el verificar si todas las operaciones realizadas para la
instalacién de la tuberia han sido ejecutadas correctamente. Antes de efectuar la prueba debe veri-
ficarse lo siguiente:

a) Latuberiatenga unrecubrimiento minimo de 30 cm.

b) Las unionesy accesorios estén descubiertas.

c) Alllenar lalinea debe purgarse convenientemente para eliminar las bolsas de aire.
d) Los bloques de anclaje tendran un fraguado minimo de 7 dias.

e) Los tapones deberan estar correctamente anclados para evitar fugas en éstos durante la reali
zacion de la prueba.

f) Es conveniente que la linea a probar no exceda los 400 m.

Relleno y Compactacién

El relleno de la zanja debe hacerse inmediatamente después de instalada la tuberia con la fina-
lidad de protegerla: El primer relleno hasta 30 cm por encima de la clave de la tuberia debe
compactarse manualmente en capas sucesivas de 10 cm de material seleccionado y con el debido
contenido de humedad utilizando para el efecto pisones de caracteristica y peso adecuado para no
dafiar la tuberia.

El segundo relleno hasta llegar al nivel natural del terreno se hara también por capas compactadas
de 15 cm. de espesor como maxima, pudiendo emplearse la misma tierra de la excavacion original,
previamente tamizada.

L I -

- ] ot
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Nota: Para mayor informacion ver nuestro «Manual de Instalacion de Tubos y Accesorios de PVC Presion»
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5.1

5. ANEXOS

Anexo A

Tabla del comportamiento del PVC - U a los productos quimicos

Definicion de los términos empleados en la tabla

[
CL :

Inerte - las propiedades no varian por la accion del producto.

Corrosion limite - las propiedades son parcialmente afectadas. El plastico resiste segun sean las
condiciones del ataque.
A Atacado - las propiedades son parcialmente afectadas y disminuyen rapidamente en funcién del
tiempo.
SS : Solucién saturada a 20 °C.
TC : Todas las concentraciones.
SD : Solucion diluida (soluciones acuosas de concentracién menor o igual a 10 % P / volumen).
SC : Solucién concentrada.
Reactivo Concen- Temperatura Reactivo Concen- Temperatura
tracion (°C) tracion (°C)
(g/100g) 20 40 60 (g/100g) 20 40 60
A Antimonio
cloruro de 90 | - -
Aceite de lino | | | Antraguinona
mineral | I | sulfato de en suspension | | I CL
Arsénico acido 80 | | CL
Acético acido de 80 a 100 CL A A acido SD | | CL
acido menor de 60 | I CL | [Azufre diéxido de (seco) TC | | |
aldehido 100 A - - dioxido de (hitmedo) I | -
aldehido 40 A - - dioxido de SS I - CL
és_teres 100 CL - diéxido de TC - - CL
acido dioxido de 50 I I -
monocloracético  TC - I CL dioxido (liquido) 100 cL - A
Acetona SD A A A
Acido ver cada uno en B
particular
Adiptico acido SS CL CL A Benzaldehido <0.1 A A A
Agua de mar I I CL | |Benceno 100 A A A
lavandina 12 de cloro Benzoico acido TC cL - A
activo I I CL | |Boérico acido SS I I CL
oxigenada 100 volimenes| | | | Borico acido SD | | CL
regia pura cL - - Bromo Liquido A A A
Alcohol ver cada uno en Bromo SS | CL -
particular Bromo (vapores) cL - -
Atilico alcohol 96 cL - A Bromhidrico  acido menor de 10 I | CL
Bromico acido SD | CL -
Butadieno 100 | | |
Aluminio cloruro de SS | | | Butano 100 | - R
cloruro de SD - I CL | |Butanodiol de10a100 |CL A A
sulfato de SS - - | Butanol menorquel10 | | CL A
sulfato de SD - I | Butenodiol Cercanoal1l00| - CL -
Alumbre (sulfato de aluminio Butilo acetato de 100 A A A
potasio Butileno 100 [ - -
dodecahidratado) SS - - Butifenol 100 CL A A
Alumbre (sulfato de aluminio Butirico acido SC A A A
y potasio acido 20 | CL CL
dodecahidratado) SD | | CL
Amoniaco gaseoso 100 | | |
liquido 100 cL - - C
soluciéon acuosa SS - | CL
Amonio cloruro de SS | | | Calcio cloruro de SS | | |
cloruro de SD I I CL cloruro de SD - I CL
floruro de <20 | cL - nitrato de 50 ' I -
nitrato de ss | | | Carbono diéxido de
nitrato de SD I I CL (en solucion) SS I - CL
sulfato de sSs | I | dioxido de (seco) 100 | | |
sulfato de SD | I CL dioxido de (hiumedo)TC | | |
sulfuro de sSs | I | Ciclohexanol 100 A A A
sulfuro de sSD | | CcL Ciclohexanona 100 A A A
Anilina y sus sales Cinc cloruro de SS | | |
anilina 100 A R - cloruro de SD | | CL
cloruro de anilonio SS A A - sulfato de SS I | |
- 25- Ncoll-




Reactivo Concen- Temperatura Reactivo Concen- Temperatura
tracion (°C) tracion (°C)
©/1009) | 20 40 60 (9/1009) 20 40 60
sulfato de sD ' I CL acido fluorhidrico  Trazas - - [
Cloramina SD | - - acido sulfarico
Cloro seco 100 CL CL A (himedo) TC - - |
liquido 100 A - - dioxido de azufre CD - - |
gaseoso y himedo 5 CL - - diéxido de azufre TC CL - -
gaseoso y himedo 1 CL - - dioxido de carbono TC - - |
gaseoso y himedo 0.5 | - - mondxido
Solucién acuosa SS CL CL A de carbono TC - - |
Clorhidrico acido mayor que 30 | | | | gas nitroso trazas - - |
acido menor que 30 | | | CL oleum CcC A - -
Clérico acido 20 | | CL oleum CD | - -
acido SD | | CL 6xido de nitrégeno TC - - |
Clorosulfénico  &cido 100 CL - A glucosa SS | | CL
Crémico acido menor que 50 | | | CL | |glicerina TC | | |
Citroco acido SS | | | glicocola 10 | | -
acido menor que 20 | | | CL | |glicol | | |
Cresol menor que 90 | | CL A glicdlico acido 37 | | |
Crotonaldehido 100 A A A H
Cobre ;:Iloruro de SS ! o i Hierro cloruro de hierro (lll) SS | | |
oruro de 2 I 1(50°c) - ’
sulfato de ss | | | o cloruro de hierro (lll) menor que 10 | | | CL
sulfato de SD | | CL H!drog_eno_ 100 I I I
Hidroxilamina y sus sales
D Sulfato de hidroxilamonio I I -
Dextrina SS | - CL J
Dicloroetano 100 A A A p
Diglicolico acido 18 | - cL | |Jabdn de tocador TC | - PA
acido menor que 30 | | | CL| |L
Diclorodiflourmetano (R12) | - - Lactico 4cido menor o igual
E que 90 CL - A
Emulsion de parafina | | - acido menor o igual
Emulsion fotografica | | | que 10 ! ! cL
Estafio cloruro de estafio () SS | | | M
Estearico acido 100 - - I Magnesio cloruro de SsS I | I
Etanol TC I I CL sulfato de SS I | I
Etanol mezclado con &cido acético sulfato de SD - | CL
(mezcla de fermentacion) | | CL Maleico acido SS | | CL
Etanol con 2% de fenol acido 35 | | -
(desnaturalizado) 96 | CL CL acido 1 | - -
Etilo acetato de 100 A - - Melaza | - CL
acrilato de 100 A - - Mercurio | | |
cloruro de 100 A - - Metilamina 32 cL - -
Eter etilico 100 A - - Metilico alcohol 100 | I CL
E Metilo cloruro de 100 A - -
P - Metileno cloruro de 100 A - -
Egﬂ::ﬂ:gf;ﬁ;’;ﬁ]g sus sales 100 A . . ||Wetizufirico  acido 100 I 1 cL
Cloruro de fenilhidrazonio 97 - cL A acido menorques0] I CL -
Cloruro de fenilhidrazonio SS - CL - N
Fenol menor o igual Nalfa | | |
que 90 - CL A [ [Niquel sulfato de SS I I I
Fenol 1 I - - sulfato de SD I I CL
Fertilizantes salinos SS | | | Nicotina concentracion| | - -
Fertilizantes salinos menor que 10 | | | CL mas corriente
Fluorhidrico acido 100 cL - A | | Nitrico 4cido superiora 60| CL - A
acido 60 CL - A acido entre 50y 60 | | CL CL
cido 40 CL CL A acido entre 30y 50 | | I CL
Fluorsilicico acido 30 | | | Nitroglicerina SD CL - R
Formaldehido 40 | | | Nitroglicol SD A - -
Formaldehido SD | | CL o)
Férmico acido 100 | CL A - — —
4cido 50 I I cL | |Oleico acido §o|u0|on | | |
Fosfina 100 | - - mas comente
Fosférico 4cido menor que 30 | - | cL | |OCleum Solucionde 9| A A A
acido mayor que 30 | - - | de H2 SQ,
Fésforo pentéxido de 100 I - - ) y 1de SO,
tricloruro de 100 A - - Orina . ' I PA
Fosfogeno gas 100 | - CL | |Oxalico acido SS ' ' '
Fosfogeno liquido 100 A - - ) ) acido sD ' I CL
Oxido de etileno (liquido) 100 Corroe a -20°C
G Oxigeno TC | | [
Gas que Ozono 100 I - -
contenga acido Clorhidrico CC - - | 0Ozono 10 | | -
-26 -
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Reactivo Concen- Tempoeratura Reactivo Concen- Tempoeratura
tracion (°C) tracion (°C)
(9/100 g) 20 40 60 (9/1009) 20 40 60
P cloruro de SD | | CLU
- o hexacianoferrato (lll)
Palmitico acido | I | de (ferrocianuro de)  SS I I I
Perclérico acido cL - A hexacianoferrato (IIl)
o acido | I CL de (ferro cianuro de)  SD I I CL
Picrico &cido 1 I I | hexacianoferrato (I1)
Piridina todas las de (ferrocianuro de) ~ SS I I [
concentraciones| NS - - hexacianoferrato (I1)
Plomo acetato de SS | | | de (ferrocianuro de) ~ SD I I CL
acetato de SD | | CL ditionito
tetraelito de 100 | - - de (hiposulfito de
Potasio carbonato de SS | | - o hidrégenosulfito de) menor que 10| | | CL
carbonato de menor que 60| | | | Sodio hipoclorito de 2 | | |
hidréxido de SS | | | sulfuro de SD | | CL
hidréxido de del 50 al 60 | | | carbonato de SS | | |
hidréxido de menor que 40| | | CL carbonato de SD | | CL
tetraborato de 1 I I CL hidroxido de de50a60 | | [ I
bromato de 10 | I CL hidréxido de menor que 40 | | I CL
bromuro de SS I | I | | sulfhidrico 4cido (seco) 100 I | I
bromuro de SD | | CL acido SS - | CL
cianuro de SS | I I | | sulfocrémica (50 partes de acido
cianuro de SD [ I Cl| |crémico, 15 partes de acido
cloruro de SS | I I | | Sulfarico y 35 partes de agua) I I CL
cloruro de Sb | I CL| |sulfonitrica (1 parte de acido nitrico
dicramato de 40 I | I' [ |y 1 parte de &cido sulfiirico) CL A CL
hexacianoferrato (I1) Sulfonitrica (50 partes de acido
de (ferricianuro de) SS I I I' | |sulfarico, 32 partes de acido nitrico
hexacignpferrato (D) y 19 partes de agua) | -
de (ferricianuro) Sb I I CL| |Ssulfonitrica ( 48 partes de &cido
hexacianoferrato (1) Sulfdirico, 49 partes de acido nitrico
de (ferricianuro de) SS | | CL| |y 3 partes de agua) | cL -
hexacianoferrato (1) Sulfonitrica (11 partes de &cido
de (ferricianuro de) ~ SD | I CL| |sulfarico, 36 partes de &acido nitrico
hldrogen(_)sulflto y 53 partes de agua) CL - -
de (bisulfito de) SS I | I | | Sulfonitrica (10 partes de acido
hidrégenosulfito Sulfarico, 20 partes de acido nitrico
_ d_e (bisulfito de) SD | | CL y 70 partes de agua) | | -
Potasio nitrato de SS l I 1| |Sulfuro de carbono 100 cL - A
nitrato de SD | I CL| [sulfarico acido 96 CL CcL A
perclorato de 1 | | CL acido 80 a 90 | | CL
permanganato de de 6 a 18 | | - acido 40 a 80 | | |
permanganato de menor que 6 | | | | acido menor que 40 | | | CL
peroxidisulfato
de (persulfato de) SS | | cL| LT
peroxidisulfato Tanino Concentracion
de (persulfato de) SD | | CL usual de empleo| | - -
Propano gas 100 | - - Tartarico acido SS | | |
liquido 100 | | - acido menor que 10 | | | CL
R Tetra cloruro de carbono 100 CL A A
Solucien Tionilo cloruro de SC A -
L - Tolueno 100 A - -
Revelador fotografico de trabajo | | | Tricloroetileno 100 A _ R
S Trietanolamina 100 A - -
Sebo 100 - - | Trimetilol propano Concentracion
Silicico acido TC [ lol usual de empleo cL -
Sodio benzoato de menores Trimetilol propano menor que 10 | | | CL
oiguales al 36| | | CL U
dicromato 40 | | | —
hidrégenosulfito Urea Solucién de 33| - - I
de (bisulfito de) ss | I cL| |Urea menor que 10| | | CL
(contenidoS0O2) Vv
hidrégenosulfito - _ -
de (sulfito de) ss | | | Vinilo acetato de A
hidrégenosulfito X
de (bisulfito de) SD | | CL| |xileno A - -
clorato de SS | | |
clorato de SD | | cL| [Y
clorito de SD CL | | Yodo Solucion alcalina A A A
cloruro de SS - - |
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5.2 Anillos para Sistemas de abastecimiento de Agua
ESPECIFICACIONES

Los anillos son fabricados con caucho sélido vulcanizado, libres de cualquier sustancia que pueda
tener algun efecto perjudicial en el fluido a ser conducido, sobre la vida del anillo de sello, sobre los tubos
0 accesorios.

Los anillos de caucho cumplen los requisitos de la NTP - 1ISO 4633 - 1999. SELLOS DE CAUCHO -
ANILLOS DE LA JUNTA PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA, DRENAJE Y TUBERIAS DE DESAGUE.

CARACTERISTICA

PRODUCTO DUREZA (Shore A) *

Anillos de caucho para Sistemas
de abastecimiento de agua

60-65

*Establecida por el fabricante segiin NTP - 1ISO 4633

PRESENTACION:

DIAMETRO NOMINAL
NTP - ISO (mm) NTP (pulg)

63 2"
75 29"
90 3"
110 4"
140 5 %"
160 6"
200 8"
250 10"
315 12"
355 14"
400 16"

Modelo 3s, color negro

Mcoll. -28 -



5.3 LUBRICANTES

El lubricante es un producto elaborado a base de grasa vegetal, no contiene cultivo microbiano y
no da origen a olores desagradables, oscurecimiento o decoloracién del agua.

PRESENTACION
En envases de 1 galon.

DIAMETRO NOMINAL Empalmes/Galén
NTP - 1SO (mm) NTP (pulg)
63 2" 750
75 21" 680
90 3" 500
110 4" 450
140 5 1" 300
160 6" 230
200 8" 180
250 10" 150
315 12" 110
355 14" 70
400 16" 40
-29.-
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Diagramacion e Impresion:
Computextos SAC
Telfs.: 472-8099 Fax: 471-1398



TUBOS, ACCESORIOS Y PEGAMENTOS
DE PVCY CPVC

Hacoldl- Peru S.A.

Jr. Republica del Ecuador 308 - Lima 01
Telfs: (01) 423-1122 / (01) 423-1222 / Fax: (01) 431-3764
E-mail: ventas@nicoll.com.pe / forduit@nicoll.com.pe
Web Site: www.nicoll.com.pe



