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Este manual es valido para las siguientes versiones de enfriadora:
Gama NEOSYS: NAC-NAH

Gama HYDROLEAN: SWC-SWH-SWR

Gama MCW: MWC-MRC

LAS INSPECCIONES Y LA RECUALIFICACION SEGUN LA DIRECTIVA DE EQUIPOS A PRESION DEBEN CUMPLIR
CON LOS REGLAMENTOS LOCALES DEL LUGAR DE INSTALACION DE LA UNIDAD.

Nuestraempresa es miembro del Programa de Certificacion Eurovent. Todas las enfriadoras
LENNOX han sido probadas y evaluadas de acuerdo con dicho programa.

EUROVENT
JJCERTIFIED
PERFORMANCE
A

vaww. surovent-certification. com

Nuestros productos estan en conformidad con la normativa europea. ( €

Este producto ha sido disefiado y fabricado conforme a un sistema de control de calidad
con certificado 1ISO 9001 & ISO 14001.

e

1SO 14001

La informacion técnica y tecnolégica contenida en este manual, incluidos todos los graficos y las descripciones técnicas que se
facilitan, son propiedad de LENNOX y no se deben utilizar (excepto para el funcionamiento de este producto), reproducir, distribuir
ni poner a disposiciéon de terceros sin el consentimiento previo por escrito de LENNOX.
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LENNOXD INTRODUCCION

Lea detenidamente este manual de funcionamiento antes de poner en marcha la enfriadora.
Siga las instrucciones de manera exacta.

Es conveniente subrayar la importancia de la formacién para el manejo correcto de este equipo.
Consulte con LENNOX sobre las opciones disponibles en este campo.

Es importante guardar este manual siempre en el mismo lugar, cerca de la enfriadora.

INSTRUCCIONES GENERALES IMPORTANTES

Este manual incluye instrucciones importantes sobre la puesta en marcha de la enfriadora. También incluye instrucciones esenciales
para la prevencion de lesiones personales y dafios al equipo durante su funcionamiento, asi como informacién sobre mantenimiento
con el fin de garantizar un funcionamiento sin fallos de la enfriadora.

Si necesita mas informacién sobre aspectos concretos del equipo, no dude en ponerse en contacto con nuestros empleados.

La documentacioén relacionada con los pedidos se enviara por separado.

Esta documentacion esta formada por lo siguiente:

» Declaracion de conformidad CE

* Manual de funcionamiento del sistema de control

* Manual de funcionamiento de la instalaciéon

* Esquema de cableado

* Esquema del flujo de refrigerante

» Los detalles de la unidad se indican en la placa de identificacion.

Los datos publicados en este manual se basan en la informacién mas reciente que se halla disponible y estan sujetos a posteriores
modificaciones. Nos reservamos el derecho a modificar en cualquier momento la construccion y/o disefio de nuestras enfriadoras sin
previo aviso y sin obligacion alguna de adaptar los suministros anteriores a dicha modificacion.

Sélo un técnico debidamente capacitado y certificado podra llevar a cabo los trabajos de mantenimiento de
la enfriadora.
La unidad presenta los siguientes riesgos:

» Riesgo de choque eléctrico

» Riesgo de lesiones causadas por piezas giratorias

» Riesgo de lesiones causadas por bordes afilados y por el peso del equipo

* Riesgo de lesiones causadas por gas a alta presién

» Riesgo de lesiones causadas por altas y bajas temperaturas de los componentes.

Todo trabajo sobre el equipo debera realizarse de conformidad con la normativa local.
Todo trabajo sobre el equipo debera realizarse siguiendo las buenas practicas de trabajo.




DECLARACION DE CONFORMIDAD PED LENNOX

Todas las unidades cumplen la siguiente normativa:

« Directiva de equipos a presion 97/23/CE

+ Directiva de maquinas 2006/42/CE

« Directiva de baja tension 2006/95/CE

+ Directiva de compatibilidad electromagnética 2004/108/CE

» Directiva de seguridad y medio ambiente EN 378-2

» Restriccion europea sobre el uso de ciertas sustancia peligrosas (RoHS)

"DESCARGA DE SEGURIDAD (gamas NEOSYS, MCW y MRC)

Este equipo esta protegido con una descarga de presion de seguridad calibrada a 42,7 bar g y con un presostato de seguridad
calibrado a 42 bar g.
No supere esta presion de operacion.”

AVISO IMPORTANTE

Todo el trabajo realizado con la unidad lo debe llevar a cabo un empleado autorizado y cualificado.
El no cumplimiento de las siguientes instrucciones puede dar como resultado lesiones o accidentes serios.

Trabajo realizado en la unidad:
» La unidad debera aislarse de la alimentacion eléctrica utilizando el interruptor de cierre principal para desconectarla y bloquearla.
* Los trabajadores deberan usar los equipos de proteccién individual adecuados (casco, guantes, gafas, etc.).

Trabajo con el sistema eléctrico:
 Los trabajos con los componentes eléctricos deberan realizarlos empleados con la debida autorizacion y cualificacion eléctrica y
siempre con la alimentacion desconectada (véase mas abajo).

CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA EMC

ADVERTENCIA:

Este equipo es de “Clase A® segun la Directiva CEM. En un entorno industrial, este dispositivo puede crear ruido radio eléctrico. En
este caso, se pedira al propietario que tome las medidas adecuadas.

Esto se aplica a todas las maquinas instaladas con una intensidad nominal inferior a <75A:

+ Latasade cortocircuito Rsce=33 se define en lanorma EN61000-3-12 en relacion con la lectura de armoénicos en la red de suministro.
Los aparatos que cumplen con los limites actuales de armoénicos equivalente a Rsce=33 se pueden conectar en cualquier punto
de conexion del sistema de alimentacion principal.

» La impedancia maxima permitida del sistema de alimentacion principal Zmax=0,051W se define por la norma EN 61000-3-11 en
relacion con las lecturas de variacion de tension, fluctuacion y parpadeo. La conexién a la alimentacion es una conexién condicional
sujeta al acuerdo preliminar con la compafia suministradora local.

Trabajo con los circuitos de refrigeracién:

» El control de la presién, purga y llenado del sistema a presion se llevara a cabo utilizando las conexiones instaladas para tal fin y
el equipo adecuado.

» Para evitar el riesgo de explosion debido al rociado de refrigerante y aceite, el circuito correspondiente se evacuara con presion
cero antes de desmontar o liberar cualquier pieza de refrigeracion.

» Existe un riesgo residual de aumento de presién al desgasificar el aceite o calentar los intercambiadores una vez se ha purgado
el circuito. Debera mantenerse la presion cero venteando la conexién de purga a la atmdsfera por el lado de bajo presion.

+ Las soldaduras debera realizarlas un soldador cualificado y deberan cumplir la normativa NF EN1044 (minimo 30% de plata).

Sustitucién de componentes:

» Para mantener la conformidad con la marca CE, la sustituciéon de los componentes se debe llevar a cabo con piezas de repuesto
0 piezas aprobadas por LENNOX.

» Solo se utilizara el refrigerante indicado en la placa del fabricante, excluyendo el resto de productos (mezcla de refrigerantes,
hidrocarburos, etc.).

PRECAUCION:
En caso de incendio, los circuitos de refrigeracién pueden provocar una explosién y rociar aceite y gas refrigerante.
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LENNGXD REGLAMENTO SOBRE GASES F

Reglamento CE N° 842/2006 sobre gases fluorados de efecto invernadero

Los operarios de los equipos de refrigeracion deberan cumplir con las 6 obligaciones principales que se definen en el

Reglamento sobre gases F.

OBLIGACION

Recuperar los gases F durante los trabajos de reparacién y mantenimiento de planta y al final
de la vida util de la misma.

APLICABLE A

Todos los sistemas estacionarios

Utilizar personal con la debida formacion para realizar los trabajos de instalacion, reparacion y
mantenimiento asi como las pruebas de fugas.

Todos los sistemas estacionarios

Etiquetar todos los equipos NUEVOS.

Todos los sistemas estacionarios

Tomar medidas para evitar las fugas de gases F y reparar cualquier fuga que se detecte lo antes
posible.

Todos los sistemas estacionarios

Comprobar periddicamente que no haya fugas.
6 kg o més : al menos una vez cada 12 meses
30 kg 0 mas : al menos una vez cada 6 meses
300 kg 0 més : al menos una vez cada 3 meses

Sistemas sellados
herméticamente > 6kg

Mantener cierto registro sobre la planta de refrigeraciéon que utilice gases F (consulte el libro de
registro de puesta en marcha y mantenimiento que se incluye al final del presente documento).

Sistemas estacionarios > 3kg

Instalar y comprobar el sistema automatico de deteccion de fugas.

Sistemas estacionarios > 300kg

pecuniarias

El incumplimiento de estas exigencias se considera una infraccion y puede suponer la imposicion de sanciones

cumple con el Reglamento sobre gases F

Ademas, en caso de detectarse un problema es obligatorio demostrar a la compafiia aseguradora que el equipo
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GARANTIA LENNGX_

La garantia de la enfriadora esta sujeta a las definiciones de garantia acordadas en el pedido.

Se espera que se utilicen buenas practicas de trabajo en el disefio y la instalacion de la unidad.

La garantia sera nula y sin efecto si:

» El servicio y mantenimiento no se ejecutan segun la normativa, las reparaciones no las realizan empleados de LENNOX
o se llevan a cabo sin la autorizacidn previa por escrito de LENNOX.

» Serealizan modificaciones en el equipo sin la autorizacion previa por escrito de LENNOX.

* Se modifican los parametros y las protecciones sin la autorizacion previa por escrito de LENNOX.

» Se utilizan refrigerantes o lubricantes no originales o distintos a los prescritos.

* El equipo no se hainstalado y/o conectado segun las instrucciones de instalacién.

» El equipo se ha utilizado de forma indebida, incorrecta, negligente o contraria a su naturaleza y/o finalidad.

* No se hainstalado un dispositivo de proteccion de flujo.

En estas circunstancias se resarcira a LENNOX por las reclamaciones de responsabilidad del producto por parte de terceros.

En caso de reclamacion en garantia, se debera indicar el nimero de serie del equipo y el nimero de pedido de LENNOX.

1 - SEGURIDAD

Lainformacion en materia de seguridad que se incluye en el presente manual pretende servircomo guia paraun manejo seguro
de la instalacion. LENNOX no garantiza que dicha informacién sea completa y, por tanto, no puede asumir responsabilidad
alguna sobre cualquier posible omision.

En las enfriadoras, el calor se transporta mediante un refrigerante a presion con variaciones de presion y temperatura. En las
enfriadoras condensadas por aire, se han instalado ventiladores para descargar el calor a la atmésfera y se ha tenido muy en cuenta
la proteccion del personal de operacion y mantenimiento en el disefio de la enfriadora. Se han incorporado dispositivos de seguridad
para evitar una presion excesiva en el sistema. Del mismo modo, se han instalado piezas de chapa metalica para evitar el contacto
involuntario con tuberias (calientes). Para enfriadoras condensadas por aire, los ventiladores disponen de rejillas de proteccion y el
panel de control eléctrico esta totalmente aislado, a excepcién de algunas piezas que funcionan con tensién segura (< 24 voltios).
Los paneles de servicio s6lo pueden abrirse con herramientas.

El panel de control eléctrico esta totalmente aislado, a excepcion de algunas piezas que funcionan con tension segura (< 50 voltios).
Los paneles de servicio sélo pueden abrirse con herramientas.

A pesar de que las enfriadoras disponen de una serie de dispositivos de seguridad y proteccidn, se deberan extremar las
precauciones al realizar trabajos en el equipo. Ademas, se deberan utilizar protecciones para los oidos cuando se tra-
baje con las enfriadoras o en sus proximidades. Los trabajos en los circuitos frigorificos 0 en los equipos eléctricos sélo
deberén realizarlos personal autorizado.

Es muy importante seguir las recomendaciones no exhaustivas que se muestran a continuacion:

* No realice ningun trabajo sobre una unidad conectada.

» Cualquier manipulacion (apertura o cierre) de las valvulas de cierre debera realizarla un técnico cualificado y autorizado. Estas
maniobras deberan realizarse siempre con la unidad apagada.

» No realice ningun trabajo sobre los componentes eléctricos hasta haber desconectado la alimentacion principal de la unidad.
Durante los trabajos de mantenimiento en la unidad, bloquee el interruptor de alimentacion de la parte delantera del equipo en la
posicion abierto. Si se interrumpe el trabajo, compruebe el bloqueo antes de reanudar la actividad.

ADVERTENCIA: El circuito de alimentaciéon permanece energizado incluso con la unidad apagada, salvo que esté abierto el
interruptor general de la unidad o circuito. Consulte el esquema de conexiones para mas informacion.

» Algunas unidades puedendisponer de una alimentacién independiente de 220V. Consulte el esquema eléctrico para mas informacion.

+ Sise realizan trabajos de mantenimiento en los ventiladores (cambio de rejillas...), asegurese de desconectar la alimentacion para
evitar el reinicio automatico.

» Antes de abrir el circuito frigorifico, compruebe la presiéon con los manémetros o presostatos.

» Nunca deje una unidad parada con las valvulas cerradas en la linea de liquido; podria quedar refrigerante atrapado y aumentaria
la presion.

» El personal encargado debera realizar el mantenimiento en las piezas de la instalacion para evitar el deterioro del material y
posibles dafios a personas. Las averias y fugas deberan repararse inmediatamente. El técnico autorizado debera responsabilizarse
de reparar la averia de inmediato. Cada vez que se realice alguna reparacién en la unidad, debera comprobarse de nuevo el
funcionamiento de los dispositivos de seguridad.

+ Siga las directrices y recomendaciones que se incluyen en las normas de seguridad y maquinaria como EN378, 1ISO5149, etc.

+ No utilice oxigeno para purgar las lineas o presurizar un equipo bajo ninguna circunstancia. El oxigeno reacciona de forma violenta
en contacto con aceite, grasa u otras sustancias comunes.

» Nosobrepase las presiones maximas de funcionamiento especificadas. Compruebe las presiones de prueba maximas permitidas para
el lado superior e inferior consultando las instrucciones de este manual y las presiones que aparecen en la placa de caracteristicas
de la unidad.

» No utilice aire para las pruebas de fugas. Utilice Unicamente refrigerante o nitrégeno seco.

» No desuelde o corte con soplete las lineas de refrigerante o cualquier componente del circuito frigorifico hasta que se haya extraido
todo el refrigerante (liquido y vapor) de la enfriadora. Los restos de vapor deberan eliminarse con nitrogeno seco. El refrigerante
produce gases téxicos en contacto con una llama abierta.

* No extraiga el refrigerante por sifén.

+ Evite el contacto de liquido refrigerante con la piel o los ojos y utilice gafas de seguridad. En caso de entrar en contacto con la piel,
lavese con aguay jabon. Sile entraliquido refrigerante en los ojos, lavese inmediatamente con abundante agua y acuda a un médico.
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LENNGX_ GARANTIA

1.1 - Normativa de seguridad

Las enfriadoras cumplen la siguiente normativa de seguridad:

* Pr-EN-378-1.

+ Directiva 2006/42/CE (“Directiva sobre maquinas”).

+ EN-60204-1.

+ “Directiva EMC” 2004/108/CE

« Directiva de equipos a presion 97/23/CE.

Y se suministran con la marca de conformidad CE (siempre que estén incluidas las opciones necesarias). Si desea mas informacion
consulte la declaracion II-A.

1.2 - Etiquetas de advertencia
Laenfriadora esta marcada con las siguientes etiquetas de advertencia para alertar sobre los posibles riesgos (en la pieza correspondiente
o cerca de la misma).

Alta temperatura Voltaje eléctrico Piezas giratorias Piezas afiladas

Compruebe regularmente que las etiquetas de advertencia se encuentran en la posicidon correcta del equipo y sustitiyalas si fuera
necesario.




INSTALACION \ LENNOX)

1 - TRANSPORTE - MANIPULACION

1.1 - Controls and delivery checks
Compruebe los siguientes puntos cada vez que reciba equipos nuevos. Es responsabilidad del cliente cercionarse de que los productos

se encuentren en perfecto estado (rellene la lista de comprobacién de la pagina 62):
 El exterior no haya sido dafiado de alguna manera.
» Los equipos de elevacion y manipulacion sean los adecuados para la unidad y cumplan con las especificaciones de las instrucciones
de manipulacion indicadas en este manual.
» Los accesorios pedidos para su instalacion in situ hayan sido enviados y funcionen adecuadamente.
+ Si se le ha suministrado el equipo con la carga de refrigerante, compruebe que no haya fugas (utilice un detector electrénico).
+ El equipo entregado se corresponda con el pedido y sea el mismo que figura en el albaran de entrega.

Si el equipo presenta algun dafio, se deben proporcionar los detalles exactos de dicho dafio por escrito y por correo certificado a la
compania encargada del envio dentro de las 48 horas siguientes a la entrega (dias laborables).

Debera enviar una copia de dicha carta a LENNOX y al proveedor o distribuidor para su informacién; en caso contrario,
quedara anulada cualquier reclamacién contra la compaiiia de transporte.
Le recordamos que LENNOX no se hace responsable de la descarga y colocacion.

1.1.1: Placa de identificacién de la unidad

La placa de datos de servicio es una completa referencia del modelo y garantiza que la unidad se corresponde con el modelo solicitado.
En ella figura el consumo de energia eléctrica de la unidad durante el arranque, su potencia nominal y la tensién de alimentacion.
La tension de alimentacion no debe desviarse mas alla de un +10/-10 %.

La potencia de arranque es el maximo valor que es probable que alcance para la tensién operativa especificada. El cliente debe
disponer de una alimentacion eléctrica adecuada. Es muy importante comprobar si la tensién de alimentacion que figura en la placa
de datos de la unidad es compatible con la del suministro eléctrico de red. La placa de datos también indica el afio de fabricacion y
el tipo de refrigerante que utiliza el equipo, asi como la carga que necesita cada circuito de los compresores.

LENNOX)) = eovemeses €€

lmng Factory Mions (( 5780 MIONS FRANCE
# ZILES MEURIERES Unit type : MRC 570D NM1M
69780 MIONS FRANCE 0062
Serial NR: .138305/01 | Voriage Froguscy | camearil)
Vaoltage Pﬁp:!_ Frequency Current Elecsupply | 400 | 3 50 | Nnmlnal.: Starting
(] (Ph) (Hz) - L] Elec auxiliary 24 50 417 668
Elecsupply | 400 3 50 Nominal | Starting | | |
Elecamdliary | 24 1 50 322 530 T Mrm HP LP = HP
1 1
- = Pressure (PS) (bar) 1w e
Test . | Servica | Test | Servics Temperature (16) (°C) 20 | .20 s0 | 110
Prassurs. {lar) 0 0 4“1 43 Storage Temperature (°C) =30 50
_ Temperature (°C) -20 50
Capacities (Kw) Ref charge (Ka) LP : Low Pressure side | HP : High Pressure side
Cooling | Heating | €1 | €2 | €3 | €4 | Prod. Test Capacities (kW) Ref charge (ko) Dates
T o1z BT a6 T5 15 : = Cooling | Heating | €1 | €2 | €3 | €4 | Prod. | Test
) 494 [) o | o |0 | o [ 2011 | 16/03/2011
Fluid Fluid group Energy class Weight (Kg) I i
R410A 2 c 2990 Flud Fluid group | Weight (kg)
- R410A | 2 1870
This preduct is used for Air Conditioning .

This product is used for Air Conditioning. Contains NMucrinated
greenhouse gases coversd by the Kyolo prolocol. Hermetically sealed

Nota: Segun la directiva PED, la presion de servicio es la presion maxima permitida y, asi, es igual al ajuste de la valvula de descarga.
La presién de prueba corresponde a la proteccion de seguridad, es decir, al ajuste de los presostatos de alta presion. Asi pues, la
presion de prueba es inferior a la presion de servicio.




LENNOX) INSTALACION

1.2 - Almacenamiento

En ocasiones las unidades se almacenan si se entregan en el emplazamiento y no se necesitan de inmediato. Recomendamos que

sigan los siguientes pasos en caso de un almacenamiento a medio o largo plazo:

+ Verifique que los circuitos hidraulicos no contengan agua.

* Mantenga las cubiertas del intercambiador de calor en su lugar.

* Mantenga la pelicula de plastico de proteccion en su lugar.

« Verifique que los paneles eléctricos estén cerrados.

» Conserve todos los articulos y accesorios suministrados en un lugar seco y limpio para su futuro ensamblaje antes de utilizar el
equipo.

Es muy recomendable guardar las unidades en un lugar seco y protegido de la intemperie (sobre todo las unidades que

vayan a instalarse en interiores).

Latemperatura maxima de almacenamiento de la unidad es de 55°C. Por encima de este limite existe riesgo de
fugas de refrigerante a través de las valvulas de alivio.

2 -1ZADO DE LA UNIDAD

2.1 - Instrucciones de seguridad

La instalacion, arranque y ajuste de la unidad pueden resultar peligrosos si no se tienen en cuenta ciertos factores especificos del

sistema como la presion de funcionamiento, los componentes eléctricos, la ubicacion (tejados, terrazas y otras estructuras situadas

muy por encima del nivel del suelo).

Unicamente contratistas y técnicos altamente cualificados y con un sélido conocimiento de este tipo de equipos estaran autorizados

para instalar, poner en marcha y realizar el mantenimiento de los mismos.

Durante los trabajos de mantenimiento, siga las recomendaciones que se especifican en las etiquetas o las instrucciones que se

envian junto con el equipo asi como cualquier otro procedimiento de seguridad aplicable.

+ Siga las normativas y reglamentos de seguridad

« Utilice gafas de proteccion y guantes de trabajo

+ Trate con cuidado los equipos pesados o de gran volumen durante las operaciones de izado y traslado, también cuando los deje
en el suelo.

ADVERTENCIA: ANTES DE REALIZAR UN TRABAJO DE MANTENIMIENTO, ASEGURESE DE QUE LA ALIMENTACION DE LA
UNIDAD ESTE CORRECTAMENTE AISLADA Y BLOQUEADA.
NOTA: ALGUNAS UNIDADES DISPONEN DE UNA ALIMENTACION DE CONTROL INDEPENDIENTE DE 230V
QUE TAMBIEN DEBE SER AISLADA. CONSULTE EL ESQUEMA DE CABLEADO.

2.2 - Manipulacion

Las unidades sdlo deberan ser manipuladas por personal cualificado. Siga estrictamente las instrucciones para el izado que se detallan
en la unidad, asi como cualquier otro procedimiento de seguridad aplicable. Utilice gafas de seguridad y guantes de trabajo. La unidad
debera manipularse con cuidado para evitar golpes en el bastidor, los paneles, el cuadro eléctrico, etc.

NOTA: Losintercambiadores de calor de los condensadores puede que vayan protegidos para su transporte con planchas
de plastico. La unidad también va envuelta con un film de embalaje. Es mejor conservar esta proteccién durante
las operaciones de izado y transporte y no retirar las planchas de plastico hasta la puesta en marcha (procure que
el film de proteccion no se retire).

Los apoyos antivibratorios de gomay los accesorios de fabrica deberan guardarse en el panel de control o en una
caja aparte para su envio. Si la unidad va montada sobre apoyos antivibratorios, éstos deberan instalarse en la
unidad antes de colocarla en su lugar definitivo.

ADVERTENCIA: CASO DE REINSTALACION DE LA UNIDAD, ASEGURESE DE QUE LA ALIMENTACION DE LA UNIDAD ESTE
CORRECTAMENTE AISLADA Y BLOQUEADA.
NOTA: ALGUNAS UNIDADES DISPONEN DE UNA ALIMENTACION DE CONTROL INDEPENDIENTE DE 230V
QUE TAMBIEN DEBE SER AISLADA. CONSULTE EL ESQUEMA DE CABLEADO.

N\ \
NEOSYS HYDROLEAN & MWC
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ADVERTENCIA: Las unidades HYDROLEAN de tamarfio 100, 120,135y 165 son muy estrechas
y altas: podrian volcar al manipularlas con una carretilla elevadora.

3 - REQUISITOS DE COLOCACION E INSTALACION

Antes de proceder con la instalacion de la enfriadora, es importante tener en cuenta los siguientes puntos:

+ Las enfriadoras condensadas por aire con ventiladores helicoidales, como la gama NEOSYS, estan disefiadas para ser instaladas
a la intemperie. Consulte con Lennox antes de realizar cualquier otro tipo de instalacién.

* Las enfriadoras refrigeradas por agua, como la gama HYDROLEAN o MCW, estan disefiadas para ser instaladas en interiores.
Consulte con LENNOX antes de realizar cualquier otro tipo de instalacion.

» En el caso de enfriadoras condensadas por aire instaladas en exteriores, coloque la enfriadora en el lugar mas protegido del viento
(si la velocidad del viento es superior a 2,2 m/s, instale cortavientos).

» El suelo sobre el que apoye la unidad deberd ser llano, nivelado y capaz de soportar el peso de la unidad con su carga total de
liquido y la presencia ocasional del equipo de mantenimiento habitual.

» En aquellas ubicaciones expuestas a heladas, la superficie portante, en caso de que la unidad se haya instalado sobre suelo, debe
construirse sobre puntales de hormigén que se extiendan hacia abajo mas alla de la profundidad normal de la helada. Siempre
es recomendable construir una superficie portante separada de la estructura general para evitar la transmision de vibraciones.

« En aplicaciones normales, la rigidez de la unidad y la ubicacién de los puntos de montaje permiten minimizar las vibraciones en
la instalacion. Los contratistas podran utilizar atenuadores de vibraciones en aquellas instalaciones que requieran niveles de
vibracion especialmente bajos.

El uso de atenuadores de vibraciones DEBE ir acompafiado de la instalacién de conexiones flexibles en
las tuberias de agua de la unidad. Los atenuadores de vibraciones también deberan instalarse en la unidad
ANTES de fijarlos al suelo. La eleccién de la capacidad de absorcion de los atenuadores de vibraciones no es
responsabilidad de LENNOX.

» La unidad debera atornillarse a los atenuadores de vibraciones y éstos deberan fijarse firmemente a la losa de hormigon.

» Compruebe que las superficies de contacto del atenuador de vibraciones queden a ras de suelo. Si fuera necesario, utilice piezas
de separacion o rehaga el firme, pero asegurese siempre de que los atenuadores apoyan totalmente sobre la superficie portante.

» Es muy importante que las unidades se instalen con el suficiente espacio libre a su alrededor para proporcionar un facil acceso a
los componentes de la unidad y facilitar los trabajos de reparacién y mantenimiento. Unicamente para enfriadoras condensadas
por aire : es muy importante que las unidades se instalen con el suficiente espacio libre a su alrededor para permitir una correcta
circulacion del aire que sale de los condensadores y proporcionar un facil acceso a los componentes de la unidad para realizar
los trabajos de reparacién y mantenimiento. Si el aire que sale de los condensadores se encuentra con algun obstaculo tendera a
reciclarse en los ventiladores. Ello incrementaria la temperatura del aire que se utiliza para enfriar los condensadores. La obstruccion
de la salida de aire también afectaria a la distribucion del aire por toda la superficie de intercambio térmico del condensador. Estas
dos condiciones, que reducen la capacidad de intercambio térmico de las baterias, ocasionarian un incremento en la presion de
condensacion, lo cual llevaria a una pérdida de capacidad y un aumento de la potencia consumida por el compresor.

+ Unicamente para enfriadoras condensadas por aire : para evitar que se invierta el flujo de aire por el efecto de vientos dominantes,
las unidades no deben cubrirse completamente con un protector contra el viento mas alto y continuo. Si no se puede evitar este
tipo de configuracién, podria instalarse un conducto de salida de aire a la misma altura que el protector circundante tras haber
obtenido la aprobacién por escrito de un representante de LENNOX.

Es muy importante que las unidades se instalen niveladas. La garantia quedara anulada si la unidad no se ha
instalado correctamente

CHILLER-IOM-1307-S n
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ESPACIOS LIBRES

Si desea mas informacion consulte nuestras guias o los esquemas suministrados junto con la unidad.

Las enfriadoras requieren una distancia minima de 1 metro para poder abrir y realizar cualquier trabajo de reparacion en el cuadro
eléctrico. En caso de substitucion del compresor, un metro es necesario.

NEOSYS

2 metros 2 metros
"*\\ A P

> 3 metros

No recomendable No permitido

HYDROLEAN 025 a 035 HYDROLEAN 050 a 080 HYDROLEAN 100 a 160
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MWC 180 - 230 - 280 - 330 - 380

4 - CONEXIONES DE AGUA

4.1 - Conexiones de agua - Evaporador/Condensador

Antes de poner en funcionamiento el sistema, compruebe que los circuitos de agua estén conectados a los intercambiadores de calor
(por ejempilo, sin inversion entre el evaporador y el condensador o entre las entradas y las salidas de agua). La bomba de circulacién
de agua se instalara preferentemente aguas arriba de modo que el evaporador/ condensador se vea sometido a presion positiva.
Las conexiones de entrada y salida de agua se indican en el esquema certificado que se envia junto con la unidad o que se muestra
en el catalogo.

Es obligatorio el uso de un filtro en el circuito de agua situado aguas arriba del intercambiador de calor. Estos filtros deberan eliminar
todas las particulas de diametro superior a 1 mm y deberan colocarse a 1 metro como maximo de la entrada del intercambiador. El
fabricante podra suministrar estos filtros como opcional.

LA GARANTIA QUEDARA ANULADA EN CASO DE NO INSTALARSE FILTRO ALGUNO EN LA ENTRADA DEL
INTERCAMBIADOR DE PLACAS.
Los esquemas hidraulicos se incluyen en los apéndices o se suministran junto con la unidad.

Es importante seguir las recomendaciones no exhaustivas que se muestran a continuacion:

+ Las tuberias de agua no deben transmitir ninguna fuerza radial o axial a los intercambiadores de calor, asi como ninguna vibracion.
(Utilice conexiones flexibles para reducir la transmisién de vibraciones)

+ Deben instalarse purgadores de aire manuales o automaticos en todos los puntos altos del circuito o circuitos.

+ Deben instalarse puntos de purga en todos los puntos bajos para permitir el vaciado de todo el circuito.

» Debe instalarse un dispositivo de expansién para mantener la presién en el circuito o circuitos, asi como un dispositivo de seguridad

* Respete las conexiones de entrada y salida de agua que se muestran en la unidad.

* Instale termdmetros en las conexiones de entrada y salida de agua.

« Instale valvulas de cierre cerca de las conexiones de entrada y salida de agua.

* Una vez realizadas las pruebas de fugas, aisle todas las tuberias para reducir las fugas térmicas y evitar la condensacion.

« Silas tuberias de agua externas se encuentran en una zona donde es probable que la temperatura exterior sea inferior a 0°C, aisle
las tuberias y afada una resistencia eléctrica. Como opcion se protegen las tuberias internas de la unidad.

» Asegurese de que exista una total continuidad a tierra

LAS TAREAS DE CARGA Y DESCARGA DE LOS FLUIDOS DE INTERCAMBIO TERMICO DEBERAN
DESEMPERNARLAS SIEMPRE TECNICOS DEBIDAMENTE CUALIFICADOS UTILIZANDO LOS DISPOSITIVOS QUE
EL INSTALADOR DEBERA INCLUIR EN EL CIRCUITO DEAGUA. NO UTILICE NUNCA LOS INTERCAMBIADORES
DE LA UNIDAD PARA ANADIR FLUIDO DE INTERCAMBIO TERMICO.
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4.2 - Andlisis del agua
Debera analizarse el agua; el circuito de agua instalado debe incluir los componentes necesarios para el tratamiento del agua (filtros,
aditivos, intercambiadores intermedios, valvulas de purgado, respiraderos, valvulas de corte, etc.) segun los resultados del analisis.

No es recomendable la utilizacién de las unidades con circuitos abiertos, ya que pueden causar problemas con
la oxigenacion, ni la utilizacién con aguas superficiales sin tratar.

La utilizaciéon de agua sin tratar o tratada de manera inadecuada puede formar incrustaciones y depositos de algas y lodo o provocar
corrosion y erosion. Recomendamos acudir a un especialista debidamente cualificado para determinar el tipo de tratamiento que se
requiere.El fabricante no se responsabiliza de los dafios ocasionados por el uso de agua sin tratar, tratada de manera inadecuada
o salina.

A continuacion mostramos nuestras recomendaciones no exhaustivas a modo de informacion:

* No NH4+ ammonium ions in the water, they are very detrimental for copper. <10mg/I

* No debe haber iones amonio NH4+ en el agua; son muy perjudiciales para el cobre. < 10mg/I

* Los iones cloruro CI- son perjudiciales para el cobre y presentan el riesgo de que se produzcan perforaciones por la corrosién o
por pinchazos. < 10 mg/l.

* Los iones sulfato SO42- pueden causar corrosion perforante.< 30 mg/l.

* No debe haber iones fluoruro(< 0.1 mg/l).

* No debe haber iones Fe2+ ni Fe3+ con oxigeno disuelto. Hierro disuelto < 5 mg/l con oxigeno disuelto < 5 mg/l. Por encima de
estos valores se corroe el acero, lo cual puede generar la corrosion de las piezas de cobre bajo depdsito de Fe — que es lo que
sucede generalmente con los intercambiadores de calor multitubulares.

+ Silicona disuelta: la silicona es un elemento acido del agua y también puede conllevar un riesgo de corrosion. Contenido < 1mg/l.

» Dureza del agua: TH > 2.8 K. Se recomiendan valores entre 10 y 25. Esto facilitara el depdsito en capas, lo cual puede limitar la
corrosioén del cobre. Los valores de TH demasiado altos pueden causar la obstruccion de las tuberias con el transcurso del tiempo.

* TAC< 100.

» Oxigeno disuelto: se debe evitar cualquier cambio repentino en las condiciones de oxigenacion del agua. Desoxigenar el agua
mezclandola con gas inerte es igual de perjudicial que sobreoxigenarla mezclandola con oxigeno puro. La alteracion de las
condiciones de oxigenacion facilita la desestabilizacion del hidréxido de cobre y el agrandamiento de las particulas.

» Resistencia especifica — conductividad eléctrica: cuanto mas alta es la resistencia especifica, mas lenta sera la tendencia a provocar
corrosién. Se recomiendan valores por encima de 3000 Ohm/cm. Un ambiente neutro favorece los valores maximos de resistencia
especifica. Para la conductividad eléctrica, se recomiendan valores entre 200 y 6000 S/cm.

* pH: pH neutro a 20°C (7 < pH < 8)

Si es necesario vaciar el circuito del agua por un periodo superior a un mes, debe ponerse todo el circuito bajo carga de nitrégeno,
para evitar cualquier riesgo de corrosion aireacion diferencial.

4.3 - Proteccion antihielo

4.3.1: Utilice una solucién de glicol/agua

LA ADICION DE GLICOL ES LA UNICA FORMA EFICAZ DE PROTEGER CONTRA LA CONGELACION

La solucion de glicol/agua debe tener la suficiente concentracion para asegurar una adecuada proteccion y evitar la
formacion de hielo en caso de darse las temperaturas exteriores mas bajas previstas en la instalacion. Utilice con
precaucion soluciones anticongelantes MEG no pasivadas (Monoetilenglicol o MPG Monopropilenglicol). Puede aparecer
corrosién con este tipo de soluciones anticongelantes con oxigeno.

4.3.2: Drene la instalacion

Es importante asegurarse de que se han instalado purgadores de aire manuales o automaticos en los puntos altos del
circuito de agua. Compruebe que se hayan instalado llaves de drenaje en los puntos bajos del circuito para permitir
su drenaje. Para drenar el circuito, las llaves de drenaje deberan estar abiertas y se debera facilitar una salida de aire.
Nota: los purgadores de aire no estan disefiados para admitir aire.

LA GARANTIA LENNOX NO CUBRE LA CONGELACION DEL INTERCAMBIADOR DE CALOR POR BAJAS TEMPERATURAS.
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4.4 - Corrosion electrolitica

Es conveniente llamar la atencion sobre los problemas de la corrosién debida a la corrosioén electrolitica causada por
un desequilibrio entre los puntos de conexion a tierra.

LA GARANTIA DE LA UNIDAD NO CUBRE LA PERFORACION DEL INTERCAMBIADOR COMO CONSECUENCIA
DE LA CORROSION ELECTROLITICA

4.5 - Capacidad minima de agua

El volumen minimo del circuito de agua fria debera calcularse utilizando las férmulas que aparecen a continuacion.
Puede instalarse un depdsito de inercia si asi se requiere. El correcto funcionamiento de los dispositivos de ajuste y
seguridad sélo puede garantizarse si existe un volumen de agua suficiente.

Elvolumen tedrico del circuito de agua para un funcionamiento adecuado del acondicionamiento de aire puede calcularse
utilizando las siguientes formulas:

Vt — Contenido minimo de agua de la instalacion
Q — Capacidad frigorifica de la enfriadora en kW
N — Numero de etapas de control disponibles en la unidad

Dt — Maximo incremento de temperatura aceptable (Dt = 6°C para una aplicacion de aire acondicionado)

Vmin. =86 x Q/ (N x Dt)

Esta formula sélo puede aplicarse a instalaciones de aire acondicionado y no debe utilizarse para la refrigeracion de proceso,
para la que se requiere una estabilidad en la temperatura.

Numero de Volumen de agua

Tamano de la Tamano de la

Numero de Volumen de agua

unidad etapas minimo (I) unidad etapas minimo (I)
200 6 478 200 6 478
230 6 549 230 6 549
270 6 645 270 6 645
300 4 1075 300 4 1075
340 6 975 340 5 975
380 5 1089 380 6 908
420 6 1003 420 6 1003
480 6 1147 480 6 1147
540 6 1290
600 6 1433 Para enfriadoras MCW/MRC
640 6 1529 Tamaiio de la Numero de Volumen de agua
680 10 975 unidad etapas minimo ()
760 10 1089 180 4 645
840 12 1003 230 5 659
960 12 1147 280 6 669
1080 12 1290 330 5 946

380 4 1362
450 6 1075
510 6 1218
570 6 1362
650 6 1553
720 6 1720
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Nota: El volumen del circuito de agua del condensador no afecta al funcionamiento de la enfriadora. En funcionamiento de bomba de
calor (con la opcién de control de punto de consigna de agua caliente), el volumen minimo del circuito de agua del condensador se
calculara segun la capacidad de calentamiento utilizando la misma férmula.

Factores de correccion de glicol:

Temperatura exterior o Caudal de Capacidad
temperatura de salida Etilen glicol % Caida de presion

de agua minima agua Frigorifica Calorifica
+5-->0°C 10% 1,05 1,02 0,99 0,994
0-->-5°C 20% 1,1 1,05 0,98 0,993
+-5-->-10°C 30% 1,15 1,08 0,97 0,99
-10 --> -15°C 35% 1,18 1,1 0,96 0,987

Ejemplo: 20% de glicol en vez de agua -->: caudal de agua x 1,05; Caida de presion x 1,1; Capacidad frigorifica x 0,98

4.6 - Gama NEOSYS con médulo hidraulico - contenido maximo de agua
El contenido maximo de agua de la instalacion viene determinado por la capacidad del vaso de expansion.
En las unidades equipadas con un médulo hidraulico estandar, se puede determinar el contenido maximo de agua de la instalacion.

NEOSYS Volumen B Volumen max. agua clara (I) Volumen max. agua con glicol (I)
= Presién en el
Tamaiio de la del vaso de d
unidad expansion vaso de exp | presion estatica | Presion estatica | Presion estatica | Presion estatica
5m 10 m
200-230-270
300-340-380
420-480 501 1,5 bar 52301 41801 4020 | 32101
540
600-640

4.7 - Opcion de Desuperheater (s6lo NEOSYS)

El objetivo del desuperheater es recuperar el calor de alta temperatura de los gases de descarga del compresor mediante un
intercambiador de calor y sin condensacion. Es un punto importante, ya que en este caso no se requiere receptor de refrigerante para
compensar la diferencia de volumen entre la fase gaseosa y liquida. Por tanto, recomendamos instalar un dispositivo de regulacion de
la temperatura de salida del agua de los desuperheater para evitar la condensacion en los intercambiadores de calor. La capacidad
de recuperacion de calor depende de las condiciones de funcionamiento (la temperatura de descarga del compresor procede de la
proporcion HP/LP), de la cantidad de compresores en funcionamiento, del caudal de agua y de la temperatura de entrada de agua.
La regulacion mas sencilla que recomendamos es la que aparece en el esquema inferior: una valvula de 3 vias con regulacién de
la temperatura de salida de agua del desuperheater (DOT). Por ejemplo, con unas condiciones de funcionamiento de 50/55°C: si
DOT>50°C, caudal completo a través del desuperheater. Si DOT<40°C, caudal minimo por debajo de aprox. 1/5 del caudal nominal
con respecto a las condiciones de funcionamiento de la tabla de seleccion. Puede conseguirse una regulacion mejor utilizando una
bomba impulsada por inverter que ajuste el caudal para mantener la DOT que se desee.
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NAC 200 41 7,18 6 32 5,62 4 37 3,26 2
NAC 230 52 9,11 9 43 7,55 6 48 4,22 2
NAC 270 56 9,81 7 44 7,73 8 50 4,40 2
NAC 300 65 1,4 9 52 9,13 6 59 5,19 2
NAC 340 79 13,8 10 64 11,2 6 72 6,34 2
NAC 380 101 17,7 14 83 14,6 10 93 8,18 3
NAC 420 91 15,9 9 73 12,8 6 82 7,22 2
NAC 480 106 18,6 12 86 15,1 8 96 8,45 3
NAC 540 143 251 15 118 20,7 11 129 11,4 4
NAC 600 150 26,3 13 122 214 9 136 12,0 3
NAC 640 154 271 13 125 221 9 139 12,3 3
NAH 200 41 7,18 6 32 5,62 4 37 3,26 2
NAH 230 52 9,11 9 43 7,55 6 48 4,22 2
NAH 270 56 9,81 7 44 7,73 5 50 4,40 2
NAH 300 65 11,4 9 52 9,13 6 59 5,19 2

Nota: hay 2 desuperheater, de modo que el caudal por desuperheater es la mitad del caudal total de la tabla.

4.8 - Interruptor de flujo

Debera instalarse un interruptor de flujo en la entrada y salida de agua del evaporador de manera que detecte el flujo

de agua del intercambiador de calor antes de que arranque la unidad. Con ello se protegera a los compresores de

cualquier posible llegada de liquido durante la fase de arranque y se evitara la formacién accidental de hielo en el
evaporador si se interrumpe el flujo de agua.

Los interruptores de flujo se incluyen en algunas unidades como componente estandar, y siempre estan disponibles
como opcional. El contacto normalmente abierto del interruptor de flujo debera conectarse a los terminales suministrados a tal efecto
en el cuadro eléctrico de la unidad. (Consulte el esquema de cableado que se suministra junto con la unidad). El contacto normalmente
cerrado puede utilizarse como indicativo de una condicion de falta de flujo.

La garantia quedara anulada si no se instala y conecta un dispositivo de deteccién de flujo en el panel de control de LENNOX.

CONMUTADOR DE FLUJO ELECTRONICO

Las unidades NEOSYS y MCW estan equipadas con un interruptor de
flujo electrénico a modo estandar. Este interruptor esta fabricado en acero
inoxidable y no dispone de piezas moviles. Detecta el flujo de los circuitos
de agua midiendo la diferencia de temperatura entre el extremo calentado
y la base de la sonda. Por tanto, es absolutamente obligatorio asegurarse
de que la base del elemento de medicion esté situada correctamente en
el flujo de agua.

La presencia de glicol puede afectar al ajuste del interruptor electrénico de flujo; por favor, compruebe el
ajuste mientras carga la unidad con glicol.
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5 - CONEXIONES ELECTRICAS

Lo primero que debe hacer es asegurarse de que la alimentacion eléctrica desde el edificio hasta el lugar en el que esta instalada la
unidad se haya establecido correctamente y de que la seccién de los cables se ajusta a las intensidades de arranque y funcionamiento.
Compruebe el ajuste de todas las conexiones eléctricas. DEBERA cercionarse de que la alimentacién eléctrica que se aplica a los
circuitos de potencia y control es la alimentacion para que la que se ha fabricado el cuadro eléctrico.

Debera insertarse un interruptor general entre el extremo del cable de alimentacién y la unidad para permitir el total aislamiento de
ésta cuando sea necesario. Normalmente las enfriadoras se suministran con interruptor general; si no fuera asi, este componente
esta disponible como opcional.

ADVERTENCIA

El cableado debera cumplir la normativa aplicable. El tipo y ubicacion de los fusibles también debera ajustarse
a la normativa. Por razones de seguridad, instalelos en un lugar visible y de facil acceso. Las unidades deberan
tener total continuidad a tierra.

IMPORTANTE

La puesta en marcha de la unidad con una alimentacion incorrecta o con un excesivo desequilibrio de fase
constituye un abuso y no esta cubierto por la garantia LENNOX. En caso de que el desequilibrio de fase supere
el 2% para latensiony el 1 % para laintensidad, pongase en contacto inmediatamente con la compaiiia eléctrica
antes de poner en funcionamiento la unidad.

Asimismo, preste atencion a la correccion del factor de potencia. Una correccion excesiva (> 0,95) puede
generar fenémenos transitorios que podrian dafar los motores y contactores durante los arranques y para-
das. Compruebe la tensiéon instantanea durante estas secuencias. En caso de duda, péngase en contacto con
el departamento de asistencia técnica de Lennox para consultar cualquier correccion del factor de potencia.

6 - NIVELES SONOROS

Las enfriadoras de liquido pueden ser una fuente importante de ruido en los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado.
Teniendo en cuenta las restricciones técnicas, tanto en el disefio como en la fabricacién, los niveles sonoros no pueden mejorarse
mucho mas de lo especificado.

Por tanto, los niveles de ruido deben aceptarse tal como estan y la zona que rodea a las enfriadoras debera tratarse segun se requiera.
La calidad de la instalacién puede incrementar o disminuir el nivel sonoro inicial: puede que sea necesario aplicar otros tratamientos,
como la insonorizacion, o instalar pantallas alrededor de las unidades colocadas en el exterior.

La ubicacion de la instalacion también puede afectar en gran medida: reflexion, absorcion, transmision de vibraciones.

Asimismo, el tipo de soporte de la unidad juega un papel importante: la inercia de la sala y la estructura de los muros afectan a la
instalacion y su comportamiento.

Antes de tomar medidas adicionales, determine si el nivel sonoro es 0 no compatible con el entorno, lo cual es perfectamente justificable,
y si las medidas previstas van a suponer un gasto excesivo.

Determine el nivel de insonorizacion que vaya a necesitar el equipo, la instalacion (silenciador, atenuadores de vibraciones, pantallas)
y el edificio (refuerzo del pavimento, falsos techos y revestimientos de muros).

Puede que necesite ponerse en contacto con una oficina técnica especializada en la atenuacion del ruido.

7 - CONEXION DE UNIDADES SPLIT

Las conexiones entre la unidad y el condensador debera realizarlas siempre un ingeniero en refrigeracion cualificado y requieren
ciertas precauciones importantes.

Especialmente la forma y las dimensiones de las lineas de gas caliente deben disefiarse cuidadosamente para garantizar un correcto
retorno del aceite (el aceite se transporta por arrastre) en todos los casos y evitar que el liquido retorne al compresor cuando el
compresor esta parado. Todas las lineas de descarga ascendentes deben tener separadores de aceite instalados como se muestra
en el grafico siguiente. Si la diferencia de altura es superior a 6 m, instale separadores de aceite adicionales.

Si la unidad se ha disefiado para funcionar a una capacidad reducida, los tamafios de las tuberias deben calcularse de modo que la
velocidad del gas también sea lo bastante alta cuando la unidad esté funcionando en reduccién de potencia. De este modo, deben
instalarse lineas de doble descarga con las mejores selecciones de tamafios de diametro para, aproximadamente, 2/3 de la capacidad
total de la linea mas grande y, aproximadamente, 1/3 de la capacidad total de la linea mas pequefia. Utilice soportes suficientes para
las lineas y haga el disefio de modo que se eviten brazos hidraulicos. La caida de presion total en la linea de liquido no debe dar
lugar a un cambio de la fase. El calculo de la caida de presion total de la linea de liquido debe incluir los factores generados por el
deshidratador, el visor de humedad y la valvula solenoide. Seleccione condensadores remotos con subenfriamiento minimo de 3°C.
En caso de no tomarse estas precauciones de disefio, quedara anulada la garantia del compresor.

Le aconsejamos seguir las recomendaciones de la ASHRAE.

También recomendamos afiadir un receptor de liquido que permita el correcto funcionamiento de la unidad. El disefio debera ser
acorde a la longitud de la tuberia y al rango de funcionamiento. Este receptor de liquido debe estar equipado con todas las valvulas
de retencioén y racores necesarios para evitar el riesgo de migracién de liquido.

ADVERTENCIA
Procure extraer la tuberia del circuito antes de cortarla o romper la soldadura.
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Unidades con condensador remoto

Unidad con condensador remoto sin control de capacidad | Unidad con condensador remoto con control de capacidad

H1: 15 m. max 1 - Sifén inferior con tubo simple
H2: 5 m. max 2 - Sifén acoplado

H3: 0,3 m. méax 3 - Sifén inferior con tubos dobles
H4: 0,15 m. max 4 - Sifén superior con tubos dobles

ADVERTENCIA: El nivel de liquido entre el condensador y la valvula de retencion A debe compensar la caida de presion de
la valvula de retencion.

Con receptor: Declaracion de conformidad PED clase 3
Sin receptor: Declaracién de conformidad PED clase 1
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Condensadoras
Condensadora sin contro:),dzes;:/:oapacidad - Pendiente min. Condensadora con control de capacidad
A AN
o= Pl @
Pendiente min. 0,25% N _\\___i— B e =
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H1: 15 m. max 1 - Condensadora con control de capacidad

H2: 5 m. max 2 - Sifén acoplado

H4: 0,15 m. max 3 - Sifén inferior con tubos dobles

4 - Sifén superior con tubos dobles

Con receptor: Declaracion de conformidad PED clase 3
Sin receptor: Declaracién de conformidad PED clase 1
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7.1 - Dimensionamiento de la linea de liquido

Para determinar las dimensiones de las lineas de liquido debera tener en cuenta los siguientes puntos:

1.Condiciones de funcionamiento a plena carga.

2.Caida de presion maxima de 100 kPa

3.Velocidad del liquido inferior a 2 m/s (para evitar la llegada de liquido).

4.En las tuberias de subida de liquido, asegurese de que haya suficiente subenfriamiento de liquido como para contrarrestar la
pérdida de presion estatica y evitar la evaporacion del gas.

Para unidades MRC & HYDROLEAN:

Si el refrigerante de la linea de liquido se evapora en gas porque la presion cae demasiado o debido a un incremento de la elevacion,
el sistema frigorifico no funcionara correctamente. El subenfriamiento del liquido es el Unico método que evita la evaporacién debida
a las caidas de presion en la linea. No deben superarse caidas de presion correspondientes a una temperatura saturada de 1,5°C. Se
prestara especial atencion al tamafo de la linea de liquido cuando la valvula de expansién se coloque mas alta que el condensador.
La caida de presion total en la linea de liquido es la suma de la pérdida de friccion, mas el peso (g*p*Ah) de la columna de refrigerante
liquido. Puede ser necesaria la instalacion de una subenfriadora para evitar un cambio de fase en la linea de liquido si la caida de
presion total es demasiado alta. A 45°C, la masa volumétrica del refrigerante R-4102 es aproximadamente de 940 kg/m3. Una presion
de 1 bar corresponde a una cabeza de liquido de: 100 000/(940 x 9,81) = 10,8 m. La velocidad maxima recomendada en la linea de
liquido es 1,5m/s para evitar que se produzca golpe de ariete cuando se cierra la valvula solenoide.

Ra1os liguid line velosity

bty b —r —tpr - —_ e —rte

costing laad (kW]

(2): a45°C con subenfriamiento de 5°C y temperatura de succién de 8°C; para otras condiciones, utilice la tabla factores de correccion.

7.2 - Lineas de descarga y lineas de aspiracion

Calculelas para obtener una velocidad del gas en las secciones verticales que permita la migracion de aceite del compresor y un
retorno constante al compresor (tablas C y D).

Determine las dimensiones de las lineas verticales con ayuda de las siguientes tablas.

Las lineas horizontales pueden ser de mayor tamafo para compensar la caida de presion de las lineas verticales.

La caida de presion total de la tuberia debe ser menor o igual a 1°C a la presion de saturacion del lado de aspiracion.

Para unidades MRC & HYDROLEAN :

La caida de presion en la descarga del compresor (tuberias que unen la salida del compresor con la entrada del condensador) debe
ser lo mas pequefa posible para limitar las pérdidas de rendimiento del sistema (A 50°C de temperatura de condensacion, con una
caida de presion equivalente a 1,5°C (1,07bar), la entrada de potencia del compresor aumenta un 3% y la capacidad frigorifica se
reduce un 2,5%). Velocidad maxima de refrigerante: 15m/s; velocidad minima en lineas horizontales: 3,5m/s; velocidad minima en
lineas ascendentes: 8m/s.

R&10a discharge gaz velocity i/

el I

wo cooling#8ad (kW] 0 e

(1): a 50°C de temperatura de condensacion y 8°C de temperatura de aspiracion; para otras condiciones, utilice la tabla factores de
correccion.
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Tablas de correccion para unidades MRC & HYDROLEAN :

Factores de correccion Temperatura de condensacién °C
de la velocidad del gas de

descarga

Temperatura de
aspiracion °C

Liquid line velocity correction Temperatura linea de liquido °C, 5°C subenfriado

factors

Temperatura de
aspiracion °C

7.3 - Aislamiento mecanico de las lineas de refrigerante

Las lineas de refrigerante deberan aislarse del edificio para evitar las vibraciones que normalmente generan las lineas en la estructura
del edificio. No ajuste demasiado las lineas de refrigerante o las mangueras eléctricas para que el sistema de aislamiento de la unidad
pueda cumplir su funcién. Si las tuberias quedan demasiado rigidas las vibraciones se transmitiran al edificio.

La falta de aislamiento de las vibraciones en las tuberias de refrigerante puede provocar el fallo prematuro de las tuberias de cobre
asi como pérdidas de gas.

7.4 - Pruebas de presion

Para evitar la formacién de 6xido de cobre durante los trabajos de soldadura, sople las tuberias con un poco de nitrégeno seco.
Las tuberias deberan montarse con tubos perfectamente limpios, tapados durante su almacenamiento y entre los trabajos de conexién.
Tome las siguientes precauciones al realizar estos trabajos:

1.No trabaje en atmdsferas confinadas, el fluido refrigerante puede provocar asfixia. Asegurese de que haya suficiente ventilacion.

2.No utilice oxigeno o acetileno en lugar de liquido refrigerante y nitrégeno para las pruebas de fugas: podria producirse una violenta
explosion.

3. Utilice siempre una valvula reguladora, vélvulas de corte y un mandmetro para controlar la presion de prueba del sistema. Un
exceso de presion podria hacer que las lineas estallaran, se dafiara a la unidad y/o se produjera una explosion con graves lesiones
personales.

Asegurese de que las pruebas de presion de la linea de liquido y la linea de gas se realizan segun la legislacion vigente. Antes de
poner en marcha una unidad con receptor deberan deshidratarse las tuberias y el condensador. La deshidratacion debera realizarse
mediante una bomba de vacio de dos etapas capaz de extraer 600Pa de vacio de presion absoluta.

Los mejores resultados se obtienen con un vacio de 100 Pa.

Para llegar a este nivel a una temperatura normal, como pueden ser 15 °C, a menudo hay que dejar funcionando la bomba entre 10

y 20 horas. La duracion del funcionamiento de la bomba no tiene que ver con su eficacia. Compruebe el nivel de presion antes de
poner en servicio la unidad.

7.5 - Carga del refrigerante

Las enfriadoras que utilicen refrigerante R407C o R410a deberan llenarse durante la fase liquida. No cargue nunca una unidad que
funcione con R407C o R410a en la fase vapor: la composicién de la mezcla podria alterarse. En la fase liquida, haga la conexién a
una valvula de corte de liquido o al conector rapido de la linea de liquido a la salida de la valvula.

Nota para todas las unidades:

Las unidades Split se suministran con una carga de mantenimiento de refrigerante o nitrégeno. La unidad debera purgarse completamente
antes de extraer el vacio para la deshidratacién. Cada vez que se afiada refrigerante, compruebe el estado de la carga con el visor, si
se incluye, y también por la cantidad de subenfriamiento de liquido en la salida del condensador, segun el valor de disefio del sistema.
En todos los casos, no llene la carga hasta que la unidad alcance un estado de funcionamiento estable. No sobrecargue un sistema,
ya que puede tener un efecto adverso sobre su funcionamiento.

Consecuencias de una sobrecarga:

* Presion de descarga excesiva,

* Riesgo de dafios al compresor,

+ Consumo de energia excesivo.
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7.6 - Carga de Aceite

Todas las unidades se entregan con una carga completa de aceite y no es necesario afiadir mas antes de la puesta en marcha o
posteriormente. Cuando se sustituye un compresor, y en el caso de unidades split, puede ser necesario afiadir una cierta cantidad
de aceite, debido a la longitud de las tuberias instaladas, y deberan consultarse las siguientes tablas de aceites. La carga excesiva
de aceite puede causar problemas graves en la instalacion, especialmente en los compresores.

Tipos de aceite recomendados para las enfriadoras LENNOX

Refrigerante Tipo de compresor Marca Tipo de aceite

R410a Scroll ZP Copeland

Copeland 3MA, Mobil EAL, Arctic 22CC, ICI
Emkarate, RL32CF

7.7 - Condensadores de aire

Un condensador de aire conectado a una unidad debe tener la misma cantidad de circuitos que dicha unidad. La eleccion del
condensador debe hacerse cuidadosamente para permitir la transferencia de la capacidad calorifica de la unidad incluso aunque se
den las temperaturas mas altas previstas en una instalacion.

Es obligatorio controlar la presion para permitir el correcto funcionamiento de la unidad sea cual sea la época del afio:

Se pueden utilizar varios sistemas, pero el mas simple y eficaz modula el funcionamiento de los ventiladores mediante un control de
presion o temperatura.

En los condensadores equipados con pocos ventiladores (1 0 2) puede que sea necesario variar la velocidad de éstos.

Deberan evitarse los sistemas de control de presion que funcionan inundando el condensador de refrigerante dado que implican una
carga importante de este liquido y pueden ocasionar graves problemas si no se controlan correctamente.

7.8 - Categoria PED
La categoria PED de toda la gama MRC (y MCW) es la Categoria Il.
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IMPORTANTE

» El arranque y puesta en servicio debe realizarlos un ingeniero autorizado de LENNOX.

* Nunca desconecte las resistencias del carter, excepto para la realizacion de trabajos prolongados de
mantenimiento o durante paradas estacionales

Compruebe que los tapones de drenaje y purga se encuentren en su lugar y estén bien cerrados antes de llenar de agua la instalacién

1 - LIMITES

Antes de realizar ninguna operacion, compruebe los limites de funcionamiento de la unidad que figuran en el <APENDICE» que se
adjunta al final del manual. Estas tablas le proporcionaran la informacién necesaria sobre el funcionamiento de la unidad.

Consulte el «Analisis de riesgos y situaciones peligrosas segtin la directiva 97/123» que figura en el «xAPENDICE» que se adjunta al
final del manual o que se suministra junto con la unidad.

2 - COMPROBACIONES Y RECOMENDACIONES SOBRE EL CIRCUITO FRIGORIFICO

En el caso de unidades split, compruebe que la instalacién se haya hecho segun las recomendaciones detalladas en el apartado
Instalacion.

El esquema del circuito frigorifico de la unidad figura en los <APENDICES» que se adjuntan al final del manual o que se suministran
junto con la unidad.

3 - COMPROBACIONES DE LA INSTALACION DEL SISTEMA HIDRAULICO (NEOSYS)

El esquema hidraulico de la unidad figura en los “ANEXOS” que se adjuntan al final del manual.

4 - INSTALACION DE COMPONENTES HIDRAULICOS EXTERNOS (PARA HYDROLEAN Y MCW)

LENNOX puede suministrar por separado los siguientes componentes hidraulicos:

01 Kit de conexion victauli

(MWC) 05 Interruptor de flujo de paleta

02 Filtro entrada de agua del evaporador A Sonda de temperatura de entrada y salida de agua
03 Filtro entrada de agua del condensador B Intercambiadores de calor
04 Valvula hidraulica de funcionamiento a presion Opcidn de control de agua caliente

Consulte el apartado “OPCIONALES” si desea informacion sobre la conexion e instalacion.
Las unidades MWC se suministran con conexiones Victaulic. Las unidades Hydrolean se suministran con conexiones macho roscadas.

Conexiones eléc-
tricas del cuadro

CARACTERISTICAS eléctrico principal "I.

ESTANDAR == T - T 1
o119 o
A -— 1
: i v ;
8 e B
<
- N S —— a
e : |
g OPCIONALES DE | ;
——{ |  sumiNISTRO SUELTO | :
-

CONDENSADOR

= |
Estos componentes se encuentran en el interior de la unidad o en una caja aparte y deben ser instalados por
personal cualificado.

Nota: Los intercambiadores de placas obligatoriamente deberan llevar instalado un filtro a la entrada del
intercambiador.

Estos filtros deben eliminar todas las particulas de diametro superior a 1 mm.
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5 - CONEXIONES HIDRAULICAS Y OPCIONES (PARA HYDROLEAN Y MCW)

Las conexiones estandar son Victaulic para el modelo MWC y rosca exterior para Hydrolean.
Conexiones con brida (s6lo MWC) y filtros como opcionales

f _— z E| s |os|or| sc s | on
[ e P SO N [ R B
_g‘g E_]ﬂﬂ‘@‘t—:—:‘ﬁ_@" _______ | 8 MWC 450 e o

MWC 5§10

MWC 570 | 2356 | 335 | 350 125

| MWC 650 RT.WCOUT1
RT.WCOUT2

| ‘
1 ﬂf H;H 1:  condensador

—HH _/,._ 1 [ — S 2:  evaporador
o /- f‘ \ U B:  tapén

o/ \v st DN: diametro
E: entrada de agua
OB: opcion de brida
OF: opcion de filtro

S:  salida de agua

SE: sensor de evaporador + bulbo de bolsillo
SC: sensor de condensador + bulbo de bolsillo
SD1: interruptor de flujo

V: la valvula

Para la puesta en servicio, el interruptor de flujo debe montarse en la tuberia “S” para el evaporador y conectarse al cable eléctrico
del interruptor de flujo a través de un conector especial. Y los sensores de salida deben montarse en los bulbos de bolsillo. El cable
del interruptor de flujo y los cables del sensor de salida ya estan conectados al cuadro eléctrico y fijados en el bastidor. Los filtros se
montan en las entradas de los intercambiadores de calor.

6 - LISTA DE COMPROBACION PREVIA AL ARRANQUE

Antes de proceder con el arranque, incluso para realizar una prueba de corta duracién, compruebe los siguientes puntos tras haberse
cercionado de que todas las valvulas del circuito frigorifico estén completamente abiertas (valvulas de descarga y valvulas de liquido).
El arranque de un compresor con la valvula de descarga cerrada dispararia el presostato de AP o reventaria la junta de culata o el
disco de seguridad de presion interno.

1. Compruebe que la(s) bomba(s) de liquido y el resto de dispositivos enclavados en la unidad (baterias, unidades de tratamiento
de aire, refrigeradores de aire, torres de refrigeracion, terminales como fan coils, etc.) se encuentren en perfecto estado segun
requiera la instalaciéon y conforme a sus requisitos especificos. Coloque todas las valvulas de agua y valvulas de refrigerante
en sus posiciones de funcionamiento y arranque las bombas de circulacion de agua. Asegurese de que se haya aislado la
alimentacion principal antes de comenzar ningun trabajo. Compruebe que la unidad esté conectada a tierra correctamente y
que la continuidad a tierra se haya hecho como es debido.

Compruebe que los soportes antivibratorios se hayan instalado y ajustado correctamente.

2. Compruebe que las conexiones eléctricas estén limpias y bien ajustadas, tanto las conexiones que vienen de fabrica como las que
se hacen en el emplazamiento. Asegurese también de que los bulbos termostaticos estén correctamente introducidos y fijados
en los diferentes pozos; afiada pasta termoconductiva para mejorar el contacto si asi se requiere. Cerciénese de que todos los
sensores estén correctamente instalados y de que los tubos capilares estén bien sujetos. Los datos técnicos que aparecen en la
parte superior del esquema de cableado deben coincidir con los datos que se indican en la placa de identificacion de la unidad.
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3. Asegurese de que la alimentacién que se suministra a la unidad se corresponde con su tensiéon de funcionamiento y que la
rotacion de fase se corresponde con el sentido de rotacion de los compresores (de tornillo y scroll).

4. Compruebe que los circuitos de agua que se mencionan en el punto 1 estén completamente llenos de agua tratada o agua salina
segun se requiera, con el aire purgado de todos los puntos altos, incluido el evaporador, y de que estén perfectamente limpios
y sin fugas. En las unidades que dispongan de condensadores de agua, el circuito de agua del condensador debera estar listo
para funcionar, haberse llenado de agua, haberse sometido a las pruebas de presion, haberse purgado y los filtros deberan
haberse limpiado una vez la bomba de agua haya estado en funcionamiento durante 2 horas. La torre de refrigeracion debera
estar en condiciones de funcionamiento, debera haberse comprobado el suministro de agua y el desbordamiento, y el ventilador
debera, asimismo, estar en condiciones de funcionamiento.

5. Restablezca todos los dispositivos de seguridad que puedan restablecerse manualmente (si se requiere).
Abra los circuitos de alimentacion a todos los componentes: compresores, ventiladores...

6. Ponga en marcha la unidad con el interruptor general (opcional). Compruebe visualmente (por el visor) el nivel de aceite del
carter del compresor. Este nivel puede variar de un compresor a otro, pero nunca debe superar el primer tercio del recorrido
hasta el visor.

ADVERTENCIA: Ponga en marcha las resistencias del carter del compresor al menos 24 horas antes de arrancar la unidad. Esto
permitira que el refrigerante que pudiera haber en el carter se evapore y evitara posibles dafios a los compresores por falta de

lubricacién durante el arranque.
7. Arranque la(s) bomba(s) y compruebe el caudal de liquido que vaya a enfriarse mediante los intercambiadores de
calor: anote las presiones de entrada y salida de agua y, con ayuda de las curvas de caida de presion, calcule el

caudal de liquido aplicando la siguiente féormula:

Caudal actual
Q=Q1 x V(P2/P1)
Donde
P2 = caida de presion medida en el emplazamiento
P1 = caida de presion publicada por LENNOX para un caudal de liquido Q1
Q1 = caudal nominal
Q = caudal real

Ajuste los caudales de agua del circuito del evaporador y el circuito del condensador (a través de las valvulas de regulacion, posicion
de velocidad de la bomba..) a los valores mas cercanos a las condiciones de disefio (software LENNOX).

8. En las unidades que dispongan de condensadores de aire, compruebe que los ventiladores funcionen correctamente y que las
rejillas de proteccion se encuentren en perfecto estado. Asegurese de que giren en el sentido correcto.

9. Antes de realizar ninguna conexion eléctrica, compruebe que la resistencia de aislamiento entre los terminales de conexion de
la alimentacion cumple la normativa aplicable. Compruebe el aislamiento de todos los motores eléctricos con un megdmetro de
500V DC, siguiendo siempre las instrucciones del fabricante.

ADVERTENCIA: No arranque ningun motor con una resistencia de aislamiento inferior a 2 megaohm.
No arranque nunca un motor mientras el sistema esté sometido a vacio.

7 - CONFIGURACION MAESTRA-ESCLAVA (2 UNIDADES O MAS)

IEn el caso de 2 0o mas unidades que funcionen juntas, el controlador permite varias configuraciones: consulte el manual del controlador
para introducir los parametros correctos.
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ARRANQUE DE LA UNIDAD

1 - COMPROBACIONES DURANTE EL ARRANQUE

Antes de poner en marcha la unidad rellene la lista de comprobacién de este manual y siga las instrucciones que le facilitamos a
continuacioén para asegurarse de que la unidad se ha instalado correctamente y esta preparada para su funcionamiento.

1. Compruebe que se hayan instalado los termémetros y presostatos en el circuito de agua fria'y el circuito de agua del condensador.
Compruebe los dispositivos de seguridad por este orden: presostato de alta, presostato de baja, presostatos y termostatos de control
de los ventiladores y relé ciclo anti-corto. Asegurese de que los pilotos indicadores funcionen correctamente.

2. Ponga en funcionamiento la bomba del evaporador antes de arrancar la enfriadora.
3. Compruebe que el interruptor de flujo instalado y cableado al cuadro de control funcione correctamente.

4. Con el compresor en funcionamiento, compruebe la presion del aceite. Si se produce un fallo, no vuelva a arrancar el compresor
hasta que haya localizado la causa del problema.

5. Compruebe que haya la suficiente carga de refrigeracion el dia en que esté previsto el arranque (al menos el 50 % de la carga
nominal).

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARAARRANCAR LA UNIDAD

5aPulse el interruptor de alimentacion “ON-OFF”. El compresor solo arrancara si la presion de evaporacion es superior al punto de
ajuste de arranque del presostato de baja. Compruebe inmediatamente que el compresor gira en el sentido correcto. La presion
de evaporacion caera de forma constante, el evaporador vaciara el liquido refrigerante acumulado durante su almacenamiento.
En unos segundos, la valvula solenoide (si la hubiera) se abrira.

RECUERDE QUE EL COMPRESOR ES DEL TIPO SCROLL :

Antes de poner en marcha la unidad, se comprobara que el compresor

gire en la posicion correcta, a través de una proteccion trifasica. Los A
compresores de tipo scroll sélo comprimen enunadireccién de rotacion.
Por lo tanto, es esencial que la conexion de fase se realice correctamente
(se puede comprobarladireccion correctaderotacion cuando sereducela
presion del lado de aspiracion y aumenta la presién del lado de descarga
con el compresor en funcionamiento). Si la conexién es incorrecta se

Unit with specific compressor protection
La unidad incorpora compresor con proteccion especifica

%f‘ opeland Scroll

Advanced Scroll Temperature Protection

invertira la rotacion, causando un alto nivel de ruido y una reduccion
de la cantidad de corriente consumida. Si esto ocurre, el sistema de
proteccion interno del compresor parara el funcionamiento de la unidad.
La solucion es desconectar, cambiar los cables entre las dos fases y
conectar los tres cables de nuevo).

Compressor may stop pumping with motor running.
Turn off and wait until cool.
May need more than 1 hour to reset.

El compresor puede estar sin comprimir con el motor arrancado.
Parar y esperar a que s¢ enlrie.
Puede ser necesario mas de 1 hora para rearmar

Seincluye proteccion ASTP conlos compresores de launidad: Este dispositivo
protege el compresor contra temperaturas altas de descarga. Cuando la
temperatura alcanza valores criticos, la proteccion ASTP hace que los "Scrolls"
se separen. El compresor también puede dejar de bombear con el motor en funcionamiento.

La presion de evaporacion caera de forma constante, el evaporador vaciara el liquido refrigerante acumulado durante su
almacenamiento. En unos segundos, la valvula solenoide (si la hubiera) se abrira.

5b Compruebe através del visor (aguas arriba de la valvula de expansion, sila hubiera) que las burbujas desaparecen progresivamente,
lo cual indica una correcta carga del refrigerante sin gas incondensable. Si el indicador de humedad cambia de color quiere
decir que existe humedad; cambie el cartucho del filtro deshidratador si es de tipo reemplazable. Se recomienda comprobar el
subenfriamiento tras el condensador.

5¢ Compruebe que el liquido refrigerado esta a la temperatura de disefio una vez la capacidad de la unidad haya equilibrado la
carga de refrigeracion.

6. Con el compresor en funcionamiento, compruebe la presion del aceite. Si se produce un fallo, no vuelva a arrancar el compresor

hasta que haya localizado la causa del problema.
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7. Compruebe los valores actuales por fase en cada motor de los compresores.

8. Compruebe los valores actuales por fase en cada motor de los ventiladores (si los hubiera)

9. Compruebe la temperatura de descarga del compresor .

10. Compruebe las presiones de aspiracion y descarga y la temperatura de aspiracién y descarga del compresor.
11. Compruebe la temperatura de entrada y salida del liquido refrigerado.

12. Compruebe la temperatura de entrada y salida de aire o agua del condensador.

13. Compruebe la temperatura exterior en el caso de unidades split

14. Compruebe la temperatura del liquido refrigerante a la salida del condensador

Estas verificaciones deberan realizarse tan pronto como sea posible con una carga de refrigeracion estable, es decir, la carga de
refrigeracion de la instalacion debera coincidir con la capacidad desarrollada por la unidad. Las mediciones tomadas sin tener en
cuenta esta condicion daran valores inservibles y probablemente erréneos.

Estas verificaciones sélo pueden llevarse a cabo una vez se ha establecido el correcto funcionamiento de todos los dispositivos
de seguridad y controles de la unidad.

2 - COMPROBACIONES DEL CAUDAL DE AGUA

El sistema de control de la unidad muestra la temperatura de entrada y salida de agua. Es muy importante que la unidad funcione
con el caudal de agua correcto. Es peligroso dejar la unidad en funcionamiento con un cauda bajo, porque podrian producirse dafos
graves en los componentes, asi como el intercambiador de agua (en el lado del evaporador, el interruptor de flujo parara la unidad
con caudales de agua demasiado bajos). Si la unidad funciona a un caudal demasiado alto, también afectara al rendimiento. La
segunda forma de determinar las caudales de funcionamiento es medir la diferencia de temperatura entre la entrada y la salida de
agua a carga total o cargas parciales.

Comprobacién del caudal de agua (es esencial para medir el pico térmico) (Unidad estandar).

Deben usarse los caudales nominales y el delta T en las condiciones de disefio. Ahora, durante la puesta en marcha, es probable
que las condiciones ambientales sean diferentes de las condiciones de disefio ambientales vy, por lo tanto, la capacidad frigorifica
(y el rechazo de calor) sean diferentes de las condiciones de disefo. Utilice los cuadros de funcionamiento de la enfriadora de AGU
para averiguar el AT correcto en el lado del evaporador (y el condensador). Para una seleccionada en las condiciones de disefio, se
obtendra el delta T nominal en el lado del evaporador (ATen), (en el lado del condensador (ATcn)) y los caudales nominales (deny dcn).
En condiciones ambientales de puesta en marcha, los cuadros indicaran los caudales de puesta en marcha en el lado del evaporador
(desu) (y en el lado del condensador (dcsu)). Si el caudal de agua es correcto, para las condiciones de esta puesta en marcha, el
delta T del evaporador (ATesu) sera ATesu= ATen*desu/den (y el delta T del condensador (ATcsu) sera ATcsu= ATcn*dcsu/dcn)).

3 - FUNCIONES Y PRINCIPALES COMPONENTES DEL REFRIGERANTE

1. Compresor (tipo scroll): un compresor es un dispositivo impulsado por un motor para llevar un gas refrigerante desde una fase
de baja presion y baja temperatura a un fase de alta presion y alta temperatura.

2. Evaporador (tipo de placas soldadas): un intercambiador de calor en el que se evapora el refrigerante en un lado, al tiempo que
se extrae el calor del agua o la salmuera en el otro lado.

3. Condensador (de placas soldadas para unidades condensadas por agua o de tubo y aletas o microcanales para unidades
condensadas por aire): un intercambiador de calor en el que el refrigerante se condensa en un lado, mientas se libera calor en
el otro lado (agua, salmuera o aire, si se trata de un condensador remoto o refrigerado por aire).

4. Valvula de expansion (de tipo termostatico o electrénico): un dispositivo que regula el caudal de refrigerante al evaporador.
Muy importante:
La valvula de expansién termostatica instalada en cada circuito de la unidad se ha seleccionado para un rango de funcionamiento
determinado; debera sustituirse siempre por un modelo con la misma referencia y del mismo fabricante.
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1. Presostato de baja presion: Este presostato inicia una parada incondicional de la unidad si la presion de evaporacién cae por
debajo del punto de ajuste.
En la gama HYDROLEAN, el presostato de baja se restablece automaticamente. El controlador bloqueara el fallo y evitara un
nuevo arranque si se producen tres fallos
» unidades temperatura exterior +6°C (estandar) P = 6 bar presion relativa
» unidades temperatura exterior -20°C (opcional) P = 1,5 bar presion relativa

2. Presostato de alta presion: Este presostato inicia una parada incondicional de la unidad si la presién de descarga del compresor
supera los limites de funcionamiento. El restablecimiento es automatico. Ajuste de alta presién=42bar.
Presostato de alta de compresor scroll con refrigerante R407C: 29 bar.

3. Valvula de descarga de seguridad de alta presion: el dispositivo de seguridad ultimo que libera el refrigerante si la presion supera
la presion de servicio.

4. Filtro deshidratador: Esta disefiado para mantener el circuito limpio y eliminar los restos de humedad del circuito frigorifico y evitar
que se vea afectado el funcionamiento de la unidad por la acidificaciéon del aceite, lo cual provoca una lenta desintegracion del
barniz que protege los devanados del motor del compresor.

5. Controlador de nivel de aceite en la version MRC: Evita la puesta en marcha del circuito con un nivel demasiado bajo de aceite;
no se activa cuando los compresores ya estan en funcionamiento.

6. Resistencia del carter: Cada compresor esta equipado con una resistencia monofasica del carter que se activa cuando se para

el compresor para asegurar la separacion del refrigerante y el aceite del compresor. Por tanto, se conecta cuando el compresor
no esta en marcha.
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1 - LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

ADVERTENCIA: Es muy importante asegurarse de que las unidades funcionen dentro de estos limites.

1.1 - NEOSYS

Temperatura min. salida de agua °C 5

Min. temperatura de salida del agua con opcion de salmuera -10

Temperatura max. entrada de agua °C 20

Diferencia minima entrada/ salida agua °C 3

Diferencia maxima entrada/ salida agua °C 8

Temperatura exterior min. °C 6

Temperatura min. del aire exterior, opcidon de funcionamiento °c 20

de invierno )

Temperatura maxima del aire exterior, funcionamiento a |,

plena capacidad C 46 43 46 43 46 43 46 43

Aire exterior () 50

45

40

35

30 —

25 '

12 -7 2 3 8 13 18 (°c) Salida agua evaporador
NAH MODO FRIO | 200 > 480
Temperatura min. salida de agua modo frio °C 5
Temperatura max. entrada de agua °C 20
Diferencia minima entrada/ salida agua °C 3
Diferencia maxima entrada/ salida agua °C 8
Temperatura exterior min. °C 6
Temperaturq maxima del aire exterior, funcionamiento a °c 46
plena capacidad

Aire exterior (°C) 50
45
40
35
30
25

s g = = = m= === ===

-12 -7 -2 3 8 13 18 (°C)  Salida agua evaporador
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NAH MODO CALOR 200 | 230 | 20 | 300
Temperatura min.salida de agua del condensador °C 24

Temperatura max. salida de agua del condensador °C 50

Diferencia minima entrada/salida agua °C 3

Diferencia maxima entrada/salida agua °C 8

Temperatura min. aire exterior con salida de agua 37°C | °C -12

Temperatura exterior max. °C 30

Salida agua cond. (°C) 4

-0°C -5°C 0°C 5°C  10°C  15°C  20°C  25°C  30°C  Aire exterior (C)

1.2 HYDROLEAN ] 1.3 HYDROLEAN ]
VERSION SOLO FRIO Y BOMBA DE CALOR VERSION SOLO FRIO Y BOMBA DE CALOR
TAMANOS 025-035-050-070-080-100-120 TAMANOS 135-160
Cond Water . Cond Water .
Qutet (°C) Qutlet (°C)
53°C 53°C
48°C / 48°C
40°C 40°C
Water + Glycol Water + Glycol
20°C 20°C -
Pr: gulated Water Valve
15°C 15°¢ SWC dnl
Pressure I} 1 Water Valve SWC Only
-10°C 3°C 5°C 12°C 18°C Ewp’Wamr -10°C 3¥"C 5°C 12°C  18°C Evap Water
Outlet [*C) Outiet (°C)
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1.4 HYDROLEAN CON CONDENSADOR REMOTO 1.5 HYDROLEAN CON CONDENSADOR REMOTO
(TAMANOS 025-035-050-070-080-100-120) (TAMANOS 135-160)
1 f:r':’:t.";:"" Oparating MAP of SWR 135-160
20 in Cooling and Heating modes
65°C
T 65
!
- _ :l - : Al uniits
: All units ; : ":::'ol'
| | :
2°C ._,..__-._._._._......;.4.........“.....................?.... .
From S¥W,20 1o 30 Onk : I 20
Ll :?1 i / 12 -10 -8 -6 4 -;50 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
: : Ir : 5 outlet water p (9]
e T s 120 qper EVIR Water

Dimensiones de las tuberias para las unidades tipo SWR

Linea de Descarga Linea de Liquido

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 1 Circuito 2

Min. / Max. Velocidad |Diam. min. Min. / Max. Velocidad |Diam. min. [Min. / Max. Velocidad |Diam. min. [Min. / Max. Velocidad

Pulgadas Pulgadas
025 7/8" 10/15m/s - - 5/8" 0,5/1,5mls - -
035 7/8" 10/15mls - - 5/8" 0,5/1,5mls - -
050 1"1/8 10/15m/s - - 7/8" 0,5/1,5mls - -
070 1"1/8 10/15m/s - - 7/8" 0,5/1,5mls - -
080 1" 3/8 10/15m/s - - 7/8" 0,5/1,5m/s - -
100 1"1/8 10/15m/s 7/8” 10/15m/s 7/8" 0,5/1,5m/s 5/8” 0,5/1,5m/s
120 1"1/8 10/15m/s 7/8” 10/15m/s 7/8" 0,5/1,5m/s 5/8" 0,5/1,5m/s
135 1"1/8 10/15m/s 1"1/8 10/15m/s 7/8" 0,5/1,5m/s 7/8" 0,5/1,5m/s
160 1" 3/8 10/15m/s 1"1/8 10/15m/s 7/8" 0,5/1,5mls 7/8" 0,5/1,5m/s

1.5 - MCW (TODOS LOS TAMANOS)

Todos los
tamanos

Version MCW

Limites de funcionamiento (Delta T de agua en evaporador y condensador: 5K)

Temperatura min. salida de agua del evaporador °C 5
Temperatura max. salida de agua del evaporador °C 20
Diferencia min. entrada/salida agua °C 3
Diferencia max. entrada/salida agua °C 8
Temperatura min. salida de agua del condensador °C 20

Temperatura max. salida de agua del condensador

Funcionamiento a maxima capacidad °C 56
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Version MRC

Limites de funcionamiento (Delta T de agua en evap: 5K)

LENNOX

Todos los
tamanos

Temperatura max. de condensacién

Temperatura min. salida de agua del evaporador °C 5
Temperatura max. salida de agua del evaporador °C 20
Diferencia min. entrada/salida agua °C 3
Diferencia max. entrada/salida agua °C 8
Temperatura min. de condensacion °C 25

Funcionamiento a maxima capacidad

°C

62

MWC: Operating Limits

60

50 /

40

30

e

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Condenser Outlet water Temperature (°C)

Evaporator Outlet water Temperature (°C)

2 - CONTROL CLIMATIC

Cf. Véase el manual especifico del controlador CLIMATIC 60
Cf. Véase el manual especifico del «controlador Basic CLIMATIC

3 - FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD: CIRCUITO FRIGORIFICO
3.1 - Montajes scroll en tandem y trios

25

Con los montajes en tdndem y trios, la ecualizacién del aceite se consigue mediante el uso de una tuberia bifasica de grandes

dimensiones

Es MUY IMPORTANTE que esta tuberia esté perfectamente nivelada durante el funcionamiento para asegurar

una correcta ecualizacion d2el aceite entre los dos carters.

También es MUY IMPORTANTE que el compresor esté montado sobre una base rigida puesto que no existe
flexibilidad alguna en la linea de ecualizacién del aceite. El conjunto podra montarse sobre silenciadores.

La linea de
ecualizacién de
aceite debera estar
nivelada

......
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La linea de ecualizacion del aceite dispone de un visor para comprobar el nivel de aceite en el conjunto de compresores. Es obligatorio
parar los dos compresores para obtener una lectura fiable del nivel de aceite en el carter de los compresores.

Se pueden realizar dos tipos de montaje en tandem:

« TANDEM REGULAR cuando los dos compresores son el mismo modelo

« TANDEM IRREGULAR cuando los compresores son modelos diferentes

En los montajes en tandem irregular, se inserta un restrictor en la aspiracion de uno de los dos compresores.
La funcién de este restrictor consiste en ecualizar la presidon de aspiracién para garantizar un mejor retorno de aceite a los dos
compresores.

Poéngase en contacto con las oficinas postventa de LENNOX para obtener informacion adicional.

ADVERTENCIA: LA UNIDAD NO FUNCIONARA SIN RESTRICTOR SI SE REQUIERE ESTE COMPONENTE.

3.2 - Proteccién Copeland contra altas temperaturas de descarga del compresor

Sila temperatura del aceite del compresor es demasiado alta, éste comenzara a deteriorarse y perdera su capacidad de lubricacion, lo
cual podria ocasionar fallos en el compresor. En ocasiones, los compresores LENNOX estan equipados con un sensor especialmente
disefiado que se coloca en la parte sometida a mayor temperatura del ciclo de compresién, justo encima del puerto de descarga del
compresor. Este sensor esta conectado al médulo de proteccion de estado sdlido de la caja de terminales. Sila temperatura sobrepasa
un valor predeterminado, el compresor se apagara durante 30 minutos, transcurridos los cuales arrancara de nuevo.

3.3 - Kit para bajas temperaturas de agua fria (opcional)
Este opcional Unicamente podra instalarse en las unidades HYDROLEAN SWC Sélo frio.

Se requiere en aquellas unidades que funcionen constantemente con temperaturas de salida de agua fria por
debajo de los 0°C.

Lavalvulade expansion que se utilizaen aplicaciones de bajatemperatura no puede utilizarse con unatemperatura
del agua superior a 0°C puesto que la temperatura de evaporacion se mantendra negativa.

En este tipo de aplicaciones es obligatorio el uso de glicol.

Parametros del control especial para la proteccion antihielo:

A11 - Punto de ajuste para la activacion de la alarma antihielo 3 -10 -127 127

A12 - Histéresis de la alarma antihielo 2 2 0 25,5

3.4 - Manometros de alta y baja presion (opcion no disponible en NEOSYS)

Permiten una lectura instantanea de las presiones de aspiracion y descarga.

Se trata de mandmetros llenos de liquido que miden la presién de alta y baja en cada circuito frigorifico. Los
mandmetros se llenan de “glicerina” para amortiguar la pulsaciéon de gas y se montan exteriormente. Son manémetros
compuestos que muestran la temperatura de refrigerante saturado para el refrigerante R410A.

3.5 - Visor de liquido (opcional)
Si esté instalado, permite comprobar visualmente el estado del liquido refrigerante (fase liquido, gas o ambas) de la linea de liquido,
aguas arriba de la valvula de expansion termostatica. Hasta cierto punto, también permite la deteccion de humedad en el circuito.
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3.6 -Valvulahidraulica de funcionamiento a presion (opcidn sélo disponible paraunidades condensadas poragua)
Este dispositivo esta disponible como opcional para las unidades refrigeradas por agua de baja capacidad (HYDROLEAN o MCW).
La VALVULA HIDRAULICA DE FUNCIONAMIENTO A PRESION debera instalarse en el sistema de agua de condensacion. Permite
ajustar el flujo de agua que pasa por el intercambiador de calor para mantener la presion de condensacion en un valor adecuado.
En la gama HYDROLEAN, este opcional se suministra sin montar como un kit con linea de alta presion de refrigerante listo para ser
conectado a la valvula. También se suministra una valvula de corte en esta linea de alta presion para aislar la valvula en caso de fugas.

ADVERTENCIA: Es muy importante evitar que entre aire en el sistema de refrigeracion durante la conexiéon de
la linea de alta presion de refrigerante con la valvula de agua.

ES NECESARIO que, tras la instalacion, se compruebe que no haya fugas de refrigerante en la conexioén a la
valvula hidraulica de funcionamiento a presion.

Lineas de alta presion preparadas Valvula de cierre del
para ser conectadas a la valvula refrigerante

3.7 - Presostato y termostato de control de los ventiladores
La funcién de estos dispositivos es garantizar un nivel de presién compatible con el funcionamiento correcto de la unidad.
El incremento de la temperatura exterior aumenta la presion, que se mantiene al nivel requerido por medio de los ventiladores.

3.8 - Funcion antihielo

Esta funcién sélo esta disponible en las unidades disefiadas para el enfriamiento con agua salina o glicol/agua, en las que la temperatura
de congelacion depende de la concentracién de la solucién.

Sea cual sea el tipo de dispositivo que se utilice (véase caso 1y 2), el corte por la funcién antihielo provoca una parada inmediata
de la unidad.

CASO 1: Termostato antihielo:
Este dispositivo supervisa la temperatura del liquido refrigerado a la salida del evaporador. Se dispara cuando la temperatura cae por
debajo del valor minimo (+ 4°C para el agua).

CASO 2: Presostato antihielo:

Supervisala presion de evaporacion del refrigerante. Se dispara cuando la temperatura cae por debajo del valor minimo preseleccionado.
Nota: Para las unidades que dispongan del controlador CLIMATIC, consulte el manual de usuario correspondiente si desea informacion
mas detallada.

4 - FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD: DISPOSITIVOS ELECTRICOS Y DE CONTROL
Cf. Véase el manual especifico del «controlador Basic CLIMATIC»
4.1 - Proteccion contra sobrecarga de los ventiladores

Interruptor automatico disefiado para detener los motores de los ventiladores en caso de sobrecarga de fase en relacion al valor
permitido.

4.2 - Proteccion contra sobrecarga del motor del compresor
Interruptor automatico disefiado para proteger los devanados del motor contra sobrecargas accidentales.

4.3 - Bloqueo de la bomba de liquido refrigerado

Este bloqueo sélo esta disponible si se suministra la bomba con la enfriadora. La bomba empieza a funcionar una vez puesta en
marcha la unidad y validado el interruptor on/off remoto de dicha unidad. Es obligatorio que las bombas estén en funcionamiento
para que funcione el compresor.

Nota: en las unidades que dispongan del controlador CLIMATIC, el programa de control se encarga de controlar 1 0 2 bombas de agua.
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4.4 - Interruptor de flujo para el liquido refrigerado (opcional)

Este dispositivo de control inicia una parada incondicional de la unidad si se detecta un caudal insuficiente del liquido refrigerado
(agua tratada, agua salina, etc.) que suministra la bomba, lo cual podria provocar una rapida congelacion del evaporador. Si se abre
el contacto por falta de caudal, debera pararse la unidad inmediatamente.

En caso de que sea el mismo comprador quien instale un interruptor de flujo, se deberan realizar las conexiones eléctricas pertinentes
a los dos terminales de enclavamiento remoto (contacto libre de tension).

4.5 - Proteccion antihielo (Estandar)

El controlador CLIMATIC incluye este dispositivo a modo estandar. Puede ajustarse para el enfriamiento con agua salina o glicol/
agua, donde la temperatura de congelacion depende de la concentracion de la solucion.

La proteccién antihielo provoca la parada inmediata de la unidad ¢

El controlador supervisa la temperatura de salida de agua fria y dispara el fallo si la temperatura cae por debajo del punto de ajuste
(+ 4°C para el agua).

4.6 - Interruptor de flujo para el agua fria (Estandar)

Este dispositivo de control se suministra sin montar a modo estandar en todas las unidades HYDROLEAN. Inicia una parada
incondicional de la unidad si se detecta un flujo demasiado bajo de liquido enfriado

(agua, agua salina, etc.).

Con las unidades HYDROLEAN se suministra un cable para conectar el interruptor de flujo externo al panel de control. En caso de
que sea el propio usuario quien instale un interruptor de flujo, se deberan realizar las conexiones eléctricas pertinentes a los dos
terminales de enclavamiento remoto (contacto libre de tension).

Elec Connection to main
electrical Cabinet

—

4.7 - Control de la bomba simple exterior del evaporador (Opcional)

El control y proteccion opcional de la bomba exterior del evaporador esta disponible para todas las unidades HYDROLEAN.
Consiste en la instalacién de un interruptor automatico y un contactor controlado por el CLIMATIC.

La proteccion se coloca en el cuadro eléctrico principal junto a las protecciones del compresor.

Se puede acceder a los parametros de la bomba con la clave "38".

Modo de funcionamiento de la bomba: funcionamiento en continuo “0” | P01 0 0 1
Retardo bomba ON - compresor ON (segundos) P02 240 0 255
Retardo compresor OFF - bomba OFF (segundos) P03 240 0 255
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Dimensiones de las protecciones para las bombas simples del evaporador y condensador

PMP1 (Max. kW con 400V y Cos¢ = 0,6) 1,0 1,7 1,7 2,6 4,2
Rango de proteccion (A) 1,6-->2,5 2,5-->4 2,5-->4 4-->6,3 6,0-->10
PMP2 (Max. kW con 400V y Coso = 0,6) 1,0 1,7 1,7 2,6 4,2
Rango de proteccion (A) 1,6-->2,5 2,5-->4 2,5-->4 4-->6,3 6,0-->10

4.8 - Control de la bomba simple exterior del condensador (Opcional)

La proteccion opcional de la bomba exterior del condensador esta disponible para todas las unidades HYDROLEAN.

Consiste en la instalacion de un interruptor automéatico y un contactor que se PONE EN FUNCIONAMIENTO cuando la unidad esta
encendida y se PARA cuando se apaga la unidad.

Este contactor también puede controlarse mediante una sefal externa de la instalacion del cliente: conectar directamente en el
contactor de la bomba 2 un contacto de 24V.

Esta proteccién puede ubicarse en el cuadro eléctrico principal o en un armario eléctrico adicional dentro de la unidad dependiendo
de la configuracion de la unidad y los opcionales.

Cableado de la bomba exterior en el condensador

l[.i L2|L3 Standard Control:
Pump ON when Unit is ON

0SG J;’ \U_ ) 3

Ll 1

Li2

L13

ars?

I
1625A ¢
L

M e

4.9 - Control y proteccion de los ventiladores exteriores (Opcional)

El control y proteccion opcionales de los ventiladores exteriores esté disponible para todas las unidades HYDROLEAN.

Consiste en la instalacion de un interruptor automatico y un contactor en cada ventilador controlados a modo estandar mediante
presostatos ajustables.

Esta proteccion puede ubicarse en el cuadro eléctrico principal o en un armario eléctrico adicional dentro de la unidad dependiendo
de la configuracién de la unidad y los opcionales.

Dimensiones de la proteccién

FAN1 (Max. kW con 400V y Coso = 0,72) 2 2 2
Rango de proteccion (A) 2,5-->4 2,5-->4 2,5-->4
FAN2 (Max. kW con 400V y Cosg = 0,72) 2 2 2
Rango de proteccion (A) 2,5-->4 2,5-->4 2,5-->4
FAN3 (Max. kW con 400V y Coso = 0,72) - 2 2
Rango de proteccion (A) - 2,5-->4 2,5-->4
FAN4 (Max. kW con 400V y Coso = 0,72) - - 2
Rango de proteccion (A) - - 2,5-->4
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Cableado de la proteccion de los ventiladores exteriores
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Incompatibilidades entre opcionales y dispositivos de la gama HYDROLEAN

TIPO Y DIMENSIONES DE LA
UNIDAD

SW 25 35 SW 50 70 80 SW 100 120 135 160

MODELO DE

CONTROLADOR Climatic 40

. . MARCHA / PARO Remoto
Punto de ajuste dinamico o

Calor/Frio remoto o Control de | MARCHA / PARO remoto o Punto de ajuste dinamico

OPCIONALES Y

agua caliente Punto de ajuste dinamico o X
DDIISS;%ZII-I-BIXgSS Calor/Frio remoto o Control de Control de agua caliente
MARCHA / PARO Remoto agua caliente

Control de agua caliente Calor/Frio remoto
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4.10 - Control de agua caliente (OPCIONAL)
Este opcional Unicamente esta disponible para las unidades HYDROLEAN Soélo frio SWC y consiste en una configuracién especial
del programa y la instalacion de sondas de temperatura en el condensador.

NO es aconsejable utilizar una valvula de funcionamiento a presion si se selecciona el opcional de Control de
Agua Caliente.

4.11 -Calor/frioremoto (Estandar sino existen incompatibilidades. Consulte lapagina anterior paramas informacién)
Este opcional Unicamente esta disponible para las unidades HYDROLEAN version Bomba de calor SWH y consiste en una configuracion
especial del programa. Permite cambiar de forma remota entre el modo frio y el modo calor.

Consulte el esquema eléctrico de la unidad si desea mas informacion acerca de la conexion de la sefial de Calor/Frio remoto.

5 - OTRAS FUNCIONES Y OPCIONALES

5.1 - Pérdida de alimentacién

No hay mayor problema en arrancar de nuevo un equipo tras una pérdida de alimentacién de corta duraciéon (hasta una hora
aproximadamente). Si la pérdida de alimentacién se alarga durante mas tiempo, cuando se restablezca la alimentacion desconecte
la unidad con las resistencias del carter del compresor activadas durante el tiempo que tarde el aceite en volver a coger temperatura,
después reinicie la unidad.

5.2 - Enfriadora condensada por aire:

5.2.1 - Secuencia de arranque

» Pulse elinterruptor de arranque de la unidad, se encenderd el piloto indicador de corriente; el circuito de control no puede energizarse
si no hay alimentacion en el circuito de alimentacion principal.

» Dependiendo de la demanda de refrigeracion, el termostato de control autoriza el arranque del (de los) compresor(es), lo cual se
lleva a cabo siguiendo una secuencia. Se encenderan los pilotos indicadores de funcionamiento de cada compresor.

.

5.2.2 - Secuencia de parada por regulador

Cuando la carga de refrigeracion comienza a disminuir con respecto a su valor maximo, el termostato de control secuencial va cerrando

las sucesivas etapas dependiendo de la reduccion progresiva de la temperatura de retorno del liquido refrigerado.

Dependiendo del equipamiento de la unidad, esta reduccién escalonada consistira en cerrar un compresor o activar un reductor de

capacidad del compresor. Esto continda hasta que la unidad se para por completo por accion del regulador. Se encenderan los pilotos

indicadores de parada de la regulacion del compresor.

5.2.3 - Secuencia de parada de emergencia

Si se produce un fallo en un circuito, éste es detectado por el dispositivo de seguridad correspondiente (exceso de alta presion, caida
de la presion del aceite, proteccion del motor, etc.). El relé en cuestion inicia una parada incondicional del compresor de ese circuito
y se ilumina el piloto indicador de parada de emergencia.

Algunos fallos provocan la parada total de toda la unidad:

« Disparo del interruptor de flujo

» Disparo del termostato antihielo

» etc.

En aquellos casos en los que no se trate de dispositivos de seguridad de restablecimiento manual, el circuito o equipo arrancara
automaticamente una vez eliminado el fallo.

5.2.4 — Valvula hidraulica de control de la presion de condensacién

Este dispositivo esta disponible como opcional para las unidades condensadas por agua de baja capacidad (HYDROLEAN & MCW).
La valvula hidraulica de control de la alta presion debera instalarse en la salida del condensador. Permite variar el caudal de agua
que pasa por el intercambiador de calor para mantener la presiéon de condensacién en un valor adecuado.
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Advertencia :

Durante la vida util del sistema, deberan realizarse las revisiones y pruebas pertinentes siguiendo la normativa nacional
aplicable. En caso de no existir criterios similares en la normativa nacional, se podra utilizar lainformacion sobre inspecciones
de funcionamiento que se incluye en el anexo C de la norma EN378-2.

Las siguientes instrucciones de mantenimiento forman parte de las actividades requeridas para este tipo de equipos.

No obstante, es imposible dar una reglas fijas y precisas sobre procedimientos permanentes de mantenimiento capaces de mantener
todas las unidades en perfectas condiciones de funcionamiento puesto que existen demasiados factores dependiendo de las
condiciones locales especificas de la instalacion, la forma de manejo la unidad, la frecuencia de uso, las condiciones climaticas, la
contaminacién atmosférica, etc. Unicamente personal debidamente formado y cualificado podra establecer procedimientos estrictos
de mantenimiento adaptados a las condiciones antes mencionadas.

Sin embargo, recomendamos el siguiente programa de mantenimiento:

» 4 veces al afo para enfriadoras que funcionen todo el afio

» 2 veces al afo para las enfriadoras que funcionen sélo durante la estacion fria

Todos los trabajos deberan realizarse de conformidad con el plan de mantenimiento; con ello se prolongara la vida util de la unidad
y se reducira el nUmero de averias graves y costosas.

Es muy importante llevar un «registro de mantenimiento» para la recopilacién semanal de las condiciones de funcionamiento del
equipo. Este registro constituira una excelente herramienta de diagnéstico para el personal de mantenimiento; ademas, el operario del
equipo, anota los cambios que se produzcan en las condiciones de funcionamiento del equipo, a menudo sera capaz de anticiparse
y evitar problemas antes de que se produzcan o incluso empeoren.

El fabricante no se hara responsable del funcionamiento defectuoso de ningun equipo que suministre si la causa radica en la falta
de mantenimiento o en unas condiciones de funcionamiento que no se corresponden con las que se recomiendan en este manual
Como ejemplo se muestran mas abajo algunas de las reglas mas habituales que se aplican para el mantenimiento.

1 - MANTENIMIENTO SEMANAL

1.Compruebe el nivel de aceite del compresor. Este deberia verse a través del visor con el equipo funcionando a plena carga. Deje
funcionando el compresor de 3 a 4 horas antes de afadir aceite. Compruebe el nivel de aceite cada 30 minutos. Si el nivel no
alcanza el nivel que se indica mas arriba, pdngase en contacto con un mecanico frigorista cualificado.
Atencidn: en las unidades equipadas con compresores scroll en tandem o trios, el nivel de aceite debera comprobarse - y quedar
siempre visible - cuando los compresores estén parados. El nivel de aceite con los compresores en funcionamiento no es relevante.

2.Una sobrecarga de aceite puede ser tan peligrosa para un compresor como la carencia de él. Antes de rellenar la carga, consulte
con un técnico cualificado. Utilice siempre el aceite recomendado por el fabricante.

3.Compruebe la presion del aceite.

4.El caudal de liquido refrigerante que se vea a través del visor debera ser constante y no presentar burbujas. Las burbujas son
sefial de que existe poca carga, una posible fuga o una restriccion en la linea de liquido. Consulte con un técnico cualificado.
Los visores estan equipados con un indicador de humedad. El color del elemento varia segun el nivel de humedad del refrigerante,
pero también segun la temperatura. Debera indicar «dry refrigerant» (refrigerante seco). Si muestra «wet» (himedo) o « CAUTION»
(advertencia), consulte con un técnico de refrigeracion cualificado.
ADVERTENCIA : Al arrancar la unidad, deje funcionar el compresor durante al menos 2 horas antes de tomar una lectura de
la humedad. El detector de humedad también es sensible a la temperatura y, por tanto, el sistema debera encontrarse a una
temperatura de funcionamiento normal si desea obtener una lectura significativa.

5.Compruebe la presion de funcionamiento. Si esta por encima o por debajo de la que se registré cuando se puso en servicio la unidad.

6. Inspeccione todo el sistema para detectar cualquier posible anomalia: ruido anormal en el compresor, cuadros sueltos en la carcasa,
tuberias con fugas o contactos que vibran.

7.Recoja temperaturas, presiones, fechas, horas y cualquier otra observacion en el registro de mantenimiento.

8.Se recomienda la deteccion de fugas.
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2 - MANTENIMIENTO ANUAL

Es importante llevar un mantenimiento peridédico de todas las unidades por parte de un técnico cualificado, al menos una vez al afio
o cada 1000 horas de funcionamiento.

En caso de no respetarse esta norma, se cancelara la garantia y se redimira a LENNOX de toda responsabilidad.

También se recomienda una visita de mantenimiento por parte de un técnico cualificado después de las primeras 500 horas de
funcionamiento tras la primera puesta en marcha de la unidad.

1.Inspecciones las valvulas y tuberias. Limpie los filtros si fuera necesario, limpie los tubos del condensador (véase el apartado 4
«limpieza del condensador»).

2.Limpie los filtros de la tuberia de agua fria.
ADVERTENCIA: El circuito de agua fria puede estar presurizado. Tome las precauciones habituales para despresurizar el circuito
antes de abrirlo. El incumplimiento de estas normas puede provocar accidentes y ocasionar lesiones al personal de mantenimiento.

3.Limpie las superficies corroidas y pintelas de nuevo.

4.Inspeccione el circuito de agua fria y compruebe que no haya ningun indicio de fugas.
Compruebe el funcionamiento de la bomba de circulacién de agua y sus auxiliares.
Compruebe el porcentaje de anticongelante en el circuito de agua fria y rellene segun se requiera (si se utiliza anticongelante).

5.Realice todos los trabajos de mantenimiento semanal.
Cada ano, la primera y la ultima inspeccion incluiran el procedimiento de parada estacional o el procedimiento de rearranque,
dependiendo del caso.
Estas inspecciones deberan incluir los siguientes trabajos:
» Compruebe los contactos de los contactores de los motores y dispositivos de control.
» Compruebe el ajuste y funcionamiento de cada dispositivo de control.
» Realice un analisis del aceite para determinar la acidez. Registre los resultados.
» Cambie el aceite si asi se requiere.

ADVERTENCIA : Los analisis de aceite debera realizarlos un técnico cualificado. Una mala interpretacion de los resultados podria
dafiar el equipo.

Asimismo, los trabajos de andlisis deberan realizarse segun los procedimientos que corresponda para evitar accidentes y posibles
lesiones al personal de mantenimiento.

» Siga las recomendaciones de LENNOX por lo que respecta al aceite del compresor (consulte la tabla correspondiente).

» Realice una prueba de fugas de refrigerante.

» Compruebe el aislamiento de los devanados del motor.

Puede que se requieran otros trabajos dependiendo de la antigliedad y la cantidad de horas de funcionamiento de la instalacion.

3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO AHORRA COSTOSAS REPARACIONES.

Anote temperaturas, presiones, fechas, horas y cualquier otra observacion en el registro de mantenimiento. Compruebe el mantenimiento
de los siguientes puntos.

« ESTADO GENERAL DE LA CARCASA:
Carcasa, pintura, deterioro debido a impactos, oxidacion, nivelacion y apoyo, estado de los soportes antivibracion, si se han
instalado, paneles atornillados, etc.

« CONEXIONES ELECTRICAS:
Estado de los cables, apriete de los tornillos, conexiones a tierra, consumo de corriente del compresor y los ventiladores y
comprobacion de que las unidades estén recibiendo la tension correcta.

+ CIRCUITO DE REFRIGERACION:
Compruebe que las valvulas de presion estén en buen estado y que no haya fugas. Compruebe si las presiones de funcionamiento
son superiores o inferiores a las registradas cuando la unidad se puso en servicio y tenga en cuenta el impacto de la temperatura
ambiente sobre las presiones de funcionamiento.Compruebe que no haya dafios en el aislamiento de los tubos
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+ COMPRESOR:

Inspeccione el nivel de aceite. El aceite del equipo frigorifico esta limpio y transparente. Mantiene su color durante un largo periodo
de tiempo. Dado que un sistema de refrigeracion correctamente funcionara sin ningin problema, no es necesario cambiar el aceite
del compresor, incluso después de un periodo muy largo de funcionamiento. Sin embargo, si el aceite ha oscurecido significa que
ha estado expuesto a las impurezas del sistema de tuberias de refrigeracion o a excesivas temperaturas en el lado de descarga
del compresor, lo cual afecta inevitablemente a la calidad del aceite. El oscurecimiento del color del aceite o la degradacion de su
calidad también puede deberse a la presencia de humedad en el sistema; en estos casos habra que cambiar el aceite. Si asi lo
solicita, LENNOX puede realizar un analisis del aceite.

Inspeccionar el estado del montaje del compresor.

+ CONTROL:
Comprobacién de los puntos de ajuste y el funcionamiento normal.

+ AGUA:
Si la instalacion contiene anticongelante, compruebe con regularidad su estado en el lado del evaporador y el condensador, asi
como que el agua esté limpia.

» FILTRO DE AGUA:
Si es necesario, limpie el filtro o filiros de entrada de agua.

+ BOMBA DE AGUA:
Cuando la instalacion vaya a funcionar con porcentajes de glicol de hasta el 20% y temperaturas de agua por debajo de -5°C,
aunque utilizamos un cierre especial para la bomba de agua, se aconseja limpiar el cierre de la bomba de agua cada afio y medio
para evitar fugas por cristalizacion.

+ INTERCAMBIADOR(ES) DE PLACAS:
Compruebe el estado de aislamiento general y la hermeticidad de las conexiones de agua.

+ COMPRUEBE QUE NO HAYA FUGAS DE REFRIGERANTE Y DE AGUA.

* VISOR en la version MRC:

El caudal de refrigerante liquido a través del visor debe ser constante y sin burbujas. Las burbujas indican una carga baja, una
posible fuga o una restriccion en la linea de liquido. Cada visor incorpora un indicador de humedad. El color del elemento cambia
segun la humedad del refrigerante, pero también dependiendo de la temperatura. Debe indicar «refrigerante seco». Si muestra
«mojado» o «KADVERTENCIA», péngase en contacto con un técnico de refrigeracion cualificado.

ADVERTENCIA: Al arrancar la unidad, deje funcionar el compresor durante al menos 2 horas antes de tomar una lectura de
la humedad. El detector de humedad también es sensible a la temperatura y, por tanto, el sistema debera encontrarse a una
temperatura de funcionamiento normal si desea obtener una lectura significativa.

4 - LIMPIEZA DEL CONDENSADOR

4.1 - Condensador de aire

Limpie las baterias con una aspiradora, agua fria, aire comprimido o con un cepillo suave (no metalico). Cuando se trata de unidades
instaladas en atmdsferas corrosivas, la limpieza de las baterias deberia formar parte del programa de mantenimiento periddico. En
este tipo de instalaciones debera eliminarse rapidamente el polvo acumulado en las baterias mediante limpiezas periddicas.
Advertencia: excepto en la gama NEOSYS con baterias MCHXx, no utilice limpiadores a alta presion ya que podrian ocasionar dafios
permanentes a las aletas de aluminio.

4.2 - Condensadores del intercambiador de placas

Utilice un disolvente no corrosivo para eliminar las incrustaciones. El equipo que vaya a utilizarse para la circulacion de agua exterior,
la cantidad de disolvente y las medidas de seguridad que hayan de ser tomadas deben ser aprobados por la empresa que suministre
los productos de limpieza o por la empresa que realice estos trabajos.

5 - DRENAJE DEL ACEITE DEL COMPRESOR

El aceite del equipo de refrigeracion es claro y transparente. Su color se mantiene durante un largo periodo de funcionamiento.
Teniendo en cuenta que un sistema de refrigeracion que esté correctamente disefiado e instalado funcionara sin ningun problema,
no habra que cambiar el aceite del compresor incluso tras un largo periodo de funcionamiento.

Si el aceite ha oscurecido significa que ha estado expuesto a las impurezas del sistema de tuberias de refrigeracion o a excesivas
temperaturas en el lado de descarga del compresor, lo cual afecta inevitablemente a la calidad del aceite. El oscurecimiento del color
del aceite o la degradacién de su calidad también puede deberse a la presencia de humedad en el sistema; en estos casos habra
que cambiar el aceite.

Antes de volver a poner en servicio la unidad habra que evacuar el compresor y el circuito de refrigeracion.
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6

- MANTENIMIENTO CORRECTIVO

ASEGURESE DE QUE LA UNIDAD ESTE TOTALMENTE DESCONECTADA DE LA ALIMENTACION ELECTRICA
ANTES DE REALIZAR CUALQUIER TIPO DE TRABAJO EN LA UNIDAD.

Si es necesario sustituir algun componente del circuito de refrigeracion, siga estas recomendaciones:

Utilice siempre piezas de repuesto originales.

Las leyes medioambientales estipulan la recuperacion de los refrigerantes y prohiben su liberacion a la atmdsfera.

Si es necesario hacer cortes en las tuberias, utilice herramientas cortatubos. No utilice sierras o cualquier otra herramienta que
produzca rebabas.

Todas las soldaduras se realizaran en una atmoésfera de nitrégeno para evitar la corrosion.
Utilice varilla de soldar de aleacion de plata.

Tenga especial cuidado de que la llama de la soldadura esté

orientada en la posicion opuesta al componente que se va a

soldar y que esté cubierto con un trapo mojado para evitar el

sobrecalentamiento.

Si es necesario sustituir un compresor, desconéctelo

eléctricamente y rompala soldaduradelalineasdeaspiraciony  ysqen /
descarga. Quite los tornillos de fijacion y sustituya el compresor — = ED:U
usado por el nuevo. Compruebe que el nuevo compresor

tenga la carga correcta de refrigerante, atornillelo a la base y
conecte las lineas y las conexiones eléctricas.

Realice el vacio por encima y por debajo a través de las
valvulas Schrader de la unidad exterior hasta alcanzar -750 mm Hg.
Cuando se haya alcanzado el nivel de vacio éptimo, mantenga la bomba en funcionamiento un minimo de una hora. NO UTILICE
EL COMPRESOR COMO BOMBA DE VACIO. El compresor fallara si funciona en vacio.

Cargue la unidad con refrigerante segun los datos de la placa de caracteristicas de la unidad y compruebe que no haya fugas.

Silver alloy welding rod

b é?‘ p b 55 Component to be welded

PRECAUCIONES PARA EL USO DE REFRIFERANTE R-410A

Deberan tomarse las siguientes precauciones caracteristicas de este gas:

La bomba de vacio debe tener una valvula de retencién o valvula solenoide.

Se usaran manémetros y mangueras para uso exclusivo con el refrigerante R-410A.

La carga se realizara en la fase liquida.

Utilice siempre basculas para cargar el refrigerante.

Utilice el detector de fugas exclusivo para el refrigerante R-410A.

No utilice aceite mineral, sélo aceite sintético, para cortar, expandir o hacer conexiones.
Mantenga los tubos con los tapones colocados antes de usarlos y tenga mucho cuidado con la humedad y la suciedad (polvo,
rebabas, etc.).

La soldadura se realizara siempre en una atmoésfera de nitrégeno.

Las fresadoras se utilizaran siempre bien afiladas.

La botella de refrigerante contendra siempre un minimo del 2 % de la cantidad total.

7 - IMPORTANTE

Antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento asegurese de haber desconectado la alimentacion de la unidad.

Unavez abierto el circuito de refrigeracion, habra que evacuarlo, recargarlo e inspeccionarlo para asegurarse de que esté perfectamente
limpio (filtro deshidratador) y libre de fugas. Recuerde que sdlo personal debidamente cualificado esta autorizado para manipular un
circuito de refrigeracion.

La normativa estipula la recogida de refrigerantes y prohibe una descarga deliberada de éstos a la atmosfera.
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1 - LISTADO DE LOS PROBLEMAS MAS COMUNES

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

RECOMENDACIONES

A. EL COMPRESOR NO ARRANCA

* Los circuitos de control del motor estan
establecidos, el compresor no funciona

* No hay alimentacion

Compruebe la alimentacién principal y
cambie posiciones

» El motor del compresor se ha quemado

Cambielo

+ El voltimetro marca baja tension

+ Tensién demasiado baja

Pdéngase en contacto con la compaiiia
de electricidad

» El sistema no arranca

+ El automatico se ha disparado o se han
fundido los fusibles

Determine la causa.
Si el sistema se encuentra en perfecto
estado, cierre el desconectador

Compruebe el estado de los fusibles

* No hay flujo de agua en el evaporador
o condensador

Mida el caudal, compruebe la bomba,
los circuitos de agua vy los filtros

* Los contactos del interruptor de flujo
estan abiertos

Busque la causa del disparo

Compruebe la circulacion de liquido en
el evaporador y el estado del interruptor
de flujo

» El relé ciclo anti-corto se ha activado

Espere a que se consuma el retardo de
tiempo ciclo anti-corto

» Termostato de control averiado

Compruebe su correcto funcionamiento,
los puntos de ajuste, los contactos

» Se hadisparado el presostato de aceite

Compruebe el presostato de aceite y
determine la causa del disparo

» Se ha disparado el termostato antihielo
o el presostato de baja presion

Compruebe la presion de evaporacion y
el estado del termostato antihielo y del
presostato de baja presion

» Se ha disparado el relé de proteccion
térmica del compresor

Compruebe que el relé funcione
correctamente

» Se ha disparado el presostato de alta
presion

Compruebe la presion de condensacion
y el estado del presostato de alta presion

» Se ha disparado el presostato de baja
presion

Compruebe el diferencial del presostato
de baja presién

* En la version MRC, nivel de aceite
demasiado bajo

Compruebe los circuitos de refrigerante
completos y busque separadores de
aceite y errores de disefio

Afada aceite

» Funcionamiento normal con arran-ques
y paradas demasiado frecuentes debido
a la activacion del presostato de baja
presiéon. Se aprecian burbujas a través
del visor.

+ O, funcionamientonormaldelcompre-sor
pero el presostato de baja presion se
dispara y restablece con frecuencia

» Carga de refrigerante baja.

Compruebe lacargaatravés del visorde
lalinea deliquido, realice una pruebade
fugas y rellene la carga de refrigerante
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LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

LENNOX

RECOMENDACIONES

» Presion de aspiracion demasiado baja.
El filtro deshidratador se ha congelado.

* Filtro deshidratador obstruido

» Compruebe su estado y cambie el filtro

» Valvula solenoide cerrada

» Compruebe el correcto funcionamiento
de la valvula

+ Valvula de expansion cerrada

» Compruebe los bulbos y capilares y el
funcionamiento de la valvula

» Valvula de aspiracion del compresor

» Compruebe el filtro

B. EL COMPRESOR FUNCIONA CON CICLOS CORTOS. DISPARO DEL PRESOSTATO DE ALTA PRESION

» Se ha disparado el presostato de alta
presion

» Compruebe el diferencial del presostato
de alta presién

* Bajo caudal de aire/agua en el
condensador o bateria del condensador
sucia (poco intercambio térmico)

» Compruebe que las bombas funcionen
correctamente o veri-fique el grado de
limpieza de las baterias / compruebe
el funciona-miento de los ventiladores

» Sustanciasincondensables en el circuito
de refrigeracion

» Purgue el circuito y rellene la carga de
refrigerante. Nota: no esta permitida la
descargaderefrigerantes ala atmaésfera.

C. EL COMPRESOR FUNCIONA EN CICLOS LARGOS O DE FORMA CONTINUADA

» Termostato de control averiado

» Compruebe su funcionamiento

+ Temperatura demasiado baja en el
espacio acondicionado

» Termostato de agua fria ajustado
demasiado bajo

» Ajuste el termostato

* Burbujas en el visor

» Carga de refrigerante baja.

» Compruebe la carga de refrigerante a
través del visor y rellénela segun se
requiera

» Filtro deshidratador parcialmente
obstruido

» Compruebe su estadoy cdmbielo segun
se requiera, cambie el cartucho del filtro

» Valvula de expansion parcialmente
cerrada

» Compruebe el bulbo y el capilar de
la valvula de expansion, mida el
sobrecalentamiento

» La valvula de la linea de liquido no se
abre lo suficiente

+ Abra la valvula completamente

* Ruido en el compresor, presion de
aspiracion extrafiamente alta o baja
presion de descarga

+ Lasvalvulas/sellos del compresortienen
fugas
» Nivel de aceite bajo

» Pongase en contacto con LENNOX,
puede ser necesario sustituir el
compresor.

+ Ahada aceite
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LENNOX

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

RECOMENDACIONES

D. EL COMPRESOR SE PARA POR ACTIVACION DEL PRESOSTATO DE ACEITE

Se ha disparado el presostato de aceite

Compruebe el funcionamiento del
presostato de aceite

El nivel de aceite que se ve a través del
visor es demasiado bajo

Presion del aceite demasiado baja

Compruebe el nivel de aceite através del
visor del carter, compruebe el grado de
limpieza del filtro de aceite y la bomba
de aceite

Fuga de aceite visible / Nivel de aceite
demasiado bajo

Baja carga de aceite

Compruebe que no haya ninguna fuga
y afiada aceite

El sumidero de aceite presenta fugas

Reparelo y afada aceite

Linea de aspiracion extrafiamente fria,
ruido en el compresor

Hay liquido refrigerante en el carter del
compresor

Compruebe la apariencia del aceite a
través del visor. Mida la temperatura
de la bomba de aceite, mida el
sobrecalenta~miento de la valvula de
expansién, compruebe que el bulbo de
la vélvula esté fijado correctamente

Poco intercambio térmico en el
evaporador

Compruebe el caudal de agua.
Compruebe el ensuciamiento midiendo
la caida de presion del agua. Migracion
de aceite excesiva en el circuito: mida
la temperatura de evaporacion, el
sobrecalentamiento y la temperatura de
la bomba de aceite

E. EL COMPRESOR SE PARA POR ACTIVACION DEL PRESOSTATO ANTIHIELO

Se ha disparado el presostato antihielo

« Compruebe que el presostato funcione

correctamente

Bajo caudal en el evaporador

Compruebe la bomba de agua

Evaporador obstruido

Determine el grado de ensucia-miento
midiendo la caida de presion del agua

Evaporador congelado

Mida la caida de presion del circuito de
agua, mantenga el aguacirculando hasta
que el evaporador se hayadescongelado
por completo

Carga de refrigerante baja.

Compruebe la carga de refrigerante y
afiada segun se requiera

Hay liquido refrigerante en el carter del
compresor

Compruebe el aspecto del aceite através
del visor. Mida el sobrecalentamiento
de la valvula de expansion, compruebe
que el bulbo de la valvula esté fijado
correctamente

Poco intercambio térmico en el
evaporador

Compruebe el caudal de agua.
Compruebe el ensuciamiento midiendo
la caida de presion del evaporador.
Migracion de aceite excesiva en el
circuito: mida la presion de evaporacion
y el sobrecalentamiento
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LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

LENNOX

RECOMENDACIONES

F. EL COMPRESOR SE PARA POR ACTIVACION DEL RELE DE PROTECCION TERMICA DEL MOTOR

» La proteccion térmica se ha disparado

» Compruebe el funcionamiento de la
proteccién térmica, cambiela segun se
requiera

» Los devanados del motor no se estan
enfriando lo suficiente

*+ Mida el sobrecalentamiento del
evaporadory ajustelo segun se requiera

» Elcompresorfuncionafuerade surango
de aplicacion

+ Compruebe las condiciones de
funcionamiento

G. EL COMPRESOR SE PARA POR ACTIVACION DEL FUSIBLE DE ALIMENTACION PRINCIPAL

» Alimentacion solo en dos fases

» Compruebelatensiondelaalimentacion

» Devanados del motor averiados

» Cambie el compresor

+ Compresor agarrotado

» Cambie el compresor

H. EL COMPRESOR ARRANCA CON DIFICULTAD

» Devanados averiados

» Cambie el compresor

* Problema mecanico

» Cambie el compresor

. EL COMPRESOR HACE RUIDO

 Arranque condevanado de circuito Unico
encompresores equipados conarranque
part winding o estrella-triangulo

» Compruebe el funcionamiento de los
contactos del arrancador, el retardo de
tiempo del arranque y el estado de los
devanados

* Ruido de golpeo en el compresor

* Piezas mecanicas rotas en el interior
del compresor

» Cambie el compresor

* Linea de aspiracion extrafiamente fria

* Llegada de liquido

» Compruebe el sobrecalenta-miento y
que el bulbo de la valvula de expansion
esté correctamente instalado

» Valvula de expansion bloqueada en la
posicién de abierta

* Reparela o cambiela

» Valvulas de aspiracion rotas

« Cambie las valvulas rotas

» Alta presion de descarga. La valvula
de regulacion de agua o la valvula
hidraulica de funcionamiento a presién
esta taponada y hace ruido de golpeo

» Valvula hidraulica de funciona-miento
a presion sucia, presion del agua
demasiado alta o irregular

» Limpie la valvula. Instale un vaso de
expansion aguas arriba de la valvula

» El compresor se para al activarse el
interruptor de seguridad de presion del
aceite

» Baja carga de aceite

» Afada aceite
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LENNOX

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

RECOMENDACIONES

J. PRESION DE DESCARGA DEMASIADO ALTA

» El agua estda demasiado caliente a la
salida del condensador

+ Caudal de agua demasiado bajo o
temperatura del agua demasiado alta
en el condensador

Ajuste la vélvula hidraulica de
funcionamiento a presion o el termostato
de la torre de refrigeracion

» El agua esta demasiado fria a la salida
del condensador

» Lostubos del condensador estan sucios

Limpie los tubos

» Condensador extranamente caliente

* Presenciadeaireoincondensablesenel
circuito o carga excesiva de refrigerante

Purgue los incondensables y/o el aire y
recupere el exceso de refrigerante

» Temperatura de salida del agua fria
demasiado alta

+ Carga de refrigeracion excesiva

Reduzca la carga, reduzca el caudal de
agua segun se requiera

K. PRESION DE DESCARGA DEMASIADO BAJA

» El agua esta muy fria a la salida del
condensador

+ Caudal de agua del condensador
demasiado alto o temperatura del agua
demasiado baja

Ajuste la valvula hidraulica de
funcionamiento a presion o el termostato
de la torre de refrigeracion / refrigerador
de aire

* Burbujas en el visor

+ Carga de refrigerante baja.

Repare la fuga y afiada refrigerante

L. PRESION DE ASPIRACION DEMASIADO ALTA

* El compresor funciona de forma
continuada

» Demasiada demanda de refrigeracion
en el evaporador

Compruebe el sistema

+ Linea de aspiracion extrafiamente fria.
Elliquidorefrigerante vuelve al compresor

+ Valvulade expansién demasiado abierta

Ajuste el sobrecalentamiento y
compruebe que el bulbo de la vélvula
de expansiéon esté correctamente
instalado. Compruebe los parametros
para la valvula de expansién electrénica

» Valvula de expansion bloqueada en la
posicion de abierta

Reparela o cambiela

M. SPRESION DE ASPIRACION DEMASIADO BAJA

» Burbujas en el visor

 Carga de refrigerante baja.

Repare la fuga y afiada refrigerante

» Caida de presion excesiva a través del
filtro deshidratador ola valvula solenoide

* Filtro deshidratador obstruido

Cambie el cartucho

* No pasa refrigerante por la valvula de
expansion

* El bulbo de la valvula de expansion ha
perdido su carga

Cambie el bulbo

» Pérdida de capacidad

+ Valvula de expansion obstruida

Limpiela o cambiela
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LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

PROBLEMAS - SINTOMAS

POSIBLE CAUSA

LENNOX

RECOMENDACIONES

Espacio acondicionado demasiado frio

Los contactos del termostato de control
se han atascado en la posicion de
cerrados

Reparelos o cambielos

Ciclo corto del compresor

Modulacion de capacidad establecida
demasiado baja

Ajustelo

Valor de sobrecalentamiento demasiado
alto

Pérdida de carga excesiva en el
evaporador

Compruebe la linea de ecualizacion
externa de la valvula de expansion

Caida de la baja presion del evaporador

Caudal bajo

Compruebe el caudal. Compruebe el

estado de los filtros, compruebe que
las tuberias del circuito de agua fria no
estén obstruidas

2 - DISPOSITIVOS DE CONTROL

Operacion

Al reaccionar ante la presion de descarga del compresor, el presostato de alta controla la eficacia del condensador. La baja eficacia,
resultado de un exceso de presion de condensacion, normalmente esta provocada por:

* Un condensador sucio

» Caudal bajo

* Poco caudal de aire

El presostato de baja controla la presion a la que se evapora el refrigerante en los tubos del evaporador.
Una baja presién de evaporacion se debe normalmente a:

» Carga de refrigerante baja.

» Una averia en la valvula de expansion

» Una obstruccion del filtro deshidratador de la linea de liquido

» Una averia en el descargador del cilindro del compresor.

El termostato de control supervisa la temperatura del agua fria a la entrada del evaporador. Las causas mas comunes por las que se
dan temperaturas anormales en esta zona son:

» Caudal bajo

» Ajuste del parametro del termostato demasiado bajo

El presostato de aceite supervisa la presion de inyeccion de aceite del compresor.

Una baja presion del aceite se debe normalmente a:

* Baja carga de aceite

* Una bomba de aceite desgastada o averiada

» Una resistencia del carter defectuosa, lo cual provoca la condensacion de refrigerante en el sumidero de aceite.

La informacién detallada mas arriba no representa un analisis completo del sistema de refrigeracion. La intencion es

familiarizar al operario con el funcionamiento de la unidad y proporcionarle los datos técnicos necesarios para que sea
capaz de reconocer, corregir e informar de una averia.

Sélo el personal debidamente formado y cualificado esta autorizado a realizar los trabajos de reparacion y
mantenimiento de la unidad.
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LENNOX LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

3 - COMPROBACIONES PERIODICAS — ENTORNO DE LA ENFRIADORA

CIRCUITO DE AGUA FRIA

Manometros de entrada / salida por Caida A& PreSION .........c..eiiiiiiiiiii ettt e s kPa
Temperatura de entrada de agua del EVAPOTAAOT ..........iiiiiiiiiiii ettt a e aa bt e e bt s et e e bt e e e aat et e sabe e e e abb e e e eateeennees °C
Temperatura de salida de agua del EVAPOTAAOT ..........uiii ittt ettt a et et e e et e s et e e b bt e e aab et e sabe e e e aab e e e enbaeennees °C
(O7e g otcT gl = TedTo g Te [N | oo I O RPPRUSRRRRN %
INterruptor de flUJO OPEIAtiVO @ .........oiiiiiiiii ettt e bt sa et e et e e e bt e e sab e e e e be e e nn e e e as % caudal
(2] oTo [ LcTo R oTe] gl oT- IR=To U= N £ PP PSR OUPR P SPPUPRN [1
Filtro €N CIrCUITO @ @QUA ......eiiiiiii ittt h e b ettt oo ae et e eh et e e bt e e £ e h et e a4 a bt e e e a bt e e eab e e e eabe e e esbe e e nabeeeanbaeennee [1

CIRCUITO DE AGUA DEL CONDENSADOR

Manometros de entrada / salida por Caida A& PreSION .........c..eiiiiiiiiiii et b et e s kPa
Temperatura de entrada del CONAENSATON .........coiiiiiiiiii et b ettt h e st e e st et e ea bt e e e b b e e e aabe e e sabe e e e aa b e e e eatneenanees °C
Temperatura de salida del CONAENSATOT .........uiiiiiii ettt e et e ea et et e e st et e s bt e e ek bt e e aab et e san e e e e aab e e e entaeesnees °C
Regulacion en entrada del agua €n €l CONAENSATON .........ooiuiiiiiiiii ittt e e b e e e e bt e rbe e e s ba e e e anteeenanee [1
[S]leToUL-Tol oTe] gl oF- WelolgTo (=T g T To (o APPSO PP UPSPPUPRIN [1
Filtro €N CIirCUITO @ @QUA ......eiiiiiiiieii ettt b et oo a et e eh et e ek bt e £ s et e a4 ab et e e a bt e e eabe e e eabeeeesbe e e nabeeeanbaeennee [1
Caudal de aire sin restricciones en las baterias del condensador @) ......... ..o e [1

ALIMENTACION ELECTRICA

TeNSION Al CIFCUITO A8 CONIIOI ... .ttt h ettt ea e e et et e e bttt e 1a bt e e ek et e e ab et e sa bt e e ebb e e e aaneeesaneee s \Y,
Tension del Circuito de aliMENtaCION LA/IL2 ...ttt h e h e s bttt s h bt e et e e e ab e e e sabe e e ebe e e e enbeeesaneee s \Y,
Tension del circuito de alimentacion L2/L3 .........oo i ittt b et b et rh bt e e et et e e st e e e sa bt e e ebe e e e enteeesaneee s \Y,
Tension del circuito de alimentacion L3/LT ... ittt h e a et bttt e ra bt e e et et e e st e e e sa bt e e e bt e e e anteeesaneee s \Y,

(1) Segun la aplicacion
(2) Segun el tipo de unidad




LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS LENNOX

4 - INSPECCIONES RECOMENDADAS POR EL FABRICANTE

4.1 - ENFRIADORAS EQUIPADAS CON COMPRESOR(ES) SCROLL

4.1.1 - Numero de visitas recomendadas de mantenimiento preventivo:

NUMERO DE VISITAS RECOMENDADAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Inspeccion técnica Visita de Analisis de los
general inspeccion tubos

Arranque Visita 500/1000 h

1 1 1 2

2 1 3

3 1 3

4 3

5 1 3 1M
6 1 3

7 3

8 1 3

9 1 3

10 3 1
+10 Todos los afios 3 veces al afio Cada 3 anos

Esta tabla esta publicada para unidades que funcionen en condiciones normales con un tiempo de funcionamiento medio anual de
4.000 horas.
En ambientes industriales hostiles, debera preverse un programa especifico de visitas de mantenimiento.

(1) Segun la calidad del agua
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LENNOX LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

4.1.2 - Descripcion de los trabajos de inspeccidn - Enfriadoras equipadas con compresor(es) scroll

ARRANQUE
« Comprobacién de la instalacién de la unidad

« Comprobacion del caudal de agua y los auxiliares del circuito de agua

« Comprobacién de los dispositivos de seguridad

« Comprobacién de la estanqueidad

+ Configuracién del sistema de control basado en microprocesador (si se utiliza)
« Verificacion de los parametros de funcionamiento y rendimiento de la unidad

« Transmision del registro de mantenimiento de la unidad

VISITAS 500 h / 1000 h

* Desgaste

« Prueba de acidez del aceite, prueba de fugas

« Sustitucién de los cartuchos del filtro deshidratador segun los resultados de las pruebas anteriores.

» Supervision del funcionamiento de la unidad y cualquier otra posible variacion relacionada con el uso de la instalacion.

VISITA DE INSPECCION
* Prueba de fugas
* Prueba de funcionamiento con registro de las mediciones tomadas y analisis funcional.

INSPECCION TECNICA GENERAL
+ Visita de inspeccion
* Prueba de acidez
« Cambio de aceite segun se requiera
Sustitucion de los cartuchos del filtro deshidratador
« Comprobacion del sistema de control basado en microprocesador (si se utiliza)
Ajuste de los dispositivos de seguridad
Verificacion de los enclavamientos de la unidad
Lubricacion de rodamientos / compuertas segun se requiera

ANALISIS DE LOS TUBOS
+ Inspeccion del evaporador de agua y de los haces de tubos del condensador mediante una prueba por corrientes de Foucault con
el fin de anticipar posibles problemas graves.
* Periodicidad: cada 5 afos durante los primeros 10 afios (segun la calidad del agua), después cada 3 afios.
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LISTA DE COMPROBACION

LENNOX

(parada / bar)

Identificacién del equipo: Caso n®:

Afio de fabricacion:

CONDICIONES DE USO NORMALES

Temperatura de salida del agua fria: °C
Temperatura exterior: Max: °C ‘ Min: °C
Tension de la alimentacion: V/Ph/Hz
Tipo de refrigerante:

Fecha y hora de la toma de mediciones:

Temperatura exterior: °C
Empresa responsable de la toma de mediciones:

Nombre del técnico:

Observaciones:

Numero de horas de funcionamiento

Compresores en servicio por circuito

Presion de evaporacion Bar

Temperatura tuberia de aspiracion °C

Presion de condensacion Bar

Temperatura tuberia de descarga °C

Temperatura bomba de aceite °C

Presion de aceite Bar

Nivel de aceite A

Intensidad en fase 1 por compresor A

Intensidad en fase 2 por compresor A

Intensidad en fase 3 por compresor °C

Temperatura linea de liquido Bar

Caida de presion del evaporador °C

Temperatura agua fria °C

Temperatura de salida del agua fria Bar

Caida de presion del condensador °C

Temperatura de entrada de agua en el condensador | °C

Temperatura de salida de agua del condensador Bar

Parada presostato AP Bar

Arranque presostato AP Bar

Arranque presostato BP Bar

Parada presostato aceite Bar

Parada presostato antihielo Bar

Presostato ventilador 1 - Ventilador 2: Ventilador 3: Ventilador 4:

CHILLER-IOM-1307-S




LENNGXD LISTA DE COMPROBACION

El contratista debera cumplimentar esta lista de comprobacion para asegurarse de que la instalacion de la unidad se realiza
conforme a la buena practica industrial.

ADVERTENCIA: Desconecte la alimentacién antes de realizar ninguna inspecciéon en la unidad. Si la unidad debe dejarse
conectada, proceda con precaucion para evitar el riesgo de electrocucion.

Nota: algunas unidades disponen de una alimentacion independiente para el circuito de control que no se aisla cuando se
DESCONECTA la alimentacion. Debera aislarse por separado.

RECEPCION

* No existen dafos que pudieran haberse ocasionado durante el transporte

* No se ha perdido ninguna pieza

» Se dispone de dispositivos elevadores, eslingas y piezas separadoras adecuadas

INSTALACION DE LA UNIDAD

* Embalaje retirado

» Espacios libres comprobados

» Atenuadores de vibraciones montados
» Unidad fijada en su ubicacion

» Unidad nivelada

CIRCUITO DE AGUA FRIA
» No hay fugas en las tuberias

» Termémetros instalados

» Regulador de la presién del agua instalado

» Valvulas de compensacion instaladas

* Interruptor de flujo instalado

+ Sistema aclarado, limpio y lleno antes de ser conectado a la unidad. Comprobada presencia de filtro en la entrada de la unidad y
grado de limpieza del filtro.

» Comprobado el funcionamiento de la bomba y la caida de presion del evaporador

CIRCUITO DE AGUA DEL CONDENSADOR
» Comprobado el orden de las fases de alimentacién en las unidades equipadas con compresores scroll o compresores de tornillo

» No hay fugas en las tuberias

» Termémetros instalados

» Regulador de la presién del agua instalado

» Valvulas de compensacion del sistema instaladas

+ Sistema aclarado, limpio y lleno antes de ser conectado a la unidad. Comprobada presencia de filtro en la entrada de la unidad y
grado de limpieza del filtro.

» Comprobado el funcionamiento de la bomba y la caida de presién del condensador

EQUIPO ELECTRICO
» Compruebe que la alimentacién principal coincide con la de la placa de datos de la unidad
» Compruebe que la unidad esté conectada a tierra correctamente
» Comprobado el orden de las fases de alimentacién en las unidades equipadas con compresores scroll o compresores de tornillo
» Compruebe que los motores de los ventiladores giran en el sentido correcto y que funcionan correctamente
+ Sentido de rotacién de la bomba correcto
* Armario de mando cableado
» La alimentacion se ajusta a las indicaciones de la placa de caracteristicas de la unidad
« Circuitos del arrancador de la bomba y del interruptor de flujo completados y preparados para funcionar
» Calentadores de tuberias instalados en todas las tuberias expuestas a temperaturas de congelacion
» Uniones apretadas con llave dinamomeétrica

GENERAL
+ Carga de refrigeracion disponible, minimo 50 %
» Coordinacion entre los diferentes profesionales para la puesta en marcha final

NUMERO DE PEDIDO DEL CLIENTE ..ottt eeeeeeene REFERENCIA LENNOX: ..veeeeteeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeees
DESIGNACION ...ttt ettt e ettt e e et e et et e ee et e ee e et a2 et es et eue et euereeteee et e eee et es et eaeseeeeseneeeeee et e eeeaees et ereeeeueesenese et e eeeeeereeseueenereaen
COMENTARIOS: ettt ettt e et et e e et et o2 et e et e e e e e e et e e eseaee e et eeea e et et eeeeea et e s eseeeeeeeeeeeee e et et eeeseeee e et eeeeeee et eeeeeme e eeeseaeaeeeeseeeeeeeeeeneeeeeneens
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LENNOXD

APENDICE 1:
ANALISIS DE RIESGOS Y SITUACIONES PELIGROSAS SEGUN LA DIRECTIVA 97/23/CE

Suceso

APENDICES

Efecto

Medidas para eliminar el

riesgo

Informaciéon que debe
consultarse para minimizar
la existencia del riesgo

1A

Choques violentos,
cargas estaticas o
dindmicas aplicadas

Aparicion de grietas,
distorsiones,
posibilidad de rotura

Fugas, proyecciones
de liquido o gas,
proyecciones de
piezas metalicas.

Maneje siempre las unidades
desde el chasis o con ayuda de
las argollas de izado (silas hay).

Procedimientode manipulacion
que se describe en el manual
deinstalaciony funcionamiento
que se suministra con la
unidad.

o tuberias de
refrigeracion

sobre las tuberias, lo
cual puede provocar

2A |La wunidad no|Esfuerzo inusual|Fugas Nivele la unidad durante la|Indicacionesdelosplanos
se ha instalado|sobre la carcasa, lo puesta en marcha. En caso de | mecanicos generales que
correctamente o no | cual puede provocar que la unidad vaya montada | figuran en la guia técnica
se ha nivelado deformaciones, sobre soportes antivibratorios, | y el manual de instalacion
vibraciones y grietas deberan utilizarse todos los |y funcionamiento que se
puntos de apoyoy la dureza del | suministra con la unidad.

bloque debera seleccionarse

segun el tipo de unidad que se

esté montando.

3A | Tuberias hidraulicas | Esfuerzo inusual|Fugas Soporte yfije correctamente las | Indicaciones que figuran

tuberias en el emplazamiento.

enelmanual deinstalacion
y funcionamiento que se

por debajo de la
temperatura de
congelacién

vibracionesy grietas,
estallido de las
tuberias.

parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas de la unidad

inadecuadas deformaciones, suministra con la unidad.
vibraciones y grietas
4A | Temperatura exterior|[ Deformaciones, |Destruccion total o| Utilice una proteccién que evite | Indicaciones que figuran

el congelamiento (por ejemplo,
agua tratada con glicol o cinta
calefactora alrededor de las
tuberias)

enelmanual deinstalacion
y funcionamiento que se
suministra con la unidad.

5A

Circuitos expuestos
a una fuente de calor
inusual.

Modificacién de
las propiedades
mecanicas de ciertos
materiales conriesgo
de rotura o estallido
de las tuberias,
aparicion de fugas o
grietas.

Destruccion total o
parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas de la unidad

Temperatura exterior maxima
y minima recomendada-—
de 20°C a 50°C durante el
funcionamiento.

De -30°C a 65°C durante el
almacenamiento

No exponga ninguna pieza de
la unidad a una llama desnuda

Indicaciones de
temperatura maxima y
minima que se detallan
en la placa de datos de
la unidad

6A

Aumento anormal
de la temperatura
del retorno de agua
fria al evaporador
o del retorno de
agua caliente al
condensador

Aumentodelapresion
del refrigerante del
intercambiador de
calor con riesgo de
superar la presion
de funcionamientoy
ocasionar posibles
deformaciones,
vibraciones o grietas
y el estallido de las
tuberias o del vaso.

Destruccion total o
parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas/piezas metalicas
de la unidad.

Temperaturamaxima deretorno
de agua fria: 45°C
Temperaturamaxima deretorno
de agua caliente: 50°C
Instale un dispositivo de
limitacion de la temperatura

Indicaciones que figuran
enelmanual deinstalacion
y funcionamiento que se
suministra con la unidad.

7A

Posibilidad de que
la unidad se vea
afectada por la caida
de un rayo

Calor extremo,
explosion, grietas.

Destruccion total o
parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas/piezas metalicas
de la unidad.

Instale un sistema pararrayos
adecuado.

Indicaciones del
manual de instalacion y
funcionamiento que se
adjunta

CHILLER-IOM-1307-S
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Effect

Actions to Eliminate the Risk

LENNOX

Informacion que debe

consultarse para minimizar
la existencia del riesgo

8A |Unidad expuesta
a materiales
extremadamente

COrrosivos.

Modificacion de
las propiedades
mecanicas y
quimicas de ciertos
materiales con
riesgo de rotura por
corrosion, estallido
delastuberias, fugas
y grietas.

Destruccion total o
parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas/piezas metalicas
de la unidad.

Proteja las unidades de este
tipo de productos

Indicaciones del
manual de instalacion y
funcionamiento que se
adjunta

9A |Unidad expuesta

a materiales

Riesgo de explosion
o estallido de las

Destruccion total o
parcial del circuito,

Proteja las unidades de este
tipo de productos

Indicaciones del
manual de instalacion y

sometidas a presion

estallido de la pieza.

despedidos liquido/
gas/piezas metalicas
de la unidad.

que se va a trabajar y recupere
el refrigerante antes de realizar
ningun trabajo.

Utilice siempre gafas y guantes
de proteccion.

explosivos. tuberias. podrian salir funcionamiento que se
despedidos liquido/ adjunta
gas/piezas metalicas
de la unidad.
10A |[Fluido para la|Corrosion, calor|Destruccion total o|Losfluidos habitualessonagua|lndicaciones del
transferencia]excesivo parcial del circuito. | o agua con glicol. manual de instalacion y
inadecuado. Fugas funcionamiento que se
adjunta
11A |Fluido refrigerante | Corrosion, calor|Destruccion total o| Utilice siempre el fluido que se | Indicaciones sobre el
inadecuado en el |excesivo,combustiéon | parcial del circuito, | indica en la placa de datos. liquido refrigerante que
circuito o explosion podrian salir se detallan en la placa de
despedidos liquido/ datos de la unidad
gas/piezas metalicas
de la unidad.
12A | Aceiteinadecuadoen | Corrosion, calor|Destruccion total o|Aceitesautorizados: consultela | Indicaciones de la placa
el compresor excesivo parcial del circuito. | placa de datos del compresoro |de datos del compresor
Fugas la documentacion. o documentacion del
fabricante.
13A | Trabajos con piezas | Riesgodeexplosiéno|Podrian salir|Aislelasecciondelcircuitoenel|Indicaciones del

manual de instalacion y
funcionamiento que se
adjunta

vibraciones internas
o externas

grietas, explosiones

parcial del circuito,
podrian salir
despedidos liquido/
gas/piezas metalicas
de la unidad.

periédicamente

14A | Soldadura o retirada| Deformaciones, | Destruccion total o|Las piezas deberan soldarse |[Indicaciones del
de soldadura de|grietas y estallido de|parcial del circuito, | haciendousodelabuenapractica | manual de instalacion y
piezas de un circuito | las tuberias podrian s alir|deingenieria. Utilice materiales | funcionamiento que se
despedidos liquido/|de soldadura aprobados por |adjunta
gas/piezas metalicas | Lennox. Asegurese de que el
de la unidad. circuito no tenga fugas antes de
llenarlo de refrigerante.
15A |Unidad expuesta|Corrosion, grietas Fugas Compruebe que launidad esté|Indicaciones del
a interferencias conectadaatierracorrectamente | manual de instalacion y
inductivas funcionamiento que se
adjunta
16A |Unidad expuesta a|Deformaciones,|Destruccion total o|Inspeccione la unidad|lndicaciones del

manual de instalacion y
funcionamiento que se
adjunta

CHILLER-IOM-1307-S




LENNOX

APENDICES

APENDICE 2:
ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO FRIGORIFICO:
NEOSYS SOLO FRIO

NAC Refrigeration Circuit
Al NAC units C1 & C2

AIRFLOW

®
B
| _@) L

©
01 |1ery 2° compresor scroll 05 |Limitador de presién 11 |Valvula de expansion termostatica
02 lﬁrpceergoc;oam;(;gsko\;vscroll de tamafio 06 |Condensador por aire 12 |Valvula de expansion electronica
03 |Presostato de alta 07 |Ventilador y motor 13 |Intercambiador del evaporador
04a/ Tran_sductores de presion de alta 08 |Valvula de corte manual 14 Sen_sor_(zle temperatura de
04b |y baja aspiracion
09 |Filtro deshidratador de cartucho 15 |Sensor de temperatura externa
10 |Valvula solenoide T |Resistencia eléctrica (OPCIONAL)
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APENDICE 3:
ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO FRIGORIFICO:
NEOSYS BOMBA DE CALOR

NAH Refrigeration Circuit
All NAH units C1 & C2

®®

®

LENNOX

AIRFLOW

\

Y\

\Q

-—s.ll

CHILLER-IOM-1307-S

01 |1ery 2° compresor scroll 06 :)n;re;c;:raembiador de calor refrigerado 11 |Intercambiador de calor de placas
03 |Presostato de alta 07 |Ventilador y motor 12 |Valvula de retencién
04a/ Tran.sductores de presién de alta 08 |Valvula de corte manual 13 Sensor de temperatura de
04b |y baja descarga
05 |Limitador de presién 09 |Filtro deshidratador de cartucho 14 |Sensor de temperatura externa
Ty | Resistencia eléctrica (OPCIONAL) | 10 |Valvula de expansion termostatica 15 |Aspiracion de liquido Venturi
16 |Receptaculo de liquido
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APENDICE 4:
ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO FRIGORIFICO:
HYDROLEAN SOLO FRIO

020 - 025 - 035 - 040

050 - 065 - 080 - 090 - 100

m Jﬂ[ TX7b) '
= : "
O i, a 'L'.‘ED'
% f - s
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120 -135-165

f =B
of ®!
)
i ]
R OKO a%]
| (e
® 4 [
@

Componentes estandar Opcionales

01.a 07.a

01.b |Compresores 07'b Mandmetros de alta y baja presién

01.c )

02 Evaporador 08 Valvula hidraulica de funcionamiento a presién
03 Condensador

04 Valvula de expansion termostatica

05 Secador de filtro

06.a

06.b Presostatos de alta y baja presion
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APENDICE 5:
ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO FRIGORIFICO:
HYDROLEAN BOMBA DE CALOR

020 - 025 - 035 - 040

G
®
O
761 (P 6b) e G105
g [TXeeT]

050 - 065 - 080 - 090 - 100
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120 - 135 - 165

Componentes estandar Opcionales

01.a
01.b |Compresores
01.c

07.a

07 b Mandmetros de alta y baja presion

02 Evaporador

03 Condensador

04 Valvula de expansién termostatica
05.a . . i
05.b Filtro deshidratador y bypass del filtro
06.a Presostatos de alta y baja presion
06.b

A Valvula de inversion de 4 vias

CHILLER-IOM-1307-S m
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APENDICE 6 : E
SQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO FRIGORIFICO:
HYDROLEAN CON CONDENSADOR REMOTO

020 - 025 - 035 - 040

Ot 1
—
R
® ®

050 - 065 - 080 - 090 - 100

®
._
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APENDICES

120 -135-165

LENNOX

Componentes estandar Opcionales
01.a 07.a

01.b |Compresores 07-b Manodmetros de alta y baja presion
01.c )

02 Evaporador

03 Condensador

04 Valvula de expansion termostatica

05 Filtro deshidratador de cartucho reemplazable

06.a Presostatos de alta y baja presion

06.b

09 Vélvula de cierre manual

10 Valvula solenoide de liquido
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APENDICE 7:
ESQUEMA GENERAL DE CIRCUITO DE REFRIGERACION:
MwC

Circuito 1y 2: 2 0 3 compresores por circuito

Componentes estandar

1 Compresores X Limitador de alta presién

2 evaporador de agua = Presostato de seguridad de alta presion
3 Condensador refrigerado por agua B Transductores de presion

4 Valvulas de expansion T |Presostato de seguridad de alta presion
5 Filtro deshidratador de cartucho

T CHILLER-IOM-1307-5
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APENDICE 8:
ESQUEMA GENERAL DE CIRCUITO DE REFRIGERACION:
MRC

Circuito 1y 2: 2 0 3 compresores por circuito

_

L
®

Componentes estandar

1 Compresores X Limitador de alta presién

2 evaporador de agua = Presostato de seguridad de alta presion
3 Valvula de cierre manual B Transductores de presion

4 Valvulas de expansion T |Presostato de seguridad de alta presion
5 Filtro deshidratador de cartucho

6 Controlador de nivel de aceite
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APENDICE 9:

PLANO MECANICO GENERAL
NEOSYS NAC200-230-270; NAH200-230

2280415 1 3593115
A
A A A A
i % () . In2 ::f:}
= ] -
4 21N
Y
3 : ; O b 3
0
i \ o ® i@y
—i}- O g
ell . g
it . = © -
Th e r — T Out (4")
- | 4 3
G1/G2 D1/D2 — G2/D2 80045 G1/D] g
223015 | % . 2090 150
/ gj 308645
L 515
A (mm) | B (mm) ——[ /@)
.25 \ 0 250x125
In 1 273 - : \ )
L o ©
In 2 62 - &
Out - 56
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module
OUT: Water outlet

LOAD DITRIBUTION
(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)

G1 G2 D1 D2 G1 G2 D1 D2
NAC 200 561 561 561 561 NAH 200 613 613 613 613
NAC 230 586 586 586 586 NAH 230 631 631 631 631
NAC 270 650 650 650 650

Lennox recommend load distribution as detailed above,




APENDICES

NEOSYS NAC300; NAH300

\ LENNOX

2280+15 | 4623115
A
A A A A
—F o N "2
== é -] e T ﬁ ’ * é ] \
[Ts]
H $ 3 C) __,-/ b
8 —T - . n1@4) &
e Al O - 3
B.j O 3
8
i .. o
3 7 D}‘ s : : — T Out (4")
A A A )
G1->G3 DY /Tr N G3ID3 G2ID2 goosd cﬁm g
223025 ] 1325 1325 150
i
L 411415
A(mm) | B (mm) /~ 0 250x125
In1 273 - _ l‘ 3
In 2 62 -
Out - 56
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module
OUT : Water outlet
LOAD DITRIBUTION
(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module) il e e o o7 ¥
NAC 300 501 501 501 501 501 501
NAH 300 548 548 548 548 548 548
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NEOSYS NAC340-380; NAH340

2280415
| 4623115
T —= i N N 1 (5"
O— e
= = b 4
B é é &
o BEE T . o o
i J —out (5%
o . . ut
=1 ¥ 0) .
O] 3
A (MH) e . =
_L_T - 1 R C) !
i . N2 (5" N - T
G1->G3 D1->D3 % i 3/D3 G2/D2 gpos5 G1/D1
223045 ] 325915
(/:[r In2 (5") A 1325 1325 150
411415
A (mm) | B (mm) \EQE
In1 266 L = %)
In2 281 &0 \\', 0 250x125
Out : 136 41 §
el - 2 ”‘f’:m ‘}.::1\\\]]
\\ II
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module l, i
OUT : Water outlet "ﬁ“{{“@‘” }m]
OUT (MH) : Water outlet - Unit with hydraulic module \
LOAD DITRIBUTION
(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)
G1 | G2 | G3 | D1 | D2 | D3 Gl1 | G2 | G3 (| D1 | D2 | D3
NAC 340 562 | 552 | 552 | 552 | 552 | 552 NAH 340 902 | 902 - | 902 | 902 -
NAC 380 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564
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NEOSYS NAC420-480; NAH380-420-480

228015

565315

\ LENNOX

A A A A A A
—p- ¢ N "
. D -
=4 r b
o 4 % g
w B(MH) | () -
§ I Out
o \m O
O 3
A(MH) , z
—|' In2 (57 () -
— ' -
A
G1->G3 G3/D3 G;nz 80045 (i ion
223045 ! In2 (5) 325945
. 1534 . 1580 1580 150
: 51445
A(mm) | B(mm) | ! L
In1 266 - oo 245
In2 281 - \\ /@sonzs
Out . 136 ' 8
Out (MH) - 122
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module
OUT : Water outlet
ouT
(MH) : Water outlet - Unit with hydraulic module
LOAD DITRIBUTION
(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)
Gl | G2 | G3 | D1 D2 | D3 G1 | G2 | G3 | D1 | D2 | D3
NAC 420 6506 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 NAH 380 1033 | 1033 - 1033 | 1033 -
NAC 480 669 | 669 | 669 | 669 | 669 | 669 NAH 420 720 | 720 | 720 | 720 | 720 | 720
NAH 480 734 | 734 | 734 | 734 | 734 | 734
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NEOSYS NAC540

2280415 L 5653415
A A A A
b N "
—t- O -
s |, = é E I % b o
BiMH) [ @
of -t . O e
B . oo B Out (8")
nd \n 0, )
0) :
AlH) L In2 (6") C.D ) =
;| E— [ }
A Y A
G1->G3 Gip3 G2/D2 80045 G1/D1
223045 L2 ©) 325945
1580 _ 1580 | 1150
A (mm) 514435
In1 262 - 245
4
In2 227 - | O 250x125
|
Out - 141 T o
1 &
Out (MH) - 273 N
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module
OUT : Water outlet
ouT
(MH) : Water outlet - Unit with hydraulic module

LOAD DITRIBUTION

(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module) G1 G2 G3 D1 D2 D3

NAC 540 690 | 690 | 690 | 690 | 690 | 690
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NEOSYS NAC600-640

2280415

—J
B J = é .
e BMA-
220 R o
AMH) 1
G1->G3 D1->D3 =
! 223045 | éﬁ
Q v
E.E
A (mm) | B (mm)
In1 262 -
In2 227 -
Out - 141
Out (MH) - 273
LEGEND :
IN1: Water inlet - Unit without hydraulic module
IN2: Water inlet - Unit with hydraulic module
OUT : Water outlet
out

(MH) : Water outlet - Unit with hydraulic module

LOAD DITRIBUTION

(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)

CHILLER-IOM-1307-S

6683+15

\ LENNOX

A

In2 (6")

T

INPSNPN
I \J.UU.\1} \|}
k
|

It

NN
sonss

Qut (6"

1166£5

G3/D3

‘ 1996

A n26"

G2ID2

8005

3259415

1864

1864

150

617415

/ [1250x125

265

G1 | G2 | G3 | D1 | D2 | D3
NAC 600 752 | 752 | 752 | 752 | 752 | 752
NAC 640 759 | 759 | 759 | 7569 | 759 | 759
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NEOSYS NAC680-760

2280415 9040415
- 4 - | o
b . . é () %,_F—' g o)
2 T . £
A * 3
i — -
out gt U - | | o |
F i ma— 5 . AL " ;5 |
o GG D1/4/D8 D?T 7 Ds‘FGs DsTGs o /6464\ ns?Ga Dﬁcz 1?91
| ut |
I el N R Y
| VOIR DETAIL K 1460 1480 1480 1480 1480 L 140
223045
4520415
|
|
/]J 0250 x 12! . 245
\
{ v I —
| = 5 ™
e = [}
| ! o
LEGEND : Jﬁ Y
IN: Water inlet @
OUT: Water outlet ”E- o
245
Note: In case of single main power connection (option), main power supply and disconnect switch are located at the right side of the
unit.
LOAD DITRIBUTION

(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)

G1 G2 | G3 | G4 | G5 | G6 | G7 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

NAC 680 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480
NAC 760 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490 | 490
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NEOSYS NAC840-960-1080

111005

A A A A A A A A
4 | 2

2280£15

1962415

I
DB/GE Dﬁs; ) “DSTIGQ ) Bs?a.; I.I -54?5-4- ] IDI?G:; ) .ﬁﬁsz | 1TG1
Out \In

1540 ‘ 1540 ‘ 1540 ‘ 1540 1540 ‘ 1540 ‘ 1540 ‘
5550215 X

Iln' [ |\
\ FD) 0250125 0250x 125 . 24§
—d \

265

LEGEND : o
IN: Water inlet \

OUT: Water outlet 8 :
-

Note: In case of single main power connection (option), main power supply and disconnect switch are located at the right side of the
unit.

245

LOAD DITRIBUTION
(Kg - Operating weights with dual pump hydraulic module)

Gl | G2 | G3 (G4 | G5 | G6 | G7 | G8 | D1 | D2 | D3 ( D4 | DS | D6 | D7 | D8

NAC 840 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
NAC 960 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510
NAC 1080 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510 | 510
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HYDROLEAN 025-035
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HYDROLEAN 050-070-080
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LENNOX

HYDROLEAN 100-120-135-160
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APENDICES N LENNGX)

MWC 450-570
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LENNOXD _~ APENDICES

MWC 650-720
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LENNOXD _~ APENDICES

APENDICE 10:
INFORMACION HIDRAULICA

1.Todas las conexiones Victaulic

2.Filtro en la entrada (suministrado sin montar)
3.Purgador de aire automatico

4.Vaso de expansion, valvula de descarga y mandmetro
5.Bomba simple o doble, alta o baja presién

6. Nuevo interruptor de flujo electrénico de acero inoxidable
7.Evaporador de acero inoxidable de alto rendimiento
8.Valvula de regulacion de presién

9. Tomas de presion y valvula de purga
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LENNOX

APENDICES
APENDICE 11:
CAIDA DE PRESION
Lennox Neosys Filter Pressure Drop
10
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£ LW;YQ' A
Q I\\(I Ir —]
e 7 7
o el
@ ~ i
5 > /]
@ 0,1
a —=DN100 NAC 200 > 340
——DN125 NAC 380—>480
0,01
1 Water flow rate (m3/h) 10 100
100 Neosys Evaporator Pressure Drop _ ,
fl
A A
AV AV AN &
e
3 i g
S I/Z //// /Q
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—&=—NAC 420-480
10 //
10 100
Flow Rate (m3/h)
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LENNOX

APENDICES
HYDROLEAN
HYDROLEAN 025 | 035 | 050 070 080
Curva evaporador A1 A2 B1 B2 B2
Curva evaporador filtro X Y Y Y Y
Curva condensador A1 A2 B1 B2 B2
Curva condensador filtro X Y Y Y Y
Valvula funcionamiento a presién WVFX25 | WVFX25 WVS32 WVS32 WVS32
HYDROLEAN 100 ‘ 120 ‘ 135 160
Curva evaporador C1 C1 Cc2 Cc2
Curva evaporador filtro Z Z 4 4
Curva condensador C1 C1 Cc2 C2
Curva condensador filtro z z 4 4
Valvula funcionamiento a presion 2xWVS32 | 2xWVS40 | 2xWVS40 | 2xWVS40

CAIDA DE PRESION DE LOS INTERCAMBIADORES DE PLACAS HYDROLEAN CON AGUA CLARA

100 ¢ S
Al +— A2-A3—B1 —BR2- B3 C1
VAVIAN
/ [/ /
// /
-] If
< [ /A /
2 T
| VY
2 11/
3 ,/ // /
§ / /
&
10 /

10

Water flow m¥%h
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APENDICES N LENNOX)

CAIDA DE PRESION DE LOS INTERCAMBIADORES DE PLACAS HYDROLEAN CON AGUAY ETILENGLICOL 30%

100 I RN 7 T 7 I
A1T1A2- A3~ B1— B2T BACI - @

T 777
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Pressure Drop kPa
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1 10 100
MEG 30% Flow m3/h

CAIDA DE PRESION DE LOS FILTROS

100,0

10,0

Pressure Drop kPa

A 171

1 10 100

Water flow rate (m’/h) X= DN3Z Brass
Y=DN50 Brass
Z = DNSOIron

CAIDA DE PRESION DE VALVULA DE AGUA PRESOSTATICA “COMPLETAMENTE ABIERTA”
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MCw

EVAPORATORS CURVE A B
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APENDICES LENNGX_

LIBRO DE REGISTRO DE ARRANQUE Y MANTENIMIENTO

LISTA DE VERIFICACION DE LA INSTALACION
Esta lista de comprobacion debera ser cumplimentada antes de proceder al arranque con el contratista para asegurarse de que la
instalacion de la unidad se realiza conforme a la buena practica industrial.

Consulte las recomendaciones de seguridad del apartado antes de realizar cualquier trabajo en la unidad.

FECHA:
TECNICO:

NOMBRE DEL EMPLAZAMIENTO:
CLIENTE:

Denominacion exacta de la unidad:

Caso n°:

N° de serie:

Denominacion del cliente:

Nombre y teléfono de la persona de contacto del contratista:

Nombre y teléfono de la persona de contacto en el emplazamiento:

Si NO

ACCESO SEGURO A LA INSTALACION

Escalera de seguridad :

Pasarela alrededor de la unidad:

Espacios libres segun la normativa:

Condiciones de trabajo peligrosas :

CONFIRMACION DE LOS DATOS DEL INSTALADOR PROPORCIONADOS ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA
Si NO

Resistencia del carter de los compresores PUESTA EN MARCHA 24 horas antes del arranque de la unidad

Conexion y equilibrado de la red aeraulica (ventiladores centrifugos)

Conexion, limpieza, aclarado y purga de la red hidraulica

Proteccién del circuito de agua contra la congelacion

Carga de refrigeracion disponible, minimo 50%

Presencia de filtros de malla en la entrada de los intercambiadores

Conexién de los elementos remotos con el cable recomendado

Presencia de alimentacion general (dimensionada correctamente)

Presencia de alimentacion de 220V, si procede

Presencia del caudal de agua correcto

Conexion de los controles y alarmas

Realizado vacio y primera carga de refrigerante en la unidad split

Acceso seguro a los componentes

Los datos del pre-arranque son conformes: Si NO

CHILLER-IOM-1307-S n




LENNGX_ APENDICES

INSTALACION DE LA UNIDAD

Si NO

Espacios libres alrededor de la unidad conformes

Ventilacion correcta de los condensadores

Unidad nivelada

Aislamiento antivibraciones montado y dimensionado correctamente

Atenuadores de vibraciones en conexiones de tuberias

Puesta a tierra de la unidad correcta

Continuidad a tierra en tuberias

RED HIDRAULICA

YES NO

Proteccion de glicol conforme

Circuito principal

Circuito secundario

Deposito de agua
Bomba de agua en entrada del evaporador

Interruptor de flujo de agua en salida del evaporador

Interruptor presostatico

Bomba de agua en entrada del condensador

Control remoto de averia de bombas de agua

Control de desconexion del interruptor de flujo

Volumen minimo de red de agua fria proporcionado por el cliente m?

Volumen minimo de red de agua caliente proporcionado por el cliente m?

PUNTOS DE AJUSTE DEL CONTROLADOR CLIMATIC

Punto de ajuste de agua fria °C

Punto de ajuste de agua caliente °C

Punto de ajuste antihielo (agua) °C

Punto de ajuste antihielo (refrigerante) °C

Reactividad de los compresores

Reactividad de los ventiladores

Porcentaje de glicol %

Version de la bios

Version del programa




APENDICES LENNOX

HOJA DE VERIFICACION DEL ARRANQUE

Tipo de unidad: Nombre del técnico:

Ao de construccion: Fecha del arranque:

INFORMACION TERMICA

Temp. E / S evaporador /°C /°C /°C /°C
Temp. E / S condensador /°C /°C /°C /°C
Temperatura exterior /°C /°C /°C /°C
INFORMACION FRIGORIFICA
Capacidad de refrigeracion: kW CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 CIRCUITO 4
Modo de funcionamiento % % % %
Baja presion b b b b
Temp. de evaporacién °C °C °C °C
Temp. aspiracion °C °C °C °C
Alta presién b b b b
Temp. condensacion °C °C °C °C
Temp. liquido °C °C °C °C
Temp. descarga °C °C °C °C
Nivel de aceite
Tipo de refrigerante: ‘ Carga
Corte presostato BP b b b b
Corte presostato AP b b b b
Alimentacion Vv CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 CIRCUITO 4
C1 c2 | C3 | C C2 | C3
L1 (A)
KM1 L2 (A)
L3 (A)
Compresores
L4 (A)
KM2 L5 (A)
L6 (A)
L1 (A)
Bombas del evaporador L2 (A)
L3 (A)
L1 (A)
Bombas del condensador L2 (A)
L3 (A)
Corriente nominal (A) V1 V2 | V3 | V4 | V5 | V6 | V7 | V8 | V9 | V10 | V11 | V12
L1 (A)
V1aV12 L2 (A)
Ventiladores de los L3 (A)
condensadores L1 (A)
L3 (A)
V13 | V14 | V15 | V16 | V17 | V18 | V19 | V20 | V21 | V22 | V23 | V24
L1 (A) Tipo de glicol
Resistencias eléctricas agua L2 (A) Nivel de glicol %
L3 (A)
Ap tedrico evaporador: Kpa |Ap medido del evaporador: Kpa
Ap tedrico condensador: Kpa |Ap medido del condensador: Kpa
Referencias de las bombas del evaporador Q: H:
Referencias de las bombas del condesador Q: H:
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(0] 011 V=Tt [o] o [T RPN

TECNICO

Nombre

CLIENTE

Firma:

Nombre

Firma:
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APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 1 (500H / 1000H) ‘ Fecha ‘
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 2 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa

Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:
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LENNOX APENDICES

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 3 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 4 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios
Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 5 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 6 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa

Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




LENNOX APENDICES

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n°® 7 ‘ Fecha ‘
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 8 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios
Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 9 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 10 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa

Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:
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LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 11 ‘ Fecha ‘
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 12 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios
Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 13 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 14 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa

Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:
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LENNOX APENDICES

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 15 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 16 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios
Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 17 ‘ Fecha ‘
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 18 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa

Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:
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LENNOX APENDICES

LIBRO DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO

Visita de MANTENIMIENTO n° 19 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafos...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada

Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador

Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa
Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacién sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento

Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:

Visita de MANTENIMIENTO n° 20 | Fecha |
Si/No Valor Comentarios y observaciones:

Control general de la unidad (corrosién, dafios...)

Limpieza de los intercambiadores

Prueba de fugas realizada

Prueba de acidez del aceite realizada
Sustitucion del cartucho del filtro deshidratador
Filtros de agua limpios

Caida de presion del evaporador Kpa
Caida de presion del condensador de agua Kpa

Nivel de concentracion de glicol %

Parametros de funcionamiento de la unidad verificados
y conformes

Nivel de corriente de los ventiladores verificado y conforme

Informacion sobre los compresores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Horas de funcionamiento
Corriente al 100% de carga

Comentarios y observaciones:

TECNICO CLIENTE
Nombre Nombre

Firma: Firma:




APENDICES LENNOX

LIBRO DE REGISTRO DE LAS TRANSACCIONES DE REFRIGERANTE: REGLAMENTO CE N° 842/2006

INFORMACION GENERAL

Nombre del emplazamiento Ndmero de serie

Direccion del emplazamiento

Operario del emplazamiento

Carga de refrigeracion

Tipo de refrigerante Cantidad de refrigerante (kg)

Fabricante de la unidad Ano de instalacion

ADICIONES DE REFRIGERANTE

Fecha Ingeniero Cantidad (kg) Motivo de la adicion

RETIRADA DE REFRIGERANTE

Fecha Ingeniero Cantidad (kg) Motivo de la retirada

PRUEBAS DE FUGAS

Fecha Ingeniero Resultado de la prueba Accién de seguimiento requerida

CHILLER-IOM-1307-S m




LENNOX APENDICES

PRUEBAS DE FUGAS (Parte 2)

Fecha Ingeniero Resultado de la prueba Accién de seguimiento requerida

ACCIONES DE SEGUIMIENTO

Fecha Ingeniero Relacionadas conlapruebade fecha | Accion realizada

PRUEBA del SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE FUGAS (si se ha instalado)

Fecha Ingeniero Resultado de la prueba Comentarios y observaciones:

(@] 11T V2= T (0] o =13 RN




APENDICES \ LENNOX)

CERTIFICADOS - 1SO 9001 : 2000

Certificat

AFNOR CERTIFICATION Certlflca te

N°2001/15834.7

AFNOR Certification certifie que le systéme de management mis en place par :
AFNOR Cettification certifies that the management system implemented by:

LENNOX FRANCE
DIVISION DE LGL FRANCE

pour les activités suivantes :
for the following aclivities:

CONCEPTION, FABRICATION ET CESSION INTERNE DE BIENS D'EQUIPEMENTS
DESTINES AU CONDITIONNEMENT D'AIR, A LA REFRIGERATION
ET A LA CLIMATISATION.

DESIGN, MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER OF HVAC
AND REFRIGERATION EQUIPMENT.

a été évalué et jugé conforme aux exigences requises par :
has been assessed and found to meet the requirements of:

ISO 9001 : 2008

g

f

L

i

|

§ et est déployé sur les sites suivants :

' and is developed on the following locations:
H

]

H

2, rue Lavoisier Zlde Longvic BP 60 FR 21602 LONGVIC CEDEX
Zl les Meuriéres BP 71 FR 69780 MIONS

Ce certificat est valable & compter du (année/mois/jour) 2012 _.04_25 Jusqu'au 2015 _04_24

This certificate is valid from (year/month/day) until

Directrice Générale d'AFNOR Certification
Managing Director of [FNOR Certification

| (.

F. MEAUX

] an
AFAD ext une marque Shposde  AFAD 3 3 regisiered trademark . CERTI F 0058 4/00-2011

oo -2011101 - g

11 rue Francis de Pressensé - 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex - France - T. +33 (0)1 41 62 80 00 - F. +33 (0)1 49 17 90 00 ai n Ol

SAS au capital de 18 187 000 € - 479 076 002 RCS Bobigny - www.afnor.org CERTIFICATION




LENNOXD _~ APENDICES

CERTIFICADOS - ISO 14001 : 2000

Certificat

Certificate

N°2007/28674.4

AFNOR Certification certifie que le systéme de management mis en place par :
AFNOR Certification certifies that the management system implemented by:

LENNOX FRANCE
DIVISION DE LGL FRANCE

pour les activités suivantes :
for the following activities:

FABRICATION ET CESSION INTERNE DE BIENS D'EQUIPEMENTS DESTINES
AU CONDITIONNEMENT D'AIR, A LA REFRIGERATION ET A LA CLIMATISATION.

MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER OF HVAC
AND REFRIGERATION EQUIPMENT.

a été évalué et jugé conforme aux exigences requises par :
has been assessed and found to meet the requirements of:

ISO 14001 : 2004

et est déployé sur les sites suivants :
and is developed on the following locations:

2, rue Lavoisier Zl de Longvic BP 60 FR 21602 LONGVIC CEDEX
s Zl les Meuriéres BP 71 FR 69780 MIONS

.
#r wwiceliag . COFRAC sccrecifation n*4-0001. Scope avafable & winw. cofecly

AFAQ st une marque déposde  AFAQ it # reistered rademark - CERTI F 0558 4.03-2011

Ce certificat est valable & compter du (année/moisfjour) 201 2_04_25 Jusqu'au 201 5_04_24

This certificate is valid from (year/month/day) untif

n*4-0001

Directrice Générale d'AFNOR Certification
Managing Director of AFNOR Certification

Seud be certifcat dlectronique, CORSURIbIE LT WY NGrR0g, fall fol en temps réel de la certifcation do Moeganiame
The sloctranic carificale only, avaiable af www sTororg, affests in reat-tme that Mo company is conified,

F. MEAUX

001 - 2011/01 - ‘“’

11 rue Francis de Pressensé - 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex - France - T. +33 (0)1 41 62 80 00 - F. +33 (0)1 49 17 90 00 a I n 0 l

SAS au capital de 18 187 000 € - 479 076 002 RCS Bobigny - www.afnor.org CERTIFICATION
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SALES OFFICES :

BELGICA Y LUXEMBURGO

www.lennoxemeia.com

@ + 3236333045

FRANCIA

LENNOX)D

@ +7 495626 56 53

ESPANA

@ +34 902 533 920

UCRANIA

@ +49 (0) 6071 3915919

ITALIA

@ +38044 46187 79

REINO UNIDO E IRLANDA

@ + 3902495 26 200 a

+44 1604 669 100

PAISES BAJOS

@ + 31332471800

POLONIA

@ +48 2258 48 610

PORTUGAL LENNOX DISTRIBUTION
@ +351 229 066 050 @ +33472232000

Debido al compromiso permanente de Lennox con la calidad, las especificaciones, capacidades
y dimensiones estan sujetas a cambios sin previo aviso y sin incurrir en ninguna responsabilidad.
La instalacion, ajuste, modificacion, reparacién o mantenimiento inadecuados pueden dar lugar a
dafos personales o dafios en la propiedad.

La instalacion y reparaciones deben realizarse por un instalador o por un mantenedor cualificados.

C€
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