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ESPECIFICACION DE INGENIERIA “O IGUAL-SIMILAR’

PARA LA TORRE DE ENFRIAMIENTO MODULAR SERIE TTXE DE TOWER TECH

TORRE DE ENFRIAMIENTO
11 GENERAL

Una torre de enfriamiento modular Tower Tech ensamblada de origen, de tiro forzado, de
flujo inverso provista e instalada como se muestra en los planos. Las dimensiones totales
noexcedenlos _ _cmdelargopor __cmdeanchopor _ cmdeadturatotal. Latorre
estd compuesta por un minimo de celda(s), las cuales son Tower Tech Modelo TTXE

La construccion principal de la torre es de Poliéster Reforzado de Fibra de

Vidrio (FRP) poltruido y tiene unataza de velocidad de propagacion de flamas menor a 25,

0 un coeficiente de inflamabilidad de 94-V0. El mdédulo es capaz de operar de manera
independiente o0 en combinacion con otros modul os.

1.2 FUNCIONAMIENTO TERMICO

Latorretiene la capacidad necesariaparaenfriar _ LPM de aguadecirculacionde
°CHWT a____ °C CWT aunatemperatura de bulbo himedo de aireentrantede __ °C.
El fabricante garantiza que la torre proporcionada cumple con las condiciones de
funcionamiento especificadas cuando se instala la torre, de acuerdo a plan y a los
lineamientos estipulados en € Manua de Instalacion, Operacion y Mantenimiento vigente
dd fabricante.

1.3 DISENO DE CARGA

La carcaza y la subestructura de la torre (patas) estan disefiadas para soportar vientos con
fuerza equivalente a 129 KPH y resistir movimientos sismicos clasificados para las Zonas 1

y 2.
CONSTRUCCION

21 ESTRUCTURA

El bacin de agua fria y la carcaza de la torre son de Poliéster Reforzado de Fibra de Vidrio
(FRP) con inhibidores UV o de acero inoxidable 304. El FRP tiene un grosor minimo de ¥4’
y una densidad minima de 0.07Ib/pulgada cubica. El refuerzo y la cubierta de UV
colocados estratégicamente asegura la resistencia y la duracion de la estructura.  Los
paneles de las paredes tienen garantia de cinco (5) afios que excluye dafio y/o desgaste
cosmético o superficia.

2.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA

El agua entra alatorre a través de una sola entrada que consiste en un sistema de tuberia de
Cloruro de Palivinilo (PVC) Cedula 40 anticorrosivo, cerrado y de baja presion. El agua es
rociada de manera uniforme sobre e relleno por medio de boquillas rotatorias aspersoras
colocadas equidistantemente que gjustan de forma automética el tamafio de sus orificios de
sdlida para gjustarse a las variantes en € flujo de agua. Las boquillas tienen orificios de 10
(diez) centimetros para operar libre de taponaduras, producen un patron cuadrado de
distribucion y se localizan a una distancia minima de ocho centimetros sobre € relleno. Las
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boquillas deben funcionar a una presion de % libra como minimo y a libra'y media como
maximo. Las boquillas son fabricadas con Polietileno de Alta Densidad (HDPE) yo
copolimero de Acrilonitrilo/Butadieno/Estireno (ABS). Las torres que funcionan con
boquillas de orificios fijos incluyen una esca era equipada con una jaula de seguridad y un
sistema de barandales a nivel del ventilador, para facilitar el acceso a bacin y a las
boquillas para dar mantenimiento de rutina. El sistema de distribucién de agua tiene
garantia de un (1) afio.

2.3 BACIN PERIMETRAL

La carcaza de la torre tiene un bacin perimetra integral, su ubicacion en lo ato de la torre
reduce los requerimientos de cabeza de bombeo. El flujo de agua de alta velocidad evita la
acumulacion de sedimentos. El bacin perimetral esté equipado con un puerto de inspeccion
en cada esquina.

24 DEPOSITO

La torre estd equipada con un depésito de salida que se instala en campo (en la pared
exterior) con una conexion de descarga bridada para tuberia sencilla. La carcaza del
depdsito esta fabricada de Polipropileno (PP) moldeado de manerarotatoria. Lastorres con
disefios convencionaes de bacin otorgan un bacin de gran espesor y de acero inoxidable
con una seccion central bajay un drengje adecuado (depdsito vertical de agua removible)
para drenar € agua. El equipo estandar comprende una vavula flotadora mecanica, una
conexion bridada de sobre-flujo/equalizacion y una malla 6 pantalla para basura facilmente
desmontable. El depdsito tiene garantia de un (1) afio.

PARTES INTERIORES
31 ELIMINADORES DE ROCIO Y RELLENO

El relleno es de Cloruro de Polivinilo (PVC), disefio de corrugado cruzado, 10 mil (después
del moldeado), resistente a desgaste, hongos y ataque bacteria. Las capas dd relleno son
espaciadas, apoyadas a distancias méximas de 30 cm. Cada capa tiene una microestructura
para mejorar la transferencia de calor. Las capas del relleno estédn unidas para otorgar un
patrén corrugado cruzado al aplicar pegamento a las juntas especiaes para ello. No son
aceptables los paneles de relleno formados por aplicaciones de pegamento a azar. Los
paneles o bloques de relleno se colocan en la torre para otorgar e guste adecuado sin dafiar
e relleno.

Los eliminadores de rocio son de Cloruro de Polivinilo (PVC) de minimo tres pasos,
material de disefio ceular resistente a desgaste, a los hongos y a atague bioldgico. Las
pérdidas de carga no deben exceder € 0.005% de la taza disefiada de flujo de circulacion.

Los eliminadores de relleno y carga tienen un (1) afio de garantia.
32 SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUA

Latorre utiliza un sistema de recoleccion de agua colocado por debajo del relleno y sobrela
entrada de aire. El sistema de recoleccion de agua colecta € agua fria a medida que cae
desde € relleno y la conduce a bacin perimetral elevado de latorre, lo cual permite que €
equipo mecanico se monte en d flujo de aire frio y seco en la parte bgja de la torre. Los
recolectores de agua estédn fabricados con material de copolimero de
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Acrilonitrilo/Butadieno/Estireno (ABS) extruido y retardante de la combustion y contienen
un sistema humedo integral que se abre mecanicamente con € flujo de aire. El sstema
himedo previene la entrada de basura transportada por € aire cuando € ventilador que esta
debgjo se encuentra apagado. El sistema de recoleccion de agua tiene un (1) afio de
garantia

EQUIPO MECANICO
41  MOTORES

Latorre contiene __ motores con una potenciade _ caballos de fuerza por motor y
una potencia total de _ caballos de fuerza. Los motores son totalmente cerrados
(TEAO) con un factor de servicio de 1.15 y deben ser compatibles para 230/460-Volt, 3
fases, servicio de 60-Hz. Los motores deben funcionar a 860-900 RPM, de una sola
velocidad y un solo devanado. Paratorres que utilizan un motor por celda o por médulo de
torre, e motor es totalmente cerrado y enfriado por ventilador (TEFC) con un factor de
servicio de 1.15 y debe ser compatible para 230/460-Volt, de 3-fases, servicio de 60-Hz. El
motor debe funcionar a 1800 RPM, de una sola velocidad, un solo devanado y equipados
con un controlador de frecuencia variable con bypass. Para torres con uno o mas motores
instalado(s) en € flujo de aire de salida de aire caliente y himedo, el (los) motor(es) es(son)
provisto de proteccion especia de humedad en e devanado, gesy cojinetes, o de manera
aternativa, montado(s) fuera de la carcaza de la torre y conectado(s) a reductor de
velocidad por una transmisién con ge bridado 6 acoplado en acero inoxidablke
dinamicamente balanceado. Las torres con reductor de velocidad tienen ductos de
lubricacion 6 graseras que se extienden a exterior de la carcaza de latorre. Lastorres que
funcionan con motores montados en la parte superior estan provistas de una escalera con
una jaula de seguridad y un sistema de barandales a nivel del ventilador para acceder a
sistema mecanico para inspeccion o mantenimiento de rutina. El BHP de Potencia no debe
exceder |o establecido en las condiciones disefiadas de operacion. El(los) motor(es) esta(n)
montado(s) a una sub-estructura de acero inoxidable 304 por medio de pernos de acero
inoxidable 304.

4.2 VENTILADORES

Los ventiladores tienen un disefio axia, aerodindmico y son wlocados en una estructura
perimetral (garganta) aerodinamica e instalados con una distancia minima entre las puntas
de las aspas para mayor efectividad. Un ventilador tiene cuatro (4), ocho (8) o seis (6) aspas
cuando es accionado por un motor de 3, 5, 6 7.5 caballos de fuerza, respectivamente. Las
aspas del ventilador estan fabricadas con Polipropileno de Fibra de Vidrio reforzado y son
gustables. Los mamelones del ventilador son de aeacion de luminio ligeray de maxima
resistencia para reducir la tensén y € desgaste en los cojinetes. La torre tiene
ventiladores de transmision directa por celda. La instalacion del ventilador y € motor se
localizan fuera del flujo de are sdiente cdiente y himedo. Las torres que utilizan
reductores de velocidad o unidades accionada por bandas y poleas colocados en € flujo de
aire sdiente caliente y humedo son provistas de un repuesto de cada componente mecanico.
Se requiere una malla protectora del ventilador anti-corrosién para evitar la entrada de
basura transportada por € aire.

Todos los componentes mecanicos grandes, incluyendo ventiladores, motores del ventilador
y soportes del ventilador tienen un (1) afio de garantia mecanica. No se aceptan torres que
no estén cubiertas por una garantia equiparable.
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