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ADVERTENCIA
EL MANUAL DE INSTALACION, USO Y MANTENIMIENTO FORMA PARTE INTEGRANTE Y ESENCIAL DEL PRODUCTO

Y COMO TAL DEBE SER SUMINISTRADO AL USUARIO.

LAS ADVERTENCIAS CONTENIDAS EN ESTE CAPITULO ESTAN DIRIGIDAS TANTO AL USUARIO COMO AL PERSO-
NAL QUE DEBERA REALIZAR LA INSTALACION Y EL MANTENIMIENTO DEL PRODUCTO.

EL USUARIO ENCONTRARA ULTERIORES INFORMACIONES RESPECTO DEL FUNCIONAMIENTO Y DE LAS LIMITA-
CIONES DE USO EN LA 22 PARTE DE ESTE MANUAL, EL QUE ACONSEJAMOS LEER ATENTAMENTE.

CONSERVAR CUIDADOSAMENTE EL PRESENTE MANUAL A FIN DE PODERLO CONSULTAR EN CASO DE NECESI-

DAD.

1) ADVERTENCIAS GENERALES

® La instalacion debe ser efectuada respetando las normati-
vas vigentes en materia y segun las instrucciones del fabri-
cante, ésta debe ser efectuada por personal
profesionalmente cualificado.

® Por personal profesionalmente cualificado se entiende
aquel capacitado técnicamente en el sector de aplicacion
del equipo (civil o bien industrial) y, especialmente, el per-
sonal de los centros de asistencia autorizados por el fabri-
cante.

® Una instalaciéon equivocada podria provocar dafios a per-
sonas, animales o cosas. Dafios o0 accidentes que no
podran ser imputables al fabricante, el cual no es respon-
sable de éstos.

® Después de haber desembalado, controlar que el conte-
nido esté integro.

En caso de dudas al respecto, no utilizar el equipo y dirijase
directamente al vendedor.

Los elementos que forman parte del embalaje (jaula de
madera, clavos, grapas, bolsas de plastico, poliestirol
expanso, etc.) no deben ser dejados al alcance de nifios por-
gue constituyen potenciales fuentes de peligro para éstos.

® Antes de efectuar cualquier operacion de limpieza o de
mantenimiento, desenchufar el equipo de la red de alimen-
tacion interviniendo en el interruptor del equipo y/o en los
correspondientes drganos de interceptacion.

e Evitar de obstruir las rejillas de aspiracion o de escape.

® En caso de averia y/o malfuncionamiento del equipo,
desactivarlo, absteniéndose de realizar cualquier intento
de reparacion o de intervenir directamente.
Dirijase solamente a personal profesionalmente cualificado.
La eventual reparacion del equipo y/o piezas debera ser reali-
zada solamente por un centro de asistencia autorizado por la
empresa fabricante y utilizando solamente repuestos origina-
les.
El incumplimiento de lo antedicho puede comprometer la
seguridad del equipo.
A fin de garantizar la eficacia del equipo y de su correcto fun-
cionamiento, es indispensable que el mantenimiento
periddico sea efectuado solo por personal profesionalmente
cualificado y respetando las indicaciones entregadas por el
fabricante

® Si se decide no utilizar mas el equipo, es necesario que
aquellas partes del mismo, que podrian ser potenciales
fuentes de peligro, sean eliminadas.

® Si el equipo se vende o se cede a otro propietario 0 bien
en caso de mudanza deba ser dejado, es necesario con-
trolar que el presente manual quede siempre junto con el
equipo a fin que pueda ser siempre consultado por un
eventual nuevo propietario y/o por el instalador.

® Para todos los equipos con piezas opcionales o kit (incluso
aquellas eléctricas), se deberan utilizar solamente acceso-
rios originales.

® Este equipo debera ser destinado solo para el uso explici-
tamente previsto. Cualquier otro uso debe ser conside-
rado impropio y, por dicho motivo, peligroso.

El fabricante declina cualquier responsabilidad contractual y

extra contractual imputable a dafios provocados por errores

durante la fase de instalacion y durante el uso y, de cualquier

modo, por el incumplimiento de las instrucciones entregadas

por el mismo.

2) ADVERTENCIAS ESPECIALES RESPECTO DE LOS
QUEMADORES

® El quemador debe ser instalado en un local adecuado con
aperturas que garanticen la ventilacion minima, segun
cuanto prescrito por las normativas vigentes y, de cual-
quier modo, suficientemente aptas para obtener una per-
fecta combustion.

® Deben utilizarse solamente quemadores fabricados segun
las normativas vigentes.

® Este quemador debera ser destinado solo al uso para el
cual ha sido explicitamente previsto.

® Antes de conectar el quemador cerciorarse que los datos
indicados en la placa correspondan con aquél_los de la red
de alimentacion (eléctrica, gas, gasoleo o bien de cual-
quier otro combustible).

® No tocar las partes calientes del guemador. Normalmente
éstas, posicionadas cerca de la llama y del eventual
sistema de precalentamiento del combustible, se calientan
durante el funcionamiento y lo permanecen incluso
después que el quemador ha sido apagado.

Si se decide definitivamente que el quemador no se utilizara,

deberan ser efectuadas so6lo por personal profesionalmente

cualificado, las siguientes operaciones:

a) desconectar la alimentacion eléctrica quitando el cable de
alimentacion del interruptor general.

b) cerrar la alimentacion del combustible mediante la valvula
manual de interceptacion; quitar los volantes de mando de
su alojamiento.

Advertencias especiales

® Controlar que quien ha realizado la instalacion del quema-
dor lo haya fijado sélidamente al generador de calor, de
modo que la llama se genere dentro de la camara de com-
bustién del generador.

® Antes de poner en marcha el quemador, y por lo menos
una vez al afio, encargar a personal profesionalmente cua-
lificado las siguientes operaciones:

a) calibrar el caudal del combustible del quemador en base a
la potencia requerida por el generador de calor.

b) regular el caudal del aire comburente a fin de obtener un
valor de rendimiento de combustidon que por lo menos sea
igual al del minimo impuesto por las normativas vigentes.

c) efectuar el control de la combustion a fin de evitar la forma-
cién de incombustos nocivos o contaminantes que supe-
ran los limites permitidos por las normativas vigentes.

d) controlar que dispositivos de regulacion y de seguridad
funcionen correctamente.

e) controlar que el conducto de evacuacion de los productos
de combustién funcione correctamente.

f) controlar, una vez que se hayan terminado las regulacio-

nes, que todos los sistemas de blogqueo mecanico de los

dispositivos de regulacion estén bien apretados.

controlar que en el local caldera estén también presentes

las instrucciones de uso y de mantenimiento del quema-

dor.

® En caso que se repitan muchas veces paradas debido a
bloqueo del quemador, no insistir con los procedimientos
de rearme manual; dirigirse a personal profesionalmente
cualificado a fin que éstos resuelvan la situacion anémala.

® El uso y el mantenimiento deben ser efectuados exclusiva-
mente por personal profesionalmente cualificado, en
respeto de cuanto indicado por las disposiciones vigentes.

~
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3) ADVERTENCIAS GENERALES EN FUNCION DEL
TIPO DE ALIMENTACION

3a) ALIMENTACION ELECTRICA

® La seguridad eléctrica del equipo se obtiene solamente
cuando éste ha sido correctamente conectado con una efi-
caz conexion de tierra realizada como previsto por las nor-
mativas de seguridad vigentes.

® Es necesario controlar que se cumpla con este fundamen-
tal requisito de seguridad. En caso de dudas, solicitar un
escrupuloso control de la instalacion eléctrica por parte de
personal profesionalmente cualificado; el fabricante no es
responsable por eventuales dafios provocados por la omi-
sion de una conexién de tierra del equipo.

® Hacer controlar por parte de personal profesionalmente
cualificado que la instalacion eléctrica sea adecuada a la
potencia maxima absorbida por el equipo indicada en la
placa, controlar especialmente que la seccion de los
cables de instalacion sean del tipo idéneo con la potencia
absorbida por el equipo.

® Para la alimentacién general del equipo de la red eléctrica
no esté permitido el uso de adaptadores, tomas mdultiples
ylo alargadores.

® Para la conexion con la red es necesario prever un inter-
ruptor omnipolar, tal como previsto por las normativas de
seguridad vigentes.

® El uso de cualquier componente que funcione con energia
eléctrica comporta el respeto de alguna reglas fundamen-
tales, tales como:

u no tocar el equipo con partes del cuerpo que estén
mojadas o humedas y/o estar descalzo.

u no tirar de los cables eléctricos.

u no dejar el equipo expuesto a condiciones atmosféricas
(lluvia, sol, etc.) a menos que no esté explicitamente previ-
sto.

u no permitir que el equipo sea utilizado ni por nifios ni
por personas inexpertas.

® El cable de alimentacion del equipo no debe ser sustituido
por el usuario. Si se dafia el cable, apagar el equipo. Para
sustituirlo sirvase exclusivamente de personal profesional-
mente cualificado.

Si se decide no utilizar el equipo durante un determinado

periodo, es necesario apagar, mediante el interruptor elé-

ctrico de alimentacion, todos los componentes que utilizan

energia eléctrica (bombas, quemador, etc.).

3b) ALIMENTACION CON GAS, GASOLEO U OTROS
COMBUSTIBLES

Advertencias generales

® La instalacién del quemador debe ser efectuada solo por
personal profesionalmente cualificado y en conformidad
con las normativas y disposiciones actualmente vigentes;
una errada instalacién puede provocar dafios a personas,
animales o cosas respecto de las cuales el fabricante no
puede ser considerado responsable.

® Antes de la instalacion es oportuno realizar una esmerada
limpieza interna de todas las tuberias del equipo de aduc-
cién del combustible, a fin de eliminar que eventuales resi-
duos puedan provocar un malfuncionamiento del
guemador.

® Para la primera puesta en marcha del quemador es nece-

sario que personal profesionalmente cualificado realice los

siguientes controles:

el control de estanqueidad interna y externa del equipo de

aduccion del combustible.

b) la regulacion del caudal del combustible en base a la
potencia requerida por el quemador.

¢) que el quemador esté alimentado por el tipo de combusti-
ble para el cual esté predispuesto.

d) que la presion de alimentacion del combustible corre-
sponda con aquellos valores indicados en la placa.

e) que el equipo de alimentacién del combustible corre-
sponda con las dimensiones para el caudal necesario al
guemador; que esté equipado con todos los dispositivos
de seguridad y de control prescritos por las normativas
vigentes.

® Si se decide no utilizar el quemador por un determinado
periodo, cerrar el/los grifos de alimentacion del combusti-
ble.

Advertencias especiales para uso del gas

Hacer que personal profesionalmente cualificado controle:

a) que la linea de aduccion y la rampa gas cumplan los requi-
sitos de las normativas y prescripciones vigentes.

b) la estanqueidad de todas las conexiones gas.

¢) que las aperturas de aireacion del local caldera tengan las
dimensiones requeridas a fin de garantizar aflujo de aire
establecido por las normativas vigentes y, de cualquier
modo, que sean suficientes para obtener una combustion
perfecta.

® No utilizar los tubos del gas como vehiculo de conexion de
tierra para los aparatos eléctricos.

® No dejar el quemador inutiimente en funcién cuando no se
utiliza; cerrar siempre el grifo del gas.

® En caso de prolongada ausencia del usuario, cerrar el grifo
principal de aduccién del gas al quemador.

Si se advierte olor de gas:

a) no activar interruptores eléctricos ni el teléfono ni cualquier
otro objeto que pueda provocar chispas.

b) abririnmediatamente puertas y ventanas a fin de crear una
corriente de aire que purifique el local.

c) cerrar los grifos del gas.

d) solicitar la intervencién de personal profesionalmente cua-
lificado.

® No obstruir las aperturas de aireacion del local donde esté
instalado un aparato de gas a fin de evitar situaciones peli-
grosas, tales como la formacién de mezclas téxicas y/o
explosivas.

a
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MANUAL DE INSTALACION

Identificacion de los quemadores

Los quemadores se identifican por tipo y modelo. Seguidamente se ilustran los modelos.

G-.
)

TN. S.
® @

ES. A
®) (©)

LO280 - LO400

Tipo LO400 Modelo
)

QUEMADOR TIPO
COMBUSTIBLE
FUNCIONAMIENTO
Versiones disponibles

1)
2
(3) TN - De 1 etapa

AB - De 2 etapas

(4) TOBERA M - Modular
S - Estandar
L - Largo

(5) PAIS DE DESTINO ES - Espafia

(6) VERSION A - Estandar
Y - Especial

G - Gasoleo (viscosidad: 1.3 °E @ 20 °C)

M - piston hidraulico

CARACTERISTICAS DES LOS QUEMADORES
Caracterisiticas tecnicas

A - Biodiesel

QUEMADORES L0280 G-.TN.X.xx.A LO280 G-.AB.X.xX.A
Potencialidad min. - max. kW 115 - 310 70 - 310
Caudal min.- max. kg/h - 9.6 - 26 5.8-26
Combustible Gasoleo Gasoleo
Alimentacion eléctrica 230V 50Hz
Motor eléctrico kw 0.25 0.25
Potencia eléctrica total w 0.55 0.55
Peso kg 42 42
Tipo de regulacion Monoetapico Dos etapas
Temperatura funcionamiento °C -10 + +50
Temperatura almacenamiento °C -20 + +60

Tipo de servicio*

Intermitente

QUEMADORES LO400 G-.TN.X.XxX.A LO400 G-.AB.X.XX.A
Potencialidad min.-max.kW 195 - 420 115 - 420
Caudal 16 - 35 10-35
Combustible Gasoleo Gasoleo
Alimentacion eléctrica 230V 50Hz
Motor eléctrico 0.37 0.37
Potencia eléctrica total w 0.67 0.67
Peso kg 42 42
Tipo de regulacion Monoetapico Dos etapas
Temperatura funcionamiento °C -10 + +50
Temperatura almacenamiento °C -20 + +60

Tipo de servicio*

Intermitente

*NOTA SOBRE EL TIPO DE SERVICIO DEL QUEMADOR:

® Quemadores con equipo de controlo llama mod. Siemens LOA24-44: por razones de seguridad, efectuar un apagado

automatico a las 24 horas de funcionamiento continuo.

® Quemadores con equipo de controlo llama mod. Siemens LOA24-44: por razones de seguridad, efectuar un apagado
automatico a las 24 horas de funcionamiento continuo.Quemadores con equipo de controlo llama mod. Siemens LMO24-
44: el equipo se detiene automaticamente después de 24 horas de funcionamiento continuo. El dispositivo se reinicia inme-

diatamente siempre de manera automatica.

A CUIDADO: de utilizarse combustible BIODIESEL, se deberan sustituir algunos componentes. Para mas informa-

ciones sobre el procedimiento a seguir, contactar nuestro Departamento Técnico.

MANUAL DE INSTALACION
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DIMENSIONES (MM)

==|

O max.

O min.

K1

K2

*S = Tobera estandar
*L = Tobera larga

Para modificar el largo de la tobera ver parrafo “Modificacién del largo de la tobera” (LO400).

O]
T P
- |
G|-=
| ¢ o IS S
0|0
e ot
T
c B
A
°  Fig. 4 Fig. 5: Plantilla de perforacion de la placa de la caldera y brida de quemador
AS* | AL* BS* BL* C F G H K1 K2 L M N |Omin|Omax | P X Y
LO280 7325 |877.5| 162.5 | 307.5 | 570 | 396 | 108 | 128 | 215 | 223 | 348 | M10 | 219 | 131 | 179 | 155 | 492 | 108
LO400 748 |877.5| 178 | 3075|570 | 396 | 125 | 164 | 215 | 223 | 348 | M10 | 219 | 131 179 | 155 | 491 | 144




CAMPOS DE APLICACION

CONTRAPRESION EN
CAMARA DE COMBUSTION mbar

CONTRAPRESION EN
CAMARA DE COMBUSTION mbar

LO280 Monoetapicos LO280 Dos etapas
6 6
54 \ 51
/ \
4
31
3L
21
2 L
14
0 ' ' ' 1y
100 150 200 250 300 350 0
50 100 150 200 250 300 350
kw kw
LO400 Monoetapicos LO400 Dos etapas
8 9
7 T 8 4
6 T 7 4
5+ 6 T
4 ST
3 \ 4 T
3 £
27 \ 31
1 1t
0 T \ 0 €
-1 1 1 1 1 1 -1 : : : : : :
150 200 250 300 350 400 450 100 150 200 250 300 350 400 450

kw kw
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Modificacion del largo de la tobera (mod. LO400)
El largo de la tobera se puede modificar si es necesario siguiendo las instrucciones que siguen.

1

2
3
4

Extraer la cabeza de combustion (ver "Extraccion de la cabeza de combustion”).
Desmontar el botin embridado T extrayendo los 4 tornillos de cabeza hexagonal VTF (Fig. 6).
Extraer los 4 tornillos que fijan la tobera al botin (Fig. 8).

Extraer la tobera del botin embridado y volverla a montar por el lado opuesto, como se muestra en Fig. 8 y Fig. 9, fijandola
con los tornillos extraidos anteriormente (Fig. 10).

Volver a montar el botin en el quemador teniendo cuidado con la referencia indicada en Fig. 11.

Fig. 8 - Tobera en versioén corta Fig. 9 - Tobera en version larga

Fig. 11

Fig. 10

Si se realiza la modificacion del largo de la tobera, se debe adaptar también el largo de la cabeza de combustion como se mue-
stra a continuacion.

1
2
3
4

Aflojar los tubos de alimentacion del gaséleo conectados al portaboquilla, utilizando dos llaves de 22 y 10 (Fig. 12).
Regular el largo de los cables tirando delicadamente como se muestra en Fig. 13.

Aflojar el tornillo de bloqueo VA que fija la varilla A (Fig. 14) y desplazar hacia atrés la brida como se indica.

Fijar el tornillo en el agujero situado en la posicion méas hacia atrds como se muestra en Fig. 15.

MANUAL DE INSTALACION



5 Insertar los dos elementos de prolongacion (suministrado con el quemador y situados dentro de la caja de accesorios) en
los tubos de alimentacion del gaséleo (Fig. 16) y fijarlos utilizando dos llaves de 13 y 10 (Fig. 17). Fijar los elementos de
prolongacion al portaboquilla utilizando dos llaves de 22 y 10 (Fig. 12).

6  Volver a montar la cabeza de combustion (Ver "Extraccion de la cabeza de combustion).

Fig. 17

Fig. 15 Fig. 16

MANUAL DE INSTALACION 9




MONTAJES Y CONEXIONES

Embalaje

Los quemadores se suministran en embalajes de cartén de dimensiones 795 x 550 x 490 mm (A x H x P).
Los embalajes de carton sufren la humedad y no son adecuados para ser apilados.

Cada embalaje contiene:

1 quemador;

2 flexibles;

1 filtro;

1 juntura a interponer entre el quemador y la caldera;

1 sobre que contiene el presente manual.

En caso de desguace del quemador, seguir los procedimientos previstos por las leyes vigentes respecto al desguace de mate-
riales.

A

Montaje del quemador ala caldera

Para montar el quemador a la caldera, proceder de la siguiente manera:

1 posicionar, en relacion al agujero de la puerta de la caldera, y fijar con
4 tornillos de acuerdo con la medida de agujeros descrita en el para-
grafo “Dimensiones de montaje”;

2 colocar la junta en la brida del quemador;
montar el quemador en la caldera;

4 fijarlo con los tornillos de unién a la caldera, segun el dibujo referido en
la Fig. 1

5 Terminado el montaje del quemador a la caldera, rellenar el espacio
entre el tubo de llamay el refectario de la puerta con el adecuado mate-
rial aislante (cordon en fibra resistente a la temperatura o cemento
refectario).

Leyenda

Quemador
Tuerca de fijacion
Arandela

Junta

Tornillo prisionero
Tubo limpieza vidrio Fig. 18
Tobera

w
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ESQUEMA DE LAS CONEXIONES ELECTRICAS

A ATENCION: LEA ESCRUPULOSAMENTE LAS ADVERTENCIAS INDICADOS A. EL PRINCIPIO DEL MANUAL.

Identificacion de los conectores de conexion

Conector llama ALTA/BAJA
(CONN-TAB Fig. 22) - mod. LO400

Fig. 19

Conector de almentacién del quemador
(CONN-LINEA Fig. 21)

Fig. 20

IMPORTANTE: Antes de poner en funcionamiento el quemador asegurarse que todos los conectores son
A conectados segln los esquemas.

Realice las conexiones eléctricas siguiendo los esquemas mencionados a continuacion.

lado conexidn externa, enchufe macho; si debe ser conectado el termostato alta/baja llama, eliminar dicho puente

c ATENCION: el quemador se suministra con un puente eléctrico entre los bornes T6 y T8 en el conector CN2 TAB,
antes de conectarlo.

CNB-LINEA CN9-TAB
oft~ T[T
L |~— DO~ |\O |
[
- IS -
- - TAB |
5 _ |
§ L. |
3 [
H Fal 2 -
3 2 4y & ]
" -
a
o
g
T 8 = L % o
Py 230v
20y )
Fig. 21: Quemadores de 1 etapa Fig. 22: Quemadores 2 etapas
Leyenda LAF Luz indicadora del quemador en llama alta (s6lo versiones de 2 etapas)
C1-C2 Cuentahoras LB Luz indicadora del quemador bloqueado
CONN-LINEA Conectores en el circuito impreso LBF Luz indicadora del quemador en llama baja (solo versiones de 2 etapas)
CONN-TAB Conectores en el circuito impreso N Neutro
F1-F3 Fusibles ST Serie de termostatos o presostatos
IL Interruptor de linea relais auxiliares quemador TAB Termostato llama alta-baja
IM Interruptor de linea motor ventilador TS Termostato de seguridad caldera

L Fase

MANUAL DE INSTALACION 11



Esquema de instalacion tubo de alimentacion gasoéleo

A ATENCION: LEA ESCRUPULOSAMENTE LAS ADVERTENCIAS INDICADOS A EL PRINCIPIO DEL MANUAL.

7 6 4

De la cisterna :{i)——ul
Alacisterna == D‘T
6

~==

o—1) ¥o—
e

SN
4 J/

El suministro preve el filtro y los flexibles, toda la parte aguas arriba del filtro tiene que ser predispuesta por el usuario. Por la
conexion de los flexibles, consultar el relativo parrafo.

Leyenda (*) Solicitado en ltalia, s6lo en las instalaciones con

1  Quemador alimentacion por gravedad, de sifén o con circula-

2 Latiguillo (en equipamento) cion for;ada. S_l el dispositivo |r_lstalado es una

3 Filtro gas6leo (en equipamento) electrova}lvula, instalar un temporlzado para rgt_ar-
) g. ) ) quip B » dar su cierre. La conexion directa del dispositivo

4 Dispositivo de interceptacion automatica de interceptacion automatica (4) sin temporizador

5 Valvula de antirretorna (*) puede causar la rotura de la bomba.

6 Vélvula manudl

7 Valvula de cierre rapido (externa al local de depésito y quemador)

Principio de funcionamiento de la bomba

En el quemador la mezcla entre el combustible y el aire, esencial para obtener una combustién limpia y eficiente, viene acti-
vada mediante una pulverizacion del combustible en minusculas particulas.

Este proceso se obtiene haciendo pasar el combustible a una determinada presién atraves del inyector.

La funcién principal de la bomba es transferir el combustible desde el depdsito al inyector en la cantidad y presion deseadas.
Para regular tal presion, la bomba incorpora un regulador de presiéon (con excepcién de algunos modelos en los que esta previ-
sta una vélvula de regulacion separada).

En otros tipos de bomba tienen dos reguladores de presién: uno para la alta y uno para la baja presion (para aplicacién en alta
— baja llama con un sélo inyector).

Estas bombas pueden ser instaladas sea en sistema monotubo que en bitubo

SISTEMA MONOTUBO: Viene utilizado un Unico tubo que, partiendo de el fondo del depdsito conecta con la entrada de la
bomba , el fluido en presién llega al inyector:una parte sale por el inyector , mientras que el resto de combustible retorna a la a
la bomba.En este sistema es presente el tornillo de by-pass que debe ser sacado y la conexion opcional de retorno en el
cuerpo de la bomba deberara cerrarse con un tapén ciego

SISTEMA BITUBO:

Viene utilizado un tubo que conecta al depésito con la entrada de la bomba ,como en el sistema monotubo, y con un segundo
tubo que parte del retorno de la bomba y conecta otra vez con el depésito

Todo el combustible excedente retorna al depdsito.Esta instalacion por consiguente puede considerarse auto-purgante. Es pre-
sente que el tornillo de by-pass interno debe ser colocado para evitar que aire y combustible pasen atraves de la bomba

El quemador sale de fabrica predispuesto para la alimentacion con instalacién a dos tubos.Para la alimentacion con instalacion
monotubo (Aconsejable en caso de alimentacion por gravedad) Es posible seguir la transformacion descrita anteriormente.
Purga

En la instalacién bitubo la purga es automatica: se efectua através de un corte de salida de aire efectuada en el piston. En la
instalacion monotubo debe aflojarse la toma de presion de la bomba hasta que el aire no sea sacado de la instalacién.
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DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION GASOLEO

.Por la predisposicion de las cafierias, referirse a los siguientes tableros, teniendo en cuenta en todo caso la tipologia de la
instalacion.

Instalacion bitubo de sifon Instalacién bitubo en aspiracion

T 3
=H= I‘—I
Fig. 24 Fig. 25
SUNTEC ALG5 - AS47 - AT2 45 SUNTEC AL65 - AS47 - AT2 45
H (m) L (m) H (m) L (m)
26 28 210 | @12 26 28 210 | @12
0 14 49 123 | 150 0 14 49 123 | 150
0,5 16 55 136 | 150 0,5 12 44 110 | 150
1 18 61 150 | 150 1 10 38 96 150
2 22 73 150 | 150 2 7 26 66 140
3 25 85 150 | 150 3 3 13 13 75
4 29 96 150 | 150 4 0 1 1 15

L= longitud de las tuberias, en metros
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Notas para el uso y el mantenimiento de las bombas combustible
® Si el tipo de instalacion es monotubo, controlar que en el interior del orificio de retorno no esté presente el buje by-pass. En
efecto, en este caso, la bomba no funcionaria correctamente y podria dafiarse.

® No agregar al combustible otras sustancias aditivas a fin de evitar que se formen compuestos que con el tiempo puedan
terminar por depositarse entre los dientes del engranaje, bloqueandolo.

® Después de haber rellenado el tanque, esperar antes de poner en marcha el quemador. Esta espera permite que eventua-
les impurezas en suspension puedan depositarse en el fondo en vez de que sean aspiradas por la bomba.

® Cuando se pone en marcha la bomba por primera vez y se prevé el funcionamiento en seco durante un periodo de tiempo
considerable (por ejemplo debido a un largo conducto de aspiracion), inyectar aceite lubricante de la toma de vacio.

o Durante la fijacion del eje del motor con el eje de la bomba, cerciorarse especialmente que éste Ultimo no quede colocado
ni en sentido axial ni lateral, a fin de evitar desgastes excesivos del empalme, ruido y de evitar sobrecargar de esfuerzo el engranaje.

® Las tuberias deben estar libres de aire. Evitar, por dicho motivo, conexiones rapidas, usar preferentemente racores rosca-
dos o de hermeticidad mecénica. Cerrar con un cierre desmontable adecuado los roscados de racores, los codos y los aco-
plamientos. Limitar al minimo indispensable la cantidad de conexiones porque todas, potencialmente, son fuentes de pérdidas.

® Evitar el uso de Teflén en las conexiones de los flexibles de aspiracion, retorno e impulsion, a fin de evitar, posiblemente,
meter en circulacion particulas que podrian depositarse en los filtros de la bomba o de la boquilla, limitando su eficacia.
Preferir racores con anillos OR, o bien segmentos de compresion mecanicos (de ojiva o con arandelas de cobre o de aluminio).

® Preparar siempre un filtro externo en la tuberia de aspiracion aguas arriba de la bomba.

Montaje de los manguitos para gasoéleo

Para conectar el manguitos gaséleo a la bomba proceder en el siguiente modo.

1 Remover el cap6 del quemador.

2 Quitar las tuercas A y B que cierran el tubo de impulsién y retorno de la bomba.

mod. LO280 mod. LO400

Fig. 26 Fig. 27

3 Enroscar la tuerca giratoria D de los dos manguitos F en la bomba, teniendo cuidado de no invertir la impulsion con el
retorno.

4 Fijar los manguitos com indicados en Fig. 29.

5 Reensamblar el capé del quemador.

A CUIDADO: de utilizarse combustible BIODIESEL, se deberan sustituir algunos componentes. Para mas informa-
ciones sobre el procedimiento a seguir, contactar nuestro Departamento Técnico.
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REGULACIONES MOD. L0280
Regulacion caudal gaséleo - Quemadores de una etapa

Arranque bomba

Antes de poner en funcionamiento el quemador, cerciorarse que la tuberia de retorno a la cisterna no contenga oclu-
siones. Un eventual impedimento provocaria la rotura del 6rgano de estanqueidad de la bomba.

Antes de proceder a las regulaciones es necesario arrancar la bomba gaséleo operando como sigue:
remover ta tapa del quemador

poner en marcha el quemador, llevandole a ON el interruptor principal

obrar de modo que se cierren los contactos del termostato ST

extraer la fotorresistencia y iluminarla después de la abertura de la electro-valvula

hacer salir el aire de la conexion manémetro.

Si el quemador va en bloque, actuar sobre el interruptor de desbloqueo del quemador y repetir la operacion.

a b~ WN P

El caudal del combustible se regula utilizando boquillas cuyas dimensiones sean adecuadas y calibrando la presion de envio de
la bomba (véase el esquema del circuito combustible en la

Para la eleccién de las boquillas, véanse las referencias indicadas en la para la regulacion de la presion de la bomba véanse
las indicaciones en laUlteriores informaciones respecto de las caracteristicas de las bombas de combustible aparecen indica-
das en el apéndice.

potencia minima del quemador.

f Nota: todas las bombas se calibran a 12 bar. El caudal de la boquilla no sera inferior a la caudal referida a la

Leyenda Fig. 30
EVG Electrovélvula gaséleo
M Manémetro M P /]
P Bomba (veas cap. “BOMAS " pag. 23))
— 2
EVG
- Eleccién de la boquilla gas6leo Quemadores de una etapa
BOQUILLA PRESION BOMBA (bar)
6 | 7 [ 8 | o ] 1 | 1 [ 12 13 14
G.P.H. kg/h
1,35 3,97 4,29 4,59 4,86 5,13 5,38 5,62 5,85 6,07
1,50 4,41 4,77 5,10 5,41 5,70 5,98 6,24 6,50 6,74
1,65 4,85 5,24 5,61 5,95 6,27 6,57 6,87 7,15 7,42
1,75 5,15 5,56 5,95 6,31 6,65 6,97 7,28 7,58 7,87
2,00 5,88 6,36 6,80 7,21 7,60 7,97 8,32 8,66 8,99
2,25 6,62 7,15 7,64 8,11 8,55 8,96 9,36 9,74 10,11
2,50 7,36 7,95 8,49 9,01 9,50 9,96 10,40 10,83 11,24
3,00 8,83 9,53 10,19 10,81 11,40 11,95 12,48 12,99 13,48
3,50 10,30 11,12 11,89 12,61 13,29 13,94 14,56 15,16 15,73
4,00 11,77 12,71 13,59 14,41 15,19 15,94 16,64 17,32 17,98
4,50 13,24 14,30 15,29 16,22 17,09 17,93 18,72 19,49 20,23
5,00 14,71 15,89 16,99 18,02 18,99 19,92 20,81 21,65 22,47
5,50 16,18 17,48 18,69 19,82 20,89 21,91 22,89 23,82 24,72
6,00 17,65 19,07 20,39 21,62 22,79 23,90 24,97 25,99 26,97
6,50 19,13 20,66 22,08 23,42 24,69 25,90 27,05 28,15 29,21
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Regulacién caudal gasoéleo - Quemadores de dos etapas
Arranque bomba

Antes de poner en funcionamiento el quemador, cerciorarse que la tuberia de retorno a la cisterna no contenga oclu-
siones. Un eventual impedimento provocaria la rotura del 6rgano de estanqueidad de la bomba.

Antes de proceder a las regulaciones es necesario arrancar la bomba gaséleo operando como sigue:
remover ta tapa del quemador

poner en marcha el quemador, llevandole a ON el interruptor principal

obrar de modo que se cierren los contactos del termostato ST

extraer la fotorresistencia y iluminarla después de la abertura de la electro-valvula

hacer salir el aire de la conexion manémetro.

Si el quemador va en bloque, actuar sobre el interruptor de desbloqueo del quemador y repetir la operacion.

a b WN PP

El caudal del gaséleo se regula escogiendo una boquilla de dimensién oportuna y calibrando la presion de envio de la bomba.
Para la eleccion de la boquilla referirse a la tabla siguente.

Regulacion bomba gasoleo

Calibrar la bomba en la fase de encendido con un valor de presion de cerca de 8/10 bar. Al cabo de cerca de 10", el aparato de
seguridad acciona la insercién de la segunda etapa. La bomba sera calibrada a 24 bar mediante el tornillo de regulacion corres-

pondiente
Atencién: el caudal de la boquilla de la primera etapa no debe ser inferior a la potencia minima del quemador.

Tab. 1 Eleccién de la boquilla gaséleo - Quemadores de dos etapas

— 1\

EVI(NC)

Regulador
llama alta

—\» |

Regulador
llama baja

EV2(NO)

llama baja: 8+10 bar
llama alta: 24 bar

L D—

7
N

BOQUILLA PRESION BOMBA (bar)
8 | 9 [ 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 7 | 18 | 19 20 | 21 22 23 24 25
G.P.H. kg/h
0,40 1,36 | 1,44 | 1,52 | 159 | 1,66 | 1,73 | 1,80 | 1,86 | 1,92 | 1,98 | 2,04 | 2,09 | 2,15 | 220 | 2,25 | 2,30 | 2,35 | 2,40
0,50 1,70 | 1,80 | 1,90 | 1,99 | 2,08 | 217 | 2,25 | 233 | 2,40 | 248 | 2,55 | 2,62 | 2,69 | 2,75 | 2,82 | 2,88 | 2,94 | 3,00
0,60 2,04 | 216 | 228 | 239 | 250 | 260 | 2,70 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,06 | 3,14 | 3,22 | 3,30 | 3,38 | 3,46 | 3,53 | 3,60
0,65 221 | 2,34 | 247 | 259 | 2,70 | 282 | 292 | 3,02 | 312 | 3,22 | 331 | 340 | 3,49 | 358 | 3,66 | 3,74 | 3,83 | 3,90
0,75 255 | 2,70 | 2,85 | 299 | 3,12 | 3,25 | 3,37 | 3,49 | 3,60 | 3,71 | 3,82 | 393 | 403 | 413 | 423 | 432 | 441 | 450
0,85 2,89 | 306 | 323 | 339 | 354 | 368 | 3,82 | 3,95 | 408 | 421 | 433 | 445 | 457 | 468 | 479 | 490 | 500 | 511
1,00 340 | 360 | 380 | 398 | 416 | 433 | 449 | 465 | 480 | 495 | 510 | 524 | 537 | 550 | 563 | 576 | 588 | 6,01
1,10 374 | 396 | 418 | 438 | 458 | 4,76 | 494 | 512 | 529 | 545 | 561 | 576 | 591 | 6,06 | 620 | 6,34 | 647 | 661
1,20 408 | 432 | 456 | 4,78 | 499 | 520 | 539 | 558 | 577 | 594 | 612 | 6,28 | 645 | 6,61 | 6,/6 | 691 | 7,06 | 7,21
1,25 425 | 450 | 475 | 498 | 520 | 541 | 562 | 582 | 601 | 619 | 637 | 654 | 6,71 | 688 | 704 | 7,20 | 7,36 | 7,51
1,35 459 | 4,86 | 513 | 538 | 562 | 585 | 607 | 628 | 649 | 6,69 | 688 | 7,07 | 725 | 7,43 | 761 | 7,78 | 794 | 811
1,50 510 | 541 | 570 | 598 | 6,24 | 650 | 6,/4 | 698 | 721 | 743 | 764 | 785 | 806 | 826 | 845 | 864 | 883 | 9,01
1,65 561 | 595 | 627 | 657 | 687 | 7,15 | 7,42 | 768 | 7,93 | 817 | 841 | 864 | 8,86 | 9,08 | 9,30 | 951 | 9,71 | 9,01
1,75 595 | 631 | 665 | 697 | 728 | 758 | 7,87 | 814 | 84l | 867 | 892 | 916 | 9,40 | 9,63 | 9,86 | 10,08 | 10,30 | 10,51
2,00 680 | 721 | 760 | 797 | 832 | 866 | 899 | 9,30 | 9,61 | 9,91 | 10,19 | 10,47 | 10,74 | 11,01 | 11,27 | 11,52 | 11,77 | 12,01
2,25 764 | 811 | 855 | 896 | 9,36 | 9,74 | 10,11 | 10,47 | 10,81 | 11,14 | 11,47 | 11,78 | 12,09 | 12,39 | 12,68 | 12,96 | 13,24 | 13,51
2,50 849 | 901 | 950 | 9,96 | 10,40 | 10,83 | 11,24 | 11,63 | 12,01 | 12,38 | 12,74 | 13,09 | 13,43 | 13,76 | 14,09 | 14,40 | 14,71 | 15,02
3,00 10,19 | 10,81 | 11,40 | 11,95 | 12,48 | 12,99 | 13,48 | 13,96 | 14,41 | 14,86 | 1529 | 15,71 | 16,12 | 16,51 | 16,90 | 17,28 | 17,65 | 18,02
350 11,89 | 12,61 | 13,29 | 13,94 | 1456 | 15,16 | 15,73 | 16,28 | 16,82 | 17,33 | 17,84 | 18,33 | 18,80 | 19,27 | 19,72 | 20,16 | 20,60 | 21,02
4,00 1359 | 14,41 | 1519 | 15,94 | 16,64 | 17,32 | 17,98 | 18,61 | 19,22 | 19,81 | 20,39 | 20,94 | 21,49 | 22,02 | 22,54 | 23,04 | 23,54 | 24,02
450 1529 | 16,22 | 17,09 | 17,93 | 18,72 | 19,49 | 20,23 | 20,94 | 21,62 | 22,29 | 22,93 | 23,56 | 24,17 | 24,77 | 25,35 | 25,92 | 26,48 | 27,03
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Regulacion del caudal de airemod. LO280
® Quemadores de 1 etapa
® Aflojar la tuerca DR.

® Desplazar el indicador ID a lo largo de la
corredera graduada, a través el tornillo
VR, en mas o menos para aumentar o
disminuir el caudal de aire.

® Fijar nuevamente la tuerca VR.

® Quemadores de 2 etapas
Regulacién servomando

.Con el servomotor STA4.5B0.37 no esta previsto el comandamiento manual de la compuerta del aire.La regulacion de las
levas se efectua mediante un destornillador actuando sobre el tornillo VS colocado en el interior de la leva. En fase de primera
regulacién se aconseja de situar la leva Il en posicién intermedia entre la leva | y Il. A continuacién durante el recorrido entre la
baja y allta llama o viceversa, variar la regulgacion en base a la conformacion de la llama.En caso de que la leva lll estubiera
muy junta a la baja llama (posicién leva Il)se podria formar humo a causa de una mayor presencia de combustible respecto a la
cantidad de aire presente; si es muy junto a la llama alta (leva l) , se puede producir un apagado de la llama por la presencia de
mucho aire La posicion de la compuerta aire viene regulada a través de las levas del servomando..

Fig. 32 - Berger STA4.5B0.37/63N30L

B, | '
I , (ICINEINED)
| e

BERGER
STA4.5B0.37/6..

| Llama alta

Il Llama baja - parada - encendimiento
1] Abertura EVG2 (II° etapa)
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REGULACIONES PORMOD. LO400
Arranque bomba

Antes de poner en funcionamiento el quemador, cerciorarse que la tuberia de retorno a la cisterna no contenga oclu-
siones. Un eventual impedimento provocaria la rotura del érgano de estanqueidad de la bomba.

Antes de proceder a las regulaciones es necesario arrancar la bomba gasoéleo operando como sigue:

a b~ WON PP

remover ta tapa del quemador
poner en marcha el quemador, llevandole a ON el interruptor principal

obrar de modo que se cierren los contactos del termostato ST

extraer la fotorresistencia y iluminarla después de la abertura de la electro-valvula
hacer salir el aire de la conexion manémetro.

Si el quemador va en blogue, actuar sobre el interruptor de desbloqueo del quemador y repetir la operacion.

Regulacién caudal combustible

El caudal del gaséleo se regula escogiendo inyectores de dimension oportuna y calibrando la presion de envio de la bomba
(ver esquema principio del circuito gasoleo en Fig. 33 y Fig. 34). Para la eleccion del inyector referirse a las tablas Tab. 2b y
Tab. 2a; para la regulacion de la presion de la bomba, ver las indicaciones en la pag. 23. Ulterior informacion sobre las caracte-
risticas de las bombas se encuentra en el apéndice.

A

Nota: todas las bombas se calibran a 12 bar. El caudal de la boquilla no sera inferior a la caudal referida a la

potencia minima del quemador.

Legenda
Electrovéalvula combustible

EV

Fig. 33 - Quemadores 1 etapa

|
ok

EVG1l Electrovalvula combustible llama baja

Seleccidn de las boquillas gasdleo
Tab. 2a LO400Por quemadores mod. LO400 de 1-etapa -

Fig. 34 - Quemadores 2 etapas

AV
EVG2
etapas)
M Manometro
P Bomba

EVG2

Elettrovalvola combustibile llama alta (s6lo quemadoeres 2-

PRESION BOMBA (bar)
10 12 14

BOQUILLA (G.P.H)) Caudal combustible kg/h
4,00 15,19 16,64 17,98
4,50 17,09 18,72 20,23
5,00 18,99 20,81 22,47
5,50 20,89 22,89 24,72
6,00 22,79 24,97 26,97
6,50 24,69 27,05 29,21
7,00 26,59 29,13 31,46
7,50 28,49 31,21 33,71
8,30 31,53 34,54 37,30
9,50 36,09 39,53 42,70
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Tab. 2b LO400Por quemadores mod. LO400 de 2-etapas -

Caudal Potencialidad Presiéon bomba
kg/h kcal/h kw 10bar 12bar 14bar
30 306.300 356 3.50+4.50 3.00+4.00 3.00+3.50
35 357.350 416 4.00+5.00 3.50+5.00 3.50+4.00
40 408.400 475 4.50+6.00 4.00+5.50 4.00+5.00
45 459.450 534 5.00+6.50 4.50+6.00 4.00+6.00
50 510.500 594 5.50+7.50 5.00+7.00 4.50+6.50
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Primera puesta en marcha y regulacion del caudal de aire (MOD. LO400)

Quemadores de 1 etapa

Regular el caudal de aire con el tornillo VBS (); enroscar para
disminuir el caudal y desenroscar para aumentarlo.

Quemadores de 2 etapas

El caudal de aire se regula a través de los alabes del servo-

mando de la compuerta del aire.

® Desmontar la caja del quemador.

® Quitar la tapa del servomando.

® Encender el quemador y dejar que funcione con llama baja
(abrir el puente entre los bornes T6 y T8).

® Regular con el relativo alabe () el caudal de aire con llama
baja.

® Cebar la segunda boquilla haciendo lo siguiente:

- encender el quemador
- al aparecer la llama pulsar el botén P1 () por unos segun-
dos para llenar el tubo de la segunda boquilla;

e El ciclo continua y, de estar conectado el termostato TAB, el
aparato de control de la llama hace que el quemador esté
con llama alta. De no estar presente el termostato TAB,
conectar con un puente los bornes T6 y T8 al conector (vedi
“Identificacion de los conectores de conexion” a pagina 11 e
“’ a pagina 11). Regular el caudal de aire de la llama alta por
medio del relativo alabe.

® El alabe que acciona el consenso de apertura de la valvula
del combustible de la 112 etapa (valvula EVG2), se regulara
en posicién intemedia entre los otros dos alabes (5° mas que
la posicion de llama baja, alabe Il en la).

® Volver a montar la tapa del servomando.

® Volver a montar la caja del quemador

Botén de cebado segunda boquilla de los quemadores de dos
llamas

Tomas para la medida de la presion

Toma de presion aire ventilador

20 MANUAL DE INSTALACION



REGULACION LEVAS SERVOMANDO - Regulacién de las levas de los microinterruptores
Para el calibrado tener como referencia la de correspondencia para las funciones de las levas.

Fig. 36 - Berger STA4.5B037/4

Con el servomotor STA4.5B0.37 no esta previsto el comandamiento manual de la compuerta del aire.La regulacién de las
levas se efectua mediante un destornillador actuando sobre el tornillo VS colocado en el interior de la leva. En fase de primera
regulacién se aconseja de situar la leva Il en posicién intermedia entre la leva | y Il. A continuacién durante el recorrido entre la
baja vy allta llama o viceversa, variar la regulgacién en base a la conformacion de la llama.En caso de que la leva Il estubiera
muy junta a la baja llama (posicion leva Il)se podria formar humo a causa de una mayor presencia de combustible respecto a la
cantidad de aire presente; si es muy junto a la llama alta (leva l) , se puede producir un apagado de la llama por la presencia de
mucho aireLa posicion de la compuerta aire viene regulada a través de las levas del servomando.

Tab. 3

BERGER
STA4.5B0.37

Leva de regulacion del aire en llama alta |

Leva de regulacién aire en llama baja - parada - encendimiento I

Leva auxiliar para el consenso abertura 2a valvula combustible Il
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Bombas pormod. L0280

Suntec AS47 A

Viscosidad

2 +12 mm?/s (cSt)

Temperatura combustible

0+60°C

Presion de entrada maxima

2 bar

Presién de entrada minima

- 0.45 bar para evitar la formacién de gas

Presion de retorno maxima

2 bar

Velocidad maxima de rotacion

3600 rpm

Suntec AT2 45A

Campo viscosidad

2 +12 (cSt) mmz/s

Temperatura aceite max

60 °C

Presién de aspiracion maxima

2 bar

Presion de aspiracion minima

- 0.35 barpara evitar la formacion de gas

Presion maxima de retorno

2 bar

Velocidad maxima

3600 rpm

Leyenda Bomba Suntec AS47 A
Regulador de presion

Toma manémetro

Toma vacudémetro

Bobina electrovalvula

Boquilla

Aspiracion

Retorno (con tornillo prisonero interior)

0o ~N O~ WN PR

Leyenda Bomba Suntec A T2 45A

1 Regulacion baja presion (1° etapa)

2 Manometro

3 Vacudmetro

4 Electrovalvula gasoleo

4a  Electrovalvula alta-baja presion

5 Boquilla

6 Regulacion alta presion (2° etapa)

7 Aspiracion

8 Retorno (con tornillo prisonero interior)

22
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Bombas por mod. LO400

Suntec AL65

Campo viscosidad 2 + 12 (cSt) mm?/s
Temperatura aceite 0+60°C

Presién de aspiracion maxima 2 bar

Presién de aspiraciéon minima - 0,45 barpara evitar la formacion de gas
Presion de retorno 2 bar

Velocidad 3600 rpm
Leyenda

1 aspiracion G1/4

2 retorno (con tornillo prisonero interior) G1/4

3 salida a la boquilla G1/8

4 toma mandmetro G1/8

5 toma vacuémetro G1/8

6 tornillo regulador de presion

REGULACION DEL CABEZAL DE COMBUSTION
El quemador se regula en fabrica con el cabezal en la posicion "MAX.", que corresponde a la potencia méaxima (cabezal com-

pletamente hacia adelante). Para el funcionamiento a potencia reducida retroceder gradualmente el cabezal de combustién
hacia la posicién "MIN.", girando el tornillo VRT (Fig. 38) hacia la derecha.

LO280

MANUAL DE INSTALACION 23



PARTE Il: MANUAL DE USO

LIMITACIONES DE USO

EL QUEMADOR ES UN APARATO PROYECTADO Y FABRICADO PARA FUNCIONAR SOLO TRAS HABER SIDO ACO-
PLADO CORRECTAMENTE CON UN GENERADOR DE CALOR (EJ. CALDERA, GENERADOR DE AIRE CALIENTE,
HORNO, ETC.), CUALQUIER OTRO USO DEBE SER CONSIDERADO IMPROPIO, POR LO TANTO PELIGROSO.

EL USUARIO DEBE GARANTIZAR QUE EL EQUIPO SERA MONTADO CORRECTAMENTE ENCARGANDO SU INSTALA-
CION A PERSONAL CUALIFICADO; ADEMAS, EL PRIMER ENCENDIDO DEBERA SER REALIZADO POR UN CENTRO
DE ASISTENCIA AUTORIZADO POR LA EMPRESA FABRICANTE DEL QUEMADOR.

SON FUNDAMENTALES EN TAL SENTIDO LAS CONEXIONES ELECTRICAS CON LOS ORGANOS DE REGULACION Y
SEGURIDAD DEL GENERADOR (TERMOSTATOS DE TRABAJO, SEGURIDAD, ETC.) QUE GARANTIZAN UN FUNCIONA-
MIENTO DEL QUEMADOR CORRECTO Y SEGURO.

POR DICHO MOTIVO DEBE SER EXCLUIDA CUALQUIER FORMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO QUE PRE-
SCINDA DE LAS OPERACIONES DE INSTALACION O QUE SE REALICE DESPUES DE TOTAL O PARCIAL MANIPULA-
CION DE ESTAS (EJ. DESCONEXION AUNQUE PARCIALMENTE DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS, APERTURA
DE LA PUERTA DEL GENERADOR, DESMONTAJE DE PARTES DEL QUEMADOR).

NO ABRIR O DESMONTAR JAMAS COMPONENTES DE LA MAQUINA.

UTILIZAR SOLO EL INTERRUPTOR GENERAL, QUE DEBIDO A SU FACIL ACCESIBILIDAD Y RAPIDEZ DE MANIOBRA
SIRVE TAMBIEN COMO INTERRUPTOR DE EMERGENCIA Y, EVENTUALMENTE, CON EL PULSADOR DE DESBLO-
QUEO.

S| LA PARADA DE BLOQUEO SE REPITE, NO INSISTIR CON EL PULSADOR DE DESBLOQUEOQO; DIRIGIRSE A PERSO-
NAL CUALIFICADO QUE SE ENCARGARA DE ELIMINAR EL MALFUNCIONAMIENTO.

ATENCION: DURANTE EL FUNCIONAMIENTO NORMAL LAS PARTES DEL QUEMADOR MAS CERCANAS AL
GENERADOR (BRIDA DE ACOPLAMIENTO) ESTAN SUJETAS A RECALENTAMIENTO. NO TOCARLAS, PARA EVITAR
QUEMADURAS.
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FUNCIONAMIENTO
Quemadores 1 etapa

Coloque en la posicién ON el interruptor A en el cuadro eléctrico del quemador (: El modelo LO280 una llama, en el panel
de control solo tiene el interruptor de paro-marcha y el fusible).

Controle que la caja de control de la llama no se encuentre en la posicién de bloqueo, de ser necesario, desbloquéela
mediante el botén de desbloqueo S al cual se accede mediante el orificio colocado en el armazoén del quemador.

Controle que la serie de termostatos (o presdstatos) permita el funcionamiento del quemador.

Comienza el ciclo de puesta en marcha del quemador: el equipo pone en marcha el ventilador del quemador y, simultane-
amente, introduce el transformador de encendimiento.

Una vez concluida la preventilacion se alimenta la electrovalvula del gasoéleo y el quemador se enciende.

El transformador de encendimiento permanece introducido por algunos segundos luego del encendimiento de la llama
(tiempo de postencendimiento); al final de este periodo se lo excluye del circuito.

Quemadores 2 etapas

Coloque en la posicion ON el interruptor A en el cuadro eléctrico del quemador.

Controle que la caja de control de la llama no se encuentre en la posicién de bloqueo, de ser necesario, desbloquéela
mediante el botén de desbloqueo S al cual se accede mediante el orificio colocado en el armazoén del quemador.

Controle que la serie de termostatos (o presdstatos) permita el funcionamiento del quemador.

Comienza el ciclo de puesta en marcha del quemador: el equipo pone en marcha el ventilador del quemador y, simultane-
amente, introduce el transformador de encendimiento; La preventilacion dura 13 o 25 segundos segun el equipo con que
cuenta el quemador.

Al final de la preventilacion se alimenta la electrovalvula del combustible (1ra etapa, EVG1), indicada por el encendido del
indicador H en el panel de mandos, y el quemador se enciende.

El quemador permanece encendido con la llama baja; después de 5 o 15 seg. (segln el equipo instalado) comienza el fun-
cionamiento con 2 etapas y el quemador pasa automaticamente a una llama alta (indicador G encendido), o permanece
con una llama baja (indicador H encendido), segin lo que necesite la instalacién.

Panel de mandos quemador

Leyenda

A Luz de sefializacion funcionamiento quemador

B Luz de sefializaciéon funcionamiento en llama
alta

C Luz de sefializacién funcionamiento en llama
baja

D Luz de sefializacién funcionamiento transforma-
dor de encendimiento

E Luz de sefializacion bloqueo

F Fusible

G Luz de sefializaciéon funcionamiento electroval-
vula segunda etapa

H Luz de sefializacién funcionamiento electroval-
vula primera etapa

Fig. 39 S Botdn de desbloqueo equipo mando quemador

(Fig. 40)

Fig. 40
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PARTE Ill: MANTENIMIENTO

Al menos una vez al afio realizar las operaciones de mantenimiento indicadas seguidamente. Si el servicio de mantenimiento
se realiza en cada estacién, es aconsejable efectuarlo a fines de cada invierno; si el servicio es de tipo continuativo, manteni-
miento debe ser realizado cada 6 meses.

ATENCION jTODAS LAS INTERVENCIONES EN EL QUEMADOR DEBEN SER REALIZADAS CON EL INTERRUP-
TOR ELECTRICO GENERAL ABIERTO Y VALVULAS MANUALES DE INTERCEPTACION DE LOS COMBUSTIBLES

DIQUES!
A ATENCION: LEER MUY ATENTAMENTE LAS “ADVERTENCIAS” INDICADAS EN LA PRESENTACION DEL

MANUAL.

A ATENCION: LEER ESCRUPULOSAMENTE LAS ADVERTENCIAS INDICADAS EN EL MANUAL.

OPERACIONES PERIODICAS

Limpieza y examen del cartucho del filtro de gaséleo, en caso necesario sustituirlo.

Examen del estado de conservacion de los latiguillos flexibles, verificar eventuales pérdidas.

Limpieza y examen del filtro interno de la bomba (ver instrucciones especificas): para garantizar el correcto funcionamiento
de la bomba, se aconseja limpiar el filtro por lo menos una vez al afio. Para extraer el filtro es indispensable sacar la tapa,
aflojando los cuatro tornillos con una llave Allen. Durante la operacién de volver a montarlo, cerciorarse que las patas de
apoyo del filtro queden colocadas hacia el cuerpo bomba. Si fuese posible, sustituir la junta de la tapa. Preparar siempre un
filtro externo en la tuberia de aspiracién aguas arriba de la bomba.

Desmontaje, examen y limpieza cabeza de combustion; durante el montaje respetar escrupulosamente las tolerancia expli-
cadas en pag. 26.

Examen electrodos de encendimiento y su correspondiente aislamiento ceramico, limpieza inspeccién y si es necesario
sustitucion.

Desmontaje y limpieza de los inyectores gaséleo.

A IMPORTANTE: la limpieza tiene que ser efectuada utilizando disolventes, no utensilios metélicos!

Una vez terminadas las operaciones de mantenimiento, luego de haber montado nuevamente el quemador, encender la
llama y controlar su forma; en caso de duda reemplazar los inyectores o el inyector defectuoso; en caso de uso intenso del
guemador, se recomienda la substitucion preventiva de los inyectores al inicio del periodo de funcionamiento.

Examen y limpieza cuidadosa de la fotoresistencia de control de llama, si fuera necesario sustituirla. En caso de duda veri-
ficar la sefial de encendimiento de la célula, después de haber puesto en funcionamiento el quemador, siguiendo el
esquema en Fig. 61;

Limpieza y engrase de palancas y partes moviles
Extraccion de la cabeza de combustion

AATENCION: el tornillo V1 es mas largo que los
demas y debe montarse en la misma posicion!

A CUIDADO: jno tirar del cable para extraer la fotorre-
sistencia!

Aflojar el tubo T de alimentacién del gasoleo en la bomba
(Fig. 41).

Extraer los cables de encendimiento CA1 y CA2 del tran-
sformador (Fig. 43).

Extraer los 4 tornillo V1 - V4 indicados en Fig. 44.

Extraer el conector CE de la electrovalvula EV2 (Fig. 44).

Sacar la fotorresistencia FR de su alojamiento (Fig. 45).

Extraer el cabezal de combustion de su alojamiento como
se muestra en .

limpiar la cabeza con un chorro de aire comprimido o con
un cepillo metélico para quitar las eventuales incrustaciones.

Remontar la cabeza de combustion.
Remontar la tapa del quemador.
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Desmontaje de la placa de los componentes del quemador

® Quite el cabezal de combustion (veas pag. 26).

® Quite los 7 tornillos V5 - V11 de fijacion de la placa de los componentes (Fig. 47).
® Extraer el tirante T de su alojamiento como se muestra en .

Enganchar la placa de los componentes tal como se muestra en la .

PARTE lll: MANTENIMIENTO
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Fig. 49

Reinstalacion de la placa de los componentes del quemador

® Reinstale la placa de los componentes y apriete los 7 tornillos V5 - V11 (Fig. 47).
® \Volver a poner el tirante T (Fig. 48).

® Reinstale el cabezal de combustion y los 4 tornillos V1 - V4 (Fig. 47).
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Desmontaje de los electrodos
® Desmontar el cabezal de combustion (vedi “” a pagina 28).
® Destornillar el tornillo VE y desmontar los electrodos del soporte (Fig. 50 - Fig. 51).

Quemadores de 2 etapas Quemadores de 1 etapa

VE

Fig. 50 Fig. 51

Desmontaje de la boquilla mod. LO280

A Antes de proceder al desmontaje de la boquilla, relevar la cuota A real (ver ) y anotarla en el recuadro de abajo.

C
“
Al
Fig. 52
BOQUILLA A
60° 8
Cuota A regulada de fabrical mm:
45° 10
600 ......................
Medida cuota A real, mm:
450 ......................
Tab. 4

® Destornillar el tornillo V que fija la cabeza de combustidon y remover la cabeza del portaboquilla (Fig. 53 - Fig. 54).

Para remover la boquilla, usar obligatoriamente dos llaves fijas como se muestra en la Fig. 54, para evitar de dafiar la

placa de soporte componentes del qguemador!
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Volver a montar la cabeza de combustion respetando la cuota A relevada anteriormente, recordando de fijar el tornillo V.

Fig. 53 Fig. 54

Desmontaje de las boquillas LO400
® Destornillar el tornillo VT y desmontar el cabezal de combustion TC, como se muestra en Fig. 55 - Fig. 65.
® Destornillar las toberas con el auxilio de dos llaves (de 16 y 24 mm) - Fig. 57.

Quemador bietapico Quemador monoetapico
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Correcta posicion de los electrodos y

del cabezal de combustién

A fin de garantizar un buen encendimiento es necesario respetar las medidas (en mm) reportadas en las Fig. 58 - Fig. 68
Quemadores de 1 etapa (mod. LO280-LO400) Quemadores de 2 etapas (mod. LO280)

A 8+ 10 mm

B 45+6mm TL
C 10 mm

D 6.5 mm

F=Nik

DU

Quemadores de 2 etapas (mod. LO400)

P

Fig. 58

o0 w>»

7

S

8 + 10 mm Bﬁl

45+ 6 mm f

8 mm C : =t

5mm H
| froac=
bl

|

Control de la corriente de deteccién

Fig. 59

Para medir la sefial de deteccién seguir el esquema de la Fig. 60. Si la sefial no entra en el umbral de los valores indicados,
verificar los contactos eléctricos, la limpieza de la cabeza de combustién, la posicion de la fotorresistencia y eventualmente sus-

tituirla.

Minima intensidad de corriente con llama 65 PA
Maxima intensidad de corriente sin llama 5 HA
::/tl’jlarl:](;ma intensidad de corriente posible con 200 pA

|_l

CONECTOR CN7

_E P T

ESCALA pA

DC

=

Fig. 60
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TABLA CAUSAS - IRREGULARIDADES

BOMBA GASOLEO

REPETICION DEL

CAUSA / IRREGULARIDAD

EL QUEMADOR NO
ARRANCA
PRELAVADO
RUIDOSA

INTERUPTOR GENERAL ABIERTO

FUSIBLES DE LINEA INTERRUMPIDOS

TERMOSTATO DE MAXIMA AVERIADO

INTERVENCION RELE TERMICO
VENTILADOR

FUSIBLE AUXILIAR INTERRUMPIDO

EQUIPO CONTROL LLAMA DEFECTUOSO

SERVOMANDO AVERIADO

LLAMA HUMEANTE

TRANSFORMADOR DE ENCENDIMIENTO
DEFECTUOSO

ELECTRODO DE ENCENDIMIENTO SUCIO
O EN POSICION INCORRECTA

INYECTOR SUCIO

ELECTROVALVULA GASOLEO
DEFECTUOSA

FOTORESISTENCIA SUCIA O
DEFECTUOSA

TERMOSTATO LLAMA ALTA-BAJA
DEFECTUOSO

POSICION INCORRECTA PALANCAS
SERVOMANDO

BAJA PRESION GASOLEO

FILTROS GASOLEO SUCIOS o

EL QUEMADOR NO
ARRANCA Y SE BLOQUEA
EL QUEMADOR SE
ENCIENDE Y SE
BLOQUEA
EL QUEMADOR NO
CAMBIA A LLAMA ALTA
EL QUEMADOR SE
BLOQUEA DURANTE EL
FUNCIONAMIENTO
EL QUEMADOR SE
BLOQUEA Y REPITE EL
CICLO DURANTE EL
FUNCIONAMIENTO
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PIEZAS DE REPUESTO

DESCRIPCION CODIGO
LO280 1-etapa LO280 2-etapas LO400 1-etapa LO400 2-etapas

EQUIPO LOA24 2020445 2020445 2020445 2020445
MOTOR ELECTRICO 2180717 2180717 2180714 2180714
TRANSFORMADOR DE ENCENDIDO 2170231 2170231 2170231 2170231
BOMBA 2590130 2590152 2590170 2590170
CABLES DE ENCENDIDO 6050153 6050153 6050153 6050153
ELECTRODOS DE ENCENDIDO 2080283 2080283 2080259 2080259+2080260
CABEZA DE COMBUSTION 30601C5 30601C5 30601A1 30601A0
FILTRO COMBUSTIBLE 2090027 2090027 2090025 2090025
SERVOMANDO - 2480057 - 2480057
HELICE 2150071 2150071 2150060 2150060
SOPORTE BOQUILLA Ei‘:‘%‘ﬁ‘gggggg 1 Ei‘:‘rg‘l?gg%gg 1 2850090 2850089
FOTORESISTENCIA 2510034 2510033 2510033 2510033
BOQUILLAS 261... 261... 261... 261...
LATIGUILLO 234Fx22 234Fx22 2340001 2340001
JUNTA 2110059 2110059 2110059 2110059
TARJETA CIRCUITO IMPRESO - 6100547 6100542 6100542
ELECTROVALVULA EVG2 - - - 2190638
ggﬁg"AAM'ENTO PLASTICO MOTOR- 2540055 2540055 2540055 2540055
BOBINA EVG1 2580402 2580402 2580402 2580402
BOBINA EVG2 - 2580402 - -
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QUEMADOR L0280

POS. DESCRIPCION
1.1 PLACA MOTOR
1.2 TUBO GAS CON BRIDA
1.3 COCLEA
2 JUNTA GENERADOR
3 TAPA
4 MOTOR
5 VENTILADOR
6 TOBERA ESTANDAR
7 BOMBA
8.1 ELECTRODO DE ENCENDIMIENTO LARGO
8.2 INYECTOR
8.3 CABEZA DE COMBUSTION
8.4 PORTAINYECTOR
8.5 BRIDA
8.7 CABLE DE ENCENDIMIENTO
9 CONJUNTO COMPUERTA AIRE
10 INDICE
11.1 ESCUADRA
11.2 EQUIPO CONTROL LLAMA
11.3 TRANSFORMADOR DE ENCENDIMIENTO
12 PANEL FRONTAL CUADRO
13.1 ESCUADRA
13.2 SERVOMANDO
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ESQUEMAS ELECTRICOS
Esquema eléctrico 04-743 - LO280 Quemadores de 1 etapa
Esquema eléctrico 18-116 - LO280 Quemadores de 2 etapas

Esquema eléctrico 18-049 - LO400

C1 Cuentahoras llama baja

Cc2 Cuentahoras llama alta

EVG Electrovalvula combustible

FR Fotorresistencia

FU1l Fusible de linea motor ventilador

FU2 Fusible de linea

FU3 Fusible de linea quemador

IL Interruptor de linea quemador

IM Interruptor de linea motor ventilador

KA2.3 Relé auxiliar

KA2.4 Relé auxiliar

KM1.1 Contactor del motor del ventilador

KT2.4 Relé temporizador

LAF Luz indicadora del quemador en llama alta

LMO 24/44 Aparato de control llama SIEMENS

LOA24/44 Aparato de control llama SIEMENS

LB Luz indicadora del quemador bloqueado

LBF Luz indicadora del quemador en llama baja
LEVG1 Lux de sefializacion apertura electrovalvula EVG1
LTA Luz de sefializacion transformador de encendido
MV Motor ventilador

PS Pulsador de desbloque para aparato de control llama (sélo con LOA44 E LMO..)

SATRONIC DKO976 - DKW976 Aparato de control llama
SATRONIC DKW972  Aparato de control llama
SATRONIC TF976 Aparato de control llama

ST Serie de termostatos o presoéstatos

SW1 Boton de cebado segunda boquilla

TA Transformador de encendido

TAB Termostato llama alta/baja

TS Termostato/presostato de seguridad caldera

($)  Siprevisto TAB eliminar el puente entre los bornes T6-T8

Levas del servomando STA4.5B0.37/63N30L
| Llama alta

I Llama baja - Parada - Accensione

Il Apertura EVG2

ATENCION:

1 - Alimentacion eléctrica 230V 50Hz 1N a.c.

2 - No invertir la fase con el neutro

3 - Prever una buena conexion de tierra del quemador
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1 2 | | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 g
SIEMENS LOAZ4 / LMOZ24
10 1 2 6 IA 8 3 1 12 PE
° %) %) % %, O D %, %) @
|
FU12
63A F
FR p
¥
®
L EVG MV
L w §E, O :
1~~~
MOTORE VENTILATORE
FAN MOTOR
j N
Al P S =L 8l = CONNETTORE ALIMENTAZIONE
__I____i__ _____ i___1 _____ l____ SUPPLY CONNECTCOR
co LF LB ST TS
o7 1 B
¢ ? FU13
IG
Y
230V 50Hz N ac.
Impianto Ordine Data 18/1 1/2006 PREC. FOGLIO
TIPO/TYPE L0280 / 1
MODELLO/MODEL G—.TN.x.xx.A Commessa Data Controllato | Revisione OO0
Descrizione 18/12/2006 SEGUE | TOTALE
Esecutore Controllato Dis. N. 04 - 74—3
U. PINTON |S. MARCHETTI 2 2




0 2 S 4 6 7 8 9
SIGLA/ITEM FOGLIO/SHEET [FUNZIONE FUNCTION
C0 1 CONTAGRE DI FUNZIONAMENTO (OPTIDNAL) OPERATION TIME METER (OPTIONAL)
EVG 1 ELETTROVALVOLA GASOLIO LIGHT OIL ELECTRO-VALVE
FR 1 FOTORESISTENZA RILEVAZIONE FIAMMA PHOTORESISTOR FLAME DETECTOR
FU12 1 FUSBILE DI LINEA LINE FUSE
FU13 1 FUSBILE DI LINEA LINE FUSE
IG 1 INTERRUTTORE GENERALE MAIN DISCONNECTOR
IL 1 INTERRUTTORE LINEA BRUCIATORE BURNER LINE SWITCH
LB 1 LAMPADA SEGNALAZIONE BLOCCO BRUCIATORE INDICATOR LIGHT FOR BURNER LOCK-OUT
LF 1 LAMPADA SEGNALAZIONE FUNZIONAMENTO BRUCIATORE INDICATOR LIGHT BURNER OPERATION
MV 1 MOTORE VENTILATORE FAN MOTOR
SIEMENS LOA24 / IMO24 |1 APPARECCHIATURA CONTROLLO FIAMMA FLAME MONITOR DEVICE
ST 1 SERIE TERMOSTATI/PRESSOSTATI SERIES OF THERMOSTATS OR PRESSURE SWITCHES
TA 1 TRASFORMATORE DI ACCENSIONE IGNITION TRANSFORMER
TS 1 TERMOSTATO/PRESSOSTATO DI SICUREZZA SAFETY THERMOSTAT OR PRESSURE SWITCH

Data

18,/11,/2006

Revisione

00

PREC.

FOGLIO

2

Dis. N.

04 — 743

SEGUE

TOTALE

2




1 | 2 | 3 | 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
FRONTALE QUADRO "PS" CON LANDIS
ELECTRIC BOX PANEL "PS"WITHLANDIS & & SATRONIC DKW972
5 3 R85 200 22000
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Aye: 25—~ | SATRONIE DKQ976 - DKW976
EZ: N 6 5 B &4 8 2 1 9 A 3
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CIRCUITO STAMPATO 000 |
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MV TA STA
MV TA EVG1 EVGZ FR LINEA TAB
\_kJN\J STA ‘_\JN I ‘_\JN < N\Jm\J\_r LﬁkJ\D [\\J —TuTm \_r\rm\r
- SIS (i ~ L Ny
ééééé CONN- LINEAQ\5 S = E - CONN-TAB 'l: ﬁ £
5645 3 EVG EVG2 R iili!i Il ’I‘
) nie, L — 4 | 9 @ ' i
STAL.5B0.37/63N30L TS L
- [} - TAB |
MOT%?ENV§Q$%$TURE é} ;I —7 i
ST FU3l % () L—~
<
7 | 2
h ‘;‘ h
CAMME SERVOCOMANDO SERRANDA ARIA B
CAMS OF AIR DAMPER SERVQO CONTROL - v u:_
STAL.5B0.37/63N30L S = @ IG < O
| ALTA FIAMMA A LO¢
HIGH FLAME
! STAND-BY. TNITION AND LOw FLAME = _
i APERTURA EVG2 ($) SEPREVISTO "TAB”, TOGLIERE IL PONTE TRA | MORSETTI T6-T8
OFEN EVG2 IF “TAB” USED REMOVE THE BRIDGE BETWEEN TERMINALS T6-T8 230V N 2 ¢
Data 08/01/2007 | PREC. | FOCHO
Revisione 01 /
SEGUE | TOTALE
pis. N. 186 — 1716 5 5




1 2 3 5 6 7 8 10 1 12 13 14
SIGLA/ITEM FUNZIONE FUNCTION
1 CONTAGRE BASSA FIAMMA LOW FLAME TIME METER
2 CONTAGRE ALTA FIAMMA HIGH FLAME TIME METER
EVG1 ELETTROVALVOLA GASOLIO BASSA FIAMMA LOW FLAME LIGHT OIL ELECTRO-VALVE
VG2 ELETTROVALVOLA GASGLIO ALTA FIAMMA HIGH FLAME LIGHT OIL ELECTRO-VALVE
FRONTALE 1 FRONTALE 2 FR FOTORESISTENZA RILEVAZIONE FIAMMA PHOTORESISTOR FLAME DETECTOR
Dlololg 00O0O0O0O O FU2 FUSIBILE DI LINEA LINE FUSE
R e . 1 3 . FU3 FUSIBILE LINEA BRUCIATORE BURNER LINE FUSE
O Q G INTERRUTTORE GENERALE MAIN DISCONNECTOR
IL INTERRUTTORE LINEA AUSILIARI AUXILIARY LINE SWITCH
O ) 1 STA LAF LAMPADA SEGNALAZIONE ALTA FIAMMA BRUCIATORE BURNER IN HIGH FLAME INDICATOR LIGHT
o ) ) s [0l 3 LAF1 LAMPADA SEGNALAZIONE ALTA FIAMMA BRUCIATORE BURNER IN HIGH FLAME INDICATOR LIGHT
5 ) ; s olol, LB LAMPADA SEGNALAZIONE BLOCCO BRUCIATORE INDICATOR LIGHT FOR BURNER LOCK-QUT
LINEA LB1 LAMPADA SEGNALAZIONE BLOCCO BRUCIATORE INDICATOR LIGHT FOR BURNER LOCK-QUT
© ) b L1 0@ 1 LBF LAMPADA SEGNALAZIONE BASSA FIAMMA BRUCIATORE BURNER IN LOW FLAME INDICATOR LIGHT
O ) 5 AL A5 A6 LBF1 LAMPADA SEGNALAZIONE BASSA FIAMMA BRUCIATORE BURNER IN LOW FLAME INDICATOR LIGHT
o ) ¢ OTERRA |OlOTO APP1 LEVGH LAMPADA SEGNALAZIONE APERTURA [EVGT] INDICATOR LIGHT FOR OPENING OF ELECTRO-VALVE [EVGI]
5 ) : alolo LEVG2 LAMPADA SEGNALAZIONE APERTURA [EVG2] INDICATOR LIGHT FOR OPENING OF ELECTRO-VALVE [EVG?2]
EVGI LTA LAMPADA SEGNALAZIONE TRASFORMATORE DI ACCENSIONE IGNITION TRANSFORMER INDICATOR LIGHT
O Al AZ A3 ' O MV MOTORE VENTILATORE FAN MOTOR
PS PULSANTE SBLOCCO FIAMMA [SOLO CON LOALL E LMO..) LOCK-OUT RESET BUTTON (WITH LOALL AND LMO.. ONLY)
o ) : 2O SATRONIC DKO976 - DKWS76| APPARECCHIATURA CONTROLLO FIAMMA FLAME MONITOR DEVICE
5 ) , SATRONIC DKW972 APPARECCHIATURA CONTROLLO FIAMMA FLAME MONITOR DEVICE
O SIEMENS LOA24/Lk - LMO 24 /44| APPARECCHIATURA CONTROLLO FIAMMA FLAME MONITOR DEVICE
O ) 3 TAB 8L 85 B ST SERIE TERMOSTATI/PRESSOSTATI SERIES OF THERMOSTATS OR PRESSURE SWITCHES
O ) L APP?2 STAL.5B0.37/63N30L SERVOCOMANDO SERRANDA ARIA AIR DAMPER SERVO CONTROL
o ) : ©19|9 EVG2 TA TRASFORMATORE DI ACCENSIONE IGNITION TRANSFORMER
@)@ 1O TAB TERMOSTATO/PRESSOSTATO ALTA-BASSA FIAMMA HIGH-LOW THERMOSTAT/PRESSURE SWITCHES
G— 1 B1 B2 B3 2 [© TS TERMOSTATO/PRESSOSTATO DI SICUREZZA SAFETY THERMOSTAT OR PRESSURE SWITCH
o |2
o |3 A% 00 OFR
L 2 1
I SW1
i O
G— 6 TA O SIGLA/ITEM DESCRIZIONE DESCRIPTION
B MV o
O ©l° 9jo]d © Q ($) SE PREVISTO “TAB”, TOGLIERE IL PONTE TRA | MORSETTI T6-T8 IF "TAB" USED REMOVE THE BRIDGE BETWEEN TERMINALS T6-T8
1 2 3 1 6100547
CAMME SERVOCOMANDO SERVO CONTROL CAMS
| ALTA FIAMMA HIGH FLAME
I SOSTA, ACCENSIONE E BASSA FIAMMA STAND-BY, IGNITION AND LOW FLAME
i APERTURA EVG2 OPEN EVG2
Data 08/01/2007 | PREC. | FOCHO
Revisione O 1 1 2
SEGUE | TOTALE
pis. N. 18 — 116
/ 2




0 1 | 2 | 3 | 4 5 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
VERSIONE MONOS TADIO TN
e SATRONIC DK0O974
ELECTRIC BOX PANEL PS” WITH SIEMENS < /7 /0
Lo o= 2 ¢ s 4 1 5 2 1 9 A 3 IN"SINGLE-STAGE VERSION
_ .~ . e .~ o QO QDO DODDDLDD
(4)Fv2 28 ———— < SATRONIC BK0O976 - DKW976
=2 : N 6 5 B 4L 1 8 2 1 9 A 3
59 % 9 O o WO YDYDD DDLDDDD
Z e
= 7l H o = | | SIEMENS LOA2L4/LL - LMO 24/44
'-\t—lL—\ oo Ej 8 4 5 3 W 2 2 N 1 9 6
! 0o PRRPOD PRI Q
| I
I =4 999 ddddaa
FRONTALE-1 FRONTALE-2 APPARECCH. "A" APPARECCH. “B”
FRONTALE-1 FRONTALE-2 APPARECCH. "A" APPARECCH. “B”
1.1 T I I T Sf 7 Y JA a0
o B I =l o v < M SW1 <| <| «| | < o S Al & & 2
EN
@TERRA
| GROUND
. . - R
CIRCUITO STAMPATO I I J Jl_
0D 6100507 - ﬁ YRARY 11 1 St 1 I = 111
MV A STA AUX. EVGT EVG2 FR LINEA TAB
MV TA STA AUX. EVGET EVG2 FR LINEA TAB
‘_T MI ‘_\JN\J \—TNTMT\-I-TmT\oT ~ NTdeU’\D \_\JNL ‘_’N, ‘_uNL ‘_Ej%mu‘o l\u ‘_TNTMT\"'T"”T
F———————— H— - ~= |w
| ! | CONN—LINEAm@\'_ == 101
| Ir : : EVG1 RO 1111 ! |
. M K 0] T
L o TS
A - 1 B
B ST FU3 ><Z:\<
j@ 7 I
"
] “—
KM1.1 (4) MOTORE VENTIL. 620W, FUZ = 6,3A F; MOTORE VENTIL. 370W, FU2 = 10A F - T -
MV FAN MOTOR 620W, FU2 = 6,3A F; FAN MOTOR 370W FU2 = 10A F 3 9 | B
370
| b oogmmre o VT 230V
U : 620W 370W
Iz | Data 13/10/2004 | PREC. | FOGUO
Ilm | Z JT— Revisione (02 / !
F\j"\ s SEGUE | TOTALE
= — Z pis. N. 18 — 049
230V 2 3




0 1 | 2 | 3 | 4 5 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |
/7 /7
FRONTALE QUADRO PS" CON SIEMENS VERSIONE ALTA-BASSA FIAMMA “AB
ELECTRIC BOX PANEL "PS" WITH SEMENS & SATRONIC DKWST?2 DB IIGH-] O £l AME VERSION
w o w =2 D% 5 6 4 7 g8 2 1 9 A 3 _
_ i ° QDD DQDDDLDQ
e |
(4)F2 28 ——F--~ | SATRONIC DKO976 - DKW976
E ~ : \ | 6 5 B 4 T 8 2 1 9 A 3
59 G o DB o VDD QOD DODDDQD
ZE|
= - 23 | éﬁ SIEMENS LOA2L/ 4k — LMO 24/4L
=\ WL_XW g a | Ej 8§ L 5 3 10 2 12 1 19 6
! o PRRPD PRI D
| | =zl S 2 32 ~f < n] oo
- mJ N z\l =} mL \fl mL N <l <Xl <<l <<l < 0| o| o] o] o] ©
) N\ (@) ) [ r r (@ )
FRONTALE-1 FRONTALE-2 APPARECCH. "A APPARECCH. "B"
FRONTALE-1 FRONTALE-2 APPARECCH. "A" APPARECCH. "B"
q, a1 1 “’H 11 m, 11 =7 o7 oF =7 o7 arrirnl
= = SW1 < <«| <| «| < x| 2 B[] 2 B 2
B\
@TERRA
| GROUND
&- & & '__.____,
CIRCUITO STAMPATO | |
PRINTED CIRCUIT 1o el linlo N T - Nlmlqlmioh L TVt
COD. 6100542 a I et & - A s
MV TA STA EVG2
MV
B 1l A CAMS OF AR DAMPER ACTUATOR,
~ ~M ‘_\J \/ \_\J - .\ ) \/ —
) o ALY e L E;jm Ny T STAL 5B0.37/63N30L
—— SSEHNE SEEE e
| - " S | T E T ) I T i S aso
| . p s
SR =5 =2 SR l o R
| o |
I | | TS I !
A B - @é@éé | _ TAB I
9 6 4 5 3 L
] L7 5y
7 o = 3 |
B VERSIONE CON MARTINETTO IDRAULICO ST FU3 >;:(<- ($) L
STAL5B0.37/63N30L WITH HYDRAULIC RAM VERSION —7 |:| |:I
h 3 h
=
Il
M W () MOTORE VENTIL, 620W, FU2 = 6 3A F; MOTORE VENTIL, 370W, FU2 = 10A F 5 % o= B < g
FAN MOTOR 620W, FUZ = 6,3A F; FAN MOTOR 370W FUZ2 = 10A F - F\i"\“
= = ($)  SEPREVISTO “TAB", TOGLIERE IL PONTE TRA | MORSETTI T6-T8 = -
/ MOTORE VENTILATORE MOTORE VENTILATORE IF “TAB" USED REMOVE THE BRIDGE BETWEEN TERMINALS T6-T8
FAN MOTOR FAN MOTOR 2 3 O \/
U : 620W 370W
-
s ! Data 13/10/2004 | PREC. | FOCHO
% 1 2
M. | S JT— Revisione (02
F\j"\ s SEGUE | TOTALE
ZZBEV = pis. N. 18 — 049 3 3




0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1%
SIGLA/ITEM FUNZIONE FUNCTION
1 CONTAORE BASSA FIAMMA LOW FLAME TIME COUNTER
2 CONTAORE ALTA FIAMMA HIGH FLAME TIME COUNTER
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FR FOTORESISTENZA RILEVAZIONE FIAMMA PHOTORESISTOR FLAME DETECTOR
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APENDICE

CENTRALITA DE MANDO PARA QUEMADORES A GASOLEO Y
BIODIESEL SIEMENS LOA24

Utilizacion

Las centralitas de seguridad de la serie LOA son destinadas Unica-
mente a la fotorresistencia QRB para el encendido y control del que-
mador a gaséleo de aire forzado de pequefia potencia, caudal
maximo 30 kg/h. segln la normativa DIN 47A87.

Para quemadores de generadores de aire caliente (WLE segln
DIN4794) usar LOA44.

Substitucién de LAL...y LAB...

Los tipos LOA... se pueden utilizar para la substitucion de los apara-
tos de mando y control LAI... y LAB1 mediante el adaptador KF8819
sin modificar las conexiones eléctricas.

Gracias a las dimensiones mas reducidas de los tipos LOA..., emple-
ando este adaptador las dimensiones generales practicamente que-
dan idénticas; tampoco cambia la posicion del boton de desbloqueo.
Ejecucion de las centralitas

Las centralitas son fabricadas en ejecucién enchufable y pueden ser

montadas en cualquier posicién sobre el quemador, en el cuadro elé-

ctrico o en el cuadro de mando. La proteccién en material sintético

resistente a los choques y al calor contiene:

- Programador térmico que actta sobre un sistema de mando a con-

mutacion multiple, con compensacion a la temperatura ambiente.

- Un amplificador de sefial de llama, con su correspondiente relé de

llama.

- La lampara piloto de sefializacién de quedar en blogueo con su cor-

respondiente pulsador de desbloqueo (a prueba de estanqueidad).

El z6calo enchufable confeccionado en material de plastico resistente

a los choques y al calor, dispone de 12 terminales de conexionado y

de:

® 3 terminales de neutro precableadas a la regleta 2.

® 4 terminales de puesta a tierra, predispuestas para la puesta a
tierra del quemador.

® 2 terminales de apoyo numeradas «31» y «32».

El zécalo prevé dos hendiduras para el paso del cable, 5 otras hendi-

duras con rosca para pasacables PG11 o 3/4 UNP para manguitos

no metalicos estan situados en el prensaestopas movil, una sobre

cada lado y tres en la parte frontal. Al lado del zécalo estan situadas

2 lenguetas metalicas de tipo elastico para la fijacion de la centralita.

Para el desmontaje es suficiente presionar ligeramente con un

destornillador en la figura de la guia de fijacion. Las dimensiones

bésicas del zécalo corresponden exactamente a las de los tipos LAB/

LAI. Quedan sin variaciones: la posicion y el diametro del botén de

desbloqueo, de los dos tornillos de fijacion y de la lenglieta para la

conexion a tierra del quemador.

Seguridad baja tension

Los aparatos de mando y control tienen un circuito electrénico parti-
cular que cuando la tensién disminuye hasta a <165 V bloquea el fun-
cionamiento del quemador si no, sin abrir el combustible efectla el
paro por bloqueo.

Conexionado y diagrama del programa

Para una correcta conexién eléctrica es indispensable respetar las
normas locales y las instrucciones de montaje y puesta en marcha
del constructor del quemador.

Leyenda programa
Sefial de entrada encendido

|

| Sefial necesaria en ingreso

A Inicio puesta en marcha para quemador con
precalentamiento de gaséleo «OH»

A Inicio puesta en marcha para quemados sin precalenta-
miento de gasoéleo

B Presencia de llama

C Funcionamiento normal

D Paro de regulacién tramite R

tw Tiempo de precalentamiento del gaséleo hasta conseguir el
funcionamiento mediante el contacto “OW”

t1 Tiempo de preventilacion (13s)

t3 Tiempo de pre-encendido (13s)

t2 Tiempo de seguridad (10s)

t3n Tiempo de post-encendido (15s)

t4 Intervalo entre la presencia de la llamay la activacién de la

segunda vélvula a el borne 5.
Esquema interno
AL  Alarma optica
BV  Valvula de combustible
EK  Pulsante de bloqueo
FR  Relé de llama
fr Contacto relé de llama
FS  Sefial de presencia de llama
G Motor de quemador
K Conexion del relé de llama para retener el comando

«tz1» en caso de sefial de llama prematura o para conectar en caso
de sefial de llama correcta.

OH Precalentamiento a gasoleo

OW Contacto de sefial al funcionamiento
QRB Fotorresistencia (revelador de llama)

R Termostato o preséstato

TZ  Programador termoeléctrico

tz Contacto del «TZ»

\% Amplificador de sefial de llama

w Termostato o presdstato de seguridad

z Transformador de encendido

Este aparato tiene dispositivo de seguridad!
Cualquier operacion inadecuada puede tener consecuencias
imprevisibles!

No manipular!
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Caracteristicas técnicas
Tension

Frecuencia

Fusible externo
Capacidad del contacto:
- Regleta 1

- Regleta 3

Capacidad de laregleta
- Regletas 4, 5 e 10

- Regletas6e 7

- Regleta 8

Consumo

Proteccion

Temperatura admisible::
- funcionamiento

- transporte y almacenaje
Posicion de montaje
Peso

220V - 15%...240V + 10% o 100V -
15%...110V + 10%

50...60 Hz, +6%

10A max., accion lenta

5A
5A (comprendido consumo del motor
y del precalentamiento a gaséleo)

1A

2A

5A

3VA aproximadamente
IP40

-20...+60°C
-50...+60°C
Cualquiera

Centralita 1809
Zdcalo 80g
Accesorio AGK... 12g

Situaciones en caso de inconvenientes de funcionamiento
Luz extrafia / Encendido anticipado

Durante el tiempo de preventilacion o preencendido no debe encen-
derse ninguna sefial de llama. Las causas por las cuales puede pro-
ducirse una sefial de llama, pueden ser las siguientes: encendido
anticipado debido a fallo de la electrovalvula, iluminacién externa de
la fotresistencia, cortocircuito de la fotorresistencia o del cable de su
conexion, dafios al amplificador de la sefial de llama. Transcurrido el
tiempo de preventilacion de seguridad, la centralita de control pone al
guemador en blogueo e impide el flujo de combustible durante el
tiempo de seguridad.

Ausencia de llama

En falta de la presencia de llama al final del tiempo de seguridad, la
centralita provoca el inmediato paro por bloqueo.

Ausencia de llama durante el funcionamiento

Por falta de llama durante el funcionamiento la centralita interrumpe
la alimentacion del combustible y repite autométicamente un nuevo
programa de puesta en marcha, transcurrido un tiempo de 14" el pro-
grama de puesta en marcha ha finalizado.

En cada paro de seguridad, en menos de 1" se corta la tension a las
regletas 3-8 y 11; al mismo tiempo a través de la regleta 10 es posi-
ble sefializar a distancia el paro por bloqueo. El desbloqueo de la
centralita es posible después de aproximadamente 50".
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EQUIPO AUTOMATICO DE CONTROL DE LLAMA SIEMENS
LMO24 - LMO44

Los equipos de control llama LMO son disefiados para la puesta en
marcha y el control de quemadores de gaséleo de una o bien de dos
etapas con tiro forzado, de funcionamiento intermitente. Las llamas
amarillas se controlan mediante los detectores de foto-resistencia
QRB, las azules mediante los detectores QRC

Respecto de las dimensiones, conexiones eléctricas y detectores de
llama, la serie LMO es idéntica a la de los equipos de control de llama
LOA.

Condiciones indispensables para la puesta en marcha

® El equipo de control llama esté desbloqueado

® (Todos los consensos en la linea de alimentacién estén cerrados!

® No hayan pérdidas (bajas) de tensién

® El detector de llama esté en la oscuridad, que no se detecte nin-
guna luz extrafia.

Seguridad con bajas tensiones

e Durante el funcionamiento normal, si la tensién desciende en
aproximadamente bajo los 165 V, el equipo ejecuta una parada de
seguridad.

® Cuando la tension supera 175 V aproximadamente, el equipo rei-
nicia la puesta en marcha automaticamente

Control del tiempo de intervencion del precalentador de gaséleo

equipo repite el ciclo de puesta en marcha por una cantidad maxima
de tres veces. Si durante el funcionamiento la llama se apaga por
cuarta vez, el quemador se bloqueara. El conteo de las repeticiones
reinicia cada vez que interviene el encendido activado mediante "R-
W-SB".

Funcionamiento

El botén de desbloqueo "EK" es el elemento clave para des-
bloquear el equipo de control llama y para activar/desactivar
las funciones de diagndstico.

A El led de tres colores es el elemento clave para la indicacion
o del diagndstico visivo y del de interfaz.
n

S Rojo

| Amarillo

0 Verde

Tabla de los cédigos de color

Si el contacto de consenso del precalentador de gasoéleo no se cierra Estado Codigo de color Color
en un lapso de 10 minutos, el equipo de control llama se bloqueara. El p[tlacalenttgdor de
. . : . gaséleo esta ]
FunC|0,nam|ento |n’term|tente . . . funcionando, tiempo de 1 Amarillo
Después de no mas de 24 horas de funcionamiento continuo el espera "tw"
equipo ejecuta una parada de automatica de seguridad; después el ]
equipo reinicia su puesta en marcha automaticamente Fase de encendido, Imimimimiml Amarillo-
: ‘ encendido controlado mimimimim apagado
Secuencia de los mandos durante una anomalia pag
En caso de bloque las salidas de las valvulas del combustible y Funcionamiento. llama
encendido se desactivan automéaticamente (<1 segundo). regular 000000000000 Verde
Funcionamiento, llama
Causa Operacion a realizar irregular omomomomomo Verde-apagado
. - L Baja de tension IsIslslslsl Amarillo-rojo
Después de una interrupcion de Poner nuevamente en marcha . -
tension Anomalia, alarma 5555SSSSSSS Rojo

Después que la tension ha descendido

bajo el umbral minimo permitido Poner nuevamente en marcha

En caso de presencia prematura de la
sefial de llama o bien por sefial de Eliminar blogqueo al finalizar
defecto durante "t1" (tiempo de "t1"

preventilacion)

En caso de presencia prematura de la |Se impide la puesta en
sefial de llama o bien por sefal de marcha, parada de bloqueo
defecto durante "tw" (tiempo de pre- |después de un lapso no
calentamiento) superior a 40 segundos

Si el gquemador no se enciende

durante el tiempo “TSA" En bloqueo al terminar "TSA'

Max. 3 repeticiones del ciclo
de puesta en marcha seguidas
de blogueo llama.

En caso de ausencia de llama durante
el funcionamiento

El contacto de consenso del
precalentador de gasoéleo no se cierra |En bloqueo
en un lapso de 10 minutos.

Parada de bloqueo

En caso de bloqueo, el equipo LMO permanece en blogueado (el blo-
queo no puede ser modificado), y se enciende la luz-chivato roja.
También si se interrumpe la tension eléctrica el equipo repetira las
mismas caracteristicas.

Desbloquear el guemador

En caso de bloqueo es posible desbloquear inmediatamente el
equipo de control llama. Basta mantener presionado el boton de des-
bloqueo durante aproximadamente 1 segundo (<3 segundos).
Programa de encendido con LMO24.113A2

In caso de ausencia (apagado) de llama durante el lapso "TSA", el
guemador se enciende nuevamente pero no después de terminar el
"TSA max." Por dicho motivo durante el lapso TSA es posible efec-
tuar varios tentativos de encendido (consulltese "Secuencia del
ciclo").

Limite de repeticiones

Si se produce una ausencia de llama durante el funcionamiento el

Cédigo de anomalia
(conslltese Tabla de los [smsmsmsmsm
cédigos de anomalia)

Rojo-apagado

Luz extrafia antes de la
puesta en funcién del
quemador

0S0S0S0S0S0 Verde - Rojo

Luz roja con

Diagnostico de la interfaz|ssssssssssssss intermitencia

veloz
Leyenda
m Apagado
| Amarillo
[0} Verde
S Rojo

Diagnéstico de la causa de anomalia

En este estado es posible activar el sistema de diagnéstico que
indica la causa de la anomalia, cuya interpretacién puede obtenerse
desde la tabla de los cédigos de error; basta mantener presionado el
boton de desblogueo durante un lapso superior a tres segundos.

Tabla de los cddigos de error

Cantidad de :
centelleos Posible causa
2 centelleos ** ® Ausencia de llama al finalizar el lapso TSA
e Valvulas del combustible defectuosas o
bien sucias
o Detector de llama defectuoso o bien sucio
® Regulacion imprecisa del quemador, falta
de combustible
® Defecto de encendido
3 centelleos *** ® Posicion libre
4 centelleos **** ® Luz extrafia al encendido del quemador
5 centellegs ***** ® Posicion libre
6 centelleos ****** ® Posicion libre
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7 centellegs ***xxxx ® Excesivo nimero de veces de ausencia de
llama durante el funcionamiento (limitacién
del nimero de repeticiones del ciclo de
puesta en marcha)

e Valvulas del combustible defectuosas o
bien sucias

® Detector de llama defectuoso o bien sucio

® Regulacion imprecisa del quemador

® Control del tiempo de intervencion del pre-

*kkkkkkk
8 centelleos calentador de gaséleo

9 centelleos ********* |g Pgsicion libre

10 centelleos ® Error en el cableado o bien error interno,
Fkkkkkokokokok contactos en salida

Mientras esta en funcion el diagndéstico de la causa de la anomalia,
las salidas de los mandos quedan desactivadas.

® El quemador permanece apagado

® Se activa la sefial de anomalia "AL" en el borne 10
Desbloqueando el equipo de control llama se interrumpe el diagné-

stico de la causa de la anomalia y el quemador se enciende nueva-
mente.

Mantener presionado el boton de desbloqueo durante 1 segundo
aproximadamente (< 3 segundos).

Esquema eléctrico y esquema interno
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AL  Dispositivo de alarma

Kbr  conexién para cable (necesario solo para aquéllos
quemadores sin precalentador de gaséleo)

BV  Valvula del combustible
EK1 Botén de desbloqueo
EK2 Bot6n de desbloqueo a distancia

FS Sefial de presencia llama

FSV Amplificador de la sefial de llama

K... Contactos del relé de mando

LED Luces-chivato de tres colores

M Motor del quemador

OW Contacto de consenso del precalentador
t1 Tiempo de preventilacion

t3 Tiempo de preencendido

t3n  Tiempo de post-encendido

A Inicio de la secuencia de encendido para quemadores con
pre-calentador de gasoéleo

A Inicio de la secuencia de para quemadores sin pre-calentador
de gaséleo

Sefiales necesarias en entrada
OH Precalentador de gaséleo
QRB Detector de fotorresistencia
QRC Detector de llama azul

1 Sefiales de salida del equipo
||

bl = azul
br = marron
SW = negro

Leyenda
R Termostato o presostato de regulacion
SB  Termostato de seguridad
Si Fusible externo
w Termostato o presostato de seguridad
z Transformador de encendido
t4 Intervalo entre la sefial de llama y el consenso a "BV2"
TSA Tiempo de seguridad en el encendido
tw  Tiempo de espera para el precalentamiento del gaséleo
B Tiempo para la presencia de llama
Posicion de funcionamiento
D Parada de regulacién mediante "R"
mC1l Microprocesador 1
mC2 Microprocesador 2

Caracteristicas técnicas

Tensién AC 230V +10 % /-15%
AC 110V +10 %/ -15 %

Frecuencia 50...60 Hz +6 %

Fusible externo (Si) 5 A (accion lenta)

Potencia absorbida 12 VA

Sentido del montaje Calquiera

Peso aproximado 200 g circa

Proteccion IP 40

Longitud maxima permitida para los cables: 3 m, con capacidad de
linea de 100 pF/m
Longitud del cable del detector 20 m; colocacién separada

Desbloqueo a distancia 20 m
Amperaje maximo admitido a cos@= 0.6

Borne 1 5A

Bornes 3 e 8 5A

Bornes 4,5, 6 e 10 1A

Control de la llama con QRB y QRC
QRB QRC

Min. intensidad de corriente de deteccién necesaria (con llama)
45 pA 70 pA

Min. intensidad de corriente de deteccion admitida (sin llama)
5.5pA 55pA

Max. intensidad de corriente posible (normalmente)100 pA100 pA
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Circuito para medicion de la corriente de deteccion

11 12 LMO...|
: 5 =
bl sSwW + 7130v01/0700
P2
4 )
N

AN
\

QRB...

10

HA DC

%

1 12 1 LMO...|
bi| sw| br 7130v02/0700
+
7N
(7
NS
HA DC
QRCL...

Microamperimetro CC con resistencia interna de 5k W max.

Leyenda

HA

bl Azul
sw  Negro
br Marrén
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