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Informacion de Segundad General

1 La instalacion y el mantenimiento deben ser efectuados
unicamente por personal calificado quienes esten
f a m t l i a n z a d o s con es te t i p o de equ ipo

2 Asegurese que todas las conexiones electricas de campo
estan hechas conforme a las necesidades del equipo y
de acuerdo a los codigos locales y nacionales

3 Evrte el contacto con el filo de las superficies del serpentin y
cabeceras Constitute una fuente potencial de peltgro

4 Este seguro que todas> las alimentaciones electricas esten
desconectadas antes de efectuar cualquier servicio a los
equipos

tnspeccion
Esta responsabiltdad debera asignarse de manera individual
en el lugar de trabajo para el recibo de material Cada embar-
que debera ser revisado cuidadosamente contra la hsta de
material de la factura El embarque recibido no debera ser
firmado de aceptado hasta que todos los conceptos de la
factura hayan sido contados Checar cuidadosamente los
posibles dahos ocultos Cualquier dano por manejo debera
ser reportado af transportista

El material daiiado pasa a ser responsabilidad del transportista
y no debera ser devuelto a la planta a menos que exista una
aprobacion previa para hacerlo Cuando no se usa empaque
debera tenerse cuidado para prevenir algun dano El equipo
pesado debera permanecer sobre su tarima hasta que se mue-
va a su posicion final

Garantia
Fngus Bonn garantiza al primer comprador de los productos
que el fabnca, contra defectos de material y/o de mano de obra
empleada en su fabncacion por un penodo de un aho a partir
de la fecha de instalacion o de venta al chente final o de 18
meses a partir de !a fecha de facturacion al primer comprador,
loque ocurra pnrnero

Cualquier producto de Frigus Bohn que llegara a fallar, sera
revisado en nuestra planta locahzada en Queretaro para
determinar su garanti'a El producto reclamado debera enviarse
a la planta de Queretaro flete pagado No obstante, existe la
opcion, de que puede autonzarse su reparacion o reemplazo,
haciendo esto ultimo por el transporte mas adecuado ffete
pagado por Frigus Bohn, quien puede opcionalmente tambien
proceder a otorgar una nota de credito por el precio facturado
del articulo defectuoso a un gran comprador

Los compresores hermeticos / semihermeticos y Scroll usados
en las unidades condensadoras de Frigus Bohn estan sujetos a
los terminos de la garantia estandar arriba enunciados Frigus
Bohn al momento de ser notificado de la falla, de mmediato
proporcionara un compresor para reemplazo del defectuoso,
el cual cuando sea devuelto a la planta, quedara sujeto al
idiagnostico Si la garantia no precede, se le notificara del
cargo respective al chente para que proceda a cubrir
el pago correspondiente Cualquier cargo adicional que se
incurra en la sustitucion no !o cubre esta garantia Para mayor
aclaracion consulte al departamento de mgenieria de
Aplicacion y Servicio de Frigus Bohn

Los productos de Frigus Bohn estan disehados para operar
adecuadamente y producir la capacidad especificada cuando
se instalen de acuerdo con una buena practica de refngeracion
recomendada

Las condiciones siguientes deberan ser tambien consideradas
para cuando se tnstale este equipo para mantener la garantia
de los fabricates

a) La tuberia del sistema debe tr de acuerdo con las
practices de !a buena refngeracion

b) Debera hacerse circular un gas inerte por el interior
de la tuberia cuando se este soldando

c) La ahmentacion de energia al equipo debe
encontrarse en las condiciones siguientes

A En tres fases, el voltaje puede variar +/- 10% sobre
el voltaje de placa En monofasico, el voltaje puede
variar entre + 10% y -5% respecto a los datos de la
placa

B El desbalanceo de fases no puede exceder del 2%

d) Todos los circuitos de los interruptores de control y
segundad deben conectarse de acuerdo al diagrama
electnco

e) El cableado mstalado desde fabrica no debe ser
cambiado sin una aprobacion por escrito de la
fabrica



Espacio y Localizacion Requendos

Un punto muy importante que debemos considerar cuando
tengamos que decidir donde colocar un equipo enfnado por
aire es el lugar donde se mstalara Este debera proveer la
cantidad suficiente de aire ambiente al condensador y disipar
el aire caltente del area de la unidad condensadora o
condensador remoto De no segu/rse estas recomendaciones
se obtendran valores mas altos en la presion de descarga
provocando mal funcionamiento y fallas en la potencia del
equipo No colocar las unidades en ambientes proximos a
salidas de humos, aire cahente o vapor

Otro aspecto que debemo tomar en cuenta es fa de instalar la
unidad lejos de areas sensibles al ruido y ademas tengan un
soporteadecuadoparaevitartransmisionderuidoyvibraciones
enlaconstruccionoedificio Las unidades debensermontadas
a traves de pasillo-s, areas utilitanas, sanitanos y otras areas
auxiliares donde los niveles del rufdo no son un factor
importante

Para recomendaciones en el analisis de fas estructuras y
niveles de ruido debera consultarse los manuales respectivos

Figura 1. Espacio y Localizacion Requendas para Unidades Condensadoras y Condensadores Remotos,
Obstrucciones o Muros
La unidad debera colocarse de tal manera que el aire
pueda circular hbremente y no sea recirculado Para un
adecuado flujo de aire y acceso a todos los lados de la
Limdad esta debera colocarse a una distanoa minima "W"
de la pared u obstruccion Se prefiere que esta distancia
sea mcrementada cuando sea posible Tenercuidadode
que haya espacio suficiente para trabajos de mante-
nimiento y acceso a puertas y controles No bloquear ia
parte superior Cuando la unidad esle'enunareacerrada
por 3 muros mstalarla como se indica en unidades en
fosas

FLUJO DE AIRE

-44 —————
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Unidades en Fosas
Si la parte superior de la unidad esta a nivel con la
superficie de ia fosa, la distancia lateral se mcrementara
a "2W" Si la parte superior de la unidad no esta a nivel con
la superficie de la fosa, deberan usarse ductos conicos o
campanas para elevar ia descarga de aire por encima de
la superficie de la fosa Este es un requisite minimo

DUCTO CONICO
O CAMPANA FLUJO i
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M !
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Obstrucciones 6 Muros para Flujo de Aire
Horizontal

FLUJO
DE

AIRE

Unidades Multiples
Para unidades colocadas una al lado de otra la distancia
minima entre estas, es el ancho de la unidad mas grande
En unidades colocadas extremo a extreme, la distancia
minima entre las untdades es de 4 pies (122 cms )

FLUJO DE AIRE FLUJO DE AIRE

Rejillas Decorativas
Las rejillas deben tener el 50% de area libre, a 1 pie
(30 5cms )sobreetpisoconunciaromimmo"W"ynodebe
exceder de la parte superior de la unidad

Si estos requisitos no se cumplen la unidad debe ser
instalada como se indica para unidades en fosas

Unidades Multiples con Flujo de Aire Horizontal
FLUJO DE AIPE FLUJO DE AIRE

* "W1 = Ancho Total de la Unidad Condensadora 6 Condensador



Tuberias para el Drenado de los Condensados
Utilizer tubenas de cobre o acero protegidas adecuadamente
contra congelacion Instalar las tuber as con una pendiente
minima de 10 cms por 305 cms para un buen drenado
Realizar todas las conex ones de acjerdo a 'os codigos
locales de mstalacion de drenados A "odas las tubenas, se
debe hacer una fanpa terminando en un drenaje abierto
Estas nunca deben ser conectadas d'rectamente al sistema de
alcantanllado Las trampas deben .nstalarse en ambientes
calidos Recomendamcs jna iramoa por cada evaporador y
deben instalarse en el exterior de la camara a las hneas de
drenado que quedan denlro de la camara se les debe colocar
una resistenc.a electnca enrollada Conectar las res'Stencias
de tal inanera que funcionen contini,amente Es recomendable
aisle1" la tubena de drenado para prevenir 'a perdida de calof
Sugenmos en ampliaciones de camaras a 0°F (-18°C) una
resistencia con una entrada de 20 watts por pie lineal
(30 5 cms) y 30 watts por pie lineal (30 5 cms) en
aplicaciones a -20°F ( 29°C)

Revisar penodicamen'e la charola de drenaje para asegurar
el fibre drenado de los Condensados

Si la charola de drenaje convene agja estancada revisar la
mstalacion La charo.a debera hnparse regularmente con
agua tibia y jabon

ADVERTENCIA Desconecte todo el su-rmistro electr co antes
de llevar a cabo la li-npieza de a charola de
drenaje La charola 'amb er sirve como pro-
teccion contra partes mo; es del evaporador
La ope^acion del evacoraaor sin la charola de
drenaje constituye ur oe ig-o

Figura 2. Tube

TRAMPA

DRENAJE
ABIERTO

Tabla 1 Seleccion de la Valvula de Expansion/Sistema con Valvula de

Kcal/Hr
5 55 °C D T

756-1260

1386 1764

18902016

21422520

2646 2772

2898 3276

3402 3780

3906-4284

4410-5040

5166 6048

6171 7053

7179-8564

8690-10076

10202-12597

12720-15113

15239 17632

17758-20151

20277-22670

22796-25189

R-507/R404A

-20 °F / -29 'C Evap
Sporlan

EGSE1/2ZP

EGSE 1 12 ZP

EGSE1 ZP

EGSE1 ZP

EGSE1 ZP

EGSE1 1/2 ZP

EGSE 1 1/2 ZP

EGSE2ZP

EGSE2ZP

SSE 3 ZP

SSE 3 ZP

SSE 4 ZP

OSE6ZP

OSE 8 ZP

OSE9ZP

O S E 9 Z P

OSE12ZP

OSE 12 ZP

OSE12ZP

ALCO
HFESC-1/2 RZ

HFESC 1/2-RZ

HFESC-1/2- RZ

HFESC-1 RZ

HFESC-1 1/4- RZ

HFESC-1 1/2- RZj

HFESC-2-RZ

HFESC-2 RZ

HFESC-3 1,2-RZ

HFESC-3 1/2-RZ

HFESC-3 1/2-RZ

HFESC-5 RZ

HFESC-5-RZ

HFESC-7 RZ

HFESC 10 RZ

HFESC 10 RZ

HFESC 10 RZ

HFESC-1 3-RZ

HFESC 13 RZ

25315-27708 OSE 21 ZP TRAE 20-RZ

27834-30227 OSE 21 ZP TRAE-?0-RZ

30353-32746 OSE 21 ZP | TRAE 20-RZ

R-507/R404A

+ 25°F/-4°CEvap

Sporlan
EGSE 1/2 C

EGSE 1 C

EGSE 1 C

EGSE 11/2 C

EGSE 1 1/2 C

EGSE 11/2 C

EGSE 20

EGSE 20

SSE 3 C

SSE 3 C

SSE 4 C

SSE 4 C

SSE 6 C

OSES C

OSE 9 C

OSE 9 C

OSE 12 C

OSE 12 C

OSE 120

OSE 21 C

OSE 21 C

OSE 21 C

ALCO
HFESC-1 /2-RC

HFESC-1/2-RC

HFESC-1- RC

HFESC-1 1/4-RC

HFESC-1 1/4-RC

HFESC-1 1/4-RC

HFESC-1 1/2-RC

HFESC-2-RC

HFESC-2-RC

HFESC-3-RC

HFESC-3-RC

HFESC-3-RC

HFESC-5-RC

HFESC-5-RC

HFESC-7-RC

HFESC-10-RC

HFESC-10-RC

HFESC-10-RC

HFESC-13-RC

HFESC-13-RC

HFESC-13-RC

rias para el Drenado de los Condensados.
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>ntrol de la Alta Presion a 100 psig

R-22
-20 °F ,

Sporlan
-29 °C Evap

ALCO
EGVE1/2ZP

EGVE 1 ZP

EGVE 1 ZP

HFESC-1 -HZ

HFESC-1 -HZ

HFESC-1 1/2-HZ

EGVE 11/2 ZP HFESC-1 1/2-HZ

EGVE 11/2 ZP HFESC-2-HZ

EGVE f t/2 ZP HFESC-2-HZ

EGVE 2 ZP HFESC-2 1/2-HZ

EGVE 2 ZP

EGVE3ZP

SVE 3 ZP

SVE4ZP

SVE 5 ZP

SVE 8 ZP

HFESC-2 1/2 HZ

HFESC-3 HZ

HFESC-3 HZ

HFESC-5 1/2-HZ

HFESC-5 1/2-HZ

HFESC-5 1/2-HZ

SVE102P HFESC-8-HZ

SVE10ZP HFESC-8-HZ

OVE 15 ZP HFESC-10-HZ

OVE 15ZP

OVE15ZP

OVE15ZP

OVE20ZP

OVE 20 ZP

TRAE-20-RC OVE 20 ZP

HFESC-1 5-HZ

HFESC-1 5-HZ

HFESC-1 5-HZ

HFESC-20-HZ

R-22

+25 °F / -4 °F °C

Sporlan
EGVE 1/2 C

EGVE 1 C

EGVE 1 C

EGVE 1C

EGVE 11/2 C

EGVE11/2C

EGVE 1 1 /2 C

EGVE 2 C

EGVE 2 C

S V E 3 C

SVE 30

S V E 4 C

SVE4C

SVE 5 C

SVE8C

SVE8C

SVE

SVE

10 C

Evap
ALCO

HFESC-1/2-HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 -HC

HFESC-2-HC

HFESC-2-HC

HFESC-2 1/2-HC

HFESC-3-HC

HFESC-3-HC

HFESC-5 1/2-HC

HFESC-5 1/2-HC

HFESC-5 1/2-HC

HFESC-8-HC

HFESC-8-HC

HFESC-10-HC

10 C HFESC-10-HC

OVE 15 C HFESC-15-HC

OVE

HFESC-20-HZ ' OVE

HFESC-20-HZ OVE

15C

15 C

15 C

HFESC-15-HC

HFESC-15-HC

HFESC-15-HC



Tabla 2 Seleccion de la

Kcal/Hr
5 55 °C D T

756-1260

1 3B6-1 764

1890-2016

2142-2520

2646 2772

2898 3276

3402-3^8^

3906-4284

4410-5040

51 66-6048
6171 -7Q53

7179-8564

8690-10075
1C202-12597

12720-151 13

'5239 17632

1^75820151

20277-2267Q

22^96 251 89

25315-2770B

27B34 30227

30353 32746

Valvula de Expansion / Sistema con
R-507/R404A

-20 °F / -29 °C Evap

Sporlan
EGSE1/2ZP

EGSE 1 12 ZP

EGSE i ZP

EGSE 1 ZP

EGSE 1 ZP

EGSE1 1 -2ZP

EGSE2ZF

EGSE22P

EGSE 2 ZP

SSE3ZP

SSE4ZP

SSE4ZP

SSE6ZP

OSE9ZP

O S E 9 Z P

OSE 9 ZP

OSE12ZP

OSE12ZP

OSE12ZP

OSE 12ZP

OSE12ZP

OSE 21 ZP

Figura 3. Ubicacion del

ALCO
HFESC 1/2-RZ

HFESC-1 -RZ

HFESC-1 -RZ

.HFESC- 1-RZ

HFESC-1 1/4-RZ

HFESC-1 1/4-RZ

HFESC-1 ,/2-RZ

HFESC-2 RZ

HFESC-2-RZ

HFESC-3-RZ

HFESC 3 RZ

HFESC-5 RZ

HFESC-5-RZ

HFESC-7-RZ

HFESC 7 RZ

HFESC-i o-RZ

HFESC-1 0-RZ

HFESC-1 ORZ

HFESC-13-RZ

HFESC-13-RZ

HFESC 13-RZ

HFESC ,3-RZ

Bulbo

£

Valvula de Control de la Alta Preston a 180 psig
R-507/R404A

+25°F/-4°CEvap

Sporlan
EGSE 1 1S. C

EGSE 1 C

EGSE 1 C

EGSE 1 C

EGSE 1 1 tz C

EGSE 1 1 /2 C

ALCO
HFESC 1/2-RC

HFESC 1/2-RC

HFESC-1/2 RC

HFESC 1 RC

HFESC 1 RC

HFESC-1 1/4-RC

EGSE-1/2C HFESC-1 ' / 4RC

EGSE 2 C

EGSE 2 C

SSE3C

SSE3C

SSE4C

SSE6C

SSE6C

OSE9C

OSE9C

OSE J 2 C

OSE 12 C

OSE 12 C

OSE 12 C

OSE 12 C

OSE 1 2 C

1 L

"• -fe»

R-22

-20 °F / -29 °C Evap
Sporlan

EGVE1/2ZP
ALCO

HFESC 1/2-HZ

EGVE1ZP HFESC 1 -HZ

EGVE 1 ZP

EGVE 1 1/2 ZP

EGVE 1 1/2 ZP

EGVE 1 1/2 ZP

EGVE 2 ZP

HFESC 1 1/2-RC EGVE2ZP

HFWSC-1 1/2-RC

HFESC 2 RC

HFESC 2 RC

HFESC-3 1/2-RC

HFESC-3 1/2-RC

HFESC 3 1/2-RC

HFESC-5-RC

HFESC 7 RC

HFESC-7 RC

HFESC-1 0-RC

HFESC-10-RC

HFESC 10-RC

HFESC 10-RC

HFESC--' 3-RC

1 —————

900 (

800

Figura 4. Evaporadores Multiples

i
j
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EGVE 3 ZP

SVE 3 ZP

SVE 4 ZP

SVE 4 ZP

SVE 5 ZP

SVE 8 ZP

SVE10ZP

OVE15ZP

OVE 1 5 ZP

OVE15ZP

OVE 15 ZP

OVE 20 ZP

OVE 20 ZP

OVE 20 ZP

HFESC 1 HZ

R-22
+25°F/-4°F°CEvap

Sporlan ALCO
EGVE 1/2 C

EGVE 1/2 C

EGVE 1 C

HFESC-1 1/2 HZ, EGVE 1C

HFESC-1 1/2-HZ

HFESC-2-HZ

HFESC-2-HZ

HFESC-2 1/2-HZ

HFESC-2 1/2-HZ

HFESC-3-HZ

HFESC-3-HZ

HFESC-5 1/2-HZ

HFESC-5 1/2-HZ

HFESC-5 1/2-HZ

HFESC-8-HZ

HFESC-S-HZ

HFESC-10-HZ

HFESC-10-HZ

HFESC 15-HZ

HFESC 15-HZ

HFESC-15HZ

HFESC-15-HZ

EGVE 1 C

EGVE 1 C

EGVE 11/2C

EGVE11/2C

EGVE 11 /2C

SVE2C

SVE3C

SVE3C

SVE3C

SVE4C

SVE5C

SVE5C

SVE8C

SVE8C

SVE 10 C

SVE 1 0 C

SVE 10 C

OVE 15 C

HFESC-1/2 HC

HFESC- 1-HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 HC

HFESC-1 -HC

HFESC-1 1/2-HC

HFESC-1 1/2-HC

HFESC 1 1/2-HC

HFESC-2-HC

HFESC-2-HC

HFESC-2 1/2-HC

HFESC-3-HC

HFESC-3-HC

HFESC-5 1/2 HC

HFESC-5 1/2-HC

HFESC-5 1/2-HC

HFESC-8-HC

HFESC-9-HC

HFESC-8-HC

HFESC 10-HC

HFESC-1 0-HC

HFESC-10-HC

^/tVi

B^JD-»
Lmea de succi6n principal en la part* superior e Interior

~\ Trayectona de las Imeas tie succidn por arrlba y aba)o de la
linea de succidn principal
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El flup de la valvula superior
10 puede afectar el bulbo
libre de Inundacion de acelte

/ Trampa invertida para evitar la inundacidn
, del aceite en el evaporador cuando

/^ este no estalunctonando

-. Llbrede mundacion
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Espreas del Distributor

Las espreas son summistradas cor los evaporations, estas
son seleccionadas para jna numerosa familia de refngerantes
a diferentes condiciones de operacion y de 30 °F (-1 1 °C) a
100 °F (38 °C) de entrada del liqudo a la valvula de expansion
Si se utiliza un metodo de subenfriamiento mscanico u otrov la
seleccion de la esprea y la valvula de expansion debera
revisarse Para condiciones fuera de este catalogo, usar las
tablas para seleccionar la esprea adecuada La capacidad de

Valvulas de Expansion y Espreas del Distributor
Antes de mstalar la valvula de expansion en el distributor
del evaporador debera colocarse la esprea correspondiente
Normal men te son summistradas 2 espreas por cada
evaporador para diferentes refngerantes, seleccionar la
esprea para el refrigerante que sera usado El tarnano de las
espreas summistradas con cada evaporador esta basada en
condiciones comunes generalmente de 80°F (27°C) de
temperatura de liquido y un maximo de 15°F (8 33°C) de D T
del evaporador, si un subenfriamiento mecanico es usado en
su sistema, consultar al fabncante c distnbuiaor representante
para seleccionar el tamano adecuaoo de esprea Es*o es
puesto que es rnuy importante que la caoacidad nominal de
la esprea aumenta mientras que la temperatura del refrigerante
liquido se baja Si el tamanc de la esprea instaiada no es el
correcto, probablemente se obtenga una pobre d'stnbucion
de refrigerante asi como tambien un deficiente func'onamiento
del evaporador

Para un maximo rendimiento es irrpo'lante seleccionar una
valvula de expansion ae la capacidad correcta y carga
seleccionada Las valvulas de expansion ter-mostaticas
pueden ser montadas en cualquier posicion pero estas deben
instalarse tan cerca al evaporador como sea posible Para
obtener el mejor rendimiento la sahda de la valvula de
expansion, debera ser instaiada directarrente al cuerpo ael
distnbuidor si esto no es posible la distancia entre ]a

Seleccion de la Esprea del Distnbuidor para la
Aplicacion Especifica

Debemos conocer 4 cosas

1 Refrigerante
2 Temperatura de sjccion
3 Toneladas o kcaf/Hr
4 La temperatura ael liquido mas al'a

EJEMPLO Seleccionar una esprea para 'as s gu'er es
condiciones para R-22 20GF( 6 70Ci de succicn
67 000 Btu/Hr (16 877 kca! H-i 1GQ°F(37 Q°C\ de
temperatura de entrada ael liquco a la V E T

12,000'̂ - —^'^-- - SSGTcne'adas
3,024

De la tabla 3 en ia pagina 7 seleccionar e1 tamano 4 tabjlado
de 4 00 tons Se prefiere que la seleccion sea al 100% + el
porcentaje sobre la capacidad nominal Per 10 tanto se
selecciona el tamano de esprea mas pequeno

558

la esprea debera estar dentro del 110% a 180% de las
condiciones de operacion del evaporador, pa^a un optimo
rendimiento del serpertin Todos- 'os productos Fngus Bohn
son suministrados con las espreas correspondientes o bien,
estas pueden ser adquindas con los representantes de
Sporlan En el caso de una boquiNa pequena se puede
taladrar para agrandarla usando el D I como guia El onficio
debera centrarse con precision en la ooquiila Es prefenble
un torneado para un barrenado precise

sahda de la valvula y el distnouidor no debera exceder 24"
(61 cms ), No colocar "eles" o angulos a lo largo de esta
distancia de ID contrano se tendran problemas de
distnbucion de refrigerante El tube que conecta la salida de
la valvula y el distnbuidor puede ser mas pequerio para
conservar la veiocidad del refngerar+e y rnejorar la
distribution Los codos colocados entre la valvula de
expansion y el distributor dificu'taran la adecuada
d'stnbucion por lo tanto no son recomendables Sin
embargo algunos accesonos puecen requenr el uso de
codos

Colocar el bulbo de la va'\u'a ae expansion sobre un
tramo horizontal de la Lnea de succion fan cerca ai
cabezal de succion como sea pcsible El bulbo debera
ser sujeto perfectamente con abrazadera metalica en la
Imea de succion y cubiertc cor un ais'ante de tipo
impermeable El bulbo nurca c'eoe co'ocarse sobre
un/ones acoplamientos u otras obs'rucciones que no
permitan hacer 100% contacto con la ' nea de succion
El bulbo nunca debera ser colccadc er Yampas o la
seccion baja de una trampa de ia } nea ce succion No
se recomienaa co'oca1- ei bulbo en la pa-le inferior de la
Lnea de succicn E. bulbo dece.a ser .nstalado a las
8 9 c 3, 4 en pjito scbre 'a ',nea de succion Ver figura
3 en la pagira 5

C 78

029

400
— = 140% de rango nominal - esta correcto



Hoja de Trabajo:

Datos

Refrigerants

Factor de Correccion del Itqutdo

_____ Factor

Temperatu^a de succion __. °C
——— Toneladas-——_Factor=____Toneladas Corregidas

Seleccion de ia Esprea (Tabia 3)

_ Toreladas- „ Capacidad de la esprea=

Tempe-atura de! liqaido ___________ °C

Calculos____kca!/Hr-3024=_____Toneiadas

(si esta dentro deM 10 aM 80%, es aceptable)

Tabla 3 Capacidades de las Espreas en Toneladas de Refngeracion

Refngerante y Temperatura de EvaporacionOnficio de ta
Esprea RSOT^HPSO, R404A

-67 I" -?78 -289
R134M/IP39

-6,7
0052

1 /3 i 0 060
0070

3/4 I 0086

8 f 0265
T O ( 0281

1_9_80
23_60
2960
3420

NOTA" Basada en 100 °F (37
(1 Ton=3024kcal/Hr)
*Dimensiones en piq

8 °C) de temperature de entrada de Itqdido a !a valvula de expansion

Tabla 4 Factor de Correccion de la Temperatura del Liquido

NOTA Tons X Factor de Correccion=Capacidad cte ia Esprea

Tabla 5 Caida de Presion v s Carga de la Esprea

Capacidad de la Esprea (Tons ) X 3,024=Cap En kcal/Hr

Caida de
Presion de la
Esprea en PSt

Grupo

*~ *M
H

80%
Carga Real a un Porcentaje por Arnba de su Capacidad

90% | 100% 110%

10 J 12 i 15 1 18
16 20 ] 25 30

120%————— i
2C
35

130%

—————
38

140%J 150%
24
40

27
43

160%| 170%
29 J" 31
46 | 49

^ Grupo H = R22, R4Q1A R507, HP80



Evaporadores para Quartos Frios
Colocacion Recomendada de Evaporadores para Cuartos Frios
Para la colocacitfn del evaporador deberan seguirse las
siguientes reglas generales

1 - La dispersion del aire debera cubnr la camara
completamente

2 - NUNCA colocar los evaporadores sobre la puerta
3- La ubicacion de anaqueles etc debera cono

cerse.

4 - La ubicacion relative al compresor debe ser para
mmimos recorndos de tuberfa

5 - Ubicar la hnea de drenado de los condensados para
minirnos recorndos de tuberfa

El tamano y forma del almacen generalmente determinara el
tipo y el numero de evaporadores a usar y su ubicacion
Los siguientes son algunos ejemplos tipicos

Espacios Libres Mmimos en los Evaporadores
Figure 5 Evaporadores para Cuartos Frios Medianos y Grandes

7 7

1/2L
I

VISTA DE PLANTA

/ / / / / / / / / / / / / /

L= Longitud total
de la superficie
del serpentm del
evaporador

1/2 L 1/2 L

Un Evaporador

Figura 6 Evaporadores para Cuartos Frios Pequenos

H=Altura total de
la superficie del
serpentm del
evaporador

Dos Evaporadores

V Z H

Un Evaporador
Dos Evaporadores

Figura 7 Evaporadores Montados al Centro

I

Valores Mdxrmos y Mmimos Recomendados para el
Montaje de (os Evaporadores al Centro

E
Max
76

c
Mm Max
06 6 1

>

Mm Max
09 122

M
I
|

Mm
09

!
_, Max
1 122

T
Min J
18

NOTA Dejar un tspatio igual at de la dl lura del evjporddor entre la
parte inferior de esle \ el productw No apiUr priiductu frente a
los ven t i l adores Los valores estan dados en m

Montaje de los Evaporadores
La mayoria de los evaporadores pueden ser rnontados con
soportes de barra, tornillos o pernos Use pernos y arandelas
de 5/16" o barras que soportan aproximadamente 250 Lbs
(113 Kgs), 3/8" para 500 Lbs (227 Kg), 5/8" para mas de 500
Lbs (227 Kg) Tenga cuidado de montar los evaporadores a
nivel para obtener el correcto drenado de los condensados
Proveer el apoyo adecuado para soportar el peso de los eva-
poradores

Cuando se usen soportes de barra considerar un espacio ade-
cuado entre la parte superior de la unidad y el techo para su
limpieza Cumplir la nocma NSF7 el area en !a parte superior

de la unidad evaporadora debe ser sellada o expuesta de tal
manera que lacilite la limpieza manual sin el USD de herramien-
tas

Cuando sujete al techo el evaporador a traves de anclas, selle
la union entre la parte superior y el techo con seilador NSF y los
extremes de las canales de montaje deben ser selladas para
evitar la acumulacion de matenas extranas

Para la ubicacion de los evaporadores en las camaras de
refrgeracion o congelacion, retenrse a las figuras de ia 5 a la 8

8



Figure 8 Colocacion de Evaporadores para Congela-
dores y Cuarlos Fnos Grandes

v

Evaporador con "Bafle
para desviar el aire

cz:

Congeladores o Refrigeradores con
puertas para exhibici6n de vidno 'Baf!e"

Puerta para
exhibic ion
da vidno

Montaje y Sujecion de la Unidad Condensadora

Todas la Ji dades estan provistas de bafencs para SL mon^e
Tener precaucion al mover las unidades para preverir danos a!
carter durante 'a sujecion los caoles o cadenas usados aeben
mantenerse en forma separada por las bar "as espac ad or as La
olataforrna de montaje debe estar a mvel y co'ocada de tai
manera que perm>ta el nbre acceso de alirnentac.on de aire

Montaje a Nivel del Piso
Una 'osa de concrete elevada 6 pulg (15 24 cms \ arr ba ael
nive! del piso proporciona una base acfecuaoa Elevando 'a
base arrioa del nivel del piso proporciona protection contra
Tierra, agua y otros matenales Antes de ajustar 'os pernos de
montaje, rechecar el nivel de la unidad En todos ios casos debe
ser coiccaaa con un espacio iibre en todas direcciones igua! a la
a'tura de la unidad corno minima Dna unidad condensadora
instalaaa en una esquiria formada por dos paredes puede
provocar una recirculacion del a/re de descarga, con la
consecuente perdida de capacidaa

Montaie en Azoteas
Debido a! peso de las unidades p^ede requenrse antes del
montaje L.n analisis esfucturai de un ingeniero cabficado Las
unidades -nortadas en azcteas deber ser instaladas a nivel
sobre canaies de acero o v.gas t,po I capaces ae soportar el peso
de la unidad Deberan ins'alarse absofoedores ae vibracion o
resortes entre las patas o estructuf£S oe 'a umdad condensadora
y si ensamble de montaie en azoteas

Donde una pared en el montaje del evaporador es suficiente

Enfnadores o Conge'adores donde una pared no tiene espacio
••equerdo par os evaporaco--e£ o donde la distancia
d e l t i r o a e a i r e a e b e s e r c o n s i d e r a d a

NOTA Siempre evite colocar el evaporador arriba de las
puertas y evite abnr las puertas frecuentemente,
en donde la baja temperatura es mantemda y de
hecho donde sea posible para aplicaciones de
media tetnperatura

Procorcione e' espac o suficente entre la parte posterior del
evapcracor y la pared para permitir el Iibre retorno de aire
Petierase a las figjras 5 a la 7 para determinar el espacio
adecuado

NOTA Siempre mstale trampas individuates en las lineas
de drenado para prevenir la migracion de vapor

Las irampas en los evap or adobes de baja temperatura deben
nstala'se fuera de ics espacios refrige^ados Las trampas

sujetas a temperaturas de congelacon aeben envolverse con
cintatenriicay aislarse
En las vsta en elevacion de un refrigerador o congelador de
puerta de vidno podemos obsea'a-, que la descarga de aire
debe ser per arriba y no directamente a las puertas y en caso
necesano colocar un oafle o mampara de desviacion para que e,
airefluyatal como se rruestraen lafigura

Acceso
En el extreme de la unidad donde ei comcreso' es co'ocado y
eel lado de 'as corexiones propcrconar el espacio adecuado
oara rea'izar e! serv cio de los compcnentes

Resortes de Montaie del Compresor
Los compresores son ng damente sujetos para asegurar que no
s jfran danos durante su transoortacion Antes dei arranque de
la unidad, es necesano segur estospasos

a Qatar la tuerca superior v a»-andelas
b Desplazar los espac'adores de embarque
c Ins'aiar los espaciadores de neopreno (Estos se

encuenlran en e! tablero ae control o van atados al
Co more so'-)

d Coiocar nuevarnent-e las tuercas suoenores de montaje
y aranaelas

e Perrritir un espac.o de 1 /16' (016 cms ) Entre la tuerca
de montaje/arandela y el aspaciaaor de neopreno Ver
las f,guras 9 y 11 en (apagina 10

Montaje Rigido del Compresor

Algunos productos usan un montaje -ig'do de ics compresores
Revisar los oernos de mo^aie de', compresor, asegurarse de
que que no se hayan afloiado estos debido a las vibracione*
producidas durante el embarque Vea lafigura 10 en la pagmi
10



Figura 9 Resorte de Montaje

Base ce Montaje
Oe Comprescr

Figura 10. Montaje Solido para Aplicacion M6vil o de Carter Prof undo
Base <3e Montaje

102 0006 13 /^Y*——"v^ del Conpresor

Figura 11 Resorte de Montaje
Tuerca de Montaje

{superior)

Espaciatior de Neooreno

Resone de Morlaje

Tuerca de Morta,e
nferior1,

Base

Base de Mon'aje de1

Cornpresor ^

•— £rande'a con Seguro

Espaciador de
Meopreno (inferior)

Espactador
027 0189 00

Perro de Montaje

Espaciadoi oe
Weopreno

Resorte de Montaie

Base de Montaje

^v - Arandela con Segurci
v Tuerca de Montaie (inferior)

El Montaje se nuestra en su posicion de aiuste aaecuado

'Demand Cooling" de Copeland para !os Modelos L-2 Dtseno del Sistema "Demand Cooling"
Cuando se usa R 22 en un sistema de refngerac.on adecuadamente
disenado y controlado es reair-ienle un ref rigeranle de baja temperatura
que puede empiearse como alternativa del R-502, e! cual debe ser
ehnmado debido a su allc polencai de destruccion del ozono Sin
embargo la expenenc a ha demostrado que e; R-22 puede presenter
proclemas cuando se emplea como refrigerante de muy baja tern-
oeratura debido a que bajc algunas condiciones la temperatura mterna
de la descarga del compresor excede el limite de la segundad de
tempera* ̂ ra para IE vida de! aceite de refngeracion Por esta razon los
.ntercambiadores de calor de succion a liquido no son recomendados
a rnenos que sean necesanos para evitar ctro problema potencial

El Sistema "Demand Cooling" de Copeland
El sistema "Demand Cooling" utiliza la eiectronica moderna para
propcrcionar una so>ucion de bajo costo para este problema El
sistema es requerido para todas las apdcaciones de una etapa, con
R-22 y terrperaturas de saturacion de succion abajo de -10°F
f-23°C)

El noduio' Demand Cooing" uV.za la senal eir it.dapor an sersor de
ia temperatura de la descarga Jel lade ae a'ta para detectar 'a
'e-nperatura del gas de descarga Si se aicanza Lna temperatura
cn^ica ei mcduio activa una i aiyula ae myeccion de duracion
iiimitada que permite la entrada de una cantidad controlada de
.efngeranie saturado en la cavidaa de succion del compresor para
enfnar e1 gas de succioi Ver la (igura 13

La 'emperatura de descarga se mantiene en un nivel de segundad
Tediante esle procednrenio de contrci Si per aiguna razor, la
temperat jra de aescarga a>canza ^n n vel S'^per cr que el max rvo
creseleccionado, el nodjio apagara ei comprescr (reqainenaose un
reestabiecinienio -nanuai! y actr a ei contacto de la alarma Para
rin mizar <a cantidad ae refr igerante que debe de ser inyeclada ei
D rccesc de enfriamiento de e1 gas ae succiop es desarrollado
aespues de que el gas ha pasaao alrededor y a traves de) motor

Rango de Operacion

Ei Demand Coding" es'a d.senado oara proteger el compresor de
las alias temperatures de descarga supenores a Ics ranges de
temperatura de evaporadcn y condensacion rncstradcs en la figura

2 a ura'emperatura maxima de retornoael gas de 65 °F(18 3°C)

Cuando el sistema de enfriamiento "Demand" esta en funcioriamiento,
se' desvia" la capacidad de refngeracion en la forma de un refrigerants
saturado inyectado que pasa del evaporador at compresor El efecto
de este desvio en la capacidad del evaporador es minimo, puesto que
la capacidad desviada es utilizada para enfriar el gas que entra en el
compresor A medida que el gas se enfna DOT naturaleza se vuelve
mas denso y aumenta el flujo gravimetnco a traves del compresor, lo
cual compensa paroalmente la capacidad aesviada del evaoorador

1 Temperatura del Gas de Retorno al Compresor Las Imeas de
succion deben aislarse adecuadamente para reducirel aumento
de calor a traves de eslas hneas El sobrecalentamiemo del gas
de retorno debe ser tan bajo como sea posible, compatible a un
funcionamiento seguro del compresor Se requiere un
soDrecalentamientommimode20°F(11 11°C) en el compresor

2 Temperatures de Condensacion Es tmportante cuando se
utilice R-22, como refrigerante de baja temperatura, que la
temperatura de condensac-on sea lo mas baja posible para
reducir las relaciones de compresion y la temperatura de
descarga del compresor

3 Presion de Succion El diseno del evaporador y los ajustes del
sistema de control deben sumimstrar la maxima presion de
succion conforms a )a aplicacion para tener una relacion de
compreston tan baja como sea posible

En la mayona de los casos, en los sistemas con valvulas mundadas
de 3 vias donde las temperaturas de condensacion son bajas
durante la mayor parte del ano El 'Demand Cooling" funcionara
GOTO un control de proteccion de! comprescr De la misma manera
como e' control contra falla de aceite orotege el compresor durante
periodos ae baja presion de ace.te El "Demand Cooling" funcionara
solamente djrante los periodos, cuardo la temperatura de
condensacion y de gas de retorno son altas o en los periodos donde
una falla del sistema (tales como evaporaoorbloqueado valvulade
expansion la cual no controla el sobrecalentamiento, condensador
bloqueado o falia en ei ventilador del condensador) aumenta las
temperaturas de condensacion o temperaturas del gas de retorno a
niveles anormalmente altos o presiones de succion muy bajas a
niveles anormalmente bajos
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Figure 12. Inyecci6n de "Demand Cooling"

El area que s« looallza porarri
ba de la lines de tamp d«l gas
de retorno mueslra el rango
aprox de la operaci6n da In-
yeccl6n del "Demand Cooling

156—"40 -344 -289 -233 -178

Temperatura de Evaporacidn (°C)

Figura 13. Inyecci6n de Refrigerants Interna para Compresion en una Etapa
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Diametros de Tuberia
Las tablas siguientes de la 10Aha.sta la 12B desde lapagina
H hasta la 19 indican las Ifneas de liquido y las lineas de
succion para todas las unidades condensadoras que se
usan con R-22, R-404A, R-134ay R-507

Cuando determine la longuud de la linea de refrigerants, asegu-
rese de agregar un porcentaje por los accesonos Vea la tabla 7
abajo La longitud equivalente total de las lineas de refrigerants
es la suma de la longitud lineal real y el porcentaje agregado por
Jos accesonos

Tabla 6 Caida de Presion de Refrigerantes Liquidos en Elevadores de la Linea de Liquido (Expresada la Caida de
Presion en PSIG, y la Perdida de Subenfnamiento en °C)

Elevacion de la Linea de Liquido en Metros

Basada en una temperatura de liquido de 43 3 QC en la base del elevador

Tabla 7 Metros Equivalentes de Tuberia Debido a la Friccion en Valvulas y Accesonos
D E Tuberia de cobre, lipo L

Valvula de angulo (abiertaj
Union tipo 'U'



Tabla 8 Peso de Refrigerantes en las Lmeas de Cobre Durante la Operacion (kg por 30 48 mts Imeales de tubena tipo T')

D E de la
Imea en

pulgadas

Linea de Succion a Temperatura de Succion

134a
22

R507, 404A

134a
22

R507, 404A

287
390
556

443

154
295
444

235

134a
22

R507 404A

290
467
648

444
712

1 06

685
1 04
1 46

1 01
1 48
208

12



Tabla 9 Diametros de Tuberias Recomendados para Condensador Remote

f Capacidad
Neta de!

Evaporador
(kcal/Hr)

756

1512

2268

3024

4536

6048

9072

1 2096

15120

18144

22680

30240

45360

60480

75600

90720

120960

151200

181440

211680

Longitud
Total

Equiva-
lente
(m)

1524
3048
1524
3048
1a24
3048
1524
3048

R-1 34a

Tuberia Tubena de
de ' hquido del

Descarga Cond Al
{D E } ! Rec (D E )

3/8 3/8
1 /2 3/8
1/2
1/2
5/8
5/8
5/8
7/8

1 5 24 7/8
30 48 7/8
152* 7<8

30 48 7/8
1 5 24 7/8
30 ^8 '• 1 ,/8
15 2^-
3048
15 24
3048
1524
3048
15 24
3048
1524
3048
1524
3048
1524
3048
1524
3048
1524
3048

J 1/8
J 1/8

3/8
3/8
3/8
3/8
1/2
1/2
1/2
1/2
5/8
5/8
5/8
5/8
7/8
7/8

11 /8 I 7/8
1 3/8 ' 7/8
1 1/8 7/8
1 3/8 7/8
1 3/8
1 3/8
1 3/8
1 5/8
1 5/8
21/8
1 5/8
21/8
2 1/8
2 H / 8

7/8
v/8

1 1/8
1 1/8
1 3/6
1 3/8
1 5/8
1 5/8
1 5'8
1 5/8

R-22

Tuberia
de

Descarga
(DE)
3/8
3/8
3/8
1/2

Tuberia de
liquido del
Cond Al

Rec (DE)

3/8
3/8
3/8
3/8

1 /2 3/8
1 /2 3/8
1/2
5/8
1/2
5/8
5/8
5/8

3/8
3/8
3/8
3/8
1/2
1/2

7/8 I 5/8
7/8 5/8
7/8 5/8
7/8 5/8
7/8
7/8
7/8

1 1 8
7/8

1 1/8
1 1/8
1 1/8
1 3/8
1 3'8
1 5/8
1 5/8
1 5/8
1 5/8

2 /8 1 5/8 1 5,8
25'8 ' 5/8 2 ,<8

1524 21/8
30 48 2 5/8
15 24
3043
1524
3C 48
"5 2*.
30 48
1524

241920 3048

272160

302400

362880

423360

1524
3048
1524
3048
15 24
3C48
'5 24
3048

2 5/8
3 1/8

2 1/8
2 1/8
21/8
21/8

2 5/8 2 5,8
31/8 25'8
25,8
3 1,8
3 1/8
3 1/8
3 \B
3 5 8
3 8
3 5/8
3 1/8
35/8

25/8
25/8
3 1/8
3 V8
3 < / B
3 1/8
3 5/8
3 5/8
35/8
3 5/8

3 5/8 4 1 ,'8
41 /8 | 4 1 / 8

2 1/8
2 1/8

7/8
' /O

7/8
7/8

R-507 y R-404A

Tubena
de

Descarga
< D E )

3/8
3/8
1/2
1/2
1/2
5/8
1/2
5/8
5/8
5/8

Tuberia de
liquido del
Cond Al

Rec (D E )
3/8
3/8
3/8
3/8
3/8
3/8
3/8
3/8
1/2
1/2

7/8 5/8
7/8 5/8
7/8
7/8
7/8

1 V8
7/8

1 1/8
1 1/8
1 1/8

7/8 1 1/8
7/8 1 3/8

1 1/8 1 1/8
11/8 1 3/8
1 3/8
1 3/8
1 3/8
1 3/8
1 5/8
1 5,8
1 5/8
1 5/8
2 * / 3
2 '/8

2 1/8 2 1/8
2 1 / 8 2 1/8
21 /8
2 5/8
2 1,8
25/8
25/8
25/8
25/8
25'8

25/8
258
2 5/8
2 5/8
3 1/8
3 1/8
3 8
3 ' /S

2 5 / 3 3 1 '8
31 /8 31,8
2 5/3
31/8
25/8
3 1/8

3 5 / 8
3 5/8

1 3/8
1 5/8
1 5/8
1 5/8
1 0/3
21 /8
2 1,8
2 1/8
2 1,8
2 1/3
2 " ,/S
2 5/3
2 1/8
25*8
25 /8
25 '8
25,8
3 1,8

5/8
5/8
7/8
7/8
7/8
7/8

7/8
7/8

1 1/8
1 1/8
1 ,'8
1 '/8
1 3/8
1 3/8
1 5/8
1 5/8
2 1/8
2 1/8
2 1/8
2 1/8
21/8
2 1/8
2 1/8
21 /8
25/8
25/8
3 < /8
3 1/8
3 1/8
31/8

2 5, 8 ' 31/8
3 1 / 8 3 1 18
25,8
3 < / S
3 1/8
3 5/8

3 5-8 31 '8
3 5/8 , 3 5/8

35/8
35/8
35 /8
35/8
4 -,<8
41 /8
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Tabla 10A Diametros Recomendados de las Tuben'as para R-134a * # t

Capacldad
del

Sistema
kcal/Hr

252

756

1008

1512

2268

3024

3778

4534

6048

7557

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION (pulg)

TEMPERATURA DE SUCCION

4 4 °C
Longltud Equivalents (m }

762

3/8

3/8

1/2

1/2

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

7/8

907^ i 7/8

10579

| 1 2096!

13602

i5< 20

1 1 6625
r

18144

19647

21159

22670

30240

3 ^783

45360

52897

60480

I 75600

90/20

1 1/8

1 1/8

1 1/8
4 1/8

1 </8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

, 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

21/8

2 1/8

2 1/8

120960 ( 2 5 / 8

151200 | £5/8

15.24

3/8

fa

1/2

5/8

5/8

'J --
7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

"! 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

2 1/8

2 1/8

21/8

21/8

2 J /8

25'8

2 5/8

3 ^ ,o'O

* Los valores sombi sado
no cfcoe excede
cotrf^ponda a4

~ LOS aia ne^os c
si^t'i"iq SP redi

2286

3/8

1/2

I #8

* 5/3

7/8,

7/8

7/8

7/8

11$

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3,8

- 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/3

2*4/8
"

2 1/8

2 1/3

2 1/8

2 1/8

2 5 8

25/8

31/8

3 1/8

[ 3048

3;8

1/2

5/8

5/8

7/8

7/8

7/e
7/8

1 1/8

1 1/8

11/8

13/8

1 3/8
4 3/8

1 3/8

1&V8

1 5/8

15/8

1 5/8

1 5/8

21/8

21/8

21/8

21/8

* we
2 5/8

25 /8

3 ^ Q,• O

3 < , 8

:> CDresDordfcr
r el ciamet "> he
jD&iao

o la k'Cs
,e " c~

Si la ^=,rqf is, siston- -
•f Oian Gfro de tss

3 r~3rC

zc ^al
tpn L

45,72

3/8

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

11/8-

*m-
1 1/8

TSSj•s
i 3&v. y?i

1 3/8

1 3/8

t5/8

15/8

i 5,8

1 5/8

1 5/B

"i-iAf1

" '
2 1/8

2 1/8
.

zml
i

25/8

2 5 8

31/8^

31 8

35#
i L! j
_as ti a'

r, j de ^iico'on bst, " ̂ r

6096

A. x-^-

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

15/8-J

1 5/8

-1 1 °C
Longltud Equivalente {m }

762

3/8

1/2

1/2

5/B
," ,

W?
7/8

7/8

7/8

7/8

1 1/fl

1 1/8

1 va
1 1/8

1 5 6 11/8
1 b/fa| i 3/8

at/e
vll/8

2 VS

2 1/8

21/8

as^s
2 s/a

1 3/8

1 3/8

^ 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

25 /8 } 2 1/8

25/3 2 1 - 8

31/8

3 1/8

^5/3

3 5 8

2 H !£)
I O

2 1 8

25/8

25,6

1524

3/8

1/2

1/2

^srtK$ ̂  '
F ^®^

7/8

7/8

7/8

1 1/8
- ——— -
1 1/a
1 1/8

1 1/3

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8
__._-.
1 5/8

1 5/8

1 5/8

2 1/8 1

2 1/8

21/8
_ —— 1

21 ''8

25/8

2 5 3

31 8

31/8

22.86

3/8

1/2

$P»;

5/8

7/8

L 7/B

7/8
'f"-, ^^ii/r
1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/3

1 3/8

1 3/8

1 3/8

i
3048

3/8

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

^fj$
Xs

1 3/8

1 3/8

1 3/8

yif/B,

,4*1/8

4572
•*"- "~f

5/8

, 5 / 8

' 7 / 8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/3

1 3/8

1 3/8
-f ''

lASS
-js^
1 5/8

1 5/8

6096

1/2

s/a
7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8
IS '1? '•• '

M'S!&
*S"c y^

1 5/3

1 5/8

1 5/8

21/8
—— _?•—— --̂ T^™,̂ . ——— |
1 5/8

1 5/8

1 5/8

'5/8

^ FVR

2 1,B

2 1/8

2 1/8

25/8

25/8

2 5 8

25/8

3 1/3

31/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

^^ "
2 1/8

2 va
- — -— j2 1/a
.*

'25^
2 5/a
25.S

25,8

3 1/8

3 1/8

35/8

'2JL
V"WB
tfSf

21 '8

21/8

21/8

2 1/8 2 1/8

21/3

21/8

*SPP

25/8
o c to

?5>8

?,1̂ "

3 1/8 f
1

3 5/8

21/8

-67°C
Longltud Equivalente (m )

7.62

3/8

J1'
5/8

'S/8
'

5/8
^ •̂V .̂ ij

-Wm
7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

15.24

±m
5/8

5/8

^"5/8
: ''ir 7||
I 7/8

7/8

7/3

22.86

1/2

5/a
7/8

7/8

7/8

7/8

7/8

"f,1ji

1 1/ajj 1/a
1 1/8| 1 1/8

1 1/8 1 3/8

1 1/8] 1 3/8) 1 3/3

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 3/8 1 1 5/8

13/81 1 5/8

1 3/8

< 3/8
'*& 1

1t|rt 1 5/8

2 5/8 2 1/8

25/8

^f 1/8:

^1%

3 1/8
V /

^_%/ ^

3 5 ( 8

2 1/8

21/3

2 1/8

2 1/8

25/8

31/8

vjl T /A 1 ^ H » D-̂ **-r̂ ri f D i O ' i ™

1 5/8

1 5/8

21/8

SiX
•̂

1 5/8

1 5/8

2 i/a
7W
H^^^fc* ' ' ,
21/8

21/iflSiL ( >
2 1/8

—— _J
25/8

25/8

3 */8

35/81

35/8
-. ^-rri , (- " -C, a de succion rr=iximos rsccmendad;^ oa'a os t'Fvado

=VT -Iv - :-or derep :

25/8

25/3
r

25/8

3 1/8

35/8

35/8

44%

3048

1/2

7/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

44/8
1 1/8

1 1/a
rfist^

^s?**

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

< S / R(__ —
1 5/8

2 1/8

21/8

2 1/8

21/8

21/8

25/8

25/8

25/8

25/8

3 1/8

35/8

41/8

45.72

1/2

7/8

7/8
I—

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

-, -//

$$%
1 5/8

1 5/8

2 1̂
'̂ "̂̂ t̂̂ *1

A1*'
21/8

21/8

21/8

21/8
A

1̂ %ft|
j.x^",., ..L.....

25/8

25/8

&4ili

60.96

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/3

1 5/8

21/8

[ 2 1 / 8

21/8

2 1/8

21/8____
21/8

21/3

25/8

2 5/8

^Wl|

31/8

31/8

3 1/8(35/8.

.'41/fl

51/8

5 1/8

i-es 6I diartetro def elev

41/8

51/8

51/8

jcior
olccarse adecuaca-rients paT, e! c jen re. JITIC del alette El D E

-- -nrcob e j is ca da ae pres en eouivaiente a 2 T^ 1 1 °0, .a e^rmac ^r d = ,a c=caciaad del
ri^ ̂ C If nC ^

e recipe por ED& c'e ^0"^ s a c'c a seru i& 3orsiderac en de rioble e'evadordeoe ap.icarse
lubGitsp P..'! pulqaaas

* ~i a\sn c'ro dp is. linea di1 1 ciu do teconsfazicc p^tae lu^s i+a 8T IDS 3 stenes cie gis ^aliBnle cic'o in^ersr

I
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Tabla 10B: Diametros Recomendados de las Tuben'as para R-134a (Continuacfon) * # f
DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION

TEMPERATURA DE SUCCION

-122°C
Longilud Equivalente (m)

762 1524 2286 3048 45.72! 60 96

-178°C
Longitud Equlvalente (m )

DIAMETRO DE LA LINEA DE LIQUIDO

Longitudes Equlvalentes
del Reclbldor a la

V^Jvula de Expansion

Capach
dad del
Si sterna
kcal/Hr

762 1524 2 2 8 6 3 0 4 8 ) 4 5 7 2 6096762 15242286 3048 457260.96

3/8 3/8

3/8 3/8

7/8 1 D»J1 1/8

7/8 i7m! 1 1/8 7/8 M/8.1 1/8
t"

1 1 / 8 1 1 3/8

1 3/8

1 3/8 1 3/81 1/8 ! 1 1/8 13/8;

M/8 1 3/8 1 3/8

21/8 1 3/8 1 3/

1 3/8 1 3/8,1,5/8

2 1/8 2 1/8

2 1 / 8 ( 2 1/8

1 3/8 21/8[2:i/«

15/8 21 /821 /8

15/812 1/8 1 2 1/3

1 5/8 2,1&J 21/8

1 5/8 2 1/8 21/8

31/8 I 21/31 2 5 - 8 ' 2 5 / a
i

2 1 /81 2 5 / 8 2 5 ,2 1 / 8 ' 25/8 l 2 5/8

3 1/8 35/8

31/8 35/8

2 a/81 2 5 / 8 2 5

3 1/8'35/8

3 5'8 I 3 5'8

3 5/8 E 4 1/8

/ S i 51/8

4 1 ''8 t 51/8

2 5/8 2 5,8 3 1 8

2 5 / 8 3 1 / 8 3 1/8 I

3 5/8 I 4 1/8

41/8~ 5

51/8' 5 1/8

25,B 3 1 , 8 , 3 5 , 3

3 ' '8' 35/8 3 5 - 83 1/8 | 35/8 35/8

3 1/8 35/8 41,8 3 1/8' 35/8 4 1/8

# Lcs "iam3frcs ce latuberia ce sucnon 6b an
a redjce er conse^uer-

Si la carga del s s.eria ss rsduce pc abaj- del 40% de la de disefio la considerac or de ooble elevadc- aeoe aplicarse
Dianet o ce 'as Tubenas er pi_l>jaoai>
Zidiamet o ae a t'rea GC nqjk-j le^orei cgdo pjedt aurren'aren lossistemas de gas calien^s c/clo nversc
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Tabla 11 A Diametros

Capacldad
del

Sistema
kcal/Hr

?52

756

1003

1512

2268

30?4

3778

4534

6046

9072

10579

12096

1360?

15120

I ' 6625

18144

19647

21159

226 '0

30240

37783

45360

52897

60480

75600

90720

1 20960

151200

Recomendados de las Tuben'as para R-22 * # T

DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION (pulg)

TEMPERA1URA

44°C
Longitud Equfvalente (m )

762 11524

3/8 3/6

3/8 3/8

3'8 3,8

'/2 1/2

1/2 S/8

5/8 5/8

5/8 5,8

5/8 7/8

5; 8 7/8

7/3 7/8

7'8 1 V8

7 /8 ' 1 1 / 8

7/8 i 1/8

7/8 { 1 * /8

7/8 1/8

7/8 1 1/8

1 1/8 1 '/8

1 1/8 1 1/6

11/8 i 1(8

11 /8 1 3/8
1 1/8 1 3/8

1 3/8 * 3/8

1 3. 8 1 5/8

1 3/8 1 5/8_ .I _ _
1 5/8 , 5/8

1 5/8 | 2 1/8

21/8 2 ^ / 8
_ _
2 1/6 2 1/8

?1 ' 8 25/8

* Los ^-dores serm.t'.jr

r22 86)30,48

3/8 3' 8

3/8

1/2

1/2

5/8

5/6
~~

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/6

1 1/8

1 I/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/3

15"}

21/8

21 '8

>- 1 'ft

2 5/8

25/8

1/2

1/2

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1,8

1 1/8

13/8

13/8

1 3/8

13/8

4572

3/8

1/2

1/2

5/8

7/8

7/8

~7/8

7/8

11ffi

1 1/3

1 1/8

1 1/8

1 V8

13/8

13/8

1 3/8

13/8

13/8

1 3'8tl6«

1 5/8

1 5/8

21/8

2 1 / 8

2 1/8

25/8

25 /8

25/8

1 5/8

21/8

2 1/8

2 1 / 8

2 S/8

2 5 - 8

2 5*9

31/8

6096

3,8-

1/2

1/2

5/8

7/8

7/8
|~~

1 1/8

1 1/8

1 1/8

13/8

13/8

13/S

13'8

1 3/8

1 3/S

13/8

15/8
15/a
1 5/8

DE SUCCION

-67°C
Longitud Equivalente (m )

762

3/8

3/8

3/8

1/2

1/2

5/8

5/8

5/8

~7 /Q/ / 0

7/8

7'8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/6

1 1/8

< 1-3

1 1/8

1 1(8

2 1/8 j 13/8
. . . . . . . J_ __

2 1/8 1 3/8

2 1/8 1 1 3/8

2 '/a
25/8

2 5 / 8

25/8

al/a"
3 1/8

1 5/8

1 5/6

2 1 -'8

21 /8

21/6

21/6

ro^-i-ndei a los diamet -s
re debe excoder el d aiTietro ' "r,z~

1524

3/8

1/2

1A

5/8

5/8

1/F
7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

' 3(6

1 3/8

1 5/8

1 5/8

2 1/8

21/8

2 V 8

21/8

25/8

25/8

2286

3/8

1/2

1/2

5/6

5/8

7/8

7/8

7/8

^
1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

Ml/8

13/8

13/8

1 3'8

I 3'S

1 3/8

1 5/8

1 5/8

21/a

2 1,8

2 1 / 8

25/8

25 /8

31/8

cs +uberia de
rial -as *farroas ?e su^cror ' bOe

3048

3/8

1/2

1/2

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

7/8

i mf

1 1/8

4572

3/8

5/8

5/8

5/8

TVS

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8 1 3l

1 1/8 \ 3f

13/8

13/8

13/8

13/8

13/8

13/8

1 5/8

15/8
_ _^

21/8

2 1/8

25/8

25/8

2 5 / 8

31/8

= JCGIC

n co -

1 3/8

13/8

1 3/8

t 4 £J&1 3/g
^

fe15/8

1 5/8

-^

21/8

21/8

25/8

25/8

25/8

Tt/I
C1/8

6096

f a /8
5/8

5/8

' 5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

\m
13/8

13/8

13/8

fs/8

^5/8

15/8

15/8

15/8

,%L
21/8

2 1/8

21/8

25/4-.._ tLĴ .

25/8

25/8

31/8:

3 1/3

3 c/b
wV

-122°C
Longitud Equivalente (m )

762

3/8

3/8

1/2

1/2

5/8

5/8

7/8

7/8

7;8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

13/8

1 3/8
1 3/8

21/8

1 5/8

1 5/8

21/8

21/8

1524

3/8

1/2

'12
7̂ "™

5/8

* 7/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

13/8

1 3/B

1 3/8

i 5/fl

1 5/8

21/8

— —
21/8

2 ^ / 8

2 1/8 2 5/8
— -r — -
21/6 25/8

Z5/8 25/8

2286

3/8

1/2

1/2

5/8

j fc*

7/8
— —

7/8

7/8

30 48 1 45
— — '

3/8 | 3/

1/2 5/
'A

*&& 5/

72 60 96

3 5JJST]
3 5/8

3 5/8

5/8 7/8 ' 7/8

7/8 I 7/8 7/8

7/8 77
—————
7/8 1 1

b-.
7/8 ,11

i14J11/8 11*- -*-\ — --r- -
1 1/8 | T 1/8 1 1

1 1/8

1 1/8

13/8

1 3/8

1 3/8_ —
1 3/8

1 3/8

1 5/6

15.'8

1&8

1 1/8 1 3

IJ*» J 3

1 3/8 1 3

1 3/8 7s

13/8 (l|

3 i 7/8

/8lrt /8

ffl 1 1/6

8 . 1 V 8

8JJ&8

ft 1 3/8

6 | 1 3/8

'8 15/B

/8 1 5/8

& ] 1 5/8

1 3/8 15/8! 1 5/8
, J* *

1W 1 5/8 1 5/8

1 5/8 1 5

1 5/8 1 5

1 5 /8^21

1 5 / 8 * 2 1/8, 2 1

1 5/8 2 1/8 2 1

2 1/8 2 1/8 rfl

2 1 / 8

25/8

26*

25/3

31 '8

*

2 5 / 0 : 2 5

25/8 2 5

25/8 3Jf

3 1/8 3 1

31(6 35

a t*4gi
8 [2 1/6

ffi 21 /8

6 2 T8

8 Ts/e"• Mf^
4 25/8

^25/8

8 I 2 5 / 8

8 31/8

'fl 3 1/8

8 3 5/8

-178°C
Longitud

762

3/8

'T/a
1/2

,̂

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

13/8

1 3/8

1 3/8

15/8_ _ _
1 5/8

1 5/8

2 1 / 8

21/8

21/8

21/8

25,8

25/8

1524

3/8

1/2

1/2

1 5/8

%*

(*#!**
^7/8

7/8

1 1<8
h —

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

13/S

1 3/8

1 3/8

13/8

1 5/8

15/8

15/8

21/8

21/8

21/8

21/8

25/8

2286

3/8

1/2

^

5/8

7/8

7/8

7/8

11/8
——— ~
1 1/3

1 1/8

13/8

1 3/8

13/8

13/8
-j^s^y

^6/8

15/8

15/8

1 5<8

15/8

,21J$

21/8

21/8

21/8

25/8

25/8

2 E/8 2 5/8

2 5 / 8 , 3 1 /8

31/8 31/8

i maxmos recorrendados oaia IDS elevadores E1 aiame'ro del el&vado'
carse ,decuada-nente para el buer 'etorno ael aceite El D E

coires; onde a tubpria de cobrc JDD I

& { os diSr^tro1? de 'a 4ube'a
gi'-tend so redt'ce e i
S1 la na ga del sistsn

1C ,JC ion ss •^n se acuonasos a unacaiai de ^res'o " aqdKalente a2 °F(1 11 ^C3} La estimacion de acacacidad del
c'jr^'-TL.spL. la

? ss redjc1" per aba.
| Di? natro de lab Tupe-ia? er

o del 40% ae la de diseno 'a coi sideracicn de aoble 3 e/aaor debs apl carse
oblgadas

* £i dii.1 rmi.ro de 'a lines de iiquido recorneriGado poede aumentar &r ,ossis-ernas de gas cal site ciclo rverso
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Tabla 11 B: Diametros Recomendados
DIAMETRO

de las Tuberias para R-22 (Contmuacion)
DE LA LINEA DE SUCCION

TEMPERATURA DE SUCCION

-178°C
Equivalentefm )

3048

3/8

5/8

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

4572

$?*
5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/3 [ 11/8

1 1/S

13/8

1 3/8

1 3/6

1 3-8

15/8
1 5/8

1 5/8

15/8

1 5/8

21/8

2 1 / 8

2 1 / 8

21/8

2 5 - a
25/8

3i;s
31/8

35/8

>£•&&"•ffm
1 3/8

1 3/8

Tsî
i1#
1 5/8

15/8

V
21/6

We
2 1/8

21/8

25/8

m.
25/8

25/8

3 1/S

31/8

35/8

6096
1 1/2

5'8

7/8

7/8

7/8

1 1/8
— -—••"-"

1 1/8
•£\1'

13/6

1 3/8

IS/8

1 5/3

1 5/8

21/8

21/8

21/8

21/8

21/8

£. 1 O

2 1/8

25/8

25/8

25/8

31/8

31/8

31/8

35/8

44/8

-23-3 °C
Longitud Equivalente (m

762

3/8

1/2

V2

1/2

5/8

7/8

7/3

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

13/8

13/8

13/8

13/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

21/8

21/8

21/8

21/8

25/8

25/8

1524 2286

3/8

1/2

1/2
-___-

st/fi
,s

- ——
7/8

3/8

1/2

*$*

5/8

7/8

7/8

7F

7/8 41/8

1 1'8 1 1/8

11/8 1 1/6

1 1/8 1 3/3

1 1,6 1 3/8

1 3-8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

13/8

15/8

1 3/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 5/8

15/8

1 5/3 1 5 '3

1 5' 8 1 5/8

15/8

21/8

21/8

21/8

2V3

21/3

21/8

21/8

25 /8
___ __

25/8

25/8 25/8

25/8

31/8

25/8

31/8

31/8 3 1 / 8

3048

3/8

5/8

5/8

7/8

7/8

7/8

11/8

4572

1/2

5/8

5/S

7/8

7/8

1 1/6

1 1/8

P/8 1 1/8

t3/«

'1 3/8

1 3'8

1 3'8 1 3/8

1 3/8

1 3/8

tS/ft

1 5/8

1 5/8 1 5/8

18ft

1 5/8

1 5/3

1 5/S

21/8

it 1/8
21/8

2 1 / 8

25/8

2i/8

25/8

25/8

31/8

31/8

3S/8

^ 5'S

1 5/8

21/8

zm
2 1/5

2 1 / 8

21/8

2S/8

25,3

25/8

25 /8

3 1/S

31/8

35/8

,
6096

1/2

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1/3

1 1/8

1 1/8

' 3,6

13'8

is;a
1 5/8

1 5/6

1 5/8

21/8

21/8

2 1 / B

21/8

2 1/8

2 1/6

25/8

25/8

25/6

25/8

31/8

*W
35/8*

35/8

41/8

-28 9 °F
Longitud Equivalente (m )

762

3/8

11#

5/8

5/8

7/6

7/8

7/8

7/6

1 1/8

1 1,8

1 1(3

1 1-8

1 3/8

1 3/8

1 36

1 3/8

1 3/8

1 a a
1 3/8

1 5/8

21/3

2 1/8

9 1 /ft

21/6

25/8

25,8

31/8

1 15 24

38

!/2

5/8

5/8

7/8

7'8

7/8

na
1 1/8

1 - / 8

1 3/8

^1
1 S'S

1 3/8

1 3/8

1 5'8

1 5/8

1 5:8

15/8

1 5'6

2 " / 8

21/8

2 1 / 8

2 S'S

25/8

25/8

25'8
— —
31 '8

3 1/8

|2286

! 3/8

5/8

5'S
———— T--

I

7/8

7/8

1 11/8

M/6

1 1/8

1 3/8

1 3/3

13(8

1 C<8

m
1 5/8

1 5/8

1 5/8

t 5/8

21/B;

2,1/8

7^
25/8

2 5 / 8

2 5/8 '

3 J/S

3 - 8

35 /8

35/8

3048

1/2
5/6

7/8

7/8

11/8

1 1/8

1 1/6

13/8

13/8

' 3/3

15/6

1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

21/8

zm
21/8

2 1/8

2 1/8

25/8

25 '8

25/8

2 5;:

3 1 - 8

31,8

35,8

35 '8

4572

1/2

5/8

7/3

7/8

•: 1/3

1 1/S

1 1/8

1 1/8

1 3/8

13/8

15/8
1 5/8

1 5/8

2 1 '8

21/8

21/8

2 1 / 8

2 1/6

2 1/S

2 1/8

25/8

2 5 / 8

2 5 / 3

Sl.c

31/8

3 1/S

35/8

O S ' 8

41/8

6096

1/2

7/8

7/3

7/8

1 1/8

1 1/8

1 1/8

13/8

1 3/8

Ts/e'
1 5/8

1 5/8

21/8

21/8

21/8

2 1 / 8

21/B

2 1 / 8

2V8

2 1 '8

25 '3

2 5 / 8

31/8

V

35/8

3 S'S

41/8

41 /8

* # t
DIAMETRO DE LA LINEA DE LIQUIDO

Longitudes Equivalences
del Reclbidor a la

Valvula de Expansion

762

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3(8

1/2

1 2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

5/8

5/8

5/3

— - ——

7/3

7/8

1 1/6

1 1/8

* Los values sombreados corresponden a los diameiros ce tubera de si_.ccion maxinos reco-nendacos pa

1524

3/6

3/8

3/3

3/8

3/8

3/8

3/3

3/8

3/8

3/8

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

M2

5,8

5/8

7'8

7/8

7/8

•>'8

1 < C

7/3

1 1/8

1 1/6

2286

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8
- ——

3/8

3/8

u1/2J
1/2

1/2

1(2

1/2

1/2

1/2

5/8

5/8
———— ™ —— -1

5/8

5'8

5/8

7/8

7'8

7/8

7/3 '

1 1/8

11/3

1 /8

a los elevado

3048

3/8

3/6

3/8
• ——

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

1/2
_ ——

1/2

1/2

1(2

1/2

1/2

5/8

5/8

5/8

5/8
— -

5/8

5/8

7/8

7'S

7/8

7/3

7/8 '

1 1/8

1 J<8

1 1/8

1 3/8

4572

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/3

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2
-H

1/2

5/8

5/8

5/8

5/3

5/8
— —

5/8

7/8

7/8

7/8

7,8

7/3

1 V8

1 1/6

1 V 8

5096

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

1/2

1/2

1/2

1/2

1/2

5/B

5/8

5/8

5/8

5/8

5/8

7/8

7'S

7/8

7/8

7'6

1 1/8

1 1/8

1 V8

! 1/8

" 1/8

1 3' 8 1 3/8

1 3/3 1 3/3

Capaci-
dad del
Si sterna
kcal/Hr

252

756

1008

1512

2268

3024

377B

4534

6048

7557

9072

10579

12096

13602

15120

16625

18144

19647

21159

22670

30240

37783

45360

52897

604BO

75600

90720

1 20960

151200

es El diametro del elevado
iel aneite El D E

cotrespande a fubena de ocnre tipo L

# Log aiametros de la tuberia de sjccior estan ss'eccionacos a una ca'oa de pres or eqjivalents a 2 °F( 11 °C1 La esLimacion de la caoacidad de1

sistenase reduce en corsecuencia
Si la csrga del sisfema se reduce par abajo del 40% de la de diserto la consideracion de doble f levador ceoe apl carse

t Diametrc de las Tjbe'ias ei pu'gadas
• El diametro de la 'inea de licudo recomendaao puade aumenta' en los s steTias de gas caliente ciclc inverse
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Tablai2A Diametros Recomendados de las Tuben'as para R-404A y R-507* # t

Capacidad
del

Sislema
kcal/Hr

252

756

1008

1512

2268

3024

3778

4534

6048

7557

9072

10579

12096

13602

15120

16625

18144

19647

21159

22670

30240

3/783

45360

52897

60460

75600

90720

120960

151200

DtAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION (pulg)

TEMPERATURA DE SUCCION

67°C
Longitud Equivalents (m J

762 1524 22 86 '3048 4 5 7 2 J 6 Q 9 6

122°C
Longitud Equivalente (m

762 '15 2 4 2 2 8 6 3 0 4 8 ' 4 5 7 2 6096

3/8 3,8

3/8 :&

3,'8 , 1/2

1/2

m , M

5,8 7/8

5 3 7/8

7/8 7,8

~'S ^>8

7'8 7'g

3'6

1 2

' 1 2

5,8

7/8 ( 7/8

7'8 7/8

",8 ' 7/8

7 8 7'8 1 1/8 1 1/8

7,8 ;1 1/1

7/8

7/8

1 1/8

1/8 1 1/8 1 1 ' ' 8 ' 1 3/6

7'8 1 1/8 1 1 - 8 , 1 1'8 1 3/8 1 3/8

/8

1 T8 1 ' 8 ! 1 3/8, 1 1/8 , ! 3/8 1 3/8

1 1-8 i 1 8 ,1 3/8 ; 1 3,8 | 1 3/8 15/8

1 1 6 11/6 ' 3 8 1 3'8 1 5/8 i 1 5/8

1 1'8 , 1 38 1 3(8 I 1 3,8 j1 5/6 1 5/8

1 1/8 1 3 '8 . ' 3 - 8 ' 1 5/8; 1 5 / 8 , < 5'8

1 1/8 ' 1 38 ' 1 3,8 11 5/sl 1 5 / 8 , 2 1 8
I f —— -

1 1/8 1 3,6 1 5/8 15/8 M 5/8 21/8

1 3 8 1 3 8 1 5 / 8 1 1 5/8 j 2 1/8 , 2 1/8

1 3'<i 1 5/8 1 5-8 ! 21 /8 ( 2 1'8 2 1/8
[ - -i — -

' 5 8 1 58 21/8 1 2 1 / 8 ' 2 1 / 8 , 2 1/8

1 5,8'21/B 21/8 121 /8 ' 2 1 / 8 25 fB

1 5/8 i 2 1,8 ' 2 1'8 21/8 2 5/8 ( 2 5 8r.M 58 ? r/rf ? 1'8 '21 /8 '25/8, 25,

2 1-8 2 1 8 | 2 5/8 i 2 5/6 j 2 5/6 ,' 3 '

2 1 8 2 1 8 '25/8 2 5 / 8 3 1/8 ' 3 1'

2 ' '8 2 5 ' 8 , 2 5 / 6 , 31 /8 '3 1 o 3 5

2 5 8 2 *,5 3 V 8 3 1 8 ' 3 5/8 3 £ <

3/8 ' 3'3 , 3/8 3/8 ] 3/8 I
1 I

3 8 1/1 V2 , 1/2 ' s;e '
i i

1/2 : 1/2 1/2 5'8 5,6

1/2 i 1/2 ! 5/8 I 5/8 7/8 I
1 I

5/8 5/8 ! 7/6 7/6 7/3

5/8 j 7/8 1 7/3 7/8 , 7/8

7/8 '

7/8

11/8

7/8 11/8! 1 1/8 1 1 /8 1 1<8
I ' i

1 1/8j 1 1/8 ' 1 1/8 i 1 3/6 I " 3/a

J !/6 1 ?/9 1 3/8' 1 3/S * 3 8

1 1/8 i 1 1/8 1 3/a' ' 3/8 1 5 8; i
1 1/8 11 3/8 1 3/8 1 3 / 8 1 5/8

1 V8 1 3(8 1 3 /815/8 1 5'6

15/8

1 3/8 I 1 3/8 11 5/8

3/8 1 3/8 1 5/8 I 1 5/8 2 1/8

1 3/8 f1 5/8 M 5/8 1 5/8 j 2 1 '6
i '

1 3/8 | 1 5/8 f2 1/8, 2 1/8 2 1'8

1 5/8 f4 1/8 2 V8 ! 2 1 8 i 2 1/8

1 5/S ha 1/8 2 1/8 2 1 / 8 , 2 5 / 8
1 I E

2 ''8 ; 2 1/5, 21 /8 ,25/8, 2 5,g ,

2 1 / 8 21/8 25/8 25 '3 25 3 !

2 ,8 ,25 /8 i 258 2 5 , 6 : t 'g '

1 1/8

1 3f8

13/8

1 3/8

15/5

' 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

15/8

21/8

21/8

2 1/8

2 1 / 8

25/8

25/8

25,8

25/8

233°C
Longilud EquivaJente (m

7 62 '15 24 i22 86'30 48 45 72,60 96

7/8 H 1/8 1 1;8 , 1 1 / 8 | 1 3/8

11/8 1 1 8 1 1/8 1 1 3/8 1 3

1 1/8 !l 1/8 1 3/8 ' 13/8 M 3/8

I 3/S 3/5 ' 3 5/8

1/aha/B 13/s 1 1 3 / 8 15/8
13/8! 1 3-8 5/8

1 3/8 15/8M5'8M 5/8 1 5'8

1 3/8|1S/f l j1 5 / 8 1 5/8 1 5/8

1 3/8 '1 5/8J 1 5/8 j 1 5/e"I 2 1/8

1 5/8J1 5/8 1 5/8 ! 2 1/8 21/8
"N 1

1 5 / 8 ' 2 1/81 2 1/8 21/8 25/8

21/8 21/8 2 1 /8 '2 5/8 25/8
J21/8 21/8 25/8; 25/6 25/8

.8 i 2 1/6_ 25/8J5/8 | 3J/8_

21-8 '2 5/S! 2 5/8 I 2 5/8 J 3 f/8

2 5/8 I 2 5/6 | 2 5 ' 8 ' 3 1 / 8 i 3 1 / 8

>8 ' 2 5 / 8 j 3 1/8 ! 3 1/8 ' 3 5 / 8

7;

7/

7/8

1 1/

1/8

1 I/

1 3/S

3/

3/S

15/8

^ 5/8

1 5/8

1 5/8

2 1/8

1 5/8

' 5/6

2 1<8

21 /8

25/8

25/8

25/8

31(8

31/8

3 1/B

35/8

-28 9 °C
Longjtud

762 ' 1524 2286

11/8

i 1/8 1 m 1 3/8

1 5/8

2 5,8 2 5-6 2 5/8 ' 25 /8 3 5'8

2 5 3 2 5 8 ' 3 1 3 3 ','8 3 8/8

2 5 / 8 , 3 1 / 6 , 3 1/8 f3 5/8 1 3 5/S

3 1 - 8 1 3 ,/8 J 3 1,'fi t&&8 4 1/8

1 3/8 ' 1 3/8

1 3/8 1 3/8 1"5/8

1 3/8 I 1 5ft | 1 5;6

1 3/6 f f v&8;' 1 5/8

f 5/81 1 5/8 j 1 5/8

15 /811 5/8 ' 1 5/8

1 5/8 15/8 f 2 1/8

1 5/8 I a 1/8 21/8

2 V8

21(8 21/8

2 1/8

25/8

2 1/8 ij2^5/8 I 2 5/8

41 '3

2 1/8

2 5/8 i 2 5/8 , 2 5/8

25-8 • 25/8 31/8
— _ _ 4

2 5/8 3 1/8 3 1/8

3 L'8 , 3 1/8 3 1/8

# Lop dianplros ce !"• ubena de SLccton s"1an se sccicnados a inacaic"' ae ores on eq Wdlsnts a 2 °F,1 1 5Ct La pstinacion cie ia caoaciHad del }
sictema se ro"i _e ~n txnsecuencia

i
£, la ra.oa nel sistena 5Q red-ice per afcajc nei 40% de 'a de disenc la ccnsiLe^cior ae doble elevadordebe apncarss

} Ui&rre re de 'a^ ~ ^er a1- en putgadab
• Iri fiiamctr_ de ,? hnpa de hqi do recomendado ^jede aunentaren Ics s.stsr-ias re qas- caliente c cl- n.ersc
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Tabla 12B Diametros Recomendados de las Tuben'as para R-404A y R-507 (Continuacion) * #
DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION

TEMPERATURA DE SUCCION

-28 9 °C
Equivalence (m )

3048

1/2

5/8

7/8

7/8

7/8

1 1'B

1 1/8

1 1/8

13/8

13/8

1 3/8

15/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

21/8

2 1 / 8

2 1/8

25/8

2 5 / 8

25 /8

25/8

31/8

35 /3

35/8,

35/8

4572

1/2

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/6

1 1/8

1 3/8

1 3/8

6096

1/2

7/8

7/8

7/8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8

1 3/8 1 5/8

1 5 / 8 1 5/8

1 5' 8 1 5/8

1 5/8 1 5/8

1 5/8 1 5/8

1 5/8

1 5/8

1 5/8

21/8

21/8

21 /8

21/8 21/8

21/8

21/8

25/8

25/8

2 1/8

25/8

25/8

25/8

25 'S 31/8

3 1 '8 31/8

3 1 / 8 31/8

35 /8 3 5'6

35 '8 41 /8

3 5/8 4 1/8

35 /8 41/8

-34 4 °C
Longitud Equivalente (m )

7 62 1 1 5 24

3/8 3/8

1/2

5/8

5/8

5/8

7/8

1/2

5/8

2 2 8 6 ^ 3 0 4 8

1/2
5/8

5/8

1/2

5/8

7/8

5/8 7/8 7/8

7/8

7/8

7/8 7/8

7/3 ita

7/8

7/8

) 1/8

1 1/8

7/8

11/8

1 1'B

1 1/R

1 1/8 1 1/8 1 1/8 13/8

1 1/8

1 1'8

1 1/8

1 1/8

1 3/8

1 1/3 1 13/8 1 3/8

1 3/8 1 3/8

1 3/8 1 3/8

1 3/8 1 3/8

1 3/8 1 3/8

1 3/8

J 3/8

1 3/8

i5tt

1 3/8 J 1 3/8 f $8 1 5/8

1 3/8

1 3/8

1 5/8
---
1 5/8

1 5/8 I 1 5/8 | 1 5/8

1S/8 1 5/8 1 5/8

1 5/8 1 5/8 1 5/8

1 5/8

1 5/8 2 1/8
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-40 °C
Longitud Equivalents (m )
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DIAMETRO DE LA LINEA DE LIQUIDO

Longitudes Equivalences
del Reclbidor a la

Valvula de
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——

7/8
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3/8
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3/8
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3/8
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1/2
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1/2

5/8

,'8

5'3

5 8

5/8

7'8

7/8

7/8

7/S

1 1/8

1 1/fl

1 1/8

1 3/8

2286

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

1/2

1/2

1'2

1'2

1/2

1/2

5/8

5/8
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5 '8
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7-8
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1 t/8
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- 38

1 3/8

Expansion

30 48 45 72
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3/8 ; 3/8

3/8 3/8

3/6 3 '6

3/8 1/2

1/2 1/2

1/2 1'2

T2 1/2

1'2 1/2

1'2 5/8

5/8 5/8

5/8 5/8

5' 8 5/8

5/8 ' 5/8

5/8 5'8

5/6 , 5 6

5-8 7'8

7,3 7/8

7'8 78

7,8 7 8

~i C •• 1 0C ; ' J

' 1 , 8 ' 1 8

M8 : 1 S

1 1 ' S ' 1 3 '8

1 3' 8 1 3/8

1 3 '8 1 5 8

1 5/8 ' 1 5,8

6096

3/8

3/8

3/8

3/8

3/8

1/2

1/2

M?

1/2

1/2

5'S

5/8

5/8

5 8

5/8

5/8

5/8

7 8

7 6

7'8
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Capacl-
dad del
Sistema
kcal/Hr

252

756

1008

1512

2268

3024

3778

4534

6048

7557

9072

10579

12096

13602

15120

16625

18144

19647

21159

22670

30240

1 1 8

1 1/8

1 1,6

3 3

'• 3'S

1 ^ 8

1 5 '8

1 5/8

37783

45360

52897

60480

75600

90720

1 20960

151200

Ics clianetros de lat i-sra de sjcc.cn estan seleccionados a una caida de presion equiv
sisterra se recjoe er ccnsecuenua
b a ca<-ga del sisterna ss reai.se ccr aoajc ce 400/0 de la ce d senc I? cons'd°racion de dob e elevacor debe aplicarse
Diamet o ce las TLbenas er oUqadas
El ciarre re ds la rea de \ quidc 'ecDtrendado puede aumenta- ei los sistenas de gas cal.en'e ciclo inverso

19



Tuberia del Refrigerante

Los equipos surnmistrados por Heatcraft v/o Frigus Bohn
fueron limpiados comp'etanente v deshidratados de fabnca
Material extrario puede entrar ai sistema, via el evaporador a
la tubena de la unidad condensadora Por lo tanto se debe te-
ner mucho cuidadc durante la mstalacion de la tubena para
prevenir la entrada de material extrano

Instale todos los corrmonentes del sistema de refngeracion de
acuerdo a los codigos nacionales y locales achcable usar los
metodos de trabajo adecuados para obtener un buen
funcionamiento del sistema

Seleccione el tamano de la tubena de refngerante utidce las
tablas mostradas en las pagmas 14-19 El diametro de la
tubena de interconexion no es necesariamente el mismo
diametro que las conexiones de ia unidad conaensadora o el
evaporador

Siga los siguientes procedimientos y recomendaciones para
la (nstalaciori

No deje los compresores deshidratados expuestos a la
atmosfera asi como tambien los filtros deshdratadores do

ondensadora por mas tempo dei absolutamente

(b) Use unicamente tubena de cobre para refngeracion (tipo K
o L) seilada adecuadamente contra olernentos contaminan-
tes

Figura 14 Ejemplo de Soporte de la Tuberia

Soporte

(c) Las lineas de succion tendran una pendiente de 1/4 pulg
(0 63 cms) por 10 pies (304 8 cms) de longitud hacia el
compresor

(d) Cada eievador de succion vertical de 4 ptes (122 cms) o
mas de altura debe llevar una trampa tipo "P" en su base,
para mejorar el retorno de aceite al compresor

(e) Para el metodo deseado de medicion en cada linea de
succion del evaporador, proximo a el bulbo de la valvula
de expansion

(f) Cuando se solden lineas de refngerante. un gas merle
debera circularse a traves de la linea a baja presion
para evitar la formacion de escamas y oxidacion dentro
de ia tubena Se prefiere mtrogeno seco

fg) Use unicamente una soldadura de aleacion de plata
adecuada, en las lineas de hquido y de succion

(h) Li mite ia soldadura y el fundente al rnmimo requendo para
prevenir la contammacion interna de la union soldada
Apligue el fundente unicamente en la porcion macho de la
union nunca en la porcion hembra Despues de soldar,
auite el exceso de fundente

11) Para detorminar los diametros de las tubenas de descarga
y liquido para las conextones dei coridensador remote
consulte la tabla 9, de la pagina 13

fj) Si se mstalan valvulas para aislar el evaporador del resto
De! sistema debera usarse valvulas de bola

Empaque 6 Junta

Tuberia

Soporte de la Tuberia de Refngeracion
1 Normalmente cualquier parte de tubena recta nene que

sujetarse por lo menos en dos puntos cerca de cada extre
mo de la parte recta En el caso de tubena muy iargas se
requieren soportes adiciorales Las lineas de 'efngcran+e

deben ser apoyadas y suietarse adecuadamente Comr
cjuia para tubenas de 3,8 a v/8 ceben apcyarse cjJd ^
pies (152crns) 1 1/8" y 1-3,8' caaa 7 pie<> ;213 cms ^ ' -5 /8 '
y 2-1 /8" de 9 a 10 pies [Z7-! a 30c cms i

4 -

comoresor o base de un compresor} debe ser apoyada de
al forma qje no restnnia el movimiento ael objefo

Ei rnontaje ngido fatigara la tubena de

ELES ' ae radio corto s ae radio peqjeno
pjntos ce excesAc cont ent ac on de esfuerzos y

son ocjoto de ^a^tura o rot n estos puntos

arnbia la direccion en e

deberan ser colocados naximo a 2 pies en cada direccion

3 La tuber.a conecTada a jn onetc ' jrante (tai como jn
Figura 15 Unidad Condensadora-'Compresor/Pared de Apoyo

Sujecicr
dc Fabnca _Abrd7adcra

Concrescr

M__>

Insf cr io •" v irii--'^ la nente toda la tubena despues de
que el equipo este er funcionamiento y agregar apoyos
-TI cjdiquier punto donae la vibracion de la linea es
signiftcativamente mayor que e1 resto ae la tubena Los
soportes extras son relativamente baratos, comparados
con las perdidas de refngerante

Su ete
Aqu

Pared

"Incorrecto" "Correcto1
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Tubenas de Succion Elevadores de la Linea de Succion

NOTA Si ia linea de succion debe elevarse a un
punto mas alto que la conexion de succion
en evaporador, instalar una trampa en la linea
de succion a la salida del evaporador

NOTA Para obtener un adecuado retorno del aceite,
instalar una trampa en la base en la base de
todos los elevadores de succion de 4'
(12 cms ) o mas

Las hneas Horizontales de succion aeben tenderse desde el e-
vaporador hacia ei cornpiesor con una pend'ente de 1/4"(0.64
cms) por 1C' (304 8 cmsj para un buen retorno de aceite Cuan-
do se conectan multiples evaporadores en serie usando una li-
nea de succion comun, las denvaciones de la i/nea de succion
deberan conectarse por la parte superior a la linea comun Para
s'stenas dual o multiples evaporacicres, el diametro de las h-
neas de denvacion quedara determ nadc por a cacacicad de
cada evaporador El diametro de la lirea comun pr ncioal aue-
dara determinado por la capacidad total del sistema

Las Ineas de succion que se encuentren en ei exterior del es-
pacio refngerado deberan aislarse Ver la seccion de Aisla-
miento de la linea en la pagma 22 para mayor inforrnacion

Figura 16 Trampas tipo "P" en la Succion

Existen trampas ya prefabncadas o pueden hacerse mediante
el uso de dos ' ELES ' largas y una "ELE regular La trampa de
succion debe tener el rnismo diametro que la linea de succion
adicionales generaimente una trampa cada 20' (609 cms)
Aprox/madam ente de longitud de tuberia para asegurar el
adecuado movimiento de aceite Los metodos de construccion
adecuados de las trampas tipo "P" en la linea de succion
podemos observarlos en la figura 16

Reducir aqui

"INCORRECTO"

Figura 17 Construccion de Doble Elevador de Succion

Pendiente 1/4"
[0 64cms) por 10'

(304 Scms]
en Direccion al

Compresor

.ceits

"CORRECTO1

Linea de Succion
hacia el Compresor

Linea de Succi6n
nacia el Compresor

'Eles
codos a 45C std

METODO "A"

Tubenas de Liquido
Las hneas de liquido deberan ser di~-ensionadas para una
caida de presior rimma para prexenir e Fasheo El "Fla-
sheo en las tubenas de hquiao pro^ocar una caida de presion
adicional y ura pobre expansion er la cperac on de 'a valvula
Si un sistema requiere largas tubenas de licuido desde el "eci-
bido'" a el evacorado*" o si el liquioo tiene que levantarse v'erti-
calrnen*e hacia arriba ura dis'ancia considerable, las perd das
deberar ser calculadas para aetermirar si es o no reauendo
un intercambiador de calor El empleo de un rtercambiador de
calor El empleo de un mtercambiador de caor puede usarse
para subenfnar el liquido y para prevenr el Flasheo Este me-
todo de subenfnamiento lorrralmerte prc-/eera no mas de
20°F (1^°C) de SLbenfnamien'o er ssremas de a.'a presion

^ Vue>ta en ' J' o 2 "eles" 6
codos de 90°

METODO "B"

La caitiaad de suoenf^amiento dependera del diseno y el *a-
naho del intercamb adcr de calcr y de las presiones a las que
se opera en la succion y en la descarga Ot'o beneficio por el
jso ael intercamb ador de calor es que este puede ayudar a
aumentar el soorecalertamiento en la Imea de succion para
prevenir ei retcrno de retngerante hquiao al compiesor via la
imea de succ'on Generaimente los intercambiadores de calor

no son recomendables en sistemas de oa;a temperatura con
R-22 Sin ernbargc ha sido conveniente su uso en tubenas cor-
tas y bien aisladas con e objeto de sumnstrar el scbrecalen-
tamiento al compresor
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Evacuacion y Deteccion de Fugas

Debido al tamano molecular tan pequero de los MFC's, estos
tenoeran a f jgarse mas iacilmente que los CFC Consecuente-
mente es de suma imocrtancia emclear os S'stemas v proce-
d mientos adecuacos de e^acjacior y detection de *ugas

Copelanc recotnienda jna evacjacicn rnnrna a 5CO micro
nes Ademas una prueoa de alto vacio es estnctamerte reco-
mendao'e para asegura1 qje no haya in gran diterencia! de
presicr entre el sistema v la bomba de /acio Lcs orocesos
para una buena evacuacion incluyer Ics canbios de acette
frecuenles de <a bomba ae vacio y cor corexiones de diame-
tro a-np'io y ae longitudes co^tas tarto eel lado de alta como
de baja de, sistema preferentemente usando conectores de
bronce

L a ceteccion oe fugas puede I'evarse a cabo de una rnanera
convencioral Si se tienen residues de los gases HCFC o CFC

se debe tener la precaucior de qu tar camp eta-
mente los residues de los cases antes de ntroducir los MFC s

Cxisten detectores e'ectronicos de fugas los cuales detectan
los HFC s Se prefers ei us a de estos detpctores ya aue elinv
nai la posibilidaa de que quede clcro en el sistema desoues
del ensaya contra fugas con los HCFC's y/o CFC's Existe un
panorama que aun pequenas cantidades ce cloro pueden
actuar como un ca'al'zador agresivo sobre e< cobre ocasionan-
do el e'ecto de pla'eado y/o ccrrosivo por lo cual debe ser
e\ itado

PELIGRO Se ha demostrado que el HFC-134a es combus-
tible a presiones bajas como 5 5 psig a 350°F
(176°C). cuando se rnezcla con aire con concen-
traciones mayores al 60% en volumen A tempe-
raturas mas bajas, se requieren presiones mas
altas para que la combustion ocurra, por lo
tanto nunca debera mezclarse el aire con el
HFC-134a para la deteccion de fugas

En los ultimos afios los fabncantes han desarrollado sistemas
de deteccion de fugas de sustancias fluorescentes para usar-
se con los refngerantes Estas sustancias se mezclan con el
lubricants y cuando se exponen a una luz ultravioleta dan e!
efecto fluorescente, indicando la localizacion de las fugas
Copeland ha expenmentando y aprobado el colorante de
"segundad del sistema' y se ha encontrado que es compati-
ble con los matenales del compresor en ios sistemas

Pruebas contra Fugas

Desoues de conectar todas las I neas realizar la prueba contra
fugas en todo el sistena Esfe debera ser presunzado a no
mas de 150 Psig con refngerante y nitrogeno seco o f 'CO " se-
co) Es altamente recomendaole e' uso de un detector electro-
nico por su gran sensioilidad a reqjenas fugas Como un che-
queo adicional se recomienda que esta presion se mantenga
minimo 12 horas y nuevamente venficar el sistema para obte-
nor una mstalacion sat is factor ia, el sistema debera
ser ngurosamente revsado contra fugas

Aislamiento de la Lmea

Despues de la prueba final de fugas las lineas de refngerante
expuestas a condiciones ambiente altas deberan ser aisladas
para reducir la transferencia de calor y prevenir el 'Flasheo'
del refngerante en las lineas de hquido Las lineas de succion
deberan ser aislacfas con Armafiex" Armstrong de 3/4 pulg
(2 cms } de espesor u otro aislante similar Las lineas de hqui-
do deberan aislarse con aislamiento de 1/2' (1 27 cms) de
espesor o mayor El aisiamiento ubicado en ambientes al aire
iibre debe ser protegido de la exposicion de ios rayos
ultravioleta para prevenir el detenoro del aislanta estimado

Evacuacion
PRECAUCION No use el compresor para evacuar el

sistema Si el sistema esta en vacio no
ponga en marcha el compresor

Conecte una bomca de alto vacio a ambos 'ados de a 'a y b^a
a traves de la va'vu a de evacuac ot con tube de cob's o
mangjeras de alto vacic {1/4 oiJg de aiam ifterio-' m niirc )
Si el comprosor tiene valvulas ae se'vcio, estas deben
permanecer ceradas UP mano-netrc de alto vacio cacaz
de 'eg Gtra1" ores ones er m.^icnes se conectara a
s i s t e m a p a r a . e e ' l o s v a l c r e s d e p i e s i o n

Una valvuia de oaso entre la conexion del manonetro y la
ooniba de vacio debera conectarse para permtir checar la
oresicn del sisterna despues de la evacuac.on No quite ra
bomba de vacio cuandc este conectada al sistema
e v a c L a c o cm an*es c e r r a r la vaK /u 'a de paso

La bomba de vacio debe ser operada hasta alcanzar una
presion de 1,500 rrvcrones de presion absoluta, en ese momento
el vac io debera romperse con el re fngeran te a
empiea1" en ei s i s t e m a a t r a v e s de un f i ! t r o
desh.dratador hasta una presion arnba de 0 Psig

NOTA Que ei refngerante usado durante la evacuacion no
se haya descargado Recupere todo e! refngeran-
te empleado Las normas de regulacion EPA estan
actualizandose constantemente para asegurar que
sus procedimientos sigan las regulaciones correc-
tas

Repita esta ope'acion por segunda vez

Abra las vavuas de se^vcic de cornoresor y evacue todo el
sistema a 500 micrones de presjon aosoiuta Aumente la
presion a 2 csig , con el refngerante y quite ia bomba de vacio
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Instrucciones para (a Carga de Refrigerante
1 - Instalarunfiltrodeshidratadoren lalineadesuministrode refrigerants

entre el manometro de servicio y e! puerto de servicio de hquido del
recibidor Este filtro deshidratador extra asegurara que todo el
refrigerants summistrado al sisterna este' limpio y seco

2 - Cuando cargue por prirnera vez un sistema el cual est6 en vacio, el
refrigerants en estado hquido puede ser agregado directamente
dentro del tanque recibidor

3- En la placa de identification de la unidad cheque la capacidad de
refhgerante La capacidad del sistema debe estar al 90% de la capacidad
del rectbidor No agregar mas refrigerante del que mdica la placa de
identificacibn Pesar el cilmdro de refngerante antes de cargarto y
tlevar un control precise del peso de refngerante agregado al sistema

4 - Arranque el sistema y termine de cargar hasta que el cnstal mirilla
indtque carga llena Si ei refrigerante tiene que ser agregado al
sisterna a traves del lado de ia succion del compresor, cargarlo
solamente en forma de vapor La carga en fase liquida debe ser

Conexiones Electncas en el Campo
ADVERTENCIA Aplique los codtgos locales vigentes, para

reahzar todas las conexiones electncas

Los cables para conectarse en campo deberan pasarse a traves de las
areas provistas para estos en la unidad El diagramade conexiones para
cada unidad esta colocado en el tablero electnco de la parte mtenor
Todas las conexiones de campo deberan realizarse profesionalmente
de acuerdo con todos los c6digos vigenles Antes de poner en
funcionamiento la unidad, reahzar un doblechequeo de toda I s mstalacidn
eteclrica, incluyendo las terminales de fabnca, durante el embarque
pueden desconectarse algunas terminales debido al movimiento
1 - La placa de identificaci6n de la unidad indica lascaractensticas

electncas para la mstalacion de la rnisma
2 - Para una mstafacion electnca correcta, consultar el diagrama

electnco, de la unidad evaporadora y condensadora

Revision Final y Arranque
Despues ae que la mstalacion ha sido terrrmada los siguientes puntos
tendran que ser cubiertos antes de que el sistema sea puesio en
operaci6n

a) Cheque todas las conexiones electncas y de refrigerante
Asegurese de que esten coTectas y apretadas

b} Oose've el nivel de ace te eel ccTip'esor antes Je arran-
csrlc El nivel de aotre debars. es+ar a 1 '4 o I ge amerte
arrba ae 1/4 del -i,e\ de c-ista! minla Ve la tdbia 15 3n la
Ddjirie- 29 cdra la reromerda^ir n aOLCJdda del * po ce aceite

c) Quitar las tuercas de montaje dei compresor Quilar Ics
espaciadores de embarque Instalar 'as arandelas de neopreno a
pie del compresor Volvera poner en su lugar la tuercas de montaje
y arandelas permitiendo un 1/16" de espacio entre la tuerca de
montaje y el espaciador de neopreno

d) Venfique los controles de altaybaja presion, valvulas reguladcras
de presion, control de segundad de presion de aceite y todo tipo
de control de segundad y aiustelos si es necesano

e} Vsnfique el termoslato de cjar'o para su buen funcionamiento
f) Leer y archivar para futuras references diagramas de alambrado,

boletines de mstrucciones etc, atados al compresor o unidad
condensadora

g) En todos lo motores de ventiladores en condensadores enfnados
por aire, evaporadores, etc , debe ser checado el sentido de giro
El montaje de los mctores ventilaaores deber ser checado
cuidadosamenle para una fijacion y almeacion adecuada

h) Los motores de los ventiladores de evaporadores por deshieto
ele'ctnco y gas cahente, deberan ser conectados temporalmente
para una operacion contmua hasta que la temperature de la
camara se haya estabilizado

hecha en el ladode alta unicamente y con dispositivos de restriccion
y medicibn de hquido para proteger al compresor
Sistemas con Baja Presion en el lado de Alta
Si se carga el sistema usando un cnstal mirilla, como un indicador
de la carga adecuada tiene que considerarse lo siguiente
Venfique la temperatura de condensaci6n Debe estar por encima de
los 105°F (40 6°C), si no sera necesano reducir la canttdad de aire que
pasa por el condensador por rnedio del para de los ventiladores
Simptemente es reducir el area efectiva del condensador, al elevar la
presion de descarga por encima de la equivalente a los 105°F (40 6°C)
de temperatura de condensacion y ahora si proceder a efectuar la
carga tomando como referenda el indicador del hquido Ajustar al
mismo tiernpo el sobrecalentamiento dei evaporador Enseguida
restablecer la operacion completa del condensador y permitir que el
sistema se estabilice

3 - El tipo de cabie deber3 ser un conductor de cobre unicamente
y del calibre adecuado para manejar la carga conectada

4 - Conectar la unidad a tierra
5 - Para bistemas de evaporadores multiples, los controles de

termmacion de deshielo deberan conectarse en serie Seguir
'os diagramas electncos para sistemas de evaporadores
multiples cuidadosamente Esto asegurara un deshielo
complete de todos los evaporadores en et sistema

6 - Si se utiliza un reloj de deshielo remoto, el reloj debe colocarse
fuera del espacio refrigerado

7 - En condensadores enfnados por aire, debido a los motores
multiples de bajo amperaje, recomendamos una proteccion
tipo fusible con retardador en lugar del interrupter de circuito
normal

i) Observar las presiones del sistema durante la carga y la operacion
micial No agregue aceite ai sisterna mientras tenga poco refrigerante,
a menos que el ntvel de acerte este peligrosamente bajo

j) Continue cargando hasta que el sistema tenga el refrigerante
suftciente oara una buenaoperact6n No sobrecargue Recuerde
que las burbujas en el indicador de hquido pueden ser debidas a
una restncci6n o bien por una baja carga de refrigerante

k) No dcsa^enda e1 equipo hasta que el sistema haya alcan
zado sus condiciones rormales de operacion y la carga de

ace'te hava sido ajustaoa adecuadameite para mantener el nivel
de acere en el rnsta! min la en el punto recomendado

PRECAUCION Deben tomarse cuidados en extreme en el arranque
del compresor, al micio de la operacion despues de
que el sistema se ha cargado En esta etapa puede
suceder que el aceite y la mayona del refngerante
se encuentran en el compresor creando una
condicion la cual puede ocasionar dahos al
compresor debido debido a un golpe de hquido La
activacion del calentador del carter durante 24 hrs
antes del arranque es recomendable Si no se
cuenta con un calentador de carter coloque
directamente en la tapa fondo del compresor una
lampara de 500 watts u otra fuente de calor por
aproximadamente 30 mmutos lo cual sera
benefico para ehminar esta condicion la cual
nunca debe de vo lve r a p r e s e n t a r s e

PELIGRO El compresor Scroll es direccionalmente
dependiente Si esta ruidoso, cambie una de las
fases de alimentation
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Revision Final de Funcionamiento

Despues de que el sistema a sido cargado y operado durante 2
horas por lo menos en condiciones normales, sin ningun indicio de
ma! funcionamiento, debera ser operado durante toda la noche
con los controies automaticos, entonces un chequeo complete del
sistema en operacion debera efectuarse como se mdica

a) Cheque las presiones en la descarga y succion del
compresor Si noestan dentro de los limites dediseho del
sistema, determine el porque y tome ia accion corrective

b) Cheque el nivel del hquido en la minlla de la linea del
hquidoy el funcionamiento de la valvulade expansion Si
hay indicios de ser requendo mas refngerante pruebe
contra fugas todas las conexiones y componentes del
sistema y repare cualquier fuga antes ae agregar
refngerante

c) Observe el nivel deaceiteen elcristal mintla del carter del
compresor Agregue tanto aceite como sea necesano
para mantener el nivel mmimo 1/4 del cnstal minlla

d) Las valvulas de expansion termostatica deben ser
checadas para ajustar el sobrecaientamiento adecuado
Los bulbos sensores deben estar en contacto positivo
con la lines de succion y deberan aisiarse Las valvulas
con alto sobrecaientamiento causan baja capacidad de
refngeracion Un sobrecaientamiento bajo favorece ei
regresode refngerante liquidoy la f alia total en cojmetes

e) Usando instruments adecuados, \jentique
cuidadosamente el voltaje de linea y el amperaje en las
termmales del compresor El voltaje debe ser +-10% del

Balanceo del Sistema-Sobrecalentamiento del Compresor

IMPORTANTE Para obtener la capacidad maxima de un
sistema yasegurarunfuncionamientolibre
deproblemases necesano balancear todas
y cada una de las partes del sistema

Este punto es muy importante en cualquiersistemade refngeracion

Un valor critico el cual debe ser checado es el sobrecaienta-
miento de succion

El sobrecaientamiento de succion debe ser checado en el
compresor de la siguiente forma

1 - Mida la presion de succion en la vaivu'a de servicio de
succion del compresor ydeterrrnnar la temperaturade
saturac oncorrespondientoaestapresion usandolas
tablas "Presion-Temperatura

2- Mida fa Te^perat-uradesucctonde la linea de succion
aproximadamen^e a 30 48 cms Antes del compresor
usando un termometro

3 - Restelatemperaturadesaturacion de latemperaturareal de
la linea do sjccion La aiferencia es el sobrecaientamiento

Monitoreo de la Cafda de Fase
Lacombmaciondesecuenciadefaseyreievadorparamomtoreo
deperdidadefaseprotegeal sistema contra caidadefase (una
sola fase), inversion de fase ( secuencia inadecuada ) y bap
voltaje (perdida de la ahmentacion de energia) Cuando la
secuencia de fase es correcta y el voltaje de la linea esta
balanceado en las tres fases, el relevador se energiza asi como
la luz roja indicadora se enciende

NOTA Si el compresor falla al operar y la luz roja no se
enciende, significa que la cornente electnca de ahmentacion no
esta en fase con el monitor Este problema es facfimente
corregido por medio de los pasos siguientes

voltaje mdicado en la placa de datos de la unidad
condensadora Si un bajo o alto voltaje es registrado
notifiquealacompaniade luz Si el amperaje tornadoes
excesivo determine inmediatamente la causa y tome fa
accion correctiva En motocompresorestrifasicos, cheque
que el balanceo de la carga sea igual en cada fase

f) Los ajustes maximos aprobados para controies de alta
presion en unidades condensadoras Fngus Bohn es de
400 psig E! ajuste en sistemas enfriados por aire
chequelo como sigue
Desconecte los motores de ios ventiladores o tape la
entrada de aire al condensador Observe el punto de
corte en el manometro de alta presion Revise que los
controies de segundad y operacion funcionen
adecuadamente y ajustelos, si es necesano

g) Verifique el ajuste de los controfes de deshielo para el
irucio y fin de ciclo y la duracion del penodo de deshielo
Ajustar el termostatodeseguridad a penodosde deshielo
de +25%
Ejemplo 20 mmutos de deshielo -t- 5 minutos

- 25 minutos del tiempo de segundad de deshielo
h) Venfique el ajuste de los controies de presion de alta para

climas fnos
i) Cheque el funcionamiento del calentadordel carter si es

usado
j) instaleunahojademstruccionesyeldiagramadecontrol

del sistema para uso del dueho o mstalador

Sobrecalentamientos de succion demasiado bajos pueden
ocasionar el regreso de liquido al compresor Esto causara
diiusion del aceite y una falla eventual de cojmetes y anillos o
en el caso extreme, falla de la valvula

Sobrecalentamientos de succion demasiado altos, traeran
como consecuencia excesivas temperaturas en la descarga las
cuales causaran degradacion de el aceite provocando desgaste
del piston, anillo piston y danos en la pared del cilmdro

Debera recordarse que la capacidad del sistema dismmuye
cuando el sobrecaientamiento de succion aumenta Para
tnaximacapacidad del sistema, el sobrecaientamiento de succion
debera mantenerse tan bajo como sea practice

Copeland establece un sobrecaientamiento minima de
20 °F (11 11 °CJ en el compresor Fngus Bohn
-ecomienda UP sobrecaientamiento en el compresor
entre 30°F y 45°F (1666°C y 25°C) Si se necesitan
hacer ajustes en el sobrecaientamiento de la succion la
valvula de expansion en el evaoorador debera ajustarse
Vea lasmstruccionesenlapagma 25

1 - Quite la energia desconectando e! mterruptor

2 - Quitar el monitor del relevador naranja de su clavija o
enchufe

3 - Cambie cualquiera de la tres alimentaciones de energia
(termmales 3,4 y 5)

4 - Vuelva a conectar el monitor del relevador naranja en la
clavija o enchufe

5 - Conecte la energia de ahmentacion electnca La luz roja
delmdicadordeberadeencenderyelcompresorarrancara
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Sobrecalentamiento de! Evaporador
Revise el sobrecalentarmento, despues que se ha alcanzado la tempe-
ratura de la camara o esta cerca de alcanzar !a temperatura deseada
El sobrecalentarmento del evaporador debe checarse y ajustarse si es
necesano Generalmente !os sistemas con un diseho de 10°F (5 55°C}
de DT Deben tener un valor ae sobrecalcntamiento de 6°F a 10QF
(3 33°C a 5 55°C) para una maxfrra eficiercra Para sistemas funcio-
nando a DT's mas altos, el sobrecalentarriento puede ser ajjstado de
12GFa15°F(6660Ca833°C}

NOTA El Sobrecalentamiento de succion minimo del
compresor es de 20°F (11 11°C), podria sobrepasarse
esta recomendacion en algunos sistemas con tendidos
de tuberia corta

Para determmar correctamente el soorecalentamiento del evaporador,
el siguiGnte procedirniento es el metodo que Frigus Bohn recomienda

PELIGRO Si la umdad condensadora no liene control de la
presion del lado de alta del condensador mundado
la umdad debe tener una presion de descarga arriba
del equivalents a 105°F (40 6°C) en presion de
condensacion Vea fas mstrucciones de carga de
refrigerante en la pagma 23

1 - Mi da 'a temoeratura de la Imea de succicn proximo al lugar donde
se localiza el bu bo sensor remoto de la VET

Deshieio
Muchos tipos de arregios de control pueden ser usados En algunas
aplicaciones, no sera necesano tener programadospenoaosdedeshielo
El ciclo normal de paro del compresor puede ser adeciado para
mantener el serpentm del evaporador libre de escarcna En otras
aplicaciones un rejoj de deshielo puede ser necesano para asegurar un
serpentm limpio En una temperatura ambiente media el aeshielo por
aire es miciado por ei reloj, pero los ventiladores del evaporador
contmuanfuncionandoparafacilitarquelasuperficiea'etadaescarchada

Termostato de Deshielo
Ajustable (Series F25-209)

La duracion del deshielo es determmada por el ajuste de< termostato de
terminacion de deshielc Inicialmente el lemostato deoe ajustarse a
rango-medio Esle terminara el deshielo aproximadamente a 6GQF
(156°C) de temperatura del bulbo, e' cual sera satis'actono para la
mayoria de las aplicaciones

Un deshielo mayor o menor puede obtenerse por el ajuste del control
girandolo en sentido de las manecillas del reioj para un aeshielo rras
corto y en el sentido opuesto de las manecil'as del reloj para un aeshielo
mas largo El ajuste de temperatura de el termostaio del retardador del
ventilador es ajustado de labnca a 25°F (-3 9CC) Este pjede ser
recalibrado por ei giro del tornillo cerca a ajuste de auracion con un
desarrnador pequeno Cada vuelta completa en e! sertido de las
manecilias del reloj de este tomilloincremenlae'ajusteaprcximadamente
3°F (1 67°C1 Este tornillo no debera ser ajLstaao a rnas de 4 vueltas

Haciendo este ajuste tambienaumentara la ternperaturadeterminacicn
de deshielo ajustada de el termostato por una can' dad s'nJar

Por ejemplo, con el ajusle de auracion a rango-medio a temperatura
seria aproximadamente 60°F (15 6°C] Girando una vuelta el tornillo de
ajuste aurnentara la temperatura del relardador del ventilador a aproxi-
madamente 28°F (-2 2°C) asi como tambien cambio en la temperatura
de terminacion de 60°F a 63CF (15 6°C a 17 2°C) En apncaciones de
media temperatura puede ser necesano aumentar el ajuste para
asegurar que el termostato se restablezca aespues de un deshielo

NOTA . Los controles de deshielo se han fijado de acuerdo a
las pruebas de Ingeniena Las condiciones de trabajo
pueden requerlr de que el elemento sensor sea
relocaiizado para un deshielo optimo

2 - Obtenga la presion de succion que existe en la Imea de succion
cerca donde el bulbo es colocado por cualquiera de los siguientes
metodos

a) Un manometro en la Imea del igualador exteno indicara la
presion en forma directay precisa

b) un manometro directamsnte en la lines de succion cerca al
evaporador o directamente en el cabezal de succion del
evaporador registrara la misma lectura que la anterior 2a

3 - Convortir la presion obtenida en 2a o 2b, a temperatura de
saturacion del evaporador usando una table presion-temperatura

4 - Restar la temperatura de saturacion de la temperatura real de la
Imea de succion La diferencia es ei sobrecalentarmento

Metodo Alternative para Determmar el sobrecalentarmento
El motodo de presion temperatura es el mas precise pam medir el
Sobrecalentamiento y es el motodo descnto antenormente De
cua:quier rnodo este metodo probablemente no siempre sea practice
L/n metodo a'ternativo el cual dara resuitados bastante precisos es ei
metodo temperatura'temperatura

1 - Mida la temperatura de la hnea de succion proximo al lugar
donde se localtza e bulbo sensor remote de Id VET (salidaj

2 - Mida la temperatura de uno de ios tubos del distributor
proximo al serpentm del evaporador (entrada)

3 - Reste la temperatura de entrada de la temperatura de sahda
la oiferencia es el sobrecalentarmento

este metodo dara -esultados bastante precisos rmentras la ca da de
presion a travcs del sorpentin del evaporador sea baja

se derrita Otros tipos de sistemas de deshielo requieren que los
ventiladores en el evaporador se apaguen durante el periodo de
deshielo

Para la nayoria de aplicaciones de dos a cuat'o ciclos de deshielo por
dia es lo recomendable Los requenmientos de deshielo varian en cada
instalacion de tal manera que los ajusies de desiielo deben ser
determmados por la observation ael sisiena en operacion

Disco Bimetalico

Un termostato del tipo disco binetahco es conec ado al circuilo ae
control, termma ei ciclo de desh elo cuando 'a temperatura del serpentm
a'canza aproximadamente 50°F 0 0°C) £1 termostato disco bimetalico
provee un retardc al ventilador oermite numedaa sobre el serpents v
congela desoues de la terminacion de desh elo

NOTA En sistemas donde la temperatura de succion este por
arriba de los 25° F{ 3 9^0) aproximadamente los ventila-
dores probablemente no arrancaran por un prolongado
periodo de tiempo

Esto puede ser correg do puenteando los contactos del interrupter del
venthador Esto permit ra a los ventiladores furcicnar nmeciatamente
despues de la terminacion ae deshielo Es:o pondra 'uera de
funcionamierto el retarcacor del ventilador

S aun se encuerura humedad conoensada sin que e le'arcaoor del
ventrador este operandc un termostato de desnelo para tempera-ura
mayo' ouede ser solicitado Este terTiCStato termina el desnielo a 60CF
(15 6°Ciy evita que los ventiladcrestrabajen cuando la tempera! jra ael
serpen'ir se encuentre per arriba de .os 40CF (4 4°C) Refierase a la
lis'a de partes ae repjestc para determ nar el rumero de parte correc'o
y hacer su sol cirL,d
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Socuencia de Operacion
Ciclo de Refngeraci6n
1 - La energia es summistrada al reloj en las terminates "1" y "N"

2 - El termostato del retardador del ventilador y de terminacion
de deshielo se encuentran cerrados cuando estan en la
posicion del retardador del ventilador, y abierto cuando esta
en la posicion de terminacion de deshielo Los ventiladores
de la unidad evaporadora funcionan continuamente

3 - Las resistencias de deshielo estan apagadas

4 - El terrnostato de cuarto cierra cuando la temperatura
aumenta por encima del ajuste aeseado

5 - La solenoide ae la Imea de liquido es energizada y abre, lo
cual permrte el flujo del refrigerants liquido a traves de la
unidad evaporadora

6 - E! control de presion de ba)a cierra cuando la preston de
succion se eleva por encima del ajuste de conexion del
control

7 - En sistemas con bombas de aceite el control desegundad
del aceite esta cerrado Si la presion neta del aceite es
rrenor de 9 psig durante mas de 120 seg el control de
segundaddei aceite se abre, de esta manera el circuitode
ia bobina del contactor del compresor se desenergiza El
compresor no operara Este control se restablece
manualmente y para que el compresor pueda ser puesto
en marcna nuevamente el control debe restablecerse
previamente

8 - B contactor deicornpresorcierra Elcompresoryelventilador
del compresor arrancan simultaneamente

9 - La temperatjra de la camara disminuye graduaimente a la
temperatura deseada

10 - Unavezquesealcanzaiatemperaturadeseaaaeitermostato
abre ylasoleroidedelalmeade liquido cierra, deteniendoel
flUjO de refrigerante a traves del evaporador

11 - La presion de succion dismmuye y el contactor del
compresor abre cuando Is presion cae por abajo del ajuste
de corte del control de baja presion El compresor y el
v'enti'ador del condensador detfenen su 'uncionamiento

NOTAS
1 Revisar que los relevadores o mterruptor N C del

contacto auxiliar en el contactor del compresor este
conectado al contactor de deshielo Su proposito es
prevenirque seenergizen las resistencias de deshielo
hasta que el compresor haya reaitzado el cicio de
bombeo completo y se haya detenido, de este modo
se mantiene la demanda de energi'a a un mmimo

Control de Presion del Lado de alta

Diversos tipos de sistemas de control de la presion del lado de alta, son
aphcaoles en unidades condensadoras

A Sistema de oos valvulas (Ver la seccion sobre operacion y
ajuste)

B Valvuia Inundada de 3 vias No se necesitan ajustes (Ver la
seccion sobre operacion)

C Control del cicio de' venMador por temperatura ambiente ^Ver
seccion de funcionamientc y ajuste)

D Sincontro1

Si es aplicaole Consultar el manual de instalacion adicional
inclutdo en la unidad condensadora

12 - Este ctclo es repetido tantas veces como sea necesano para
satisfacer el terrnostato de la camara

13 - La escarcha empieza aformarse en el serpentm del evaporador
y contmua formandose hasta que se inicia el ciolo de deshielo

Ciclo de Deshielo
1 - El cicio de deshielo es activado automaticamente por el reloj

a las horas previamente determmadas Los ajustes tipicos
son de dos a cuatro ciclos de deshielo por dia Para
escarchados mas severos se requieren ajustes adicionaies

2 - El reioj abre el mterruptor de ' 2' a "4 el cual corta e! circuito
ai terrnostato de cuarto, a la solenoids de la Imea de liquido
y a los motores del ventilador del evaporador permitiendo el
bombeo complete del compresor y apagarse, Simultanea-
menteehnterruptorcierra"1"a"3"enelreloj,permitiendofluir
a la cornente a un lado del contactor de la resistencia de
deshielo Cuando se apagaelconlpresor, un contacto auxihar
enviara energia a la bobina del contactor, de esta manera se
energizar las resistencias de deshielo

3- Las resistencias aumentaran la temperatura del serpentm a
32°F (0CC), provocando que la escarcha del serpentm se dernta

4- Cuando el serpentm secalienta de450Fa55cF{72°Cal28°C)
el teimostato de terminacion de deshielo cierra, lo cual permitira
que la cornente provoque ia conmutacion de la solenoide en ei
reloj, permitiendo nuevamente inictarel cicio de refngeracion

5 - Las resistencias del evaporador estap fuera Si el terrnostato
de terminacion falia al cerrar, el de segundad en el reloj
termmara el deshielo

6 - El control de presion de baja cierra y el compresor arrancara

7 - Cuando ei serpentm alcance temperaturas de 23°F a 3Q°F
(-5°C a -1 1°C), el retardadordel ventilador cierra, permitiendo
que fluya la cornente a los motores de los ventiiadores Los
motores de ios ventiladores miciaran sj funcionamiento

8 - El sistema nuevamente trabajara de acuerdo ai cicJo de
refngeracion hasta que otro penodo de deshielo sea miciado
por el reloj

2 Si el voltajede control contmua vivo durante cualquier
penodo donde el compresor no esta operando, quite
los tornillos del reloj de deshielo para evitar que las
resistencias de deshielo se energizen

3 Un programa de mantemmiento preventive debe
establecerse tan pronto como sea posible despues
del arranque para mantener la integndad del equipo

A Sistema de Dos Valvulas
Este es un control, para ambiente bajo y es ehciente en energia E!
Sistema emplea una valvula ORI (abre al e'evarse la presion de
entradaj y una valvula ORD (abre a' eievarse el diferencial de
presion} El gas deaescargade alia presion se introduce por encima
del liquiao en el tanque recibidor

La descarga del recib>dor es regulada por la valvula ORI

La presion de descarga de la valvuia ORI debera ser ajustada, con
el fin de regular las condiciones adecuadas de funcionamiento de la
unidad Ajuslar la valvula ORI mostrada en el siguiente diagrama
para mantener la presion de descarga de 160 a 180 psig
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Figura 18. Arregio de la Tuber fa para Dos Valvulas

Compresor

ORD-4-20/3G
—it1 in TTV

Recibidor

Funcionamiento y Ajuste
Las unidades condensadoras con dos valvulas requieren carga
suficiente para mundar parcialmente el condensador durante
condiciones ambiente bajas

El ajuste debe realizarse con manometros conectados al puerto de
descarga de el compresor Los ajustes deben realizarse durante
condiciones ambiente bajas o templadas Dando vuelta al vastago
de la valvula en "sentidode la manecillas del relo." de la vSlvula OR(
mcrementara la presion de descarga mientras que dando vuelta al
vastago de (a valvula en "sentido contrano de la manecilfas del reloj'
dismmuira [a presion de descarga

No hay ajuste para esta vafvula En sistemas de refngerante a baja
presi6n el control de presion de la valvula es aproximadamente 100
psig Para elicientar la energia la valvula a 100 psig es usada
algunas veces en sistemas de refngerante a alta presion cuando
sea esle el caso, refenrse a la tabla 1 en la pagma 4 para seleccion
de valvulas de expansion

A presiones de condensacion arnba del ajuste de la valvula, el flujo
entra por el puerto C y sale por el puerto R Cuando la presion de
condensacion cae por abajo del valor ajustado, ia valvula modulada
permite descargar gas a la entrada del puerto D El gas de descarga
medido en el flujo de refngerante que sale del condensador produce
oresiones mas altas a la salida del condensador, reduce el *Jujo y
causa el aumento del nivel de refngerante hquido en el condensador
Esta "mundacion" en el condensador con refngerante hquido reduce
la superficie de condensacion disponible, manten'endo la presion de

B Valvula Inundada de 3 Vias (Sistema de Una Valvula) condensacidn al valor ajustado en la valvula

La presion de descarga es aproximadamente de 180 psig, en la valvuia
estandar usada en controls de sistemas de refngerante a alta presion

Figura 19. Valvuia Inundada de 3 vias

Si losajjstesson hechos durante ambientescalidos, probablemente
no sea posible ajustar el regulador de la valvula 1an bajo como se
desee Puedesernecesano un reajusteunavezquepredommen las
condiciones de ambiente frio

Valvula de Control
de la P'esion
de Alta

Compresor

Condensador

Recibidor

C. Control del Ciclo del Ventilador por Temperatura
Ambiente
Este es un metoac de control automate para bajas temperaturas
(invierno),eicualmantendra una presion deccndensacicnoentrode
ios limites razonables mediante el cicaje de los mo'ores de los
ventiladores en respuesta a tempera uras del aire exterior El
termostalo o termosta'os deber ser a ustados en el campo para
apagar el ventilador cuando <a temperatura de conaensacion sea
reducida a 90°F(32 2°C) aproximadamente En la tabla 14 ae 'a
pagma 28seenlistan ajustes aproximados para varios sistemas con
diferentes DT's Los ajustes son aproximados ya que en estos no se
toma en cuenta las vanaciones de la carga

PRECAUCION Bajo nmguna circunstancia todos los motores ]
del condensador deben ser conectados a un
solo control para su ciclo de arranque y paro
Por lo menos un motor debe ser conectado
para operar lodo el tiempo Bajo la mayoria de
las circunstancias el motor del condensador
mas proximo al cabezal de entrada, deb era
permanecer conectado en cualquier momento
siempre que el compresor esta operando
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Filtros de Succion, Deshidratadores e Indicadores
de Liquido
Hay dos lipos de filtros/deshidratadores en la hnea de liquido y de
succion usados en las unidaaes Fngus Bohn, con piedra desecante
mtercambiable y sellada, depende la opcion del paquele ordenado
Los filtros de succion independientemente del iipo, son siempre
instalados en la Imea de succion hacia la valvula de servicio de
succion del compresor y algunos acumuladores u otros accesonos
quepueden ser instalados Los filtros de succion son equipados con
valvulas de acceso tipo "Pivote" que permiten medir la caida de
presidn a traves de este elemento Esto permite que los filtros y los
elementos bloqueados sean detectados facil y rapidamente de tal
manera que puedan ser remplazados cviando la caida de presidn es
excesiva Consultar las recomendaciones espec ficas del fabncante
relerente al servicio de estos accesonos por marca y modelo

Los (litres deshidratadotes en la 'ineade liqutdo independientemente
del tipo, son siernpre instalados a favor del flujo a la salida de la
valvula de servicio del recibidor y antes de la valvula solenoide de la
unea de liquido (si es summistrada) Los filtros/deshidratadores
pueden o no tener valvuia de acceso dependiendo del tamafo y

aplicacion El servicio b^sico de estos accesonos es similar a los
tiltros de succion Los deshidratadores de la Imea de liquido deben
ser rernplazados cuando hay evidencia de una caida de presion
excesiva a traves del filtro o cuando el sistema este contaminado
debido a fugas del sistema, compresor quemado, formacio'n de acido
o acumulacion de humedad, mdicado por el cristal miriila de la linea
de liquido

Ei cristal miriila es mstalado en la Imea de liquido principal, a favor
del ilujo desde la salida de la valvula de servicio del recibidor
mmediatamente despues del deshidratador de la Imea de liquido El
cristal rrurilla esta disenado para dar una indicacion visual del
contenido de humedad en el sistema Generalmente no requiere
servicio en el campo De cualquier modo, en casos de extrema
forrnacion de acido en el sistema despues de que se quema un
compresor, el 3cido puede dafiar el elemento sensor o atacar a la
minila Se requiere que el indicador del liquido sea remplazado, junto
con el deshidratador de la Imea del liquido despues de cualquier
quemadura del motor del compresor

Tab la 13 Ajustes Recomendados del Control de Baja Presion para las Unidades Condensadoras Uso Exterior

*Temp
Minima °C

100
4 4

R-22

Arranque
PS I

70

Paro
PSI

20
55 20

-11 40 I 20

122 I 30 I 10

178 15 I 0

-233 I 15 j 0

-289
344

10 I 0
6 0

R-404A/R-507

Arranque
PSI

Paro
PSI

90 | 35
70
55
45
25 __
20
12
8

35
35
25
7 j

____ 1___J_
1

1"Hg

R-134a

Arranque
PSI

45
35

Paro
PSI

15
10

25 | 10
13 0
8 I 0
—
—

—

-

—

Tabla14 Ajustes del Termostato

Mo del os

Unidades
De 2 Vents
Unidades

De 4 Ven*s

D.T °C
DE DISENO

167
139

Ajuste del Termostato °C
f" fl

156
183

111 21 1
8 3

Unidades I 16 7
De 3 Vents
Unidades

De 6 Vents

Unidades
De 8 Vents

139

239

156
183

111 21 1
8 3 239

167 ' 156
139
11 1
83

183
21 1
239

T2

4 4
128
156

T3

183

100 -11
128
156

4 4
100

183 156

PRECAUCION Los ventiladores mas cercanos a los cabezales
no deben estar ciclando ni por termostato ni
por control de presion Los cambios drasticos
en temperatura y presion en los cabezales
como resultado de la accion del ventilador
puede traer como consecuencia, posibles fallas
de la lubena Los molores estan disenados
para un servicio de funcionamiento continue
Los controles de ciclaje del ventilador deben
ser ajustados para mantener un mrnimo de (5)

mmutos encendido y (5) minutos apagado El
cicfaje corto de los ventiladores puede resultar
en una falla prematura del motor y/o aspa del
ventilador

Los compresores operando a temperatura de
saturacion de succion por abajo de +10° F
(-122° C) deben tener flujo de arre sobre el
compresor todo el tiempo cuando esten
en operacion
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Aceites Refngerantes *
Con los cambios que ha teniao lugar en nuestra >nduslr>a debido a la
salidade los CFC, nosotros hernos revaluado nuestros tubncanies para
asegurar la compatibiddad con los nuevos refrigerantes MFC y las
rnezclas provisionales HCFC ofrecidas por diversos fabncantes de
productos quimicos Como un segundo crueno es tambien prefenble
que algunos lubncantes nuevos sean compatibles con los refrigerantes
tradicionalestalescomoelCFC-12,HCFC-22o502 Esta"compatibilidad
atrasada" ha sido llevada a cabo con la introduccion de los lubncantes
poliolester

La tabla 15 resume que aceites / lubncantes son aprobados para usarse
en los compresores Copeland

Lubncantes Poliolester
Higroscopicidad
Losiubncantes Ester (POE)tienen la caractenstjcade absorber rapidamente
humedaddel medioambiente Estacaractensticaesmostrada graf icamente
en laf igura 20, donde puede observarse que estos lubncantes absorben mas
rapido humedad y en mayor cantidad que los aceites minerales
convencionales Despuesdenivelesde humedad mayores a 100 ppm se
obtendra corrosion en el SiStema y la falla ultima, es imprescindible que
compresores, componentes.recibidoresy el sistema complete se conserve
sellado tanto tiempo como sea posible Los lubncantes seran envasados en
recipientes especialmente disenados y sellados Despjes de abnr los
recipientes debera usarse inmediatamente el aceite ya que este abscrbe
rapidamente humedad si se deja expuesto al medio arnbiente

Cualquier lubricants no usual debera ser adecuadanente identificado y no
debera emplearse En la misrna forma los sistemas que estan en operacion
yloscompresoresquesontransportadosdeberanteneruntiempodeexposi-
c'on al arnbiente tan corto como sea posible Dejar ei s'stema o compresor
abierto durante las horas de descanso o por la noche Debe Ser Evitado
Tabla 15 Aceites para Refrigeracion

Color
Cuando recibael lubncante POEes recomendable revisarsucoloracion,
esta debe ser clara o pajiza Despues de usar ei lubncante puede
adqumr un color mas obscuro lo cual no indica que exista un problema,
tan solo puede reflejar la actividad adiliva protectora del lubncante

Nivel de Aceite
Durante los ensayos del ace.te poltoiester, por Copeland, se encontro
que este lubncante presenta una mayortendencia a introducir aceite en
el cilmdro durante las cond/ciones de inundacion al arranque Si se
perrnitecontmuarestacondicion.causara la falla mecanicade! compresor

Las unidades condensadoras requieren calefactor del carter y deben
encenderse vanas hora antes del arranque

El nivel de aceite no debe exceder de 1/4 en e! cnstal mirilla

Figura20. Higroscopicidad
°F (20 °C), Humedad Reiativa 50%,

ou 50 100 150 200 25C 300

Tiempo en Mrs

POE's

nlrfd ica

Minerales

A/B

Aceites para Refrigeracion

Mobil EAL ARCTIC 22CC
ICI (Virginia KMP) EMKARATE RL 32CF

Suniso 3GS
Texaco WF32

CalumeMOl5 (Wi GO)
Sontex 20J-LT (Aceite 3 anco)

Witco LP-200
Zerol 200TD

Tipo Soltex AB 200

Refrigerantes
Tradicionales

CFC-12 HCFC-22, R-502
A

A

P
D

F

( B R / SCROLL Un.ca-nen'e)
F

AM

Refng Provisionales
R401A, R401B, R402A
(MP-39, MP-66, HP-80)

A

A

PM

PM

PM

PM

PM

MFC's
HFC-134a, R404A

P

P

NO
ACEPTABLE

NO
ACEPTABLE

Aceites Minerales
Los compresores BR y Scroll usan Sontex 200, un "aceite blanco" Este
aceite no es recomendable para oaja temperatura ni tampoco es pcs ble
adquinrlo a traves de los distribuidores normales Para contar con una
opcion de campo el uso del 3GS o eqaivaiente, o Zero! 2000 TO es
aceptable siempre que por lo menos el 50 % de la carga total ae ace te
permanezca corno Sontex 200 El Suniso 3GS, Texaco WF32 y el
Calumet RO15 (aceites amanjfos) se encueniran disponibJes a traves
de los distribuidores de refngeracion normales, estos aceites son
compatibles si se mezclan y pueden usarsa tanto en sistemas de alta
como de baja temperatura

Lubncantes de Poliolester
El Mobil EAL ARCTIC 22CC es el lubncante preferido de poliolester
debido a sus exclusivas propiedades aditivas El ICI Emkarate RL 32S
es un lubncante de poliolester aceptab e probado para usarse cuando
el Mobil no se encuentra disponible Estos POE'S deben ser usados si
los sistemas son cargados con ref rigerante MFC Tambien son aceptables

para usarse con cualquiera de los ^efrigerantes tradicionales o mezclas
prcv sionaesysoncompat'blesccn los aceites mmerates Pueden por
lo tanto, mezclarse con los aceites mmerales cuando se usan en
sistemas con ios refngerantes CFC o HCFC Estos (ubncantes son
compatibles con cualquier otro y pueden ser mezclados

Los Alquil Benzenos
El Zerol 200 TD es un lubncante Aiquil Benzene (AB) Copeiand
recomienaa este lubncante para usarse mezclado con el aceite Minera1

(MO) cuando seempiean las mezclasprcvisionales tales como R-401A
R-401B y R-402A (MP34 MP66 y HP 80) Un mmimo del 50 % de AB se
requiere en estas mezclas para asegurar unretornode aceite adecuado
El MS 2212 es una mezcla 70/30 de AB/MO Si este lubncante se usa
en una accion de fl Retrofit11 virtualmente todo el aceite MO debe ser
drenado antes de rellenar con el MS 2212 para asegurar un contenioo
minirno del 50% de AB
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Tabla 16 Tabla de Posibles Fallas del Sistema y su Solucion
P R O B L E M A CAUSAS POSIBLES MEDIDAS CORRECTIVAS POSIBLES

El Ccnpresor No Funciona

CornprescrRuidoso o Vibra

10 Monitor conta caida de lase moperante

1 Irundacicn de refngerante dentro del carter
2 Soporte inadecuado de ias tubenas de la Imea de liquido

y de succion
3 Comsresor dele, lorado o desgastado
4 Rotacion invertida del compresor Scroll

1 Cierreel mterrjptor

2 Revise si hay algur corto circu to o toma a tierra en los
circjitDS electrcos o el DOD nado del motor Investigue la
posibilidad de soorecarga Cambie el fusible despues de
riaber corregido e> p ofc ema

3 Los protectors de sobrecarga se restablecen automati-
camente Examine la unidad rapidarnente una vez que
estavuelva a operar

4 Reoareo reemplace
5 Determine el tpo v la causa del paro y solucione el pro-

blema antes de restablecer el interrupter de segundad
5 Nmguna Espere rasta que lo vuelva a requerir
7 Reparec reernplace a oob.na
8 Revise si el motor tiene desconexiones, corto circuitos

o estaquemadc
9 Revise todas ias umones de los cables Aprietetodos

lostornillos terTinales
10 Consults la pagina 24________________

c

1 Revise el ajuste de la valvula de expansion
2 Vuelva a colocar ehmine o anada abrazaderas segun sea

necesano

1 Gases no condensables en e1 sistema
2 Sistema sobrecargado de ret igerante
3 Valvula de servicic de descarga parc>almente cerrada
4 El verulador no funciona
5 Control de alta presion mal caiibrado
5 Serpertm del ccndensadorsuco

" Regjlacion incorrecta de 'a temperatu*a del cordensador
2 La uaivjia de servicio de succion se encjentra pa :ial-

mente cerrada
3 No hay suficierte refngerante en el sis ema
4 Presion de SJCCIOH ba'a
5 Funcionam ento variable oe la valvjla de la presion del

'ado de alta

1 Carga excesiva
2 Sobrealirrertacion

4 Recabiee paracambiar defase

Elnime los gases no condensables

1 Compruebe el funcionamiento del control del
condensacor

2 <\bra la valvula comoletamente
3 Revise contra fugas el sistema Fepa'e y agregue

refngerante
4 Consulte 'as rnecidas correctivas mdicadas para casos

de presion desuccior baja
5 Revise el a'ustede la vaivila

f
1 RedLzca la carga o agregar mas equipo
2 Revise el bjlbo sensor Regule el sobrecalentamiento

1 :alta de refr gerante
2 EvaDorador sucio o escarchado
3 Filtro desnidratadc, de la Imea de liquido obstruido
£ L nea de succion o filtros del gas de succion del com

p'ssor obstrudos
5 Mal funcionamientc de la vak'uia de expans on

3 El interrupter de segjndac1 para a oresion baja del aceitt
esta ceiectuosc

4 Bonba de acei e detenDrada o desgastada
5 El mecanismo de mve sion de la bcmba de acei e es'a

blcqueado en una posic on incorrecta
6 Los co metes estai desgas adcs
7 3ajo nivel de aceite
8 Conexiones sue'tas o flo as en la Insa de ace.te
9 La jjnta ae la carcasa de la borroa lene ^gas

jesgaste excesivo de Ics anillos del compreso
3 Inundacion de refngerante en el compresor
4 Tubenas otrampasmadecjadas

E, Inteiuptor de Protectcr Ternico del
CoTipresor Aaierto

2 ValvL a dB descarga parcia mente cerrada
Junta de plaio de valvulas sopladas

4 Serpentm del candensador sucio
Sis ema sobrecarqadc

1 Revise contra fugas al sis'ema reparey ag'egue
refngerante

2 _impielo
3 Cambie el o los cartuchos
4 Lirnpie los 'iltros
5 Revisela y vuelva a ajustarla uara el sobrecalentamienfo

adecuaoo
6 Revise los accesoncs para regulac on de a 'emperatura

decondensacior
7 Revise que la capacidad de la VEJT_se_a la adecuada
1 Limpielo
2 Revise el calentadordel carter Reajuste la valvula de

expansion para sobrecaientamientos mas altos
Compruebe el funcionamiento de la valvula solenoide
de la lireade liquido

3 Reemplacelo
4 Carroie la oombade aceite
5 Invier'a la direccion de rotacion del compresor
6 Cambie el compresor
7 Agregue aceite
8 Revise y apnetetcdos las conexiones del sistema
9 ^eemplace la junta
1 Revise si hay fugas y reported Agregue refngerante
2 Cambie e1 comoresor
3 Mantenga el sobreca.entamiento adecuadc en el

corrpresor
4 Gornja la tubena

Anada e'ementos o dispositivos para cue las condic^ones
se encuentrer Oen'rc de los limites permitidos
Abra la valvula ccmoletamente
Reemp'ace ]a 'unta
Limpiee serpentm
Reduzca laca.na

f
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Mantemmiento
Evaporadores

Todos los evaporadores deben revisarse una vez al mes o mas
a menudo para obtener un deshielo adecuado, debido a que la
cantidad y tipo de escarcha puede vanar considerab(ernente
Lo anterior depende de la temperatura de la camara, el tipo de
producto afmacenado, de la frecuencia de almacenaje del
producto nuevo en la carnara y del porcentaje en tiempo que la
puetla esta abierta Puede ser necesano cambiar
penodicarnente el numero de ciclos de deshielo o ajustar la
duracion del deshielo

Unidades condensadoras/Evaporadores
Bajo condiciones normales, el mantenimiento debe cubnr los
siguientes puntos por lo menos una vez cada seis meses

1 Revise y apriete TODAS las conexiones electricas
2 Revise todo el cableado y aislamientos
3 Revise ei correcto funcionamiento de los contactores y el

desgaste de los puntos de contacto
4 Revise todos los motores de los ventiladores Ajjste los

pernos de montaje del motor / tuercas y ajustar los tornillos
posicionamiento del ventifador

5 Limpie la superficie del serpentm del condensador
6 Revise el nivel de aceite y refngerante en el sisterna
7 Revise el funcionamiento del sistema de control

Asegurese de que los cortroles de segundad esten
funcionando adecuadamente

8 Revise que todos los controles de deshielo esten
^uncionando adecuadamente

9 Limpie la superficie del serpentin del evaporador
10 Limpie la charola de drenado y revise que se tenga el

correcto drenado en la charola y la hnea
11 Cheque la resistencia de la tuberia dren para una operacion

adecuada, cortarla del tamaho requendo y fijarla
adecuadamente

12 Revise y apriete todas las conexiones tipo flare

Tabla 17 Tabla de Posibles Fallas del Evaporador y su Solucion
P R O B L E M A CAUSAS POSIBLES MEDIDAS CORRECTIVAS POSIBLES

3 victor defect' DSO
•1 Reloj o rer^osta o de desfuelo de ecfuoso
5 Estadesnieiaido e! evaaorador
6 El seroeT ir ro se enfna Ic sifi"ie~te para

restablecer e temostato

2 Sotrecalentaniento demasiado are

4 Serpent n bloaueaco o tscarchado

1 Cierreel nteruptor
2 Reemplace Ics us bles Revise si hay alguncorto

ci cuito c cordiciones de sobrecarga
3 Peenplaceel motor
4 Reenplace e comosnente defectcoso
5 Espere a que se comp'ete el ciclo
6 fyisie el tefTiostato del retardado' del vertuador,

vea 'a seccicn del termcsta'o de deshielo en este boletin

<\ci-in'j£Cio"i oe li e'o en el techo,
Tredeoorde! evaporator y/oguarda
del ventilador, ventun y ho.as del

1 Duracion de deshielo demas.aco large
2 El retardacor del verti'ador no retards Ics

ventiladores despues del perodo de deshielo
3 Reloj o termosiato de deshielo defectuoso
4 Dernasiados deshielos

1 La temperatjfa del serpentin no clcanza ura
temperatura superior al pun'o de congelation
dijrante e1 deshielo

2 insu'ic entes ciclos de desri e o sor dia
3 Ciclo de deshie'o demasiado ccr to
4 Reloj otermostato dedesnielo defectuoso
1 Resis encia Defectuosa
2 'nadecuaca irclinacion de ia un dad
3 Linea de drenado lapada
4 Res(stencta cfe a I nea oe arenacfo defectuosa
5 Reloi otermostato defectuoso

2 wuste la vaU'ula ae expansion errrostatica

4 Cssiiele el serpertm manualmerte Revise que los controles
ess-neb tjncionen cc^rectameite

<\ uste el te'mcs'ato de terninacion ds deshielo
2 Terrr,3st^to de desh e'o defecti oso c rra aiustado
3 Reemp ace el conporer'te de'ectuosc
4 Redjzca el numerc c

s el relo para mas cicbs de desh.elo
3 Aiuste e "ermcsta'c ce cesnie'o o relci o para cic'os

£cs el cciipcnente oe*ectucso

evss v ajuste si es necesar'C
3 Lirpie la I'nea ae Grenada
4 Reerrolsce la resis'enc a

Rseiiplace el componente deiectuoso

1 Resistencia cefectuosa
2 Localization oe. evap muv prcximaa la

pueia o a la en'rada
3 Ajuste ce1 deshielo oajo del iiempo ce

termmac on del deshielo
4 No tiene la esprea del distntuidor c no s

lacorrec'a

1 Caribie la esistercia
2 Reubique el evapo'ador
3 Suba mas alto e1 ajuste del contro1

determnacion del ceshielo
4 Agregie (a esprea o reemp.aze'a por la del orificio

adecuadc ca'a 'as cond ciones



Diagrama 1 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores Multiples con Termostato Limite de la Resistencia para
el Deshielo y Contactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para el Deshielo

No DE PAP.TE 29613701

M EN OPS (CUANDO SE SUM'NISTRE)
O N £N EL RELOJ DE DESHIELO

CUANDOSE
SUM/HI STHE (OPCtONAL!

MQK7ADA P£ FABPICA EN LA
UN/DAD CONDENSADORA

QUITAR LOS PUENTES OE FABRICA CABLES 3A A
Y 30 A N (CUANDO SE UTIUCE Hi)

RT
lOPdONAL) MONTADO £h CAMPO

O SUM1NISTRADO FOR OTHCS

MOVER LA CONEXION
DE fv A J

Evaporador "A"

LEYENPA
1
2
3
4
5
6
7
a
9

10
11
is
13
'4
15

OHI
DHZ
EF
TM
DTFO
HL
LSV
PDS
OPS
RT
DHR

— - - ——

CQNTACT3R , CELA RESISTEWIA DE DESnlELO
CCNTACTOR 2 DE LA RfS/STEVCM DE DESM'ELO
CCffACTOR DEL VENTlLADQP DEL E VAPOKAOOH
MOTOfiCe.Hel.Oj
RETWAOOP DEl YEN7ILA30R Y TERMt\AC'ON DE DESW£LQ
TEIWOSTATO LIMITS DED£$H£l,3
VALVliA SCLEHOIDEDELALMEA DE LiQllDO
IVTERflij"TOfi 80M8EO COMPLETC
INTERCEPTOR DE PRESIDE DEACEFEtCL-AUDO SE SLML'NISTRE'i
TERMOSTATODECUARTO
REiEVADOR SOSTEHIDO DE LA RES1S TENCIA
= CtMEXIQNES DE FABRICA
= CONEXIONES DE SUMi«,SffiO 0£ ENEPGiA E« CAMPO
= CONWONES DE CONTROL £V CXMTO
= COUWONESDE tABPICA OPCIONALES 0 MODIFICADAS
£N CMPC

Diagrama 2 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores multiples sin Termostato Limite de la Resistencia
para el Deshielo v Contactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para el Deshielo

QESHIELO V EN OPS (CUAUDO SE SUMINISTRE)
0 N EN EL RELOJ DE DESHIELO No DE PARTE 29613702

r

(OPCIONAL)
MONTADA DE FABR1CA EN LA
UNIDAD CONDENSADORA

RT
(OPCtONAL) WONWDO EN CAMPO

0 SUMINISTRADO POR OTROS

MOVER LA
DE N A 'J'

Evaporador "A"

CONTACTOR 1 DE LA RES'STEN&A DE DESH'EiO
CONTACTOR 2DELA RESISTENCIA DE DESHIELO

MOTOR DEL RELOJ
RETAfiPADOR DEL SEbTlLADOR f TERMWACIQb OE DESHIELO
/ALVULA SCL£HQ,DE DE LA UhEA DELQU.DO
If, TERR'JPTOR 90MBEO COMPLETC
INTERHUPTOR DE PRESIOH DE ACEITE (CUANDO SE SUMIMSTREI
TERMOSTATO DE CUARTQ
RELEMDORDEL,* fiESISTENCIA

— = COhEXiOND£FABR!CA
= COVEXfWES DE SOWWtSTRO DE ENEflGM £N CAMPO

13 __ __ -xCDNEXIONESDE CONTROL SNCAMPQ
14 — - _ —*CONEX10liESiSEtABRlCA OPCIONALES 0

MODMCADAS EV CAMPO
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Diagrams 3 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporador umco/Voltaie Monofasico
y Contactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para el Deshielo

No DEPARTE2961371S

M EN OPS (CUANDO SE SUMINISTRE)
O N EN EL RELOJ DE DESHIELO

(OPCIONAL)
MONTADA DEFABRtCA EN
LA UNIDAD CONDENSADORA

FIT
(OPC/OfVAL! MONTAOO EN CAMPO

O SUMINISTRADO FOR OTROS

CABLE 3 A 3A CUANDO SE UTILICE Hi

Evaporador "A"

CCWWCTOfl OE LA RESISTENCIA DE DESWSLQ
CONTACTOR DEL VENTILADOR DREW/WOOfl
MOTOR DEL RELCJ
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Diagrama 4 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporador umco y Contactores de los
Ventiladores del Evaporador NO DEPARTE29513703
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Diagrama 5 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores Multiples con Reloj de Deshielo Umcamente
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Diagrams 6, Diagrama de Conexiones Tipico para evaporador umco con Reloj de Deshielo unicamente
(OPCIONAL)
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Diagrama 7 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporadores multiples y Contactores de
los Ventiladores del Evaporador con Relevador Sostemdo del Evaporador
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Diagrama 8 Diagrama Tipico de Conexiones para evaporador umco con y sin Relo] de Deshielo
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Diagrams 9 Diagrams Tipico de Conexiones para Contactor de Deshielo con Relevador Sostenido del
Evaporador con Termostato Limite de la Resistencia

Wo DEPARTE 29640601
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Diagrama 10 Diagrama Tipico de Conexiones para Contactor de Deshielo con Relevador Sostenido del
sm Termostato Limtte de la Resistencia

Wo DE PARTE 2964070f
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Diagrama 11 Diagrama Tfpico de Conexiones para Evaporadores Multiples con Interruptores de Deshielo
Conectados en Serie y sin Refevador Sostemdo, Sin Termostatos Limites de las Resistencias
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Hoja de Servicio
Una hoja de datos permanentes debe prepararse para cada Si existe otra firma que va a manejar el servicio y ei
instalacidn, con una copia para e! propietano y el original para mantenimiento, deberan prepararse copias adicionales tantas
el contratista de la mstalacion como sea necesano

Datos de Referenda del Sistema
La mformacibn siguiente debera ser llenada y firmada por el contratista de la mstalacion

Datos del sistema mstalado ___________________.______——————————

Nombre y Direccion del mstalador _______________________ ____________

Unidad de Condensation

Compresor modelo #

No de Sene

Datos Electncos

Modelo

Sene

Compresor modelo #.

No de Serie ____

Volts Fases

Voltaje en et Compresor L1

Amperaje en el Compresor L1

Evaporador (es) Cantidad

Evaporador modelo # __________

No de Sene __________

Datos Electncos __________

L2

L2

L3

L3

Evaporador modelo #

No de Sene ____

Volts Fases

Modelo y Marca de la ValvuJa de Expan

Temp Amb al Arranque________ °C

Temp de Cuarto de Diseno °C °c
Temp de Cuarto de Operacion

Ajuste del Termostato

Ajuste del Deshielo _____/dia tiempo de segundad

°C

para el desrnelo en mm

Presion de Descarga del Compresor

Presion de Succion del Compresor _

psig

psig

/dfa __ tiempo de segundad
para el desnielo en mm

——————————————— psig

Temp de la Imea de Succ a la Entr del Compr

Temp de la Imea de Desc a la Sal del Compr _

Sobrecalentamiento en el Compresor _____

Temp de la Ifnea de Succ En el Evaporador

Sobrecalentamiento en el Evaporador _____

Vacio #veces ______ Micrones ftnales

°C
°C
°c
°c
°c

#veces

Trampa de vapor en la Lm Dren del Evap fuera del cuarto SI

Micrones finales

NO

Dado que la mejora contitiua es un esfuerzo de Fngus Bohn, nos reservamos el derecho de hacer cambios en las especifjcaciones sin previo aviso
Prohibida la rcproduccion total o parcial sin pcrmiso dc Fngus Bohn

El Estandar del Frio

Fngus Bohn, S A de C V
Ventas Bosques de Alisos No 47-A 5o Piso Col Bosques de las Lomas CP 05120
Mexico, D F Tel (0155) 5261-81-00 Fax (0155) 5259-55-21 Tel Sin Costo 01-800-50-970-00
Planta Acceso II Calle 2 No 48 Parque Industrial Benito Juarez Queretaro, Qro C P 76120
Tel {01442} 238-45-00 Fax (01442) 217-06-16 Tel Sin Costo 01-800-40-049-00
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