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Informaci6n de Seguridad General

1 La instalacion y el mantemimiento deben ser efectuados
unicamente por personal calficade quienes esten
tam:liarizados con este tipo de equipo

2 Asegurese que todas las conexiones electricas de campo
estan hechas conforme a las necesidades del equipc v
de acuerdo a f(os codigos !ocales y nacionales

inspeccion

Esta responsabilidad debera asignarse de manera individual
en el lugar de trabajo para el recibo de matenal Cada embar-
gue debera ser revisado cuidadosamente contra la lista de
matenal de la factura E! embarque recibido no debera ser
firmado de aceptado hasta que todos los conceptos de la
factura hayan sido contados Checar cuidadosamente los
postbles dafos ocultos Cualquier dafo por manejo debera

ser reportado al transportista

Garantia

Frigus Bohn garantiza al pnmer comprador de los productos
que el fabrica, contra defectos de materal y/o de mano de obra
empleada en su fabricacion por un periodo de un ano a partir
de la fecha de instalacion o de venta al cliente final o de 18
meses a partir de la fecha de facturacion al pnmer comprador,
lo que ocurra primero

Cualquier producto de Frigus Bohn que llegara a fallar, serd
revisado en nuestra planta localizada en CQuerétaro para
deterrminar su garantia El producto reclarmado debera enviarse
a la planta de Querétaro flete pagado No obstante, existe |a
opcion, de que puede autorizarse su reparacion o reemplazo,
haciendo esto ultime por el transporte mas adecuado flete
pagado por Frigus Bohn, quien puede opcionalmente tamien
proceder a otorgar una nota de crédito por e precio facturado
del ariculo defectuoso a un gran comprador

Los compresores hermeticos / semiherméticos y Scroll usados
en las unidades condensadcras de Frigus Bohn estan sujetos a
los terminos de la garantia estandar arriba enunciados  Frigus
Bohn al momento de ser notificado de la falla, de inmediato
proporcionara un compresor para reemplazo del defectuoso,
el cual cuando sea devuelto a la planta, quedara sujeto al
diagnostico Si la garantia no procede, se e notficard del
cargo respectivo al cliente para que proceda a cubnr
el pago correspondiente Cualquier cargo adicional que se
incurra en la sustitucion no lo cubre esta garantia Para mayor
aclaracion consulte ai departamento de ingenieria de
Aplicacién y Servicio de Frigus Bohin

Los productos de Frigus Bohn estdn disefiados para operar
adecuadamente y producir la capacidad especificada cuando
se Instalen de acuerdo con una buena practica de refrigeracion
recomendada

3 Ewite el contacto con el filo de las superficies del serpentin y

cabeceras Constituye una fuente potencial de peligro

4 Esté seguro que todas las alimentaciones electricas estén
desconectadas antes de efectuar cualguier servicio a los
equipos

El material dafiado pasa a ser responsabilidad del transportista
y no debera ser devuelto a la planta a menos que exista una
aprobacién previa para hacerfo Cuando no se usa empague
debera tenerse cuidado para prevenir algun dafic El equipo
pesado debera permanecer sobre su tarima hasta gue se mue-

va a su posicion final

Las condiciones siguientes deberan ser también consideradas
para cuando se tnstale este equipo para mantener la garantia
de los fabricantes

a) La tuberfa del sistema debe ir de acuerdo con las
practicas de la buena refrigeracién

b) Debera hacerse circular un gas nerte por el Interior
de la tuberia cuando se esté soldando

¢) La alimentacién de energia al equipo debe
encontrarse en las condiciones siguientes

A Entres fases, el voltaje puede vanar +/- 10% sobre
el voltaje de placa En monofasico, el voltaje puede
variar entre + 10% y -5% respecto a los datos de la
placa

B El desbalancec de fases no puede exceder del 2%

d) Todos los circurtos de los interruptores de control y
seguridad deben conectarse de acuerdo al diagrama
eléctrico

e) El cableado instalado desde fabnca no debe ser
cambiado sin una aprobacién por escrnto de la
fabrica




Espacio y Localizacion Requeridos

Un punto muy importante que debemos considerar cuando
tengamos que decidir donde colocar un equipo enfriado por
aire es el lugar donde se instalara Este debera proveer la
cantidad suficiente de aire ambiente al condensador y disipar
el aire cahente del area de la umdad condensadora o
condensador remota De no seguirse estas recomendaciones
se obtendran valores mas altos en la presion de descarga
provocando mal funcionamiento y fallas en fa potencia del
equipo  No colocar las unidades en amblentes proximos a
salidas de humos, aire caliente o vapor

Otro aspecto que debemo tomaren cuenta es fa de instalaria
unidad lejos de areas sensibles a! ruido y ademas tengan un
soporte adecuado para evitar transmision de ruidoy vibraciones
enlaconstruccion o edificto Lasunidades deben sermontadas
a traves de pastllas, areas utilitarias, sanitarios y otras areas
auxiliares donde los niveles del ruido no son un factor
importante

Fara recomendaciones en el analisis de las estructuras y
niveles de ruido debera consultarse los manuales respectivos

Figura 1. Espacio y Localizacion Requeridas para Unidades Condensadoras y Condensadores Remotos.
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Obstrucciones o Muros Unidades Muttiples
La unidad debera colocarse de tal manera que el aire Para unidades colocadas una al lado de otra la distancia
pueda circular hbremente y no sea recirculado Para un minima entre estas, s el ancho de la unidad mas grande
adecuado flujo de aire y acceso a todos los lados de |a En unidades colocadas extremo a extremo, la distancia
unidad esta debera colocarse a una distancia minima “W” mirmma entre las unidades es de 4 pies (122 cms )
de la pared u obstruccion Se prefiere que esta distancia
sea Incrementada cuando sea posible Tenercuidado de
que haya espacio suficiente para trabajos de mante-
nimiento y acceso a puertas y controles No bloguear ia
parte superior Cuando la unidad este en un area cerrada
por 3 muras instalarla como se indica en unidades en
fosas
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Unidades en Fosas Rejillas Decorativas
Si la parte superior de la unidad esta a nivel con la Las rejiias deben tener ei 50% de area libre, a 1 pie
superficie de ia fosa, la distancia lateral se incrementara (30 5cms ) sobre el piso conunclaro minimo “W” y no debe
a“2W” Silaparte superior de faunidad no estaa nivelcon exceder de la parte superior de la unidad
la superficie de lagfosa,ld%berarluszrse ductors conr::OSdo SI estos requisitos no se cumplen la unidad debe ser
campanas para eevar ja descarga de aire por encima de instalada como se Indica para unidades en fosas
la superficie de la fosa Este es un reguisito mimmo
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Tuberias para el Drenado de los Condensados
Utllizar tubenas de cobre o acero protegidas adecuadamente Figura 2. Tuberias para el Drenado de los Condensados.
contra congelacion Instatar las tuberas con una pendiente
minma de 10 oms por 305 cms para un buen drenado
Realizar todas las conexonss de acuerde a los codigos
locales de instalacion de drenados A -odas las tuberas, se
debe bhacer una trampa terminande en un drenale ablerto
Estas nunca deben ser conectadas drectamente al sistema de
alcantanllado Las trampas deben nstalarse en ambientes
calidos Recomendames dna tramoa per cada evaporador y
deben instalarse en el exterior de la camara a las lineas de
drenado que gquedan dentro de la camara se les debe colocar
una resistenc.a electrica enrcllada Conectar las res'stencias
de tal manera que funcioren continuamente Es recomendable
aislar la tubena de drenado para prevenir la perdida de caler
Sugernmos en amphaciones de camaras a 0°F (-18°C) una
resistencla con una entrada de 20 watts por pe lneal
(305 ems) y 30 walts por pie lineal {305 cms) en
aplicaciones a -20°F ( 29°C)

% TUBERIA DE DRENADO
PENDIENTE MIN 10¢ms/30 5 cms

SELLO DE VAPOR

\i&\\\\\\\\\\\\\\\\‘_\\

Revisar peniodicamen‘e la charola de drenaje para asegurar
el ibre drenado de los condensadas

TRAMPA
S| fa charola de drenaje contene agua estancada revisar la m
instalacion  La charca debera mparse regularmsnte con
~7
agua tibia y jabon

7\

DRENAJE

ADVERTENCIA Desconecte todo el suinistro electr co antes ABIERTO
de llevar a cabao la hmpieza de a charcla de
drenaje la charala amb er sirve como pro-
teccion contra partes mov les del evaporador
La operacion del avaporagor sin a charola ds
drenaje constituye ur oe 1go

Tabla1 Seleccion de la Valvula de Expansion/Sistema con Valvula de Control de la Alta Presién a 100 psig

R-507/R404A R-507/R404A R-22 R-22
o ocaltr | 20°F/-26 CEvap | +25°F/-4°C Evap 20F 29 °CEvap _ |+25°F /-4 F°C Evap |
L | Sporlan ALCO Sporlan ALCO Sporlan ALCO Sporlan ALCO |
7561260 | EGSE 1/2 2P | HFESC-172 Rz | EGSE 1/2C | HFESC-1:2-RC | EGVE1/2ZP| HFESC-1-HZ | EGVE 1/2C | HFESC-1/2-HC
1386 1764 _EGSE 112 ZP HFESKC 1/2-RZ EGSE1C HFESC-1/2-RC EGVE 1 ZP | HFESC-1-HZ EGVE1 C HFESC-1-HC
1890 2016 | EGSE12P | HFESC-1/2-RZ | EGSE1C | HFESC-1-RC | EGVE12ZP | HFESC-11/2-HZ| EGVE1C | HFESC-1-HC
21422520 | EGSE12P | MFESC-1 RZ | EGSE 11/2 C| HFESC-11/4-RC|EGVE 11/2 2P HFESC-1 1/2-HZ| EGVE 1C | HFESC-1-HC |
26462772 | EGSE1ZP |MFESC-11/4-RZ EGSE 11,2 C| HFESC-1 1/4-RC|[EGVE 112 2P HFESC-2-HZ |EGVE 11/2C| HFESC-1-HC
| 2808 3276 |EGSE 11:2 2P HFESC -1 1/2- RZ EGSE 11,2 C| HFESC-11/4-RC |EGVE 11/22PHFESC-2-HZ |EGVE11/2C| HFESC-1-HC |
34023780 |EGSE 11,2 7P| HFESC-2-RZ | EGSE2C |HFESC-11/2-RC| EGVE 22P , HFESC-2 1/2-HZ EGVE 11/2 C| HFESC-2-HC
3906-4284 | EGSE22ZP | HFESC2RZ | EGSE2C | HFESC-2RC | EGVE2ZP |HFESC-21/2HZ| EGVE2C | HFESC-2HC
4410—5%0_ _ ,MEPSE 22ZP |HFESC-3 1L2'HZ GSE 23 C HFESC-2-RC EGVE 3 ZFT | HFESC-3 HZ EGVE ZA(;: HFESC-2 11':';-QC—
5166 604577 | S?E_3 ZP HFESC-3 12-RZ SSEJ3C HFESC-3-RC SVE 3 ZP HFESC-3 HZ SVE3IC HFESC-3-HC
1717053 | SSE3ZP |HFESC31/2-Z SSEAC | HFESC-3RC | SVEAZP | HFESC-51/2HZ| SVE3C | HFESC3-HC |
7179-8564 SSEAZP | HFESC5RZ  SSE4C | HFESCARC | SVESZP |MFESC-5112-HZ| SVE4C | HFESC-51/2-HC|
8690-10076 0SE62ZP | HFESCSRZ  SSE6C | HFESC5-RC | SVEBZP | HFESC-51/2-HZ| SVEAC |HFESC-51/2-HC
I 10202-12587 OSE 8 ZP HFESC-7 Fi_% 0OSE8C HFESC-5-RC SVE 10 2P i HFESC-B-HZ SVE5C HFESC-5 1/2-HC

12720-15113 | OSE92ZP | HFESC10RZ | OSESC | HFESC-7-RC | SVE10ZP  HFESC-8-HZ | SVEBC | HFESC-8-HC
15249 17632 | OSE9ZP | HFESC10RZ | OSE9C | HFESC-10-RC | OVE152P | HFESC-10-HZ SVEBC | HFESC8-HC |
1775820151 | OSE122P | HFESC16RZ | OSE12C | HFESC-10-RC | OVE 15ZP | WFESC-15-HZ | SVE10C | HFESC-10-HC
2027722670 | OSE122P | HFESCA3-RZ | OSE12C | HFESCA0-RC | OVE152P | HFESC-ASHZ | SVE10C  HFESC-10-HC |
2279625189 | OSE122P | HFESC 13RZ | OSE12C | HFESC-13-RC | OVE152ZP | HFESC-15HZ | OVE15C  HFESC-15-HC
| 2581527708 | OSE21ZP  TRAE20-RZ | OSE21C | HFESC-13RC | OVE20ZP | HFESC-20-HZ | OVE 15C | HFESCASHC |
27834-30227  OSE212P  TRAE-20-RZ ‘ OSE21C | HFESC-13-RC | OVE207P | HFESC-20HZ ' OVE15C | HFESC-15-HC |
\

0OSE21C TRAE-20-RC | OVE20ZP | HFESC-20-HZ I QVE15C HFESC-15-HC

30353-32746 OSE212ZP | TRAE 20-RZ




Tabla 2 Selecciédn de la Valvula de Expansion / Sistema con Valvula de Control de la Alta Presién a 180 psig

[

L R-507/R404A R-507/R4D4A R-22 R-22
. ;‘;gg*'[; . -20°F:-29°C Evap +25°F /-4 °C Evap -20 °F / -29 °C Evap +25 °F / -4 °F °C Evap
o Sporian ALCO | Sporian | ALCO Sporlan ALCO Sporlan ALCO
756-1260 ‘ EGSE1;2 2P | HFESC 1,2-RZ EGSE1/2C ' HFESC 1/2-RC | EGVE 142 7P | HFESC 1/2-HZ | EGVE 1/2 C | HFESC-1/2 HC
28{5;1:’54 EGSE1/2ZP l HFESC-1-RZ EGSE1C HFESC 1/2-RC EGVE1ZP , HFESC 1-HZ EGVE i/2C HFESC-1-HC
| 1890—2%__ EGSE:ZL[ HFESC-1-RZ EGSE1C iESCu‘I,"Q AC EGVE 1 ZP HFESC 1 HZ EGVE1C HFESC-1-HC
| eiaz-2E20 | EGSE12P | MFESC$-RZ | EGSE1C | KFESC1RC |EGVE 112 2P HFESC-1 1/2HZ . EGVEIC | HFESG-1 HG
2846 2772 EGS=1 24P |HFESC-11/4-RZ | EGSE 11/2C HFESC 1 BC EGVE 11/2 ZP| HFESC-1 1/2-HZ EGVE1C HFESC-1-HC
_2@98 3276 EGSE 1 1:27ZP HFESG-1 1/4-RZ | EGSE 11/2 C] HFESC-1 1/4-RC |EGVE 11/2 ZP HFESC-2-HZ EGVE1 G | HFESC-11/2-HC
3402-3760 SGSE 2 7P HFESC-1 ,/2-RZ | EGSE 11,2 C! HFESC-1 “;4 RC | EGVE2 ZP HFESC-2-HZ EGVE {12 C | HFESC-1 1/2-HC
3906-4284 EGSE 2 ZF HFESO“LF{L EGSE z C ‘Hj_SM-HC EGVE 2 ZP ! HFESC-2 1/2-HZ } EGVE 11/2 C | HFESC 1 1/2-HC
4410-8040 ECEE 2 7P __‘?ESC—ZH_Z EGSE2C | HFWSC-1 1/2-RC| EGVE3 ZP | HFESC-2 1/2-HZ | EGVE 11/2¢C HFESC-2-HC
5166-6048 SSE3 7P HFESC-3-RZ S55EaC HFESC 2 RC SVE3ZP HFESC-3-HZ SVEZ2C HFESC-2-HC
2171 7083 | SSE4ZP HFESC 3 RZ SSEacC HFESCT 2 RC SVE 4 ZP HFESC-3-HZ SvEaC HFESC-2 1/2-HC
7179-8564 SSE 4 ZP I HFIiGiHZ SSE4C HFESC-3 1/2-RC SVE 4 ZP HFESC-51/2-HZ SVYE3C HFESC-3-HC
BEQ0-10075 S5E6 7P HFESC-5-RZ SSE6C HFESC-3 1/2-RC SVEEZP HFESC-5 1/2-HZ SVE3C HFESC-3-HC
1C202-12587 OSES ZP HFESC-7-RZ SSEGC HFESC 3 1/2-8C SVE 8 ZFP HFESC-51/2-HZ SVE4C HFESC-5 1/2 HC
12720—_151 13 OSE9 ZFP HFESC 7 RZ OSEs C HFESC-5-RC SVE10ZP HFESC-8-HZ SVESC HFESC-5 1/2-HC
| ‘5239 17832 OSE 9 7P ﬁ@C—* 0-RZ QOSE9C HFESC 7 RC OVE 15 ZP HFESC-8-HZ e SVESC HFESC-5 1/2-MC
ﬂ_Eﬁ;QOW 51 _C}iE 12 ZP HFESC-10-RZ QOSEi2C HFESC-7 RC OVE 15 ZP HFESC-10-HZ SVYESC HFESC-8-HC
72‘0277722670 OSE 12 ZP i HFESC-10 RZ OSE 12 E—r HFESC-10-RC OVE 15 ZP HFESC-10-HZ P SVESC HFESC-8-HC
| 22796 25189 0OSE12 ZP HFESC—13~H§J 0OSE12C HFESC—1D-HC_[_OVE 16 ZP HFESC 15-HZ S5VE10C HFESC-8-HC
DEAE-PTT0R OSE12 7P HFESC-13-R7 OSE12C HFESC 1C-BC | OVE 20 2P ! HFESC 15-HZ SVE10C HFESC 10-HC
27834 30227 QSE 12 ZF HFESC 13-RZ OSE12C HFESC 10-RC OVE 20 ZP HFESC-16 HZ SVE10C HFESC-10-HC
30353 32746 I QSE 21 7P HFESC 13-RZ Q8E120C HFESC-13-RC CVE 20 ZP HFESC-15-HZ i OVE 16 C HFESC-10-HC

Figura 3. Ubicacién del Bulbo
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Figura 4. Evaporadores Multiples

El flujo de la vaivula superior
"o puede afectar el bulbo
(ibre de inundacidn de aceita
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Linea de succion princlpal #n |a parie suparior e Interior
Trayectoria de |las iineas de succién por arriba y abajo de |a
linea de succidn princlpal

Trampa invertida para evitar 1a inundacién
del aceite en el evaporador cuando
este no esta funcionando




Espreas del Distnbwidor

Las espreas son suministradas cor los evaporadores,  estas
son seleccionadas para Jna numerosa famila de refrigerantes
a diferentas condiciones de operacian y de 30 °F (-1 1 °C) a
100 °F (38 °C) de entrada ael igwda a la valvula de expansion
S se utiliza un metodo de subenfriamiento macanico U otro, 1a
seleccion de la esprea y la valvula de expansion debera
revisarse Para condicianes fuera de este catalogo, usar ias
tabtas para seleccionar la esprea adecuada La capacidad de

Valvuias de Expansion y Espreas del Distriburdor

Antes de instalar la valvula de expansion en el distnbudar
del evaporador debera colocarse la esprea correspondiente
Normalmente son suministradas 2 espreas por cada
evaporador para diferentes refrnigerantes, seleccionar la
esprea para el refngerante que sera usado E! tamano de las
espreas sumiustradas con cada evaporador esta basada en
condiciones comunes generalmente de B0O°F (27°C) de
temperatura de figuide y un maximo de 15°F (833°C) de DT
del evapcrador, s un subenfriamiento mecantce es usado gn
su sistema, consultar al fabrnicante ¢ distnbuicor representante
para seleccionar el tamano adecuaco de esprea Esto es
puesto gue es muy importante gue la cavacidad nomiral de
la esprea aumenta mientras que la temperatura del refrigerante
Ilgquido se baja 51 el tamanc de 1a esprez iInstaiada no es el
correcte, probablemente se obtenga una pobre distribucion
de refrigerame as; como tamhbien un deficiente funclonamento
del evaporador

Para un maximo rendimiento es importante seleccionar una
valvula de expansion de la capacidad correcta y carga
seleccionada  Las valvulas de expansion termostaticas
pueden ser montadas en cualguier posicion pero estas deben
instalarse tan cerca al evaporador comoe sea positle Para
obtener el mejor rendimiento ia salda de a valvula de
expansion, debera ser instalada drrectamrente &l cuerpo del
distnburder st esto no es pesible la distancia entre la

Seieccion de la Esprea del Distribuidor para la
Aphcacion Especifica

Debemas conocer 4 cosas

Refrigerante

Temperatura de succion

Toneladas o kcal/Hr

La temperatura del hquido mas at'a

B Ry —

EJEMPLO Seleccionar una esprea para 'as s guier es
condiciones para R-22 20°F( § 7YC de sueaich
67 000 Btu/Hr (16 877 keal Hr 150%(37 BOC) da
temperatura de entrada gel igLuicc ala VE T

&7 000 ( 16,877 ) - o -
S MVe e TeDfS = 558 Toneladas
12,000 3,024 I

De fatabla 3 en ia pagina 7 seleccionar &' tamanro 4 tabdlacdo

de 4 0O tons Se prefiere que 1a seleccior sea al 100% + el

porcentaje sobre la capacidad nominal Per 1o tantc se

selecciona el tamano de esprea mas pegueno
558

00 = 140% de rango normunal - esta cotrecta

iz oce

la esprea debera estar denfro del 110% a 180% de [as
cendiciones de operacién del evaporador, para uh optimo
rendimiento del serpertin Todos 'os preductes Frigus Bohn
son suministrados con |as éspreas carrespondientes o bien,
estas pueden ser adguindas con los representantes de
Sporlan En el case de una boquilla peduena se puede
taladrar para agrandaria usardo el 01 como guia El onficio
debera centrarse con precision en la poguria Es preferible
un torneado para un barrenade preciso

salida de la valvula y el distriouidor no debera exceder 24”
(1 cms ), No colocar "eles” o angulos a Io large de esta
distancia de lo contrario se tendran problemas de
distribucion de refrigerarte El tunc que conecta la salda de
ia valvula y el distrbuidor puede ser mas pequeno para
conservar la veloadad del refrigerarte y mejcrar la
distnbucion Los codos colocados ertre la vaivula de
expansion y el distnbuidor dificu'taran la adecuada
distrbucion por o tanto no son recomendables  Sin

embargc algunos accesorios puegen requenr el uso de
codos

Colacar el bulbo de Ja va' u'a ae expansion sobre un
tramc horizon*al de la lrea de succion tan cerca al
cabezal de succion como sea posible El bulbo debera
ser sueto perfectamente con abrazadera metalica en la
linea de succion y cublertc cor un aslante de tipo
impermeable  El bulbo nurca depe co'ocarse sobre
umones  acoplamientos U otrgs cbs‘rucciones que no
permitan hacer 100% contacto con la 'nea des succion
El buibo nunca debera ger colccado er ‘rampas o la
seccion baa de una trampa de ia 'nea ce succicn No
se reccmienoa co'ccar & bulto en la parte infericr de la
lnea de succien B bulbo desee ser nstalade a las
8 90 3 4 en puro scbre 's \nea de sucoion Ver figura
Jenlapagras

EJEMPLO Selecoionar una esprea para R-401A  sucoion
20°F( 29°0) de succion @400 Bty He (2368 <cal Hr)
B0°F(15 6°C) de temg de ervacade hquaoalaVET

{Factor 1 88 para

= (78 Toreladas BOOF(15 69C) el

G400 ((_2_3@3_)
3024

naudo ¥

Delataha 2 enla pagina 7 seieccionar el tamaio 24 tabuiado
a 0 25 toneladas

C 3% C mne
- - o —— = 133% Soprela capaciaad nominal

029 este correcztio

Las selecciones *ioicas serar entre el 122% y 180%




Hoja de Trabajo:

Datos

Refrigerarte

Temperaturade succion ____ °C
weabilr .
Temperawradeligudo - °C
Calculos __ kcalfHr—3024=______ _Toreladas

Factor de Correccion del hquido

~ “Clgudo=___ ______ __ Factor

—_ Toneladas —__ _ Factor=_____Toneladas Corregidas

Seleccion de [a Esprea (Tabia 3)

——— Toreladas—~ ____ _ Capacidad de la esprea= _____ %

(si esta dentro del 110 al 180%, es aceptable)

Tabia 3 Capacidades de ias Espreas en Tonefadas de Refrigeracién

i

Orficiodela {
Esprea

Refrigerante y Temperatura de Evaporacion en °C

R22

—

R507, HP80, R404A

R134a, MP39

| 044 | 034 | ome | cga ! Qa0

R e Ll L RAUeR p A134ah
No [ Dr* | a4 [ -67 | 178 | 289 | -40 | 67 | 178 | -289 | -40 | 44 | 67 | 478
14 0052 ] 033 ] 026, 029 | C18 | 345 0181 014 | 011

017 | 013 ! 011
g‘ﬁozaLow 014

cat | o022 | 017 | 013

0241 018 1 014 |

035 028 o022

T

L |

42 | 0070 | 061 | 048 | o0ar | cz28 | 025
| -~
34 | 0086 | 0O C6C | 048 | 035

Cos  ©78 | 062 | 050

053 044 034
. il i

045 | 038 | OQQ‘Jr
067 | 049 | 035 | 026

071 086 ( 047

123 ageo 1 075

2 oml 2 40

0o9s | 120 |
!
I

- —= e — e
P 1 o571 aco ) 201 190 | ise | 120
5 o172 | 580 320 T_Q_GQ‘%_J gc | 150 2001 40

e ] ST [ N

163, 120 ] 100

A= J |

083 | 071 052
130, 098 075

!

100, 080 | 069

180 ! 120 | 093 L 07
190 | 084

1401 110 | 095
| |
118

180 140 5 |
2201 170 | 140 ]

260 ] 200 | 180 |

| 5 10221, 810

8 ozg&i 950

10 L0281 11 40

34 | 0348 [ 1750

i7_{ 0368 | 1980

20 | 0404 | 23560

480 | 390 | 300
720 | 560 | 460 | 960
740 | 600 | 480 | 3701
480 | 620 1 440 | 350 | 260 |

| 5%

1470 (1200 | 900 | 75C |

25 | 0453 | 2960‘? 2350 | 1600 | 1380 | 1100

310 | 250 | 200
|
|

280 220 0 180
360 | 280 ; 220

| I

4301 340 | 270 |

3¢ 250} 320 240 | 180
290 | 880 | 285 2201 170 |
T
520 | 380 | 300 | 280

570! 440, 840

7101 580 | 430

870 | 680 | B30

1060 | 810 | 650

1430 {1090 | 900

770 | 540L4*3 T

930 | 710 | E20 ] 450 |

7060 | 800 | 640

7100 | 780 | 640 | 520 |
1300 | 930 | 750 |

- ]
ti_gp 920 | 730

16 50 i71200 ; 230

14 2ﬂ 10 80
T“ij'i?

—r i
8 50 8§70 520

8860

L

30 (0484 | 3420 | 2700 1 2020 {1570 | 1300

1850 | 1350 [ 1050 [ 950 |

Sy S

.NOTA' Basada en 100 °F (37 8 °C) de temperatura de entrada de tiquido a la valvula de expansion

O Ton=3024 Keal/Hr)
*Dimensiones en pig

Tabla 4 Factor de Correccién de ia Temperatura del Liguido

Factor de Correccron

21 1{1_[ 267° | 32 20__[ 37.8° ’5@3{3 i 489°

Temperatura del Liquide °C | -11° | 44° | 10° | 156° | 21 ¥
j 332 ; 2 85 } 240

1198 {163 | 142 | 114 [woojoss | o072

NOTA Tans X Factor de Correcclon=Capacidad de fa Esprea

Tabla 5 Caida de Presion vs Carga de la Esprea

GCapacrdad de la Esprea (Tons j X 3,02¢4=Cap En keai/Hr

. G _______ CargaReal a un Porcentaje par Arriba de su Capacidad
oo eta |oror® [T0r | Teo% | too% T 110% [ te0% | 130% | 1do% [ 160% | 160% [ 170%
Espreaenpst | M| 10 | 12 | 98 4 %8 [ 20 | 0 | 24 | 27 | 29 | 3t
H 16 20 25 0 30 | 35 | 38 43 a6 | 49 |

*Grupo M = MP39, Ri3da

+ Grupo H = R22, R404A R507, HPBO




Evaporadores para Cuartos Frios
Colocacién Recomendada de Evaporadores para Cuartos Frios

compietamente
2 - NUNCA colocar los evaporadores sobre fa puerta
3 -
cerse,

Espacios Libres Minimos en los Evaporadores

Para la colocacién del evaporador deberan seguirse las 4 - La ubicacion relativa al compresor debe ser para
siguientes reglas generales minimaos recerndos de tuberia
1- La dispersion del aire debera cubrr la camara 5- Ubicar la linea de drenado de los condensados para

La ubicacion de anagqueles etc debera cono

Figura 5 Evaporadores para Cuartos Frios Medianos y Grandes

T TTE T DTS Iy
/] /% VISTA DE PLANTA /1 W2 L
] L K N
% i = [ L= Longitud total
¢+§‘ VISTADEPLANTA  FLUJODEARE §$V‘ de la superficie H{1/2 L« L 3| L = L 2Lk
= l__—bl (A del serpentin del "
9 evaporador
%
777777 77777774
Un Evaporador Dos Evaporadores
Figura 6 Evaporadores para Cuartos Frios Pequefos
OSSO TN IN, P -
/ 1£3H YISTA DE PLANTA |/] 1175 H U
A - L ~ [{ H=Aitura total de v o
As | VISTA DE PLANTA FLUJODENRE' ] la superficie del e 3H Sl 1H |
d v T IA  serpentin dei
] evaporador
g
T2 T T T I T T 7T 77 Gow Evaporagores
Un Evaporador
Figura 7 Evaporadores Montados al Centro
T
3 S
Sl J en= |
T E E
T
A
| ] [ S

Valores Maximos y Minimos Recomendados para el
Montaje de los Evaporadores al Centro

minimos recorrdos de tuberia
El tamano y forma del almacen generalmente determinara el
upo y el nimero de evaporadores a usar y su ubicacion
Los siguientes scn algunos ejemplos tipicos

_E__T 3 [ A A
| Max_| Min ; Max | Mn ' Max ! Min_ Max [ Mn
76 06 | 61 09 | 122 09_\122 18j

los ventiladores Los valores
Montaje de los Evaporadares

La mayora de los evaparadores pueden ser montados con
soportes de barra, tornilios o pernos Use pernos y arandelas
de 5/16" o barras que soportan aprcximadamente 250 Lbs
{113 Kgs), 3/8" para 500 Lbs (227 Kg}, 5/8” para mas de 500
Lbs (227 Kg) Tenga cuidado de montar los evaporadores a
nivel para obtener el correcto drenado de los condensados
Proveer el apoyo adecuado para soportar el peso de los eva-
poradores

Cuando se usen soportes de barra considerar un espacio ade-
cuado entre |la parte supenor de la unidad y el techo para su
Lhmpxeza Cumpbr ta norma NSF7 el area en |a parte supenor

NOTA Dejar un espacio 1gual af de la altura del evaporador entre la
parte mferior de este v ef producto Mo amlar producto frente a

estan dados en m

de la urndad evaporadora debe ser sellada o expuesta de tal
manera que facilite ia impieza manual sin el uso de herramien-

tas

Cuando sujete al techo el evaporador a traves de anclas, selle
la unicn entre la parte supenor y el techo con sellador NSF y [os
extremos de las canales de montaje deben sef selladas para
evitar la acumulacion de materias extranas

Para la ubicacion de los evaporadores en las camaras de

refrgeracion o congelacion, referrse alas figurasdefab5alag J




Figura 8 Colocacion de Evaporadores para Congela-
dores y Cuarlos Frios Grandes

(T T}

Evaporador con “Bafie
para desviar el aire

=

Donde una pared en el mantae del evaporador es suficiente

Enfnadores o Congetladeres donde una pared ne tiens espacio
reguUer 4o por 0s evapeoracores o donde la distancia
del tiro de aire aebe ser considerada

NOTA Siempre evite colocar el evaporador arriba de las
puertas y evite abrir las puertas frecuentemente,
en donde la baja temperatura es mantenida y de
hechao donde sea posible para aplicaciones de
media temperatura

Proworoione g espaco sufic ente entre la parte postencr del
gvapcracor y la pared para permitiy 2 Lhre retorno de are
Fefierase a las figuras 5 a la 7 para determinar el espazio
adecuado

NOTA Siempre Instale trampas individuales en las linea
de drenado para prevenir la migracion de vapor

Congeladaras o Refrigeradores coén K
puertas para exhibicion de vidnio ‘Bafls"

—

[V

Puena para
gxhibicion
de vidno

Montaje y Sujecion de la Unidad Condensadora

Todas 1a un dades estar: provistas de barrencs para su monfa)e
Tenar precadcion al mover las Lnidades para preverir dafas al
carter durante 'a sujecion los caples o cadenas usados asben
manienerse en forma separada por las baras espacadoras La
olataforma de montaje debe estar a2 nvel y co'ocada de tal
manera qua penmita el ibre acceso de aimentacion da arre

Montaje a Nivel dei Piso

Una 'osa de concreto elevada & pulg (19 24 cms ) arr ba ael
rivel del pIso proporciona una base adecuaca Ejsvando ‘a
base arripa def nivel del piso properciona proteceion contra
Tierra, agua y otros materiales Antes de ayustar 'os pernos de
montaje, rechecar el nivel de ta unidad Entodos os casos debe
ser colosada con un espacio ibre en todas direcciones igual ala
altura de la unidad como minimo Una umdad condensadora
instalacga en una esquina formada por dos paredes puedse
pravocar una recirculacion del awe de descarga, con la
consecuente perdida de capacidac

Montaje en Azoteas

Debido al pese de 'as unidades puede requenrse antes ael
montaje Ln analsis estruciural de un ingenleve calficado Las
umdades morftadas en azcoteas deber ser nstaladas a nvel
sobre canaes de acerc o vigas Lpal capaces de soportar el peso
de Ja unidad Deheran instalarse absorpedares ae vibracion o
resortes entre las patag o estructures o 'a unidad condensadora
y &l ensamble de montaie er azoteas

Las trampas er los evapcradorss de baja temperatura deben
hstalase fuera de 1cs espacios refrigerados Las trampas
sujetas a terperaturas de congelac on deben envolverse con
cintatermicay aislarse

En 1as vsta en elevacion de un refrigerador o congelador de
puarta de vidnic podemos observar, gue la descarga de aire
debe ser pcr ambéa y no directamente a las puertas y en caso
necesano colocar un pafle o mampara de desviacion para que &,
arefluyatal comosemuestraenlafigura

Acceso

En el extremo de la unidad donde el comprescr es colocado y
cel lado de 'as corexiones proporc onar el espacio adecuado
parareahzar e serv clo de los compenentes

Resortes de Montaje del Compresor

Los compresoras san ng damentes sujetas para asegurar que no
sdiran dafos durarte surransportacion . Antes del arrangue de
la uridac, esnecesanosegurr estos pasos

a Qutarlatuerca superior v arandseias

b Desplazar los espacradores de embarque

¢ Instalar los espaciadores de necpreno (Estos se
encuentrar en el 1aplero ae control © van atados al
Comoresor)

d Colocar nuevamente [as wusrcas supgenores de montaje
y aranoelas

a Permitir un espaco de 1/16° (0 16 cms ) Entre la tuercé
de montajerarandela y ol espaciador de neopreno Ver
fas figuras 8y 11 en lapagina 10

Montaje Rigido de! Compresor

Algunos prodLctos usan un montaje "1g'da de lCs compresores
Revisar '0s nerros de mentae de) compresor, asegurarse de
que dua no se hayan aflolado estos debido a las vibraciones
praducidas durante el embargue Vea la figura 10 en la pagina
10

[La]
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Figura 9 Resorie de Montaje

Base ca Montaje
de Compreser

Espaclador de
Empargue

Pernc oe Mentae

Tuerca ae Montae
) {supernarn

Espaciador de Necprenp

Resone de Moria)e

Tuerca de Mortae
finfenor)

Base da Montaje

Arande's con Segura

"Demand Cooling" de Copeland para los Modelos L-2

Cuande se usa R 22 en un sistema de refrigeracion adecuadaments
disefadoy controlado es reamente un reingeranie de baja temperatura
que puede emplearse como alternativa del R-802, el cua!l debe ser
elrinado debide a su altc potencal de destruccion del ozeno Sin
emhargo la experenc a ha demostrado que 8 R-22 puede presentar
preclemas cuando se emplea come refrigerante de muy baja tem-
peraiura deidd aque bajo algunas condiciones la temperatura interna
de la descarga det compresor excede el himite de 1a segundad de
temperatura para la wda del aceite de refrigeracion Paor esta razon los
ntercambiadores de calor de succion a liguido no son recomendadas
3 MENOSs que 5ean necesarios para evitar ciro problema potencial

El Sistema “"Demand Cooling” de Copeland

El sistema "Demand Cooling” uliliza la electronica moderna para
proporcienar una solucion de bao coste para este problema £
sistema es requendc para todas las aplicaciones de una etapa, con
R-22 y terrperaturas de saluracion de succion abajo de -10°F
£-23°C)

Elmoduia’ Demand Gooling” ut'za la sefial emitdapor 4o sersor de
ia femperatura de fa desoarga Jel 1adc oe &'ta tara datecfar ‘a
temperatura del gas de descarga Sise aicanza Lna temperatura
crifica el meduio activa ura salvula ae inyeccion de duracion
limitada que permite ia entrada de una cantdad controlada de
refrigeranie saturado en la cavidao de succion del compresor para
eniriar el gas de succion Ver la figura 13

lLa ‘emperatura de descarga se mantiene en un nivel de segurdad
redianie este procedimems de contre! 31 por aiguna razor, la
temperatira de aescarga acanza Lnnvel superr que el max mo
oreseleccionado, el mocdlo apagara el compreser (requinenyose un
reestabecimiens manua) y ach' g el contacto de |a alarma Para
Tinmizar @ canndad ae refrigerante gque deoe de ser myectada e
proccese de enfriamiento de e' gas ae succior es desarrolado
aespues de que el gas ra pasaqo alrededor y a traves del motor

Rango de Qperacion

Er Demand Cooling” es*a d.sefiado para proteger &l compreso! de
las aitas temperaturas de descarga supericres a los rangos de
terperatura de evaporacicn y condensacion mostradeos en la figura

2avura‘emperatura maxima de retorno del gas de 65 OF (18 3°C)

Figura 10. Montaje Solido para Aphcacidn Mévil o de Carter Profundo

Base de Montaje
del Compresor

Arandela
102 0008 13

A Espacrador
D27 0189 00

Figura 11 Resorte de Montaje

Tuerca de Montaje
[superior)

Perro de Mantaje

o~

Espaciador ce

Base de Mon*aje de'
v Meoprano

Compresor

Espaciador de
Neoprenc {infernor)

Dispestivo de Fyactan —
\Tuerca de Montaje (infericr)

El Mantaje se muestra en su posicion de aiuste agecuado

Disefio del Sistema “Demand Cooling”

Cuando &l sistema de enfriamiento “Demand” esta en funclonamiento,
se ' desvia” la capacidad de refngeracion en la forma de un refngerante
saturado inyectado gue pasa del evaparador al campresor Bl efecto
de este desvio en la capacidad dei evaporador es minimo, puesto que
la capacidad deswviada es utlizada para enfnar el gas que entra en &
compresor A medida que el gas se enfria por naturaleza se vuelve
mas gensc y aumenta el fiujc gravimetrice a traves del compresof, io
cual compensa parciaiments la capacidad desviada dei evaporador

1 Temperatura del Gas de Retorno al Compresor Las lineas de
succlondeben arslarse adecuadamente para reducir el aumento
de caloratraves de estas'neas Elsobrecaientamientodelgas
de retarna debe ser tan bajo como sea posible, compatible a un
funcionamiento seguro del compresor Se requiere un
sobrecalentamiento minimo de 20°F (11 11°C)enel compresor

2  Temperaluras de Condensacion ES importante cuando se
utiice R-22, como refngerante de baja temperatura, que la
temperatura de condensacian sea [0 mas baja posible para
reduglr las relaciones de compresion y la temperatura de
descarga del compresor

3 Presionde Succion Eldisedoc del evaporadory los ajustes de|
sistema de control deben suministrar la maxima presion de
succion conforme a la aplicacion para tener una relacion de
compresten tan baja como sea pesiple

Enr la mayoria de los casos, en Ios sisternas con vdlvilas ingndadas
de 3 wias donde las temperaturas de condensacion son bajas
durante ia mayoer parte del afio &l 'Demanrd Cochng" funcionara
come un control de protecoior del compreser De la misma manera
como e' control contra falla de acaite orotege el compresor durante
periodos ve baja presion de aceite £l "Demand Cooling funcionara
solamente durante los periodos, cuando |a temperatura de
condensacion y de gas de retorns son altas o en los periodos donde
unafalla det sistema (tales como evaporagor bioqueada valvula de
expansion a cual no controla el sobrecalentamiento, condensador
blogueado o falla en el ventlador del condensador) aumenta las
temperaturas de condensacion ¢ temperaturas del gas de retorno a
niveles ancrmalmente altos ¢ presiones de suceion muy bajas a
niveles anormaimente bajos

10
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Figura 12.

Inyeccién de "Demand Cooling"

El drea que s localiza porarn
badelalinea de temp del gas
da tatorno rnuesira el rango
aprox de fa operacién de In-
yac<ion del *Demand Coaling

15 g—"40

Temperatura de Condensacién (°C)

Figura 13.

Evaporador

Diametros de Tuberia

Inyeccion

;

-34 4

-28 9

Compresor

=233 =178

Temperatura de Evaporacién (°C)

Inyeccién de Refrigerante Interna para Compresién en una Etapa

Sensor de temp

Maodulo

U

Condensador

Las tablas siguientes de la 10A hasta la 12B desde la pagina
14 hasta ia 19 indican las lineas de hquido y las lineas de
succion para todas las unidades condensadoras que se

usan con R-22, R-404A, R-134ay R-507

Tabla6 Caida de Presion de Refrigerantes Liquidos en Elevadores de la Linea de Liquido (Expresada la Caida de

Cuando determine la longtiud de la linea de refrigerante, asegu-
rese de agregar un porcentaje por los accesarios Vea la tabla 7
abajc La longitud equivalente total de las hineas de refrigerante
es la suma de lalongitud lineal real y el parcentaje agregado por

los accesorios

Presmn en PSIG, y la Pérdida de Subenfriamento en °C)

Elevacion de la Linea de Liguido en Metros
——
30 46 76 90 12.0 | 150 228
Refrigerants | p PSIG] °C PSIG Oc PSIG °C °C_|psiG| °C |PsIG]
R22 ﬁ*‘* 09 a7 104 | 34 | 240 | 44 67 ez
R134a 49{11 74 | 18 35 |197 | 49 | 248 61 368 94 | 491|152
RS07 R404A | 41 | 06 15 122 | 18 |163 23 |204 | 31 | 306! 46 [a08 ' 66
Basada en una temperatura de iquido de 43 3 °C en la base del elevador
Tabla7 Metros Equivalentes de Tuberia Debido a la Friccion en Valvulas y Accesorios
| D E Tubena de cobre, hpo “L” ji2 58 ) 78 1118 138158 | 218 i 258 | 31/8) 35/8 41fa 51 fe 61/8 ]
Valvula de globo (abyerta) 43 | 49 67 85 | 110 | 128 ;174 210 | 2563 302 512
| Valvula de angulo (abierla) 21 |27 | 37 | 45 | 55 | 64 . 104 145 JREER 174 214 253
| Union tipo "U” 1 te |12 15 18 24 27 | 37
TEE Recta o2 | oa | os ! o5 | o8| o8l 1 21 27
Codo 80° o TEE | o3 ' o6 [ 06 | 09 | 12 ] 12 | 15 ( ! | ‘
Reducida { ! | 1 | |

=1



Tabla 8 Pesc de Refrigerantes en las Lineas de Cobre Durante la Operacion {kg por 30 48 mts ineales de tubena tipo L)

hk
DE de la 1 Uinea de Lnea de Linea de Succion a Temperatura de Succion
hnea en Liquido Gas Caliente o ‘7 | -
pulgadas R Refrigerante q -40°C 289°C | 178 OCJ_ 87°C % 44°C
0 I B - , -
13¢a 18 07 ! o004 | oo [ 08 027
A8 P 177 10 013 t18 ey ‘ 038
RE07 402A } 154 | 4 013 o8 | o2 cat | psg
L, o ] S _ B} i 7]
' 1'34@ ‘ 335 | 13 ’ 004 013 g l 032 049
12 el | 335 18 013 J 022 J 032 ’ £49 068
, RS07 apap | 290 | 2B ate | c2 | 050 o2 | 109
| 1744 529 1 21 nog nz2 052 054 [ 077
£ oo 535 29 n2e 036 054 a o7z 113
| Rso7, 404a | ey ] 42 032 049 n77 113 158
_ , L . - _
| 134a 120 a5 c23 45 | ces \ 109 163
7:8 o2 1106 ] 61 045 ‘ 072 108 | 162 231
Rs07 40sA | 9 | 87 068 104 ‘ -
T 1343 IRERX 77 033 077 g | 188 | a7
cs | 22 18 87 \ 104 077 | 127 190 . 276 ' 394
R507 4044 | 1637 l 1 48 118 176 285 | 390 562
134a | 2912 118 063 18 | st 276 866
1 38 22 ' ogan | 168 122 190 290 42z 603
] R507 404A | 2494 226 181 263 431 \ 598 8ag |
! 134a ‘ 41 23 165 167 258 394 l 589
1 5/8 \ 22 40 82 \ 225 4 6? 267 408 603 852
R507 404A 3538 320 254 _a72 B 843 \ 119
| 134a | 7167 r 2 87 154 ’ 290 444 685 1 01
218 22 7076 390 255 487 712 104 148
R507 4044 C7 556 aa4 648 106 146 208
} 134a 11067 443 236 | 449 gas ;108 157
2 58 | P 109 31 621 458 721 109 160 | o028
| Bs07, 4047 94 80 858 685 | 1oo o, 1ea 227 | 3z
S B b A _ ‘ o M . |
134a ‘J 157 85 633 340 l 639 97g 150 225
3 148 22 ‘ 156 03 8§59 853 103 15 229 l 3725
R507 404A 13515 \ 1227 979 l 143 234 323 4 51
1348 & 213 84 857 449 i 866 132 203 303
3 58 2] { 2092 11 81 l 879 138 212 308 4 42
1 Rso7,404a 182 79 | 1656 \_ 182 | 193 | 316 891 620
134a 277 60 1114 585 113 173 265 397
I
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Tqb!a 9 Diametros de Tuberias Recomendados para Condensador Remoto

. . R-134a R-22 R-507 y R-404A
Capacidad U_Pgé'tlu - — . . ——
Neta dei E 3::3 Tuberra Tuberta de Tuberia Tubera de Tuberia Tuberia de
, Evaparador Izn!e i de ' hquido del de hquide del de liquide del
(kecal/Hr} (m) Descarga Cond Al Descarga Cond Al Descarga Cond Al
(DE) "Rec (DE) (DE} Rec (DE) {DE) Rec (DE)}
756 1524 3/8 3/8 3/8 3/8 3}’8 3,’8
30 48 1,2 38 3/8 38 3/8 38
1512 15 24 112 T 3:8 Y 112 3/8
30 48 w2 | 3. 172 3B 1/2 38
65 1524 5/8 38 172 38 112 3/8
| 30 48 5/8 38 172 s 5/8 3/8
1004 15 24 58 1,2 12 3/8 172 8
3048 ' 78 12 5/8 38 5/8 38
4536 15 24 718 12 112 38 5/8 12
3048 7/3 142 55 38 5/8 12
4 ) ’ ; ; |
I soas 152 7'8 5/8 5/8 162 7i8 5/8
| 30 28 78 5:8 58 12 78 58 ]
! 50 ' ‘ ! ! !
L 7o 15 24 7:8 5:8 7:8 5/8 7/5 5/8
30 4B <18 58 718 5/8 78 5/8 ]
- o ii 7 ?J’ ’p JJ
19036 15 2« 18 718 5 58 7i8 7:8
30 48 <18 78 7:8 508 11/8 78
524 R - 78 78 78 7i8
15120
R 3048 13/8 ! 78 78 T8 1148 8
15 24 118 78 78 7:8 1108 718
18144 3048 138 718 118 7/8 1148 7i8 ]
15 24 138 78 7B T8 114 5 11,8
#2680 3048 1 3/8 718 1148 718 128 | 148
15 24 13/ 11/8 118 11/8 1148 18
30240 3048 158 118 118 11/8 13/8 1/8
4 ! / 138 / @ 13/8
45360 152 158 13,8 3 ia3/8 13 / }
30 48 218 138 138 138 158 138
1624 1548 15/8 158 138 1548 1578
60380 | 4048 21,8 1 58 158 138 15 1578
1524 2178 158 158 15/8 1 a/a 21/8
75600 30 48 28 158 158 158 e8| 218
15 24 2 B 158 158 1 58 21,8 218
90720 | soaa 253 < 58 2 ;8 158 218 2118
1524 218 21,8 22 | 273 21,8 2118
| 120960 30 8 258 2168 21/8 R 21,3 218
- 1524 258 2118 21/8 218 2 ERIE
151200 5 LY . . -
30 48 3118 218 21/8 21/8 258 2118 }
i 15 04 7518 5.8 z1/8 258 214 2 58
TIHC | a0 4 318 258 25/ 253 258 . 258
“E 2o z53 258 218 258 2 5 38
211680 7 45 48 31,8 2 58 258 o 58 558 31/8
R 1524 318 318 058 318 253 3148
2H92C 5048 3108 378 2 5/8 3148 31,8 318
i 15 24 348 . 348 258 3 8 25,8 3418
272180 5048 358 3118 258 38 318 318
e 1524 3 8 35/ 258 318 25,8 3578
302420 30 48 35,8 4508 34,8 a1,8 3-8 358
i 1524 3148 355 258 358 21 358
| H62880 | apag | asm 358 318 258 258 358
5oz 358 418 258 358 318 48
L 423360 30 48 a1 | 48 318 358 3508 41/8

Diametro de las tubenas en pulgadas
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Tabla 10A Didmetros Recomendados de las Tuberias para R-134a * # 1

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCIDN (pulg) B
Cap;c:dadﬁ)‘ﬂ_m—!— T T TEMPERATURA DE succEN 4 '
[ e —— e —— - e
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Tabla 10B; Diametros Recomendados de las Tuberias para R-134a (Continuacién) * #

L DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION DIAMETRO DE LA LINEA DE LIQUIDO }
TEMPERATURA DESUCCION T - o | capaci
. — ST e Longtudes Equivalentes ( dad det
12200 17 8°C _1 del Reclbldor a la Sistema
Longitud Equivalente (m ) Longitud Equivalente (m } Vdlvula de Expansion kcal/Hr

_ - — o —— ——= ¢ —_—

- S = -
7621524 2285i3048 4572%96 762 152&3286 3048[45?21609& 762 1524f 2286 30ﬂ4572 GOQGI

T ) g
¥ | 1z | 12 [ 2 558 | 8 %;ﬂ w2 . 2 Ve s | am | s aB| w8 am i 38 . 252

i
i ‘
|

i e ], ! ! N [ l
12 Gl se 7ie | TR 7 12 l\ésfgrﬁj 58 78| 78 | 78 | B 38| A B | B 756
58 58 | ‘ | 78 | 38| a8 | 38| 38| am | s 1008
| e e T T TR W8, W8 SR8 S8 ey 1

SIB 78 T8 | /8 Fwa 11/8] 58 }gggm | vis | 78 CHANLY Y 3!8) 38, 38
Jfa I 78 | 78 111/8) 118 | a8 38| 36 | 3B | 12
R
778 | 718 1,18 11!8{ 11/, 138 78 R~ IRRE \ 1 1!81 118138 | am | e [ 38 | 38 | V2 | 12
778 FTH&' 11811178 13/3{ ais| 78 EOICNECE v 1 3k 3;’81 3/s—r 8| V2 12| 2| S778
[

11/8.11/8 11/3?/ )ﬁ{ 13/8[13/8 11/8 11’811 1/8 ﬁ,i»faza 1358 13/8| a8 38| 12 i 12 | 12 0 vz | 4534
K 1781 11/8 13}3‘ 13/ei 13/8 158|118 118 3&3151*1 are| 151150 38 wzﬁ[ 12 w2 | 2| 58| 6048
—_ e - —t ——— e = e —— _
“1/8) 138/ 13/8* 13/8 1;#;? 5/8 1’8\ 13fa|1 38 ) 15!8 15/8(1 581 12 | 12| 12 58 \ /8 1‘ 7557

| % |
13/8, 13681138 ﬁ“’mi 168l 218 1378, 1 ag 1881158 158 28| Y21 12 ‘2. 58| 58 58 0072
| .. \ | \ l \ |

3/8 3/8; 1512
2268
3024

7t | 7.8 wﬂ 7i8 \% 518 7B | 7B L 7B
|

11/8 z!s’ 78 | 78 1B 11/8 14/8 | 3/8

|
|
I
|

-]

218 ' 218 12 1:2 5/8 5/8 5"8

| ‘ \
15/8 135/4 21fB 2?&3‘)»21/8121/8 138/ 21/8 2,:{{8 2148 *8 218 | 58 ‘éi'| si8 580 78 | 7iel istap

|
13/3 1”3!&115’8L18 21/8 218 | 13,5 13/8 1%513 158 | 58 | 10579 |
138158 15/8f21:8| 21/8)21/8 13/3 ﬁm 15/8'27/8 21:‘872118 e | &8 &8 ( 518 i /8 | 78 | 12098
13/ 15/8 @\W 21/8{ 218/ 21/8 13/8/ {518 15#8 218, 2?/8|2h‘8 12| 58 /g | 5/8 778 | 7/8 | 13602
\

AT A A

78 | 78 | 7B | 1a603

158 auaﬂzws 21/8 21/8]25/8 ;5/8[21*.3}21&1218 219 248 5.fsi 56 &8
15;’8;%5 21/8‘211’8] 25/8[25/8 158 2 18"

21'8]2‘:’8|2*8'258 58 &8 78
15/8) 21/8 21/362118,25;'8.25/8 Jssl@zwa 2 18 21’8'2:#8125;84 58l s8 78l 78 W8
— B R S _d_._L,_
15:‘% 11&’211

wa’ 258l 258 158) 23812178 | 218 258 258 | 58 78| T8 | 7, 78 8 2115
158 21181 2 18| 2518 25i8| 2508 | 158 218 218 21812881258 | 58 78 708 ‘r 78| 2s8i0
218|215 2508 25/8]25’8J31£41f§‘2£125{{]25x8 258318 | 7/8 78 | ma <18 aoea0
(218 ?5/57 25/8 25/8| 31/Bl 31/8| 21/3 258 258 | 258 318,318 | 7.8 6 76 78 18| 1us| 3r7ea

218" 253|25f8[3118 avslstis| 218 268258 3‘1!8|3‘18|311718' 7.8 7,8‘1%‘8\11/8“1/8‘ 45360

.

7i8 | 7i8 ?;8] 18440
B

Lb’8l25813“’flﬂ 31/8 35#’8' 358|258 25r’8|25’8_l_318|318!354' "8‘ “8 1811 1/B 1148 52897

78 78 178 TTRITNE 18, oeeur

po. e e —_ - g ———

; ‘
25181258 318|318 35/8 358|258 258|318 31/2°35/8(358 T8 118 118118 1181158 60480
7582 e awa'asa\assfam.za*amwa 13118, ’358l358)41{8 vl 118 18l 14m) asl caim, 75600
253|318l asm 355l41fa 416|268 318,358 358! 41#83418 18] 1UB 1B, 13 1361158 90720

118, 118] © 38,1358 56, 158, 120960
1358 138l 138, 158 158, 158] 151200

318\35:8—1_3:):&41{8 518 581 3" 8’33'8 358 48,518 5178 |
3i/sl3si@l41.8 518" 518[51“8L31’8 3 58 415J41s 518 51,8

¥ LS el0res SCUIMEAGLE COIrEspands & (05 A erroy 12 ubena ag S TIon MENIMOos recormens ados pa‘a o elevadoras =l ciemet o del elevAdo

ne aepe ooeder ol d ametro hor ontal  as rarpas ce s.ozior deber ozocase acesuadamente para el ouen reforno del acaite EIC

corresponde a tuberia de cobre 105 f

#Lcs mamates oo la tubens ce sLCCIon 6s 1 saleczicnas 38 a una ca g8 de presicn equiveen e a2 °F(» 1201 La estimacior de la ~epacidad el

sigtema se radace er consesuer-Io
Si I3 carga dei s s.emia s reduse po akat del 40% de la de disefio la considerac or de aoble elevado- aewe aplicarse
T Diamiet o ce 'as Tubenas er pLiyacas
Tldiamet 0 oe afrea ac iqas 7 (630r e cado paede aurrentar en las sistemas de gas caliene cicla 1verss

|
B
|
|

— —_—

15



S 1

—

Tabla 11A Diametros Recomendados de las Tuberias paraR-22 * # T

i

T DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION (pulg) ]
Capscldﬂdh T T T ~ TEMPERATURA DE SUCCION
el - ]
Sistema 44°C 670G -122°C -178°¢
keal/Hr Lungltud Equivalente (m) Longttud Equwa!ente {m) J Longllud Equivalente {m ) Longitud
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Tabla 11B: Diametros Recomendados de las Tuberias para R-22 {Continuacidn) * # t
DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION DIAMETRO DE LALINEA DE LIQUIDO
e TEMPERAI%?'E"?C'ON . _ Longitudes Equivalentes S:gadc;;
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'Tabia12A Diametros Recomendados de las Tuberias para R-404A y R-507* # 1
DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION (pulg)

Capacidad ) S " TEMPERATURA DE SUCCION T
5.:,:',,,;, §7°C ) 1zz0c r_ © a33ec __] .289°C
kcai/Hr Longitud Equivalente {m ) Longitud Equivalente {m ) Lengrtud Equivalente (m ) Longitud
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Tabla 12B Didmetros Recomendados de las Tuberias para R-404A y R-507 (Continuacion) * # 1

" DIAMETRO DE LA LINEA DE SUCCION DIAMETRO DE LA LINEA DE LIQUIDO
- ~ TEMPERATURA DE SUCCION _ | Longiudes Equivalentes | Capact
289 9C .34 4 °C { -40 °C del Reclbdor a fa Sistema
Equivalente (m ) Longitud Equivalente (m } Longitud Equivalente (m ) Valvuia de Expansion kcal/Hr
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ccrrasponde a tubena de cobre izo L

sISterma se recuce er consecuenLia

T Diamet 0 ce las Tubzras er oulgadas

» Elmizrre rc de la vea da 1 quide recamendado pueds aunentar e71los sistemes de gas

5 acarga del sistema se reause oo apg)c ce 40% de la ce d senc |e consideracion de dob e elevacor debe aplicarse

caliznte sicfo inverso

* los valores sombreados corresoonden a los cizmetres de tubena de succion maxmos ecorendades para los elevadores E' diametro det elevador
no cenes excews” @ SlamaTa honzontal Las trarpas de succlon cepen coloccarse adecaadarrete para el buen retorno det acete EIOE

# | cs diametros de lati=zra de sucwen estan seleccionados a ura caida de presion equivaente a2 ~-Fii 11 °C) La estmacion de la capacidad del
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Tuberia del Refrigerante

Los equpos sumimistrados por Heatcraft vio Frigus Bohn
fueren impiados completamente v deshidratados de fabrica
Material extrano puede entrar al sistema, via el evaporador a
la tuberra de la unidad condensadora Por o tanto se debe te-
ner mucho cuidade durante la instalacion de la tuberia para
prevenir la entrada de matenal extrano

Instale todos ios componentes del sistema de refrigeracion de
acuerdo a los codigos nacionales y locales aghcable usar los
metodos de trabajo adecuados para obtensar un buen
funcionamiento de! sistema

Selecoione sl tamano de la wbena de refiigerante ulifice las
tawlas mostragas en las paginas 14-19 El diametro de ta
tubena de Interconexion no es necesariamente el mIsmo

diametro que las conexiones de la undad conaensadora o el
evaporador

Siga 'os siguientes procedimientos y recomendaciones para
la mstalacion

(a) No deje los compresores deshidratados expuestos a la
atmosfera as como tambien los filtros deshidratadores de
la unidad condensadora por mas hempo def absolutamente
Necesario

{b) Use tnicamente tuberia de cobre para refrigeracion (tpo K
o L} selada adecuadamente contra elementos caontaminan-
tes

Figura 14 Ejemplo de Soporte de la Tubena

Soporte -

]

{c) Las hneas de succion tendran una pendiente de 1/4 pulg
{0 62 cms) por 10 pies (304 8 cms) de longitud hacia el
scompresor

{d) Cada elevador de succion vertical de 4 pes (122 cms) o
mas de altura debe llevar una trampa tipo “P” en su bhase,
para mejorar el retorno de acelte al compresor

{e) Para el metodo deseado de medicion en cada linea de
succlon del evaporador, proximo a el bulbo de la valvula
de expansion

(f) Cuando se solden ineas de refrigerante, un gas mnerte
debera circuiarse a través de la inea a baja presion
para evitar la formacion de escamas y oxidacion dentro
de la tubena Se prefiere nitrogeno seco

{g) Use unicamente una soldadura de aleacion de plata
adecuada, en las lmeas de iquido y de succion

{h} Limite 1a soldadura y el fundente al nunimo reguernido para
prevenr la confaminacion interma de la umion soldada
Aphgue el fundente uricamente en la porcion macho de la
unian nunca en la porcion hembra Despues de soldar,
auite el exceso de fundente

) Para determinar los diametros de las tubenas de descarga
y lquaa para las conexanes del condensador remota
consulte la tabla 9, de la pagina 13

{) S1senstalan valvulas para aslar el evaporador del resto
Del sistema debera usarse valvulas de bola

\ Tube"'a /' e

Empaqgue & Junta

\

—]

14

Soporte de ia Tuberia de Refrigeracion

1 Normalmente cualquier parte de tubena recta nene que
sujetarse por lo menos en dos puntos cerca de cada extre
mo de la parte recta En el caso de tubena muy largas se
requieren soportes adiciorales Las lineas de refiigorante

deben ser apoyadas y suistarse adecuadamente Come
gquia para tuhenas de &8 a 7/8 Ceben apoyarse Coda o
pres (152oms ) 1 1/8° v 1-3,8" caqa 7 ples (218 gms» *-5/8°
y 2-1/8" de 9 a 10 pes (274 a 50z cims

|

|

2 Cuando se cambia la direccion en &' *enaide de 'a tubena ng
debera ser soportada en ninguna esquitid Los sopottes
deberan ser colocados ma¥imo a 2 ples an cada direccion
a partir de la esgquina

an oreto

3 La tubera conectada a srante (Al como dn

Figura 15 Umdad Condensadora/Compresor/Pared de Apoyo

compresor o base de un compresor) debe ser apoyada de
tal forma g de no restnnja el movimiento ael objeto sorante
El montaje rigide fatigara [a tuberna de wobre

4-Nouse ELES ge radio corte wos ordos de radio pegueno
Tenen puntns ce excesaa con ent ac on de esfuerzos y
son ojcto de fractura o roluia ¢n estos puntos

5 Instecin 7 umlacanente toda la tuberia despues de
gue 2l syuipe este er funclonamiento v agregar apayos
~n cdalguier punto donae la vibracion de la hnea es
significativamente mayor gue e! resto ae la tubena Los
soportes extras son relativamente baratcs, comparados
con las perdidas de refrigerante

v
7 e Z
Sujecicr
do Fahnca — dera,
abrdra—ieraL Suecion ! [ 10xDiamet os
/r-\ Pared de Fabrica 1) de lubena
: N h/ E’/ ‘
l / v%
Comorescr V g
N AJ /ﬁ
L "Incorrecto” "Correcto" J




Tuberias de Succién

Elevadores de la Linea de Succién

NOTA  Si la linea de succiéon debe elevarse a un
punto mas alto que la conexion de succion
en evaporador, instalar una trampa en la linea
de succion a la salida del evaporador

NOTA Para obtener un adecuado retorno del aceite,
instalar una trampa en la base en la base de
todos los elevadores de succién de 4
{12 cms ) o mas

Las lineas nonzortales de succion aeben tenderse desde <l e-
vaporador hacia et complesor con una pencente de 1/4%(0 84
cms) por 107 {304 8 cms) para un buen retorne de aceite Cuan-
do se conectan multiples evaporadores en serie usando una |-
nea de succion comun, las derivaciones de la inea de succion
deberan conectarse por la parte superor a la linea comun Para
sistemas dual o multiples evaporadores, el diamestro de las |-
neas de derivacior guedara determ nadc por a casacicad de
cada evaporador El diametro de la rea comun pr ncinal aue-
dara determinado por la capacidad total del sistema

Las neas de succidn que sa encuentren en el extenor dei es-

pacio refrigerado deberan aislarse Ver ia seccion de Aisla-
miento de la linea en la pagina 22 para mayor informacion

Figura 16 Trampas tipo “P” en la Succiéon

"INCORRECTO"

Figura 17 Construccién de Doble Elevador de Succion

——

Linga de Succion
hacia el Compresor

EVAP
EVAP TE

METODO "A"

Tuberias de Liquido

Las lingas de liquido deberan ser di~ersionadas para ana
caida de presior mirima para prevenir & Fasheo  El “Fla-
sheo en las taberias de lqguioo provocar una cada de presion
adicional y Lra pobre exparsion er la cperacan de 'a valvula
51 un sistema requiere largas tubenas de houdo desde el raci-
bidor & el evacorador o si el lquiae tiene que levantarse verti-
calmante hacia arriba ura dis~ancia consideratle, (as perd das
deberar ser calculadas para cetermirar si es o no reauendo
un ntercambiador de calor El empleo de un 'rtercambrador de
calor El empleo de un intercambiador de ca or puede usarse
para supenfriar el iguido y para preverir el Flasheo Este me-
todo de subenfnamientc normralmerte proveera no mas de
2C°F {17°C) de subenfriamiento er ssemas de ata presion

Pendienta 1/4"
10 64cms) por 10
(304 8cms}
en Direccién al
Compresor

Existen trampas ya prefabrcadas o pueden hacerse mediante
al uso de dos "ELES ' largas y una "ELE regular La frampa de
succion debe tener el mismo diametro que la linea de succidn
adicionales generalmente una trampa cada 207 (809 cms)
Aproximadamente de longitud de tuberna para asegurar el
adecuado movimiento de aceite Los métodos de construccion
adecuados de las trampas tpo “P" en la linea de succion
podemcs observarios enfa figura 18

Reducir agui

"CORRECTO"

L.

Linea de Succitn
nacia el Compresor

TE
l—_—}i - :
— s & ‘Eles' a — 4 Vuetlaen 'J'cZ'eles'd
codos a 45° sid codos a 907 sto cados de 80°

METODO "B"

La cantiaad de superframiento dependera del disefio y el ta-
=afo del intercamb acer de calzr v de las presiones a las que
se opera en la succidn y en la descarga Oto beneficio por el
Jso cel intercamb ador de calor es que este puede ayudar a
aumentar el socrecalertamiento en la lirea de succion para
prevenir el reterno de refngerante liguido a compresor via la
inea de succron Generalmente los intercambladares de calor
no son recomendables en sistemas de paa tempearatura con
R-22 Sin embargc ha sido conveénte su uso en tubenas cor-
tas y ien aisladas con e objeto de sumiristrar el schrecalen-

tamiento al compresoer
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Evacuacion y Deteccion de Fugas

Debido al tama’o maolecular tan pequero de los HFC's, estos
tenaeran a fugarse mas faciimente nque los CFC Consecuente-
mente es de suma impcrtancia emcfear os ssiemas v proce-
d mientos adeclacos de e.acdaacior vy detezcien de fugas

Copelana recomienda Jna evacuaaccn mmima a 500 mmere
nes Ademas ura pruesa de alto vacio es estrictamearte reco-
mendap'e para asegura’ gae no haya vn gran dierencial de
presior entre el sisterma v la bomba de vacio Los procesos
para una buena evacuacion mncluyer fcs carmbios de acede
frecusntes de «a bomba qe vacio y cor corexiones de diame-
tro amp'c y de longitudes cotas tarto cel ladc de alta como
de baja de, sistema preferentemente usando conectores de
bronce

la cetecoion e fugas puede levarse a cabo de una manera
convencioral Sise tenen residucs de 1os gases AHCFC ¢ CFG
utnizados  se debe tener la precaucior de gutar comp'eta-
mente los residuos de los gases antes de mitroducyr los HFC s

Cxisten detectores electronicos de fugas ios cuales detestan
log HEC s Se prefiers 2 usa de estos datectores va 2ue elumu-
na~ la posibiidac de gue quede cloro en el sistema desoues
del ensayo contra fugas con los HOFC's yio CFC’s Existe un
panorama que aun peguenas cartdades ae cloro pueden
actuar coma un catalizador agresiva sobre e, cobre ocasionan-
do el efecto de plateado y/o corrosvo por o cual debe ser
avitado

Pruebas contra Fugas

Desoues de conectar todas las [ neas realizar la prueba contra
fugas en todo el sistema Este debera ser presunzado a ro
rmas de 150 Psig con refrigarante y nitrogenc seco o {'/CO “ se-
co} Es altamente recomendarle e' uso de un detector electro-
nico por su gran sensiciidad a regueias fugas Como un che-
quao adicional se recomienda gue esta presion se mantenga
minimo 12 horas y naevamente vertficar el sistema para obte-
ner unz nstalacion satisfactora, el sistema debera
ser rigurosamrente rev'isado contra fugas

Evacuacion

PRECAUCION No use el compresor para evacuar el
sistema Si el sistema esta en vacio no
ponga en marcha el compresor

Conecte una bamza de allc vacio a ambos lados de a*ay baa
a fraves de la va'vua de evaclLacon con tubo de zobwe o
margdJergs de altc vacic (1/4 pulg ds olam rtene” mnure )
Si et compresor tiene valvulas qe serv oo, astas deben
permanecer cerradas Ur manomets de alto vacio cacaz
de regoirat ores ones sroomiTicnes se conectara a
sistema para eer los valcres de piesion

Una valvua de raso entre [a conexion del manometro v la
pomba de vacio debera conectarse para permitir checar la
oresicn del sisterma despues de la evacuacion NG quite a4
bomba de vacio cuandc este conectada al sistema
evacLAaco ©in an*es cerrar la vaivl'a de paso

PELIGRC Se ha demostrado que el HFC-134a es combus-
tible a presiones bajas como 5 5 psig a 350°F
{(1769C). cuando se mezcia con aire con cOnNcen-
traciones mayores al 60% en volumen A tempe-
raturas mas bajas, se reguteren presiones mas
altas para que la combustion ocurra, por lo
tanto nunca debera mezclarse el aire con e!
HFC-134a para la deteccion de fugas

En ios Gltimos afos los fabricantes han desarrollado sistemas
de deteccion de fugas de sustancias fluorescentes para usar-
se con los refrigerantes Estas sustanclas se mezclan con el
jubricante y cuando se exponen a una luz uliravioleia dan el
efecto fluorescente, indicando la localizacion de las fugas
Copeland ha expenmentando y aprobado & colorante de
“seguridad del sistema’ y se ha encontrade que es compat-
ble con los matenales del compresor en los sistemas

Arslamiento de [a Linea

Después de la prueba fina! de fugas las lineas de refrigerante
expuestas a condiciones amplente altas deberan ser aisladas
para reducrr la transferencia de calor y prevenir el ‘Flasheo’
del refngerante en las ineas de igudo Las lineas de succion
deberan ser aisladas con ‘Armaflex” Armstrong de 3/4 pulg
(2 cms ) de espesor u otro aislante similar Las lineas de hqur-
do deberan aislarse con aislamiento de 1/2' (1 27 cms ) de
espesor o mayor El aislamiento ubicado en ambientes al aire
fibre debe ser protegido de la exposicion de 0s rayos
ultravioleta para prevenir el deterioro del aislant2 estimado

Lz bomba de vacio debe ser operada hasta alcanzar una
presion de 1,500 nvcrones de presion absoluta, en ese momento
el vacio depera romperse con el refrigerante a
empiaar en el s,stema a traves de un filtro
deshdratader hasta una presion arniba de 0 Psig

NOTA Que el retrigerante usado duranie la evacuacion no
se haya descargado Recupere iodo el refrigeran-
ie empleado Las normas de reguiacion EPA esian
actualizandose constantemente para asegurar que
sus procedimientos sigan ias regulaciones correc-
tas

Repita esta ope-acion por segunda vez

Abra las vavaas de servoic de compresor y evacda todo el
sistema a 500 micrones de presion absoiuta Aumente a
presion a 2 osig, con el refngerante v quite fa bomba de vacio
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Instrucciones para la Carga de Refrigerante

1 - Instalarunfiitrodeshidratador en lainea de suministro de refnigerante
entre el mandmetro de servicio y el puerto de servicio de hquido del
recibidor Este filtro deshidratador extra asegurara que todo el
refrigerants sumiristrado al sistema esté impio y seco

2 - Cuando cargue por primera vez un sistema el cual esté envacio, e
refrigerante en estado liquido puede ser agregado directamente
dentro del tanque recibidor

3- En la placa de dentificacion de la unidad cheque la capacidad de
refigerante Lacapacidad del sistema debe estar al 30% de la capacidad
del recibidor No agregar mds refrigerante del que indica ia placa de
dentificacidn  Pesar el ciindro de refngeranta antes de cargarlo y
flevar un control preciso del peso de refngerante agregado al sistema

F-y
[

Arranque el sistema y termine de cargar hasta que el cnistal minlla
indique carga llena Si ef refrigerante tiene gue ser agregado al
sistema a traves del lado de ia succion del compresor, cargarlo
solamente en forma de vapor La carga en fase liquida debe ser

Conexiones Eléctricas en el Campo

ADVERTENCIA Aphque los codigos [ocales vigentes, para
realizar todas las conexiones electricas

Los cables para conectarse en campe deberan pasarse a traves de 1as
areas provistasparaestosenlaunidad Eldiagramade conexiones para
cada umdad esta coloccado en el tablero electnco de la parte intetior
Todas las conexiones de campo deberan realizarse profesionalmente
de acuerdo gon todos los cédigos vigentes Antes de poner en
funcionamiento launidad, realizar undoble chequeodetodaliainstalacidn
eléctrca, incluyendo las terminales de fabrca, durante et embarque
pueden desconectarse algunas terminales debido al movimiento

1- Laplacadedentificacidn de la unidad indicalas caracteristicas
electricas para la instalacion de la misma
2 - Paraunanstalacion electrica cotrecta, consultar el diagrama

eléctrico, de la unidad evaporadora y condensadora

Revisién Final y Arranque

Despues oe que ia Instalacion ha sido terminada los siguientes puntos
tendran que ser cubiertos antes de que el sistema sea puesto en
operacién

a) Cheque todas las conexiones electricas y de refrigerante
Asegurese de que esten correctas y apretadas

by Ouserve sl nivel de acete cel ccmpresor antes de arran-
caric El nivel de acere debers estas a 1'4 2 lgs amerte
arrba ae 1/4 del ~inel de costal minla Ve 1a tabia 18 an la
DAJINe 29 cdra la recomerdacc n adecJdada del “po ce aceite

c) Quitar las tuercas de monrtaje der compresor Quitar los
espaciadores de embarque Instalar:as arandelas de neoprenoa
pledslcompresor Volveraponer ensulugarlatusrcas de montaje
y arandelas permitiendo un 1/16" de espacio entre la tuerca de
montaje y el espaciador de neopreno

d) Venhgue los controles de alta y baja presion, valvuias reguladcras
de presion, control de seguridad de presion de aceite y todo tipo
de control de seguridad y alustelos sI es necesario

e} Verifique el termostato de cuarte para su buen funcionamiento

fi Leeryarchivarpara futuras referencias diagramas de alambrado,
boletines de mstrucciones etc, atados al compreser o unigad
condensadora

g) Entodos lo motores de ventiladores en condensadores enfriados
por aire, evaporadores, etc , debe ser checado el sentido de giro
El montaje de ios motores ventlaoores deber ser checado
curdadosamente para una fjacion y alineacion adecuada

h) Los motores de los ventitadores de evaporadares por deshieo
eléctrico y gas callente, deberan ser conectados temporalmente
para una operacion continua hasta gue la temperatura de la
camara se haya estabihizado

hecha en el lado de alta unicameénte y con dispositivos de restriccion
y medicidn de liquido para proteger al compresor

Sistermas con Baja Presion en el lado de Alta

Si se carga el sistama usando un cristal miritla, comeo un indicador
de la carga adecuada tiene que considerarse lo siguiente

Verifique la temperatura de condensacién Debe estar por encima de
los 105°F (40 69C), st no seréd necesano reducir la cantrdad de aire que
pasa por ef congdensador por medio del paro de los ventiladores
Simplemente es reducir el Area efectiva del condensador, al elevar la
presion de descarga por encima de la equivalente a los 105°F (40 6°C)
de temperatura de condensacion y ahora s proceder a efectuar la
carga tomando como referencia el ndicador del iquido Ajustar al
mismo tempo el sobrecalentamiento dei evaporador Enseguida
restablecer ia operacion completa det condensador y permitir que el
sistema se estabilice

3- Eltipode cabie deberd ser un conductor de cobre unicamente
y del calbre adecuado para manejar la carga conectada

4. Conectar la umdad a terra

5- Para sistemas de evaporadores multiples, los controles de
terminacion de deshielo deberan conectarse en serie Seguir
'os diagramas electricos para sistemas de evaporadores
multiples cuidadosamente Esto asegurara un deshieio
comp.eto de todos los evaporadares en ¢! sistema

6 - Siseutlizaunrelo) de deshielo remoto, el relojdebe colocarse
fuera del espacio refrigerado

7 - En condensadores enfriados por awe, debido a los motores
multiples de bajo amperaje, recomendamos una proteccion
tipe fusible con retardador en lugar del interruptor de circuito
narmal

I} Observar las presiones del sistema durante la carga y la operacion
inicial No agregue aceite al sistema mientras tenga poco refngerante,
amencs que el nive| de acerte este peligrosamente bajo

)} Continue cargando hasta que el sistema tanga el refnigerante
suficiente para una buena operacidn No sobrecargue Recuerde
que las burbuas en el ndicador de liquido pueden ser debidas a
una restriccidn o bien por una baja carga de refrigerante

K} No desahenda e equipo hasta que el sistema haya alcan
zado sus condiciones rormales de operacion y la carga de
acete Favasido ajustaoa adecuadamente para mantener el nivel
deacereen el cnistal mint la en el punto recomendado

PRECAUCION Deben tomarse cuidados en extremo en el arrangue
del comprescr, al inicic de la operacion despues de
gue el sistema se ha cargado En esta etapa puede
suceder que el aceite y la mayona del refrigerante
se encuentran en el compresor creando una
condicion la cual puede ocasionar danos al
compresor debido debido a un golpe de tiquide La
activacion del calentador del carter durante 24 hrs
antes del arranque es recomendable 51 no se
cuenta con un calentador de caiter cologue
directamente en la tapa fondo del compresor una
lampara de 500 watts u otra fuente de calor por
aproximadamente 30 munutos lo coal sera
benefico para eliminar esta condicion la cual
nunca debe de volver a presentarse

. PELIGRO El compresor Scroll es direccionalmente
dependiente Siestdruidoso, cambie unade las
fases de alimentaclén
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Revision Final de Funcionamiento

Despues de que el sistema a sido cargado y operado durante 2
horas por lo menos encondiciones normales, sin ningun indicic de
mal funcionamiento, debera ser gperado durante toda la noche
corioscantroles automaticas, entences un chequea completo dei
sistema en operacion debera efectuarse como se indica

a) Cheque las presiones en la descarga y succion del
compresor Sinoestandentro delos imites de disefio del
sistema, determine el porque y tome fa agclon correctiva

b) Cheque el mivel del hquido en la minlla de la hinea de!
liquido y el funcionamiento de {a valvula de expansion Si

f hay (ndicies de ser requendo mas refrigerante pruebe

| contra fugas todas las conexiones y componentes del
sistema y repare cualquer fuga anies oce agregar
refrigerante

c} Observe elnivel de aceite en elcristal mirilla del carter del
compresor Agregue tanto aceite como sea necesario

i para mantener el nivel minimo 1/4 del cristal mirila

d) Las valvulas de expansion termostatica deben ser
checadas para ajustar el sobrecafentamiento adecuado
Los bulbos sensores deben estar en contacto positivo
conlalinea de succion y deberan aisiarse Las valvulas
con alto sobrecalentamiento causan baja capacidad de
refngeracion Un sobrecalentamiento bajo favorece el
regresc de refrigerante iquido ylafalla total en cojinetes

e} Usandc nsirumentios adecuados, venfique
cuidadcsamente el voltaje de linea y el amperaje en las
terminales del ccmpresor Elvoltaje debe ser +-10% del

Balanceo del Sistema-Sobrecalentamiento del Compresor

iIMPORTANTE Para obtener la capacidad maxima de un
sistema y asegurar un funcionamiento libre
de probiemas es necesario balanceartodas
y cada una de las partes del sistema

Estepuntoes muy importante en cuaiquier sistemaderefrigeracion

Un valor critico el cual debe ser checado as ei sobrecalenta-
miento de succion

El sobrecalentamiento de succion debe ser checado en el
coempresor de la siguiente forma
1 - Mida la presion de sucoion en la valvula de servicio de
succion del compresor y determinar la temperatura de
saturac on correspondiente a esta presion usando las
tablas “Presion-Temperatura
2 - Midala Terrperatura de succion de lalineade succlon
aproximadamentea 30 48 cms Antes delcompresor
usando untermometro
3 - Restelatemperatura de saturacion delatemperaturareal de
la inea de succion La aiferencia es el sobrecalentarmento

Monitoreo de la Caida de Fase

Lacombinacionde secuencia de fase y relevadorpara monitoreo
de perdida de fase protege a! sistema contra caida de fase (una
sola fase), inversion de fase ( secuencia inadecuada ) y kajo
voltaje (perdida de la alimentacion de energia) Cuando la
secuencia de fase es correcta y e! voltaje de la linea esta
balanceadoenlastresfases, el relevador se energizaasi como
la luz roja indicadora se enciende

NQOTA Si el compresor falla al operar y la fuz rgla no se
enciende, significa que la corniente electrica de alimentacion no
esta en fase con el monitor Este problema es faciimente
corregido por medio de ios pasos siguientes

voltaje indicado en la placa de datos de la unidad
condensadcra Si un bajo o alto voltaje es registrado
notifique ala compafia de luz 51 elamperaje tomado es
excesivo determine Inmediatamente la causa y tome la
accion correctiva Enmotocompresorestrifasicos, cheque
que el balanceo de la carga sea igual en cada fase
f) Los ajustes maximos aprebados para controles de alta
presion en unidades condensaderas Frigus Bohn es de
400 psig E! ajuste en sistemas enfriados por aire
chequelo como sigue
Cesconecte los motores de los ventiiadores o tape la
entrada de arre al condensador Observe el punto de
corte en el manometro de alta presior Rewvise que 10s
controles de seguridad y operacion funcionen
adecuadamente y ajustelos, st es necesario
Venfique el ajuste de los controles de deshielo para el
inicio y fin de ciclo y la duracion del periodo de deshielo
AJustar el termostato de segurndad aperiodos de deshielo
de +25%
Ejempio 20 minutos de deshielo + 5 minutos
=25 minutos deltiempo de segundad de deshielo

h) Verfigue el ajuste de los controles de presion de altapara
climas frios

1) Cheque el funcionamiento del calentador del carter s1 es
usado

i) instale una hoja de instrucciones y el diagrama de control
del sistema para uso del duefo o instalador

9

oy

Sobrecalentamientos de succion demasiado bajos pueden
ocaslonar el regreso de liquido al compresor Esto causara
dilusion del aceite y una falla eventual de cojnetes y anillos o
en el caso extremo, falla de la valvula

Sobrecalentamientos de succion demasiado altos, traeran
como consecuencla excesivastemperaturasenladescargalas
cuales causaran degradacion de el acerte provocando desgaste
del piston, anillo piston y dafios en la pared def ¢cilindro

Debera recordarse que la capacidad del sistema disminuye
cuando el sobrecaientamienio de succion aumenta Para
maximacapacidad delsisterna, el sobrecalentamientode succion
debera mantenerse tan bajo como sea practico

Gopeland establece un sobrecalentamiento minmo de
20 °F (1111 *G) en el compresor Frigus Bohn
-ecomienda ur sobrecalentamienio en el compresor
entre 30°F y 45°F (1666°C y 25°C) 31 se necesitan
hacer ajustes en el sobrecalentamiento de la succién la
valvula de expansion en el evaoorador debera ajustarse
Vea iasinstrucciones enia pagina 25

1-  Quite la energia desconectando el Interruptor

2 - Quitar ei monitor del relevador naranja de su claviga o
enchufe

3- Cambie cualquiera de la tres alimentaciones de energia
{terminales 3,4 y 5)

4 - Vuelva a conectar el monitor del relevador naranja en la
claviia o enchufe

5- Conecte la energia de aimentacion electnca Laluz roja
delindicadordeberade encendery el compresor arrancara

.
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Sobrecalentamiento dei Evaporador

Revise el sobrecaientamiento, despues que se ha alcanzado la tempe-
ratura de la camara o esta cerca de alcanzar la temperatura deseada
Bl sobrecalentamiento del evaporador debe checarse v ajustarse s es
necesario Generalmente los sistemas con un diseno de 10°F {5 55°C}
de DT Dehben tener un valor oe sobrecalentamiento de 6°F a *D°%F
(3 33°C a 5 55°C} para una maxira eficiercia Para sistemas funcio-
nando a DT's mas altas, el sobrecalentanvento puede ser ajJstado de

12°F a 15°F (6 66°C a 8 33°C)

NOTA El sobrecalentamiente de succion minimo del
compresor es de 20°F (11 11°C), podria sobrepasarse
esta recomendacion en algunos sistemas con tendidos
de tuberia corta

Para determuinar correctamente el soprecalentarmiento del evaperador,
el siguiente procedimiento es el metcdo gue Frigus Bohn recomienda

PELIGRO $Si |la unidad condensadora no hene control de ia
presion del lado de alta del condensador mundado
la unidad debe tener una presion de descarga arriba
del equivalente a 105°F (40 6°C) en presion de
condensacion Vea las instrucciones de carga de
refrigerante en [a pagina 23

1 - Mida a temperatura de la linea de sucoion proximo al lugar donde
se Incaliza &l bu bo sensor remoto de la VET

Deshielo

Muchos tipos de arregios de control pueden ser usados En algunas
aplicacionses, noseranecesarn tener programados pericdos de deshielo
El ciclo normal de pare del compresor puede ser adecLado para
maniener el serpentin del evaporador hbre de escarcha En ctras
aplicaciones un relo) de deshielo puede ser necesario para asegurarun
serpentin iimpio  En una temperatura ambiente media el aeshielo por
aire es niciado por el relg), pero los ventiladores del evaporador
continuan funcionando parafaciitarque la superficie aetada escarchada

Termostato de Deshielo
Ajustable (Sernes F25-209)

La duracion def deshielo es determinada paor el ajuste de: termostato de
terminacion de deshielc iniclalmente el termostato depe ajustarse a
rango-medio Este ferminara el deshiglo aproximadamente a 6C0°F
{15 6°C) de temperatura del bulbo, e' cual sera satis‘actorio para la
mayora de las aplicaciones

Un deshielo mayor o menor puede obitenerse por gl ajuste del control
grrandolo en sentido de las manecillas del relo) para un aeshielo mas
cortay en el sentido opuesto de las manecillas delrelej para un aeshielo
mas largo El ajuste de temperatura de el termostatc del retardador del
ventiador es ajustado de fabrica a 25°F (-3 9°C) Este puede ser
recalibrado por et gire dei tornillo cerca a ajuste de auracion con un
desarmador pequefc Cada vuelta completa en el sertido de las
manecillas delrelo) de este tornillo Incrementa e’ a,uste aprcximadamente
3% (1 87°C\ Este torniilo no debera ser ajLstado a mas de 4 vueltas

Haciendo este ajuste tambien aumentara la temperatura de terminacicn
de desfiefo ajustada de el termostato por Lna can” dad s'milar

Por ejemplo, con e! ajuste de curacion a rango-medio a temperatdra
seria aproximadamente 60°F (15 6°C) Girandouna vuelta eltornillo de
ajuste aumentara |a temperatura del retardador del ventiador a aproxi-
madamente 28°F (-2 2°C} asi come tambien canmbio en fa temperatura
de terminacion de 60°F a 63~F {15 6°C a 17 2°C) En apucaciones de
media temperatura puede ser necesano admentar el ajuste para
asegurar que el termostato se restablezca gespues de un deshielo

NOTA . Los controles de deshielo se han fljado de acuerdo a
las pruebas de Ingenieria Las condiciones de trabajo
pueden requerir de que el elemento sensor sea
relocahizado para un deshielo optimo

2 - Obtenga la presion de succion gue existe en [a linea de succion
cerca donde el bulbo es colocado por cualguiera de Jos siguientes
metodos

a) Un manometro en la inea del igualador externo indicara la
preston en forma direcla y precisa

1} ur manametra directaments en a nea de succion cerca al
evaporador o directamente en el cabezal de succion de!
evaporadoer reqistrara la misma tectura que la anterior 2a

3 - Convortir la presion obtenida en 2a o 2h, atemperatura de
saturacion del evaparador usandao una table presion-temperatura

4 - Restar la temperatura de saturacion de la temperatura real de la
linea de succien La diferencia es el sobracalentamiento

Metodo Alternativo para Determinar el sobrecalentamiento

El metodo de presion temperatura es &l mas preciso para medir el
sobrecalentamienic ¥y es el metodo descrito anteriormente De
cuaiquler modo este metodo probablemente no siempre sea practico
un metodo aternativo el cual dara resultacdos bastante precisos es el
metodo temmperaturatermperatura
1 - Mida la temperatura de la linea de succion proximo al fugar
donde se localiza e buibo sensor remoto de la VET {salida)
2 - Mida la temperatura de uno de los tubos del distribuider
prosomo al serpentin del evaporador {entrada}
3 - Reste la temperatura de entrada de |a temperatura de salida
la aiferencia es el sobrecalentamiento
£ste metodo dara resultades bastante preciscs mientras la ca da de
presion a traves del serpentn del evaporador sea baja

se derrta Otros 1ipos de sistemas de deshielo requieren que los
venitiadores en el evaporador se apaguen durante el periodo de
deshielo

Paraia mayoria de aplicacicnes de dos a cuatrc ciclos de deshielo por
diaeslorecomendable Les requarmientos de deshielo vananencada
instalacion de tal manera que lcs ajustes de deshielo deben ser
determinados per la observaciun ael sistema en operacion

Disco Bimetdlico i

Un termostato del tipo disce bimetalico es conec ade al circurto e
contrel, termina et ¢iclo de desh elo cuando 'a temperatura del serpentin
alcanza aproximadamente 50°F (109C} Eltermostata disco bimetalico
provee un retarde al ventiador permile numedad sobre et serpentin v
congela despues de la terminacion de desh elo

NOTA En sistemas donde |a temperatura de succion este por
arnba de los 25° F{ 3 9°C) aproxrmadamente los ventila-
dores probahblemente no arrancaran por un proiongado
periodo de tiempo

Esto puede ser correg do puehteando los contactos del interruptor del
venttador Esto permii ra a ics venhladores furcicnar nmeciatamerte !
despues de la terminacion de deshielo Esio pondra ‘uera de
furcionamierto el retarazcor del ventilador

S aun se encuenvga humedad conoensada sin gue € retarcagor del !
ventrador este operandc un termostato de desrielo para temperarura
maycr puede ser solicitada Este termastato termina el desniglo a 60~F
(15 6°Ciy evita que los ventiladores trabajen cuande latemperatura ael
serpentir se encuentre por arrba de s 40°F {4 4°C) Refierase a la
lis*a de panes oe repJests para dsterm nar el rumero de parte corresto
y hacer su sol crrud




Secuencia de Operacion

Ciclo de Refrigeracién
1 - Laenergiaessuministradaalrelojenlastermnales “1"y "N’

2 - Eltermoestato del retardador del ventilador y de terminacion
de deshielo se encuentran cerrados cuando estan en la
posicion del retardador del ventilador, y abterto cuando esta
en la posiclon de terminacion de deshielo Los ventiadores
de la unidad evaporadora funcionan continuamente

3 - Llas resistencias de deshielc estan apagadas

4 - FEi termostato de cuarto cierra cuardo la temperatura
aumen:a por encima del ajuste geseado

5- Lasolenoide ge la linea de 'lguido es energizada y abre, lo
cual permite el flujo dei refngerante ligudo a traves de ia
unidad evaporadora

& - El comtrot de presion de baja cerra cuando la presion de
succion se eleva por encima del ajuste de conexion def
contro

7 - Ensistemas conbombas de aceite el control de segundad
del ace/te esta cerrado S la presion neta del aceite es
menor de 9 psig durante mas de 120 seg el control de
sequridad dei acelte se abre, de estamanera el circuito de
fa bobina del contactor def compresor se desenergiza El

' compresor ne operara Este control se restablece

manualmente y para que el compresor pueda ser puesto

' en marcha nuevamente el control debe restablecerse

r previamente

8- Elcomactordelcompresor cierra Elcompresory elventiador
del compresor arrancan simultaneamente

9 - Latemperatura de la camara disminuye graduaimente ala
temperatura deseada

Unaverguesealcanzalatemperatura deseada eitermostato
abre v la solercide de {a linea de liquido cierra, determendo &l
flu,0 de refngerante a traves del evapcradar

*1- La presion de succion disminuye vy el contactor de!
compresor abre cuandoie presion cae porabajodel ajuste
de corte del cortrol de baja presicn El compresor y el
vent'ador dei condensador detienen su funcionamiento

| NOTAS
1 Revisar que los relevadores o nterruptor N G del
l contacto auxtliar en el contactor del compresor esté
conectado al contactor de deshielo Su proposito es
| ‘ prevenirque se energizen/as resistencias de deshiefo
\ I hasta que el compresor haya realizado el ciclo de
f bombeo completo y se haya detenido, de este modo
' l se mantiene [a demanda de energia a un minimo
|
l

|
]wg_
)\
l

*

Control de Presion del Lado de alta

Diversos tipos de sistermas de control de la presion del lado de aita, son
aphcables en unidades condersadoras

A Sistema de aos valvulas (Ver la seccion sobre operacion y
ajuste)

B Valvuia lnundada de 3 vias No se necesitan ajustes (Ver la
secclon sobre operacion)

G Control del ciclo de' ven*lador por temperatura ambiente (Var
seccion de funcionamientc v ajuste)

D Sincontro!

Si es aplicaple Consultar el manual de nstalacion adicional
inciurdo en la unidad condensadora

12 - Estecicloes repetido tantas veces como sea necesarlo para
satisfacer el termostato de fa camara

13- Laescarcha empieza aformarse en el serpentin del evaporador
y continua formandose hasta gue se inicia el ciclo de deshielo

Ciclo de Deshielo

1 - Elciciode deshielo es activado automaticamente por el relo)
a las horas previamente determinadas Los ajustes lipicos
son de dos a cuatro ciclos de deshielo por dia Para
escarchados mas severos se requieren ajustes adicionales

2 - Elrelojabre el interruptorde ‘2" a “4 el cual corta el circuito
altermostato de cuarto, a la solenode de la hinea de iquido
y a las motores del ventilador del evaperador permitiendo el
bombeo compieto del comprescr y apagarse, Simultanea-
mente elinterruptorcierra“1”a“3" en el relo}, permitiendo fluir
a la cormente a un iado del contactor de la resistencia de
destielo Cuando se apagaelcompresor, uncontacto auxilar
enviara energla a la bobina del contactor, de esta manera se
energizar 1as resistencias de deshieio

3- las resistencias aumentaran la temperatura del serpentin a
32°F (0°C), provocando que la escarcha del serpentin se detrita

4 - Cuandoel serpentinsecalenta de 45°Fab5°F(7 2°Ca 12 8°C)
el termostato de terminacion de deshielo cieira, o cual permitira
gue la cornente provoque ia conmutacion de la solencide en et
reloj, permitiendo nuevarmente inigiar el ciclo de refngeracién

5- Lasresistencias del evaporador estar fuera St eltermostato
de terminacion falla al cerrar, el de seguridad en el relg)
terminara el deshiglo

6 - Elcontroldepresionde bajacierray elcomprascrarrancara

7 - Cuando el serpentin alcance temperaturas de 23°F a 30°F
{-5°Ca-119C;}, el retardador del ventiladoer cierra, permitiendo
que fluya [a corrnente a los motores de los ventiladeres Los
motares de los ventiladores inigiaran sd funcionamiento

8 - El sistema nuevamente trabajara de acuerdo al ciclo de
refrigeracion hasta que otro penodo de deshielo seainiciado !
por el relo

—— e

2 Sielvoltajede controlcontinua vivo durante cualquier
periodo donde el compresor no estd operando, quite {
los tornillos del reloj de deshielo para evitar que las
resistencias de deshielo se energizen J

Un programa de mantenimiento preventivo debe '
establecerse tan pronto como sea posible después
del arranque para maniener la integridad del equipo | |

A Sistema de Dos Valvulas

Este as un control, para ambienta bajo v es eficiente en energia El
sistema emplea una valvula ORI (abre al e'evarse la presion de
ertrada) y una valvula ORD {abre a' elevarse el diferencial de
presion} Elgas de aescarga de alta presion se infrocduce por encima
del hquigo en el tanque recibidor

La destarga de! recibhdor es regulada por ja valvata CRI

La presion de descarga de la valvuia ORI debera ser ajustada, con
el fin de regular las condiciones adecuadas de funcionamiento de la
undad Ajusiar la valvula ORI mostrada en el siguiente diagrama
para mantener {a presion de descarga de 160 a 180 psig

]
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Figura 18. Arregio de la Tuberia para Dos Véivulas

-

Condensador

ORD-4-20/30

Compresor
—_—

Funcionamiento y A)uste

Las unidades condensadoras con dos valvulas requieren carga
suficiente para inundar parcialmente e! condensador duranie
condiciones amhbiente bajas

El ajuste debe realizarse con manometros conectades al puerto de
descarga de el compresor Los ajustes deben realizarse durante
condiciones ambiente bajas o templadas Dando vuelta al vastago
de Tavalvula en "sentido de [a manecillas dei relo;" de la vélvula OR4
incrementara la presion de descarga mieniras que danda vuelita al
vastago de la vaivula en "sentido contrario de la manecillas del relo}’
disminuira fa presion de descarga

Silos ajustes son hechos durante ambientes calidos, probablemente
no sea posible ajustar el regulador de la valvula tan bajo como se
desee Puede sernecesaraunreajuste unavez que pradominen las
condiclones de ambiente frio

ORI

.

Recibidor :

-

No hay ajuste para esta vadlvula En sistemas de refrigerante a baja
presion el control de presion de ia valvula es aproximadamente 100
psig Para eficientar la energia la valvula a 100 psig es usada
algunas veces en sistemas de refngerante a alta preston  cuando
sea este el caso, referirse ala tabla 1 en la pagina 4 para seleccion
de valvulas de expansian

A presiones de condensacion arnba del ajuste de la valvula, el Hujo
entra por el puerto C y sale por €] puerto R Cuando la presion de
condensacion ¢ae por abajo del valor ajustade, fa vdlvula modulada
permite descargar gas a la entrada del puerto ' Ef gas de descarga
medido en el flujo de refrigerante que sale del condensador produce
presiones mas altas a la salida del condensador, reduce el flujo y
causa el aumento del nivel de refrigerante liquido en el condensador
Esta "inundacion” en el candensadar con refrigerante liquido reduce
ia superficie de condensacion disponible, mantentendo la presion de

B Valvula Inundada de 3 Vias {Sistema de Una Valvula) condensacidn al valor ajustado en la valvula

La presion de descarga es aproxxmadaments de 180 psig, en lavalvuia
estandar usada en controles de sistemas de refrigerante a alta presion

Figura 19. Valvula Inundada de 3 vias

O Condensador
Valvula de Control
+
de la Presion
de Aita C
' R
Compresor
b I
Recibidor .
C. Control del Ciclo de] Ventilador por Temperatura
Ambiente - .
Este es un metodc de contro, avtomatce para bajas temperawras + PRECAUCION - Bajo minguna circunstancia todos |os motores

{Invierno}, el cual mantendra una presion de condensacicn oentro de
105 hmites razonables mediante el cicaje de los morores de los
ventladores en respuesta a tempera uras del are exteror El
termostate o termosta‘os deber ser a usiados en el campe para
apagar el ventiador cuyando +a temperatura de condgensacion sea
reducida a S0°F(32 2°C) aproximadamente En la tabla 14 de 'a
pagina 28 se entistan ajustes aproximados para varios sistemas con
diferentes DT's Los ajustes son aproximados ya gue en estos no se
toma en cuenta las variaciones ce la carga

del condensador deben ser conectados a un
sofo control para su cicio de arrangue vy paro
Por jo menos un motor debe ser conectado
para operar todo el tempo Bajc la mayoria de
las circunstancias el motor del condensador
mas proximo al cabezal de entrada, debera
| permanecer conectado en cualguier momento
siempre gque ¢l compresor esta operando ,

27




Filtros de Succion, Deshidratadores e Indicadores
de Liquido

) Hay dos tipos de filiros/deshidratadores en la hnea de hiquido y de
succion usades en las unmidaces Frigus Bohn, con piedra desecante
intercambiable y sellada, depende la opcion del paquete ordenado
Los filtros de succlon independientemente del tipe, son siempre
instalados en la linea de succion hacia la valvula de servicio de
succion del compresor y algunos acumuladores u otros accesorios
que pueden ser instalados Los filtros de succion son equipados con
valvulas de accesc tipo "Pivote” que permiten medir la caida de
1 presion a traves de este elemento Esto permite que los fiitros v (oS
‘ elemenrtos blogueados sean detectados facil y rapidamente de tal

—_—

manera que puedan serremplazados cuando la caida de presidn es
excesiva Consultar lasrececmendaciones espec ficas del fabricante
referente al senicio de estos acrceserios por marca y modeio

del tipo, son siempre instalados a favor del flujo a [a salida de la
valvula de servicio del recibidor y antes de la valvula solencide de la
lnea de hiquido (s es suministrada) Los filtros/deshidratadores
pueden o no tener vaivuia de acceso dependiendo del tamaro y

J Los filtros deshidratadores enla inea de iquido independientementa

aplicacion El servicio basico de estos accesornos es simitar a los
fltros de succion Los deshidratadores de la linea de higudo deben
ser remplazados cuando hay evidencia de una caida de presién
excesiva a traves del filtro o cuando el sislema este contaminado
debido afugas del sistema, compresor quemado, formacidn de acido
o acumulacion de humedad, indicado por el cristal miriila de la linea
de liguido

El cristal minilla es instalado en la finea de hiquido principal, a favor
del flujo desde la salida de la valvula de servicio dei recibidor
inmediatamente despues del deshidratador de la linea de liquido Ei
cristal minlia esta disefiado para dar una indicacion visual del
contemido de humedad en el sistema Generalmente no requiere
servicio en el campo De cualquier modo, en casos de extrema
formacion de acido en el sistema despues de que se guema un
compresort, el deido puede dafiar el elemento sensor o atacar a la
mirilla Serequiere que el indicador delliquide sea remplazado, junto
con €l deshidratador de la iinea del hquido despues de cualquier
quemadura del motor del compresor

Tabla 13  Ajustes Recomendados del Control de Baja Presion para las Unidades Condensadoras Uso Exterior
R-22 R-404A/R-507 R-134a
R R “—f[‘ T %7
*Temp Arranque Paro Arranque Paro Arranque Paro
Minima °C PSI PS! pSI PSI \ PSI PSI

80

*“Ternp Inicial d& cuarto o de) amb mwnima ajusts del control de alta presion R-22, 360 PS, R-4044A, R-507, 400 P8I, R-134a, 225 PSI
Tabla 14 Ajustes de] Termostato
o te e
Modelos | DT °C - _ Ajuste del Termostato °C
DE DISENO T1 | T2 | T3
Unidades | 167 | 1586 . |
De 2 Vents | 139 | 183 ? |
Uridades i 111 i 211 [
| De4vews | 83 | 239 -
Unidates ( 187 | 1% 6 44
De 3 Vents | 139 3 183 ! 128 |
Unidades | 11 ‘ 211 156 ]
De 6 Vents | 83 4 238 183 |
| 187 156 100 ‘ 11
Umidades i 139 ! 183 | 128 l 44
De B Vents f 111 21 1 ﬁ 158 i 100
83 | 239 L 18 3 15 6

NOTA  Se cican po pares de vens en lgs umdades v condenzacores con doble | lera 2 wventiladores

PRECAUCION

Los ventiladores mas cercanos a los cabezales
no deben estar ciclando ni por termostato ni
por cantral de presion Los cambios drasticos
en temperatura y presion en los cabezales
como resuliado de la accion del ventlador
puede traer como consecuencia, posibles fallas
de la tuberia Los motores estan disehados
para un servicio de funcionamiento continuo
Los controles de ciclaje del ventilader deben
ser ajustados para mantener un minmo de (5)

rminutos encendido y {5) minutos apagado El
ciclaje corto de los ventiladores puede resultar
en una falla prematura del motor y/o aspa del
ventilador

Los compresores operando a temperatura de
safuracion de succion por abajo de +10° F
{122 ° C) deben tener flujo de arre sobre el
compresor todo el tiempo cuando estén
en operacion




Acertes Refrigerantes *

Con los cambics gue ha teniao lugar en nuestra ndustra debido a la
salida de ios CFC, nosotros hemos revaiuado nuestros lubricantes para
asegurar fa compatibiidad con los nuevos refligerantes HFC v las
mezclas provisionales HCFC ofrecidas par diversos fabricantes de
productos qutmices Come un segundo criteno es tambien preferble
que algunos lubricantes nuevos sean compatibles con los refrigerantes
tradicionalssialescomo el CFC-12, HCFC-220502 Esta"compatibiidad
atrasada” ha sido llevada a cabo con la introduccion de los lubricantes
poliolester

Latabta15 resume que acertes / lubricantes son aprobados para usarse
en los compresores Copeland

Lubricantes Polioléster
Higroscopicidad

Color

Cuandcreciba ellubricante POE es reccmendable revisar su coloracion,
esta debe ser clara o pajiza Despues de usar el lubnicante puede
adquinr un color mas obscurc lo cual no indica que exista un problema,
tan sofo puede reflejar la actividad aditiva protectora del lubricante

Nivel de Aceite

Durante los ensayos del acete poliolester, por Copeland, se encontro
que este [ubricante presenta una mayor tendencia a Introducir acerte en
el clindro durante las cond.iciones de inundacion al arranque S se
permite continuaresta condicion, causaralafalla mecanica del compresor

Las unidades condensadoras requieren calefacter del carter y deben
encenderse vanas hora antes del arranque

El nivel de aceite no debe exceder de 1/4 en el crstal minlla

tes Ester (P
Losfubncanies Ester (POE}tenen fa caractensticade absorberrapidamente Figura 20, Hi groscopl cidad
humedad delmedicambiente Esta caractenstca es mostrada graficamente £8 OF (20 5C). Humedad Relatva 50%
enfafigura20, dondepuedechservarse queestoslubricantes absobenmas . g ( ). Humedad Relatva 50%,
rapide humedad y &n mayor canhdad que los aceites minerales a 2 000 —pecz m—y 7 — —
a 1. T ; - B
convencionales Despues de niveles de humedad mayores a 100 ppm se ¢ . %&%\ . =z NPTV
obtendra corrosion en &l sistema y la falla ulima, ss imprescindible que @ L Zis o ?gﬁ %
compresores, componentes, recibideresy el sistemacompletose conserve & 'O | F .
seflado tanto ilempo come sea posible Los lubricantes seran envasados en '8 o ¢
recipientes sspeciaimente disefiados y sellados Despues de abrr los £ & o ‘
recipientes debera usarse iInmediatamente el acets ya que este abscrbe T E
rapidamente humedad s se deja expuesto al medio ambiente 2 g_
Cualquier lubncante no usual debera ser adecuacariente identficadoyno .8 300
deberaemplearse Enlamisma forma los sistermas que eslaner operacion g
yloscompresoresque sontransportacos detrerantener untiempo de expos:- -«E o -
con al ambiente tan corto como sea posbie Dejar el ststema ¢ compreser . & o 50 100 150 300 250 a0
¥
abierto durante las horas de descansc o por la’noche Debe Ser Evitado Tiempo en Hrs
Tabla 15 Aceltes para Refrigeracion
A Refrigerantes Refrig Provisicnales
ceites para Refrigeracion Tradicionales R401A, R401B, R402A HFC's
CFC-12 HCFC-22, R-502; (MP-39, MP-658, HP-80) HFC-134a, R404A
POE's Mobl EAL ARCTIC 22CC A A e
IC! (Virginia KMP) EMKARATE R_ 32CF A A P
SunsedGs I T |
Texaco WF32 = PM ND !
Aceltes e O — - T e
Minerales | _ _ CalumetRC15Wico) - P S . B ACEPTABLE
Sontex 2CJ-LT (Acelie B anco) {BR ¢ SCRCLL Uncamen's) ~ N ~
Witco LP-200 F
am Zei20OTD | AM S — NO
\ Tipo Sollex AB 200 | =%} ACEPTABLE
F= Scleccion del Loibiicante Prefendn A= Alternatn L Aceptsbe M= Mlsclade acene weveral y A gl Baicero (ABy con el 30¢F munimo de AB

(Rc wprese de Copeland)

Aceites Minerales

Los compresores BRy Scrollusan Sontex 200, un "acelte blanco" Este
aceite nc esrecomendable para paja temperaturanitampoco es pos ble
adguinrio a traves de los distribuidores normales Para contar conuna
opcion de campo & uso de! 3GS o equivalente, o Zevof 2000 TO es
aceptable siempre que por lo menos el 50 % de la carga total ae ace te
permanezca como Sontex 200 Ei Sumiso 3GS, Texaco WF32 y el
Calumet RO15 (aceites amanlics) se encuentrar disponibles a lraves
de los distnbuidores de refrigeracion normales, estos acertes son
compatibles st se mazclan y pueden usarsa tanto en sistemas de alta
como de baja temperatura

Lubricantes de Polioléster

£! Mobil EAL ARCTIC 22CC gs et lubricante prefendo de poiiolester
debido a sus exclusivas propieaades adbivas ENIC) Emkarate L 325
a5 un lubricante de poliolester aceptab e probado para usarse cuando
el Mobil no se encuentra disporible Estos POE'S deben ser usados s
ios sistermas son cargados con refnigerante HFC Tambiensonaceptables

para usarse con cualguiera de log refrigerantes tracicionates o mezclas
prov siora es y son compatbles con los aceites minerales Pueden por
{0 tanto, mezclarse con los aceites minerales cuando se usan en

sistemas con (0s refrigerantes CFC o HCFC Estos (ubncantes san
compatibles con cualguser otre y pueden ser mezclados

Los Alquil Benzenos

El Zerol 200 TD es un lubricante Aiquil Benzeno (AB) Cepejand
recomienca este lubricante para usarse mezclado con el aceite Minera!
(MO)euando se empiean las mezclas provisionales tales come R-401A
R-401B y R-402A (MP34 MP&6 v HP80) Un mimmao del 50 % de AB se
requiere en estas mezclas para asegurarunretorne de aceite adecuado
El MS 2212 es una mezcla 70/30 de AB/MO Si este lubnicante se usa
en una accion de * Retroft” virtuaimente todo €l aceite MO debe ser
drenado antes de reltepar con el MS 2212 para asegurar ur conienico
minimo del 50% de AB
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Tabla 16 Tabla de Posibles Fallas del Sistema y su Solucion

PROBLEMA

CAUSAS POSIBLES

MEDIDAS CORRECTIVAS POSIBLES

El Compresar No Funciona

1 Intarruptor prircipal ablerto
2 Fusible tundido

3 Los protectarss termicos de scbrecarga abren

4 GContactar o hobina defectuosa
L 08 controles de segundad paran el sistema

[$a]

& Mo se reguiere enfriamiento
La sc enoide de 12 linea de liquide no abre
8 Prcolemas en el mator electrico

—

9 Elcableado esta suelto

10 Monitar contra caida de fase inoperante

o

[N )

9

Cierre gl interruptor

Revise $ hay algur carto circuto 0 toma a tierra en 0s
circatos electr cos o 2l oob nado del motor Investigue |a
posibilidad de safrecarga Cambie el fusible despues de
haber corregido & p ok eme

Los protectores de sobrecarga se restablecen autormat-
camente Examine fa unidad rapidamente una vez gue
gsta vuelva a operar

Reoare o reemplace

Determine ef bpo v ia causa del paro y solucione el pro-
blama antes de restablecer el interruptor de segurdad
Minguna Espere rasia gue lo vuelva a requerir

Repare o reemplace 3 oobinz

Revise 51 el mator tene desconexiones, corta circuitos
0 gsta quemadc

Revise todas ,as uniones de los cables  Apriete todos
los tarnilles terminales

10 Consulte la pagina 24

Comprescr Ruidaso o Vibra

1 Irundacion de refrgerants dentro del carter
2 Soporte inadecuado deas tubenas de la inea de liguido
y de sutcion

1
2

Revise el ajuste de la valvula de expansion
Vuelva a colocar elimine o adada abrazaderas segun sea
NECESAND

£7esor obstruides
5 Mal funcionamientc de la valvula de expans on

6 Temperatu a de concensacion demasiado baja
7 VET Inadec.ada

o

Limpig Ios “ltros

Revisela y vuelva a ajustarlz para el sobrecalentamienro
adecuago

Revise os accesarics para regulac on de a ‘emperatura
de condensacior

Revise que |a capacidad de [a VE T seala adecuada

3 Comaresor detaorado o desgastado 2 Remplacelo
4 Hotacron invertida det compresor Scroll 4 Recablee para cambiar de fase

Presion de Desca ga Alta 1 Gases no condensables en 2! sistema 1 Elmine los gases no condensables
2 Sistema sobrecargaco de ref igerante 2 Eimine excesc de refngerants
3 Valvula de servicic de descarga parcsalmente cerrada 3 Abra la valvula compleiamente
4 Elvendlador no funciona 4 Rewvise el circuifo eiecirico
5 Gontrol de alta presion mal calibrado 5 Austelo
§ Serpertn del condensadar suceo 6 Limpielo

- e , ] 1 Compruebe & funcianamignto del control del

Presion ce Descarga Baa Rng\‘acmn incarrecta de 'a temperatua del cordewﬂsador candensacor
2 tsn;:g;;gz;erwmo de succion se enc.Jentra pa cral- 7 fira'a vaivuia comolelamente )
3 Mo bay suficierte refigerante 1 el 515 ema 3 E;S;gﬁgra flgas el sistema Fepate y agregLe
g ::ii';':lfﬁiﬁgl\?;rgzé e fa valvala g la presion del 4 Consuite 'as meaidas correctivas Indicadas para casos

3do de alta de presion de succior baga
. o o . 5 Revise el a'uste de la valvola

Presion de Succion Alta 1 Carga excesiva 1 Reduzca la carga o agregar mas equipo

2 Sobrealimartacion ce la valvula de expansion 2 Revise gl bulbo sensor Regule el sobrecalentamiento
. 1 Revise contra fugas al sis'ema repare ¥ agrague

1 "alta de rafr gerante

Fresion de Suctien Baja 2 Evagorador sgucm o escarchado refwgerlame
3 Hltro desnidratade, deia linea de iguide abstrudo 2 _mpieio
£ | nea de succion o fitros del gas de suceion del com j Carmbte el 0 los cartuchos

5

Presic- ce Acerte 3aja o Inexisten g

1 ~ito de suzoion de aceite obst uido
2 _iquido excesivo en 8l carter

3 Elinterruptar de segJndac para a oresion baja del acelte
esta cafectucsc

—_

Limpelo

Revise el calentador el carter Raajuste la vaivula de
expansion para sobrecaentamientos mas altos
GCompruebe el funcionamiento de 1a valvula solenaide
de Iz rea de liquido

4 Bombz de acel e deteriorada o desgastada 3 Reemplacelo
5 El mecanismo de inve sion de la bemba de acer e 833 4 Camroie la pomba de acerte
blcgueado en una posic on incarrecta 5 Invier*a la dirsccion de rotacion del compresor
6 Los conetes estan desgas adcs € Camtie el compresor
7 3ajp nivel de acaits 7 Agreque acerte
& Conexones sue'tas o flo as en lalinsa da acets 8 Revise y apriete tcdos [as conextones del sistema
- ) 9 Lajunta de la carcasa de la borroa 1ene f.gas 9 Reemplace la jumia
Ro " irg
Perotl de foere o ! Comrecr 1 Faka de refy gerante ; ga\nw]sbe 3|Ih:3, fugasl : reportelay Agregue refrigerants
elomprese 2 Desgaste excesivo de los anilles el compresor 16 & COmAresor
3 lnundacion de refigerante en el sompresor 3 Mantenga el sobraca.gntaiento adectadc en el
4 Tubenas o trampas nadacJadas COpresar

Sorryala tuberia

E. Interuator de Protecter Termico del
Comprasor Anlerto

1 Fucienamienta mas ala ds ias conciciores de disefia

ValvL a d= descarga parcia ments cerrada
Jurta de plato de valvulas sopladas
Serpentin del condensador sugio

S1s ema sobrecargadc

[ I N R o]

|

EENE b G

(o]

Arada g'ementos 0 dispasitivos para Gue Jas condizionas
se encuentier den*rc de los imites permitidos

Abra 1a valvula ccmoletamente

Reemp'ace la unta

Limpie e serpentm

Reduzca laca ga
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Mantenimiento
Evaporadores

Todos Jos evaporadores deben revisarse una vez al mes o més
a menudo para obtener un deshielc adecuado, debido a gue la

cantidad y tipo de escarcha puede vanar considerablemente 5
Lo anterior depende de la temperatura de la camare, el tipe de 6
Froducto aimacenado, de fa frecuencia de almacenaje del 7

producto nueve en la camara y del porcentaje en tiempo gue |a
puerta esta ablerta Puede ser necesario cambiar

percdicamente el numerce de cicles de deshielo o ajustar la 3
duracion del deshielo

9
Unidades condensadoras/Evaporadores 10
Bajo condiciones normales, el mantenimiento debe cubrir los
siguientes puntos peor lo menos una vez cada seis meses 11

1 Revise y apriete TODAS las conexiones eléctricas

2 Revise todo el cableado y aislamientos

3 Revise el correcto funcionamienio de los contactores v el i2
desgaste delos puntos de contacto

4 Revise todos los motores de los ventiladores Ajuste 15

pernas de montaye del motar / tuercas y ajustar los tornillos
posiclonamiento del ventifader

Limpie la superficie del serpentin del condensador

Revise el nivel de acerte y refrigerante en sl sistema

Revise &l funcionamiento del sistema de control

Asegurese de que los certroles de seguridad esten
funcionando adecuadamente

Revise que tados los controles de deshielo esten
*uncionande adecuadamente

Limpie la superficie del serpentin del evaporador

Limpie la charola de drenado y revise que se tenga &
correcte drenado en la charola v la inea

Cheque la resistencia de la tubena dren para una cperacion
adecuada, cortarla del tamano requerido v fijaria
adecuadamente

Revise y aprieie todas ias conexiones tipo flare

Tabla 17 Tabla de Posibles Fallas del Evaporador y su Solucién

PROBLEMA | CAUSAS POSIBLES

| MEDIDAS CORRECTIVAS POSIBLES

—

E  ics Vent adares nc Funcionan

I~ter uotor pnncipal aserto

resizhlecer & termnostato

—_

Teperatla ce Daarto Cemasiado &a
cuarto

¢ Sotrecalentaruents demasiado ata

3 Sis.ema bajo de rafrige ante

4 Serpentn blpoueaco o estarchads

1 Duracion de desheelo damas.aco large
} 2 B retardacor del vert'ador no retarda Ics

deurlacion oe h e en el techo,
A'redeoor del evaporadar yso guardas
del ventiador, ventun y ho,as del ’

vaTracor
4 Demasiados deshiglos

Serpenin escarchado o plodlieads
durante &l cicio de deshiclo

temperatura superior &l punto de congsia
durante el deshielo

2 Insufic entes ciclos de desh e 2 dor di2

3 Ciclo de deshuglo demasiado certo

Resis encia Defectuosa
'nadecuaca rolnacion de ia ur dad
Lirea de drenado "apada

Ac.mulacin de hielc en la charola de
drenado

NP N —

Relo) o termostato defectLoso

2 Fusibles fundicos

3 wator defect 2so

1 Reloy o wermosta o de desiveld 18 ectuaso
5 Este desnieiznda el evaporacor

£

El serpenir ro se enfria le suficizie para {

Caliracic i aerrasiaco aita dg' termosta o de

ventiladores despugs del perado de deshiela
3 Relo) o termos.ats de deshieio defectiosa

1 La temperatura del sergentin nG clcacza ura i

4 Relo o farmostato de desnielo dsfectiosg

Resistencia de & [ neg ae grenada defectugsa

Cherre &l inter-uptor

Reemplace l2s Ls bles Revise si hay algun corto

C( curta ¢ cordciones de sobracarga

Reeripiace el moator

~egmplace e comoanente dafectLaso

Espers 4 que sa comp'ste el ciclo

Ajsie el termostalo del retardador del vertuador,

ved 'a seecict del lermesia‘o de deshiglo en este boletin
Ajus'e = termostato

Ajuste 1z valvula de expansion ermostalica

Agague revgeranie

Czsniele =l serpertin manuaimerte Revise gue ios cantroles
‘ ce cesmield funcionen correctaments

(g

[92 T 42 -y 41

L e MY

1 A uste el termcs*ato de terminacion dz ceshiglo

2 Termoastato de desh £'o defecti oso ¢ ira gyustado
3 Reemp ace el comporarie de‘ectuosc

4 Red.Jzca gl numers ca casnielos

gvise = furcionarisnte e a s sienzia
cion '

2 ajustz el relo para mas ciclas de deshiela
Ajuste e “errrosta’c ca cesnie'o o relc) 0 para cic'os
mas |2rgos
4 Reemo zze &l ccmpenente ogtectuesa
1

(]

1 1 Reerilace 3 resistencia
2 Rev 53 v ajusie si es necesars

3 Lirpie lz 'nea Je arenads

4 Reerrolace 1a resis'enc a

5 Reemplace el compaonente de,ectugs?

Resistericla cefectucsa

Localizaclon cerevap muy proxima a la
puerta o alaen‘rada

Auste ce' deshizlo pajo del vempe cg
terminac an del deshielo

i
Vi

Congelacion del Serpentin
Inesperada

Can

—— ———

ia correc*a

4 Notiere la esprea del distnkuidor ¢ no &g

Camble iz esistarcia

Aeubigue el evaporador

Suba mas alia g ajuste del zontrol

de termiracion del ceshiela

4 Agregue [a esprea o reempaze’a por fa del orficio
adecuadc cara 'as cond clones

|
|

I My —

|




Diagrama 1 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores Multiples con Termostato Limite de la Resistencia para

el Deshielo y Conlactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para el Deshielo
Mo DE PARTE 29613701
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- i 8 PDS INTERALPTOR BOMBEC COMPLETC
s OPS INTERPJPTOR DE PRESION DE ACEITE (CLANDO SE SLMUNIGTRE)
10 AT TERMOSTATO DE CLWATO
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13 = CONEXIDNES DE SUMALSTAC DE ENERGIA £1 CAMPO
14 _ . . =CONEXIONES DE CONTROL EN CAMPC
15 __ _ _ __ = CONEX'ONES DE FABRICA DPCIONALES O MODIFICADAS
EN CAMPG

Diagrama 2 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores muluptes sin Termostato Limite de ia Resisiencia

para el Deshielo y CEon‘tactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para ef Deshielo
HELLA U
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Diagrama 3 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporador tinico/Voltaje Monofasico
y Contactores de los Ventiladores del Evaporador y de las Resistencias para el Deshielo

No DE PARTE 29613715
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Diagrama 4 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporador unico y Contactores de los

o DE 28613703
Ventiladores del Evaporador No DE PARTE 25613
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Dragrama 5 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores Mdltiples con Reloj de Deshielo Unicamente
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Diagrama 6. Diagrama de Conexiones Tipico para evaporador Gnico con Reloj de Deshielo unicamente
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Diagrama 7 Diagrama Tipico de Conexiones de Deshielo para Evaporadores multiples y Contactores de
los Ventiladores del Evaporador con Relevador Sostenido del Evaporador
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Diagrama 8 Diagrama Tipico de Conexiones para evaporador unico con y sin Reloj de Deshielo
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Diagrama 9 Diagrama Tipico de Conexiones para Contactor de Deshielo con Relevador Sostenido del
Evaporador con Termostato Limite de a Resistencia
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Diagrama 10 Diagrama Tipico de Conexiones para Contactor de Deshielo con Relevader Sostenido del
sin Termostato Limite de la Resistencia
Mo DE PARTE 29640701
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Diagrama 11 Diagrama Tipico de Conexiones para Evaporadores Miiltiples con interruptores de Deshielo
Conectados en Serie y sin Relevador Sostenido/Sin Termostatos Limites de las Resistencias
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Hoja de Servicio '

Una hoja de datos permanentes debe prepararse para cada Si existe otra firma que va a manejar el servicio y el
instalacién, con una copia para el propietaric y el onginal para mantenimiento, deberan prepararse copias adicionales tantas

el contratista de la instalacion COMO Sea necesaro

Datos de Referencia del Sistema
La informacion siguwente debera ser llenada y firmada por el contratista de la instalacién

Datos del sistema instalado

Nombre y Direccion del instalador

Umdad de Condensacion Modelo
Serie
Comprescr modelo # Compresor modelo #
No de Serne No de Sene
Datos Electricos Volts Fases
Voltaje en el Compresor L1 L2 L3
Amperaje en el Compresor L1 L2 L3
Evaporador (es) Cantidad
Evaporador modelo # Evaporador modelo #
No de Sene No de Sere
Datos Electrnicos Volts Fases

Modelo y Marca de la Valvula de Expan

Temp Amb al Arranque °C
Temp de Cuarto de Disefio eC °C
Temp de Cuarto de Operacidn °C °C
Ajuste del Termostato °C 9%C
Ajuste del Deshielo fdia tiempo de seguridad . /dia _ uempo de segundad
para el deshielo en min para el deshielo en min
Presion de Descarga del Compresor psig psig
Presion de Succion det Comprasor psig psig
Temp de lalinea de Succ a la Entr del Compr eC °c
Temp de la inea de Desc ala Sal del Compr 5C °C
Sobrecalentamiento en el Comprasor °c °C
Temp de la linea de Succ En el Evaporador o°C °c
Sobrecalentamiento en e! Evaporador oC °C
Vacio # veces Micrones finales # veces Micrones finales
Trampa de vapor en la Lin Dran del Evap fuera del cuarto Sl D NO D

Dado que la mejora continua es un esfuerzo de Frigus Bohn, nos reservamos el derecho de hacer cambios en las especificaciones Sin previo aviso
Prohibida la reproduccion total o parcial sm permiso de Frigus Bohn
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