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Principio de funcionamiento

El D-CALC funciona con el principio de transferencia por capacidad de las impulsiones en el agua, a través de la tuberia.

El aparato genera impulsiones de forma, amplitud y frecuencia especificas, controladas en laboratorio. La transmisién de las
impulsiones se produce gracias a unos cables enrollados en la tuberia en ambos lados del aparato. Estas bobinas actuan como
armaduras de condensador.

Las impulsiones transmitidas al agua provocan una "germinacion" cristalina de las sales disueltas y estimulan los nucleos existentes
para formar asi cristales de carbonatos de calcio en el seno del liquido y no en las paredes de la tuberia.

Este procedimiento fisico no cambia en nada la composicion quimica del agua y no altera en nada su calidad natural. Las aguas
usadas no contaminan el medio ambiente porque no se les anade sustancias quimicas.

Ventajas de los aparatos d-calc

La instalaciéon del D-CALC se efecttia en un instante. Se coloca simplemente sobre el conducto, ya esté vertical, horizontal
o inclinado.

D-CALC es util tanto en instalaciénes nuevas como antiguas. Cuando la instalacion ya esta incrustada, el saneamiento se hace
progresivamente, liberando poco a poco los conductos y electrodomésticos. (No olvidar de purgar regularmente los aparatos
donde en las partes bajas la acumulacién de la cal liberada pueda ser un inconveniente).

‘ Los resultados de la nueva generacion de D-CALC son inigualables. No solo se benefician de nuestra experiencia adquirida
desde 1.985 sino que una nueva patente (Europa - USA) protege una nueva técnica. Un mini-ordenador incorporado mide
conti-nuamente la absorcién de las impulsiones por el agua, la tuberia y la cal existente.

En efecto es l6gico que las impulsiones que tienen que atravesar las paredes del conducto, engordadas por la-cal existente, deben
adaptarse idéneamente a las modificaciones de este espesor debido al tratamiento D-CALC, y seguir igualmente variaciones de la
dureza. Las impulsiones se adaptan automdticamente, en tiempo real, a las necesidades de la instalacion sanitaria.

El D-CALC se puede colocar sobre todo tipo de conducto (galvanizado, cobre, PVC,...) y el control de su buena adaptacién se
hace electrénicamente.

El funcionamiento de D-CALC se hace en un instante:
es suficiente con asegurarse que el testigo luminoso estd
encendido y que las bobinas de los cables de induccién estdn en
perfecto estado.

D-CALC no precisa ningin mantenimiento. No hay que afiadir
productos periddicamente, el aparato no necesita ninguna
verificacién interna y los componentes no sufren préacticamente
ningun desgaste.

Ademas de estas ventajas inherentes a la calidad de los aparatos
D-CALC, puede usted contar con su fiabilidad: los circuitos
electrénicos hundidos en resina estdn protegidos del polvo y de

Depésito calcareo en mm
—= N W h Ul N OO

|
la humedad. 10% 20% 25% 30%  40% 50% 60%

No solamente D-CALC es un bajo consumidor de electricidad Aumentado consumo de combustible en %
(consume menos de un vatio por hora), sino que también

procura una economia sustancial de energia gracias al

saneamiento de las resistencias de los calentadores, etc

Este ahorro de electricidad va unido a un consumo menor (de 1 a 7 mm de cal le cuestan un incremento de un 10 a un 40% en el
consumo). El agua saneada convertird su colada en mds blanca y suave.

Como ya hemos dicho, la composicién quimica del agua no queda alterada : permanece pués totalmente potable. Las aguas usadas
no contaminan el medio ambiente porque no se les anade ninguna sustancia quimica.
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. ¢ Cual es el principio de funcionamiento del anti-incrustante calcdreo ?

El aparato produce impulsiones O.E.M. (ondas electromagnéticas) que se trasmiten al agua, a través del conducto mediante los
cables que estan enrollados alrededor de la tuberia. Eso se llama transferencia por capacidad.

Agua no tratada Agua tratada

@ . Que entendemos con accion fisica ?

Nuestros equipos sé diferencian fundamentalmente de los ablandadores ¢ dosificadores de polyfosfatos en el hecho que no
intervienen en un cambio quimico del agua.

Las impulsiones O.E.M. actuan de forma fisica sobre la formacién y el crecimiento de los ntcleos de cristalizacién de carbonatos

de calcio en el seno del liquido en detrimento de los que se forman habitualmente sobre las paredes en ausensia de tratamiento.
El carbonato de calcio se queda en el agua, pero ya no molesta.

@ . Cuales son Ios limites de caudales ?

Una de las preguntas mds corrientes, porque tanto los instaladores como los usuarios tienen la costumbre de elegir sus aparatos
en funcién del caudal: -y

- Para aparatos con imanes, porque hace falta un caudal minimo debajo del cual no tienen efecto.

b :

- Para los aparatos a polyfosfatos, la capacidad del aparato ha de tener en cuenta la cantidad de agua a tratar y de los
disponibles.

admisible.

Con el Original Process, segtin el Sr. Ph. Niessen, no hay imposicién de un caudal minimo. Es importanté el tene
de cable enrollado alrededor del conducto en ambos lados del aparato, pués de ello depende la buena pene}f*a%d 2
el agua.

El caudal méaximo es determinado en funcién de la importancia de la instalacién (ver doc. tec.) porque es el dnico criterio véalido
para ese tipo de tratamiento..
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. ¢ Porque elejir un procedimiento que deja el calcio en el agua ?

Mucha literatura cientifica habla de los beneficios del carbonato de calcio presente en
el agua alimentdria. En los intestinos, por ejemplo, el calcio capta los metales pesados
(nocivos) y permite su evacuacion por vias naturales. A nivel cardio-vascular, el agua dura
y no ablandada tiene un papel muy favorable en la prevencién de varias enfermedades.

@ . Como protegemos el medio ambiente ?

Ante todo, no modificamos en nada la calidad del agua, seguimos fielmente la Carta
Europea del Agua.

El funcionamiento de nuestros equipos implica un consumo minimo (1,5W/hora de
promedio) y si no necesitamos productos quimicos para funcionar, tampoco los tiramos
en el medio ambiente.

Tambien hay que tomar en cuenta el importante ahorro de energia, resultado del
saneamiento de los aparatos de calefaccién y refrigeracién.

o (Cual es la influencia de Ila materia del
conducto?

Los equipos de la nueva generacién , con control de absorcién, adaptan
las impulsiones de tratamiento igualmente en funcién del obsticulo
que forma la pared del conducto al paso de esas mismas impulsiones.
Eso es particularmente importante en presencia de conducciones de
PVC alta presion, cuyas paredes son muy espesas.

Propriedad de Gottschalk Industries, S.A. Reproduccién prohibida.

@ . Puede el digmetro del conducto ser un criterio para la eleccion

del aparato ?

Ciertos fabricantes venden sus aparatos en funcion del didmetro de la tuberia: Ese argumento
no es valido visto que el espesor de las paredes del conducto varia segtin su tipo.

;Ademds, como tener en cuenta el espesor de la cal existente en el interior del mismo
conducto y no visible desde fuera? Estas incrustaciones en efecto reducen el caudal y asi
pueden falsear todos los célculos. Por eso la nueva generacién de anti-incrustantes calcdreos
fabricados segtin la dltima patente Ph. Niessen adapta las impulsiones en funcién del espesor
real de las paredes del conducto y toma en cuenta las modificaciones de espesor debido al

saneamiento
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. ¢ Como sesanea?

El saneamiento es ante todo mecanico.

En efecto, toda variacién de temperatura del agua dilata 6 contrae el conducto. Se
producen unas micro-fisuras en el espesor de cal. Sin tratamiento, estas micro-fisuras se
taponan por el aporte de nuevas capas de cal. El tratamiento impide la obturacién de las
fisuras que por el movimiento mecanico de las dilataciones van creciendo y provocan el
debilitamiento progresivo de la cal.

Las impulsiones O.E.M. también tienen un efecto acelerador sobre la fragilizacién de las
incrustaciones existentes, pero de momento no se puede explicar cientificamente.

Un mes de tratamiento Dos meses de tratamiento limpiado con alta presion

® ¢ Hay que vigilar el saneamiento ? :

-
Podemos afirmar que, mds dura es el agua (mds rica en carbonatos e
de calcio y de magnesio) mejor serd el resultado obtenido. -y o
s Porqué? The ;
No olvidemos que la finalidad del tratamiento es provocar la ¥ o k-:
formacién de un méximo de nucleos cristalinos y de harcelos " ~
crecer en la masa del agua. o b -
Mas dura es el agua, mejor sera el resultado. — Pz
» _pd g ; g
'y '_.I' ‘ -

@ ¢ Que influencia tiene la dureza en los resultados ?

Podemos afirmar que, mas dura es el agua (mds rica en carbonatos de calcio y de
magnesio) mejor serd el resultado obtenido.

s Porqué?

No olvidemos que la finalidad del tratamiento es provocar la formacién de un maximo de
nucleos cristalinos y de harcelos crecer en la masa del agua.

Mis dura es el agua, mejor serd el resultado.

(5
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. ¢ Hay unriesgo de electrolisis ?

La electrolisis esta provocada por una diferencia de potencial en la tuberia 6 entre dos partes de
la instalacién.

El procedimiento segiin el Sr. Ph. Niessen permite evitar todo contacto eléctrico con la
instalacién 6 con el agua que contiene. El riesgo de electrolisis es pués inexistente.

Anilisis de laboratorios han confirmado que no hay particulas metdlicas en el agua tratada.

. Colocacion fdcil

El D-CALC se instala facilmente sin necesidad de conocimientos técnicos. Se fija simplemente
sobre el conducto de agua, ya esté horizontal, vertical o inclinado mediante unas abrazaderas
entregadas. Los cables de induccién se enrollan alrededor del conducto y se fijan con la ayuda
de bridas de nylon. Una vez conectado a la red 220V, una verificacién sencilla se efectuard en
funcion del equipo elegido (ver manual de instalacién).

RS - E (D)

:

Fijar el aparato mediante abrazaderas. Enrollar los cables Fijar los cables con Conectar alared 220
alrededor de la las bridas de nylon. V.Ajustar el aparato
tuberia. segun el manual de

instalacion.

Lugar de colocacion de los aparatos

Por regla general, los aparatos se colocan siempre sobre el conducto de alimentacion del agua fria, lo mds cerca posible del
intercambiador térmico y otras cubas de produccidn de agua caliente, de forma que trate todo el agua consumida (fria y caliente).

1.La produccion de agua caliente es individual

En este caso el aparato se colocard sobre el colector general de distribucion de agua fria (ver el esquema siguiente)..

6/
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D-CALC
Plus

L 1 <« Ejemplo de aplicacion : vivienda unifamiliar

— Agua caliente
—— = Agua frla

2.La produccion de agua caliente esta centralizada

En este caso, existen uno o varios circuitos de retorno de agua caliente permitiendo mantener el agua a temperatura constante a
pesar de la extension del circuito.

Es muy aconsejable tratar este agua de retorno antes de su entrada en el intercambiador y el almacenamiento, de forma que
conserve su cardcter " no-incrustante".

Esto puede ser realizado : Ejemplo de aplicacién : inmueble de pisos.
Colocacion de un D-CALC P-52 en la acomedita de
agua fria y de un D-CALC Plus en el bucle de retorno.

Bien anadiendo un segundo par de cables
inductores al mismo aparato que esta ya

tratando el agua fria (los aparatos @
estdn equipados de fabrica con bornes
de conexidn previstos para tal efecto).

T T T T Repartidor de distribucion

- Bien por un segundo aparato si por
razones técnicas la primera solucién
no es reali-zable (gran distancia
entre los conductos, varios circuitos
de retorno, etc...)

D-CALC
Plus

Caldera

Acometida principal

Acumulador
de agua caliente
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REFERENCIAS

. Referencia:

Casa unifamiliar en Belgica 4550 Nandrin

Instalacion de un D-CALC Plus sobre la entrada principal de agua fria.

Apertura del calentador de agua caliente
después de dos anos y medio:

el depdsito de cal es blando y se quita
facilmente.

Referencia Gottschalk Industries S.A..

. Referencia:

Clinica St-Amé, St-Maurice
Suiza el 23 de Enero 1.991.

Proteccion mediante un D-CALC Plus
del intercambiador tubular para la produccion
de agua sobrecalentada a 180° C

Apertura después de un
aiio de tratamiento :

no se constata incrus-
tacidn suplementaria.
Mientras que la cal que
estaba incrustada se
libera en forma de
particulas solubles.
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. Referencia:

Armada Belga,

Mess-Official, B-6700 Arlon
Proteccidn de la instalacion sanitaria,
agua caliente y agua fria.

Instalacion de un

D-CALC P-52

en la entrada de

agua fria y un Interior del calentador
D-CALC Plus después de 5 meses de tratamiento:
en el retorno de el barro de cal
agua caliente. se recoge en el fondo.

Référence Gottschalk Industries S.A. . .
Piscina AQUALIBI B-1300 Wavre Parque acuatico
Dipl.-Ing Manfred Diehl D-46519 Alpen Casa unifamiliar
Saarland Milch D-Saarbriicken Lecheria industrial, refrigeracién
Poblacién de Monthey CH-1870 Monthey Caserna militar
Centro de tenis BULLE CTB CH-1630 Bulle Centro de tenis
A La Casserole F-59460 Jeumont Hotel-Restaurante
Poblacién de Jeumont F-59460 Jeumont Stade Mathez
Locaboat plaisance F-89300 Joigny Barcos touristicos
Empresa Benedik Hollanda Intercambiador a placas industrial

@
@ Robert Gilliard SA CH-1950 Sion Lavadora de botellas
D)
(ND
<D,

Agrufruto E-25123 Torrefarrera Torre de refrigeracién en camara fri-
gorifica para conservacion de frutas
Matadero de Mercazaragoza E-Zaragoza Torre de refrigeracion

Los dossiers completos de los tests y las referencias pueden ser consultados en nuestras oficinas.

9
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COMO ESCOGER UN D-CALC EN FUNCION DE LA INSTALACION

® gama domestica

D-CALC P-5 Para consumo de agua moderado. @ D-CALC P-3/5, Para un apartamento.
Colocado despues del contador de agua, el D-CALC P-5 solo  Colocado despues del contador de agua, el D-CALC P-3/5 solo

necesita de un espacio de 30 a 40cm. necesita de un espacio de 30 a 40cm.

Caracteristicas técnicas. Caracteristicas técnicas.

- Alimentacién 220-240V/ 50Hz/ 0,75W/h - Alimentacién 220-240V/ 50Hz/ 0,75W/h

-1 LED de control - 3 LEDs de control, 2 niveles de tratamiento

- Cables de induccién 2x 1,5m - Cables de induccién 2x 2m

- Peso : + :- 450 gr. - Peso : +:- 500 gr

El aparato esta entregado con todo el material de colocacién El aparato esta entregado con todo el material de colocacién

D-CALC Plus CNA, para una vivienda, hasta dos banos.
Colocado después del contador de agua, el D-CALC Plus solo necesita de un espacio de 30 a 40 cm.

Caracteristicas técnicas.

Alimentacién 220V / 50 Hz

Consumo: 0,75 W/hora

1 testigo luminoso indica la posicién

automadtica

- 3 testigos luminosos indican la absorcién
momentdnea de la sefial

- Peso: +/- 600 gr

| ——

El aparato esta entregado con todo el material

de colocacién
[

P
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D-CALC Jumbo CNA, para una vivienda, hasta cuatro baiios.

Colocado después del contador de agua, el D-CALC Jumbo solo necesita de un espacio de 35 a 45 cm.

Caracteristicas técnicas.

- Alimentacién 220V / 50 Hz

- Consumo: 0,75 W/hora

- 1 Testigo luminoso indica la posicién
automatica

- 1 Digito luminoso indicando la absorcién
momentanea de la sefial-

- 1 Testigo luminoso indicando que la sefal
esta correctamente ajustada

- Peso: +/- 800 gr

El aparato esta entregado con todo el material

de colocacién.? W

® Gama colectividades - industrias

Los D-CALC P30, P52 y P57 estan destinados a la protecciénde
calderas, calentadores de agua, acondicionadores de aire en :

- restaurantes, cafeterias, hoteles

- hospitales, clinicas

- establecimientos de ensefianza

- imuebles de apartamentos

- sedes de administraciones publicas y privadas, etc.
- lecherias

- cervecerias

- industrias agro-alimentarias

- papelerias, etc...

El D-CALC P-52 CNA dispone de 4 selecciones de emisién
de las ondas electromagnéticas que se adaptaran en funcién

de los parametros de la instalacién. Un ajuste automatico
incorporado adapta el tratamiento segin la evolucion de las
necesidades de la instalacién.

El D-CALC P-57 CNA dispone ademds del D-CALC P-52
CNA de un tratamiento simultdneo de dos conducciones con
ajuste automatico individual.

D-CALC P30 CNA D- CALC P-52 CNA D-CALC P-57 CNA

Este tipo de aparato se elige en

funcion del caudal:

Capacidad de tratamiento
para imuebles hasta
10 apartamentos

Capacidad de tratamiento
50m3/dia
15m3/horas punta

Capacidad de tratamiento
150m3/dia
50 m3/horas punta

@
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