CH-58 CHASIS — DIRECCION

HBEMPS

1. General
® Este sistema genera par utilizando un motor CC, un mecanismo que se instala en la columna de direccion
para ayudar a mover la misma al conductor. La cantidad de asistencia la calcula la ECU del EMPS.

® Este sistema ofrece unas excelentes prestaciones de economia de combustible ya que la ayuda la propor-
ciona un motor CC que se instala en la columna de direccion, consumiendo energia unicamente cuando
se requiere la asistencia.

® A diferencia del sistema de direccion asistida hidraulico convencional, este sistema presenta un mejor
mantenimiento ya que no requiere tuberias, bombas, poleas y fluido para la direccién asistida.

2. Diagrama del sistema
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3. Distribucion de los principales componentes

ECU del motor

ECU del EMPS

Motor CC

(Luz de advertencia )

Medidor combinado

Sensor de par
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Modelos LHD

4. Funcion de los principales componentes

Componentes

Funcién

Columna de
direccion

Sensor de par

Detecta el giro de la barra de torsién y con ello calcula el par que
se aplica a la barra de torsién cambidndola a una sefial eléctrica
y emitiendo esta sefial a la ECU del EMPS.

Motor CC

Genera potencia de asistencia de acuerdo con una sefal recibida
de la ECU del EMPS.

Mecanismo
de reduccién

Reduce la velocidad del motor CC utilizando para ello un
engranaje sin fin y un engranaje de rueda y lo transmite al eje
de la columna.

ECU del EMPS

Actida sobre el motor CC instalado en la columna de direccién
para proporcionar asistencia basdndose en las sefiales recibidas
de los diversos sensores, la sefial de velocidad del vehiculo y la
sefial de las revoluciones del motor.

ECU del motor

La sefial de las revoluciones del motor se envia a la ECU del
EMPS.

Medidor combinado

® En caso de mal funcionamiento del sistema, se enciende la
luz de advertencia.

® La seial de la velocidad del vehiculo se envia a la ECU del
EMPS.

Relé

Suministra energia al motor CC y a la ECU del EMPS.
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5. Construccion y funcionamiento de los componentes principales
Columna de direccion

1) General

® Un motor CC, el mecanismo de reduccion y un sensor de par se montan en la columna de direccion.

e Unicamente las caracteristicas de construccion y tensién de salida del sensor de par son diferentes en-
tre el modelo fabricado por TMUK Yy el fabricado por TMC.

p Fabricado por TMUK «

218CH49
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2) Motor CC
El motor CC consta del rotor, el estator y el eje
del motor. Alojamiento
El par que se genera se transmite a través de d_e la columna  Articulacion
la articulacién al engranaje sin fin. Posterior- Eng;anaje
sin fin

mente este par se transmite a través del engra-
naje de rueda al eje de la columna.

. Rotor
Eje del motor

Engranaje Estator

de rueda Eje de la columna
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3) Mecanismo de reduccion

Este mecanismo reduce la velocidad del mo- Cojinetes
tor CC utilizando para ello un engranaje sin de bolas
fin y un engranaje de rueda y lo transmite al

eje de la columna.

El engranaje sin fin se soporta en los cojinetes E'ngr'anaje
de bolas para reducir el ruido y las fricciones, ~ Sin fin

Eje de la granaje de rueda

columna
193CH28
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4) Sensor de par (Para los modelos fabricados por TMUK)

® FEl sensor de par detecta el giro de la barra de torsidn y con ello calcula el par que se aplica a la barra
de torsién cambiandola a una sefal eléctrica y enviando esta sefial a la ECU del EMPS.

® Fl anillo de deteccién se monta en el eje de entrada y el eje de mangueta se instala en el eje de salida.
El eje de entrada y el eje de salida estan unidos por la barra de torsion. Se coloca una bobina de deteccion
en la salida del anillo de deteccién para completar un circuito de excitacién sin realizar un contacto.

® | abobina de deteccion consta de un circuito dual que emite dos sefales, VT'1y VT2. La ECU controla
la cantidad de asistencia basdndose en estas dos sefiales y al mismo tiempo detecta un mal funciona-
miento del sensor.

Bobina de deteccion

Anillo de deteccion Eje de mangueta
I 1T 1
—
——
3
AL =
Barra de torsion 218CH38

a. Conduccion en linea recta

Si el vehiculo se conduce en linea recta y el conductor no gira el volante, el voltaje especificado que
se envia en ese momento lo determina la ECU para indicar la posicidn neutral de la direccién. Por ello,
no aplica corriente al motor CC.

b. Al mover el volante de direccion

Cuando el conductor gira el volante de direc-
cibén a la izquierda o derecha, el giro que se
crea en la barra de torsion crea un desplaza-
miento relativo entre el anillo de deteccion y
el eje de mangueta.

Este cambio se convierte en dos sefales eléc-
tricas, VI1 y VT2 y se envia a la ECU del .
EMPS. Tal como se aprecia en el diagrama

Posicion neutral durante
[V] la conduccién en linearecta

Tension

7O VTI

de la derecha, cuando se gira a la izquierda Y
el volante, VT1 emite un voltaje mayor que VT ‘OV T2
el de la posicion neutral. i i (N'm)
Por otro lado, VT2 emite un voltaje, menor o e 0 — +
Giro aizda Par de ayuday Giro adrcha

que el de laposicion neutral. La direccion del
giro se detecta de esa forma, de acuerdo con
estos valores emitidos. Ademads la cantidad
de ayuda a la direccion se determina por la
magnitud del valor de salida.

direccion de rotacion
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5) Sensor de par (Para los modelos fabricados por TMC)

® El sensor de par detecta el giro de la barra de torsién y con ello calcula el par que se aplica a la barra
de torsién cambidndola a una sefial eléctrica y enviando esta sefial a la ECU del EMPS.

® FE] anillo de deteccién 1 y 2 se montan en el eje de entrada y el anillo de deteccién 3 se monta en el
eje de salida. El eje de entrada y el eje de salida estan unidos por la barra de torsion. Se coloca una
bobina de deteccidn y una de correccidn en la salida de los anillos de deteccién respectivos para com-
pletar un circuito de excitacion sin realizar un contacto.

® [afunciéndel anillo de deteccidn 1y 2 es corregir la temperatura. Detectan los cambios de temperatu-
ra que tienen lugar en la bobina de correccién y corrigen la desviacidn que causan los cambios de tem-
peratura.

® [.abobinade deteccion constade un circuito dual que emite dos sefiales, VT'1y VT2. La ECU controla
la cantidad de asistencia basdndose en estas dos sefiales y al mismo tiempo detecta un mal funciona-
miento del sensor.

Barrade torsion Bobina de deteccion Bobina de correccion -

m/h‘ /1= |1/
Ejedesalg< VVVVVVVVVVVVV

Anillo-c/le Anillo de Anillo de
deteccion 3 deteccién 2 deteccion 1 193CH29

Consejos para el mantenimiento

Si el volante de direccidn, la columna de direccidn o el engranaje de direccidon se desmontan e instalan
de nuevo en un modelo fabricado por TMC, debe ajustarse el punto cero del sensor de par. Para obtener
informacion detallada, consulte el Manual de reparacion de Corolla (n° de pub. RM925S).
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a. Conduccion en linea recta

Si el vehiculo se conduce en linea recta y el conductor no gira el volante, el voltaje especificado que
se envia en ese momento lo determina la ECU para indicar la posicion neutral de la direccién. Por ello,
no aplica corriente al motor CC.

b. Al mover el volante de direccion

Cuando el conductor girael volante de direc- [V]
cibn a la izquierda o derecha, el giro que se yz
crea en la barra de torsion crea un desplaza- . <o Par ’o/ ’
miento relativo entre el anillo de deteccion 2 .
y el anillo de deteccion 3. // Posicién neutral
Este cambio se convierte en dos sefiales eléc- e ggﬂ?ﬁ;lﬁ‘egfand““é“
tricas, VI'1 y VT2 y se envia a la ECU del
EMPS. Cuando el volante se gira a la izquier- VTI1, VT2
da, se envia un voltaje menor que el neutral,
tal como se muestra en el diagrama de la dere- e
cha.
Ladireccién del giro se detecta de esa forma, _ 0 +
de acuerdo con estos valores emitidos. Ade-

. . . . Par de ayuda y
mads la cantidad de ayuda a la direccidn se de- < ireccion de rotacion =P
termina por la magnitud del valor de salida. Giro a izda Giro a drcha
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ECU del EMPS

1) Control del EMPS

LaECU del EMPS recibe las sefales de diversos sensores, juzga el estado actual del vehiculo y determina
la corriente de ayuda a aplicar al motor CC.

2) Sensor de temperatura de la ECU del EMPS.

Se incluye un sensor de temperatura en la ECU del EMPS para detectar si ésta se sobrecalienta.
Si el sensor detecta que la ECU se ha sobrecalentado, la corriente de ayuda al motor CC se reduce para
bajar la temperatura.

3) Auto diagnostico

® Sila ECU del EMPS detecta un problema en el sistema EMPS, la luz de advertencia que corresponde
a la funcioén en la que se ha detectado el mal funcionamiento se encenderd para alertar al conductor
de la averia.

® Al mismo tiempo, los DTC (Cédigos de diagndstico de averias) quedan almacenados en la memoria.
Los DTC pueden leerse conectando la SST (90843-18040) entre los terminales Tc y CG del DLC3
y observando el parpadeo de las luces de advertencia o conectando el comprobador manual.

Para obtener mas informacion sobre los DTC almacenados en la memoria de la ECU del EMPS, consulte
el Manual de reparaciones de Corolla (Pub. No. RM925S).

4) A prueba de fallos

® Sila ECU del EMPS detecta un mal funcionamiento en el sistema EMPS, enciende una luz de adver-
tencia en el medidor combinado para informar al conductor y detiene el control de la ayuda a la direc-
cién. Como resultado, el sistema EMPS funciona del mismo modo que la direccién manual.

® En caso de mal funcionamiento, la funcién a prueba de fallos se activa y la ECU efectua varios contro-
les. Para obtener informacién detallada, consulte el Manual de reparacién de Corolla (n° de pub.
RM9255).



