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B CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO

1. Panel de control del acondicionador de aire

® Se utilizan 2 tipos de paneles de control del acondicionador de aire: el tipo con pulsadores para el acondi-

cionador de aire con control automético y el tipo con interruptores giratorios para el acondicionador de

aire con control manual.

® FElpanel de control del sistema de acondicionador de aire con control automatico utiliza una LCD (Pantalla

de cristal liquido) para mostrar la temperatura ajustada, la temperatura ambiente, el modo de salida de aire
y lavelocidad del ventilador para garantizar una visibilidad excelente. La pantalla de la temperatura ajusta-
da o temperatura ambiente puede cambiarse pulsando el interruptor externo de la pantalla de temperatura
que se encuentra junto al panel de la pantalla.
El panel de control del acondicionador de aire se integra con la ECU del acondicionador de aire.
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2. Unidad de acondicionador de aire

General

Se ha incorporado una unidad de acondicionador de aire semicentralizada, en la que el evaporador y el nu-
cleo del calefactor se sittian en la direccion longitudinal del vehiculo. Como resultado, se ha fabricado una
unidad de acondicionador de aire compacta y ligera.

Parte delantera

Evaporador

Nucleo del calefactor

218BEI11

Evaporador
® Al colocarlos depésitos en la parte superior e inferior de la unidad del evaporador y adoptar una construc-
cion interna de aletas, se han conseguido los siguientes efectos:
a) Se ha aumentado la eficacia de intercambio de calor.
b) La distribucién de temperatura se ha hecho mas uniforme.
c¢) El evaporador es més fino.

® El cuerpo del evaporador se ha cubierto con un tipo de resina que contiene un agente antibacterial para
reducir la aparicién de malos olores y la propagacion de bacterias.

Agente antibacterial
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Nucleo del calefactor

1) General

Se ha incorporado un nicleo del calefactor de aluminio compacto, ligero y con un flujo directo altamente

eficaz (flujo de una via).

Nuevo Anterior
(Flujo directo) 152BE21 (Flujo con recorrido en U) 1528622

2) Calefactor PTC

a. General

Se han incorporado tres calefactores PTC (Coeficiente de temperatura positivo) en el modelo del motor
1CD-FTV para aumentar el rendimiento del calefactor. Los calefactores se han incorporado al nicleo

del mismo.

> Calefactores PTC

Pelicula de aislamiento

Electrodo
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b. Diagrama de conexiones
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c. Condicion operativa del calefactor PTC

Lafuncién ON/OFF del calefactor PTC se controla mediante el amplificador PTC segtin la temperatura
del agua, la temperatura ambiente, la velocidad del motor, el ajuste de temperatura y la carga eléctrica
(proporcién de potencia del alternador).

Por ejemplo, con la temperatura del agua, el nimero de funcionamiento del calefactor PTC varia como
se indica en el siguiente grafico.

Numero de funcionamiento
del calefactor PTC

70 75 80  (°O)

Temp. del agua 216BE61
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3. Condensador

General

El Corolla ha adoptado el condensador de subenfriamiento en el que se han integrado un condensador multi-
flujo (que consta de dos partes de enfriamiento: una parte de condensacién y otra de superenfriamiento) y
un separador de gas-liquido (modulador). Este condensador ha adoptado el ciclo de subenfriamiento para
el sistema de ciclo de enfriamiento para aumentar la eficacia de intercambio de calor.

Ciclo de subenfriamiento

En el ciclo de subenfriamiento del condensador que se ha incorporado, después de que el refrigerante pase
a través de la parte de condensacion del condensador. Tanto el refrigerante liquido como gaseoso que po-
drian no estar licuados, se enfrian de nuevo en la parte de superenfriamiento. De este modo, el refrigerante
se envia al evaporador en un estado casi totalmente licuado.

Condensador multiflujo Parte de condensacién

Refrigerante gaseoso

Modulador

Refrigerante liquido @%
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v
Parte de superenfriamiento JosBEn
NOTA: El punto en el que las burbujas de aire Presién
desaparecen en el refrigerante del ciclo de alta Cantidad recargada
subenfriamiento es inferior a la cantidad correctamente
correcta de refrigerante con la que debe <1 >

llenarse el sistema. Por ello, si el sistema
se recarga con refrigerante en base al pun-
to en el que las burbujas de aire desapare-
cen, la cantidad de refrigerante sera insu-
ficiente.

Como resultado, el rendimiento de en-
friamiento del sistema se verd afectado.
Si el sistema se sobrecarga con refrige-
rante, se producird también una reduc-
ciéon del rendimiento.

Para conocer el método correcto de veri-
ficacién de la cantidad de refrigerante y
para recargar el sistema con refrigerante,
consulte el Manual de reparacion de Co-
rolla (N° pub. RM9255).

Punto en el que las burbujas
desaparecen
Cantidad de
refrigerante
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Consejos para el mantenimiento

Dado que el visor para la comprobacién de la situacion del refrigerante se ha dejado de utilizar en el
modelo fabricado por TMUK, inspeccione el volumen de refrigerante midiendo su presién con un medi-
dor de carga de refrigerante. Para obtener informacién detallada, consulte el Manual de reparacién de
Corolla (n° de pub. RM925S).
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4. Compresor

General

Se ha incorporado un compresor de espiral compacto y de alto rendimiento con un separador de aceite.

Construccion

El compresor de espiral con separador de aceite consta de una espiral fija enrollada en espiral y una espiral
variable que forman una pareja y el separador de aceite y un embrague magnético.

Laespiral fija se integra con la carcasa. Dado que el giro del eje hace que la espiral variable gire manteniendo
lamisma postura, el volumen del espacio dividido por ambas espirales varia para llevar a cabo la aspiracion,
compresion y descarga del gas refrigerante.

Existe un pasador instalado detrds de la espiral variable para impedir el giro automatico de la misma, permi-
tiendo que gire tinicamente.

Alubicar el puerto de aspiracion directamente encima de las espirales se permite la aspiracion directa, dando
lugar a un aumento de la eficacia de aspiracion.

Este compresor, que incorpora un separador de aceite, puede separar el aceite del mismo que se entremezcla
con el refrigerante y circula en el ciclo de refrigeracion, dando lugar a una reduccién del indice de circula-
cién de aceite.
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Espiral variable Puerto de descarga 165BE22
Espiral fija 165BE21

Espiral fija
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Funcionamiento

1) Aspiracion

A medida que aumenta la capacidad de la cdmara de compresion, que se crea entre la espiral variable y
fija, dependiendo de la revolucién de la espiral variable, el gas refrigerante se introduce en el puerto de
admision.

2) Compresion

A partir del estado en el que se ha completado el proceso de aspiracion, cuando la revolucion de la espiral
variable avanza, la capacidad de la cdmara de compresion disminuye gradualmente. Como consecuencia,
el gas refrigerante que se introduce se comprime gradualmente y se envia al centro de la espiral fija. La
compresion del gas refrigerante finaliza cuando la espiral variable completa unas 2 vueltas.

3) Descarga

Cuando la compresion del gas refrigerante se completa y la presion del refrigerante aumenta, el gas refri-
gerante se descarga a través del puerto de descarga situado en el centro de la espiral fija empujando la
valvula de descarga.

Aspiraciéon
Puerto de
admision

Puerto
de descarga

Espiral fija

Espiral
variable

Compresion
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Separador de aceite

1) General

Se ha incorporado un separador de aceite tipo CS (Centrifugo con obturador) para reducir el indice de
circulacién del aceite del compresor que se entremezcla con el refrigerante y circula en el ciclo de refrige-
racion.

El separador de aceite incorpora un tubo cilindrico en la caja del mismo, permitiendo que el gas refrige-
rante que se ha descargado a través de la entrada del gas de descarga se separe en gas refrigerante y aceite
mediante la fuerza centrifuga y reduciendo el flujo de aceite en el puerto de servicio de descarga. Como
resultado, el indice de circulacién de aceite se reduce y hace posible el ahorro de energia.

Condensador y modulador Compresor de espiral
con separador de aceite
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Separador ]

Gas refrigerante + )
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Vilvula Aceite de — Compresor
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expansion P l ~ )
—
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2) Construccion y funcionamiento

El gas refrigerante que se descarga del puerto de descarga fluye girando alrededor del tubo cilindrico del
separador de aceite. En este momento, la fuerza centrifuga que se crea durante el giro separa el gas refri-
gerante y el aceite del compresor debido a la diferencia de la gravedad especifica. El gas refrigerante con
una gravedad especifica mds ligera pasa a través del interior del tubo y se desplaza desde el puerto de
servicio de descarga hasta la parte exterior del compresor. El aceite del compresor con una gravedad espe-
cifica mayor se descarga a través del hueco de descarga de aceite en el obturador y se almacena en la
camara de almacenaje de aceite. A continuacion, el aceite del compresor se alimenta de nuevo en el com-
presor y circula dentro del mismo.

Puerto de descarga
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compresor

Obturador

Camara de

almacenamiento de aceite

Vilvula de descarga
165BE25 165BE26
5. Union rapida
Se ha cambiado la unién del tubo del acondiciona- Abrazadera Tubo del
acondicionador

dor de aire, que pasa a través del panel del salpica-
dero, del tipo tuerca y unién utilizado en el modelo
anterior por la unién répida tipo abrazadera. Como Tubo del
resultado, se ha aumentado la facilidad de funcio- acondicionador

. .. de aire
namiento y servicio.

160CM04
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6. Filtro de aire

El equipamiento estandar consiste en un filtro de aire que aumenta la eliminacién del polvo.

Este filtro, que limpia el aire de la cabina, esta fabricado con poliéster. De este modo, puede desecharse tan
facilmente como un material combustible, una caracteristica que se suministra teniendo en cuenta el entorno.
Para facilitar la sustitucion del filtro, se utiliza un clip de un contacto en la cubierta del filtro que se une con
la carcarsa del filtro. De este modo, se ha conseguido una estructura que aumenta la facilidad de servicio.

™ Filtro de aire

N

218BEI12

Consejos para el mantenimiento

Asegurese de cambiar el filtro de aire cada 22.500 Km en condiciones normales o cada 15.000 Km en
condiciones de carreteras con polvo.
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7. Controles del acondicionador de aire

General

El sistema del acondicionador de aire dispone de los siguientes controles.

Control

Descripcion

Automatico

Manual

Control
de temp.
del aire de
salida

Enrespuesta al ajuste del interruptor de control de temperatura, el regulador
de control de mezcla de aire utiliza las compensaciones de la temperatura
del aire de salida requerida, del sensor de temperatura del evaporador y del
sensor de temperatura del agua para calcular un dngulo de apertura
provisional del regulador, mediante un circuito aritmético en el regulador de
mezcla de aire, para alcanzar un dngulo de apertura final del regulador.

O

Control del
ventilador

Esta funcién controla el funcionamiento del motor del ventilador de acuerdo
con las sefiales del sensor de temperatura del agua, del sensor de temperatura
del evaporador y del sensor solar. Ademds, protege el controlador del motor
del ventilador de la corriente de impulsion repentina que se produce cuando
el motor del ventilador se activa.

Control
de salida
de aire

Cuando se ha conectado el interruptor AUTO, el control automatico hace
que el servomotor (para el control de la mezcla de aire) gire hasta una
posicién deseada de acuerdo con la apertura final del regulador, que se basa
en el calculo de la temperatura requerida del aire de salida.

Asimismo, con el control automadtico, se utiliza el potenciémetro del
servomotor (para el control de la mezcla de aire) para detectar la apertura
real del regulador, en contraposicién a la apertura final del regulador
calculada, de modo que el control pueda ajustar a la apertura real del
regulador a la final calculada.

Segtin la temperatura del agua, la temperatura del aire exterior, la cantidad
de luz solar, la temperatura de salida requerida del ventilador y las
condiciones de velocidad del vehiculo, este control cambia
automadticamente la salida del ventilador al modo FOOT/DEF para impedir
que la ventana se empaiie cuando la temperatura de aire exterior sea baja.

Control
de entrada
de aire

Acciona el servomotor (para la entrada del aire) de acuerdo con el
funcionamiento del interruptor de control de entrada de aire y fija los
reguladores en la posiciéon FRESH o RECIRC.

Al seleccionar el modo RECIRC con un funcionamiento manual, si la
temperatura del aire de salida es baja y la presion del refrigerante no
funciona correctamente, la ECU del acondicionador de aire cambia
automaticamente el modo de entrada de aire a FRESH.

Sin embargo, si la temperatura del aire de salida es mucho menor que la
especificada, a pesar del mal funcionamiento de la presion del refrigerante,
la ECU del acondicionador de aire cambia automaticamente el modo de
entrada de aire a FRESH.

Al seleccionar el modo RECIRC con un funcionamiento manual, si el
compresor se desconecta, la ECU del acondicionador de aire cambia
automaticamente el modo de entrada de aire a FRESH.

0
Control

Compresion

Este control desconecta el embrague magnético del compresor cuando el
motor del ventilador se desconecta en el momento en que la temperatura
del refrigerante del motor se encuentra por debajo del valor
predeterminado, se ha introducido una presion de refrigerante anormal o
la temperatura de descarga del evaporador se encuentra por debajo del
valor predeterminado.

Cuando se conecta el interruptor del modo DEF, el relé del embrague
magnético se activa automdticamente para acoplar el compresor. Ademas,
cuando el ventilador se desconecta y el interruptor del desempafiador
frontal se conecta, el ventilador se conecta en modo de control automatico.

Control del

trasera

desempaniador
de la ventanilla

Al conectar el desempaiador de la ventanilla trasera, se ponen en
funcionamiento el desempainador y los calefactores del espejo
retrovisor®!. A continuacién, tras 15 minutos, el interruptor se desconecta
automadticamente.

O*Z

*1: Espejo retrovisor exterior con modelo de calefactor
*2: La funcién de desconexién automdtica es un equipamiento opcional.

(Continta)
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Control Descripcion Automadtico | Manual
Control de Dependiendo de las sefiales del sensor de temperatura ambiente, este
indicacion de | control calcula la temperatura exterior, que posteriormente se corrige en la O
temperatura ECU del acondicionador de aire y se indica en el panel de control del T
exterior acondicionador de aire.
Comprueba el sensor de acuerdo con el funcionamiento de los interruptores
del acondicionador de aire y, a continuacién, el panel de control del
) ) calefactor muestra parte de un DTC (Cddigo de diagnéstico de averias) O T
Dlagnois'tlco para indicar si existe 0 no una averia (funcion de comprobacién del sensor).
automatico

Activa los actuadores a través de una secuencia predeterminada de acuerdo
con el funcionamiento de los interruptores del acondicionador de aire
(funcién de comprobacion del actuador).
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Diagnéstico automatico

® |.a ECU del acondicionador de aire dispone de una funcion de diagnéstico automatico. Almacena cual-
quier fallo de funcionamiento en la memoria del sistema del acondicionador de aire en forma de cédigo
de averia. Al poner en funcionamiento los interruptores del control del acondicionador de aire, se indicara
el cédigo de averia almacenado. Dado que los resultados de diagndstico se almacenan directamente con
la energia eléctrica de la bateria, no se borran incluso al desconectar el interruptor de encendido.

p Funciones «

Funcién Descripcién

Comprobacicn del Comprueba las luces indicadoras y la pantalla de ajuste de temperatura.

indicador
Comprobacion del Comprueba las averias del sensor pasadas y presentes y borra los datos de
sensor averia anteriores.

Comprueba frente al patrén de comprobacion del actuador si el motor del
ventilador, los servomotores y el embrague magnético funcionan
correctamente segin las sefiales de la ECU.

Comprobacién del
actuador

® [ a funcién de comprobacién puede iniciarse mediante el procedimiento indicado a continuacion.

Ponga el interruptor de encendido en

la posicion ON con los interruptores - T T T T T T T o
AUTO y R/F pulsados.
;o T T T s ~
v ' Si los interruptores AUTO y R/F
Comprobacién del l no se pulsan al mismo tiempo.
indicador ~ ____-____AV
'

1
Comprobacion A Comprobacion del |

del sensor actuador —
(Funcionamiento continuo) |« il (Funcionamiento continuo)

y Y
COmprS(;tr)lzgirén del Comprobacién del

actuador
(Funcionamiento escalonado)

(Funcionamiento escalonado) |
|

g

e

Modo de comprobacién cancelado J
- (Ahora es posible el l— - — - ——— - —— ~
funcionamiento normal)

. Indica el funcionamiento
de un interruptor

187BE33

Para obtener detalles acerca de la comprobacién del indicador, del sensor, de la funcién de comprobacién
del actuador y de la eliminacién de DTC de este sistema, consulte el Manual de reparacién de Corolla (N°
Pub. RM925S).



