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MANUAL TECNICO DEL PE-RT REPOLEN

1.- Propiedades mecanicas Y fisico — quimicas d&tRT tipo Il
2.- Resistencia quimica

3.- Curva de regresion

4.- Caracteristicas de los tubos

5.- Aplicaciones

6.- Relacion temperatura — presion de trabajo

7.- Formas de union

8.- Condiciones de suministro

9.- Otras propiedades
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1.- PROPIEDADES MECANICAS Y FiSICO-QUIMICAS DEL PE-

RT TIPO Il

Los tubos REPOLEN PE-RT estan fabricados con flelet resistente a la temperatura
tipo Il. EI PE-RT tipo Il es un copolimero de etite— octeno, constituido por una
exclusiva estructura molecular con una distribugi@iecular controlada de forma que
presente unas excelentes propiedades de resistehipropagacion de fisuras y una
excelente resistencia hidrostatica a largo plazo.

Entre sus cualidades mas importantes, cabe destacar

- Adecuada para aplicaciones de elevadas temperagimsnecesidad de

reticulado

- No aporta olor ni sabor al agua que transporta
- Facil procesabilidad (garantiza una uniformidad mtedducto en cuanto al nivel

de sus propiedades, igual para todo el largo tebkxia)

- Se puede utilizar en todas las clases de aplical@éaritas en las normas UNE
para agua caliente: agua potable fria y/o caliesistemas de calefaccion y/o
refrigeracién, conexiones a radiadores de alta ¢eatpra, instalaciones de suelo

radiante, etc

METODO DE )
PROPIEDAD ENSAYO UNIDADES VALOR TIPICO
indice de Fluidez, .
190°C/2.16 kg ISO 1133 g/ 10 min 0.55
indice de Fluidez, .
190°C/5 kg ISO 1133 g/ 10 min 19
Densidad ISO 1183 g/cm 0.941
Punto de
reblandecimiento ISO 306 °C 125
Vicat
Conductividad
térmica a 60°C DIN 52612-1 W/ (m K) 0.4
— 5
Coeflc;[ent(,a de | DIN 53752 A (20°C em / em / °C 0.00018
expansion térmical a 70°C)
Dureza Shore D ISO 868 61
Resistencia a la
traccion ISO 527-2 MPa 20.3
Alargamiento a la 0
traccion ISO 527-2 %o 14
Rotura a la traccion ISO 527-2 MPa 37
Alargamiento en la 1SO 527-2 % 280
rotura
Mddulo de flexion ISO 178 MPa 660
Madulo elastico ISO 527-2 MPa 645
Impacto Izod ISO 180

T T
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La resistencia quimica se hace con un ensayo thdilipara cada producto quimico, y
en unas condiciones concretas; por lo tanto, ptodusimilares pero no iguales,
combinaciones de varios productos y/o condiciorisgnths pueden tener resultados

distintos.
S = satisfactorio (no hay ataque) Q = Atagwe | U = No satisfactorio
PRODUCTO Concentracién | 20°C 60°C PRODUCTO Concentracion | 20°C 60°C
Acetaldehido 100 % Q U Benceno Sulféncio Acido S S
Acido Acético (glacial) Conc. Q U Benzoico Acido Saturado Q Q
Anhidirido Acético U U Resto de conc. S S
1-10% S S Bismuto Carbonato Saturado S S
Acido Acético 10-60 % S Q Borax Saturado S S
80 — 100 % Q U A conc. S S
cotona S S Borico Acido Diluido S S
100 % S S Brémico Acido 10 % S S
Aceites minerales Q U 100 % U U
Aceites y grasas Q U Bromo liguido 100 % U U
Aceite de transformador Q U Bromo Agua U U
Acrilicas emulsiones S S 100 % S S
Agua de mar S S Butanodiol 60 % S S
Alcanfor aceite U U 10 % S S
Algodén aceite semillas 100 % S S Butilico A[cohol 100 % S S
S S Butirico Acido Conc. U )
Alcohol Alilico U U Calcio Bisulfito S S
Alilo Cloruro U U Calcio Carbonato Saturado S S
Aluminio Cloruro Diluido S S Calcio Clorato Saturado S S
Conc. S S Calcio Cloruro Saturado S S
Aluminio Fluoruro conc. S S Calcio Hidréxido Saturado S S
Aluminio Hidréxido Con. S S Calcio Hipoclorito Lejia solucion S S
Aluminio Sulfato conc. S S Calcio Sulfato S S
Alumbres (todo tipo) Conc. S S Calcio Nitrato Saturado S S
Amoniaco 100 % gas sec S S 50 % S S
Amonico Carbonato S S . 100 % Seco S S
Conc. S S Carbono Dioxido 100 % Humedo S S
Amonico Cloruro Saturado S S Frio Saturado S S
Amonico Fluoruro 20 % S S Carbono Disulfuro S S
Amonico Hidréxido S S Carbonp Tetrg).c_loruro Y Yy
35 % S S Carbénico Acido S S
Amonico Metafosfato Saturado S S Cerveza S S
Amonico Nitrato Saturado S S Cloracético Acido 100 % U U
Amonico persulfato Saturado S S Cloro Himedo Gas Q U
Aménico Sulfato Saturado S S Cloro Liquido U U
Amonico Sulfito Saturado S S Cloro en agua Solc. Satur. 2§ 9] )
Amonico Tiocianato Saturado S S Clorobenceno U U
Acetato Amilico 100 % U U Cloroformo 100 % U U
Alcohol Amilico 100 % S S Clorosulfénico Acido U U
Almidén solucion Saturada S S Cromo alumbre Saturado S S
Amilico Cloruro 100 % ) ) Crémico Acido 10 - 20 % S Q
Anilina 100 % S U 20 % S S
Anilina Hidrocloruro Saturado U Crémico Ac + Ac. Sulfdr. S Q
Antimonio Cloruro U U Citrico Acido Saturado S S
Agua Acida U U Coco aceite alcoholes S S
Agua Regia Q ) Cola concentrados S S
Arsénico Acido 100 % S S Cobre Cloruro Saturado S S
Bario Carbonato Saturado S S Cobre Cianuro Saturado S S
Bario Cloruro Saturado S S Cobre Fluoruro 2% S S
Bario Hidréxido Saturado S S Cobre Nitrato Saturado S S
Bario Sulfito Saturado S S Cobre Sulfato Diluido S S
Benceno Sulféncio Acido) S S Saturado S S

e
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PRODUCTO Concentracién | 20°C 60°C PRODUCTO Concentracién | 20°C 60°C
Cresol 100 % U U Ginebra ) U
Cresilico Acido 50 % S S Glucosa S S
Ciclohexano 100 % U U Glicerina S S
Ciclohexanona U U Glicol S S
Ciclohexanol 100 % S S Glicolico Acido 30 % S S
Curtido extractos Comm S S Heptano 100 % U U
o ) Hidrobrémico Acido 50 % S S
B,af?°s de depa_pado. S S Hidrocianuro Acido Saturado S S
Acido Clorhidrico o
Acido Sulftrico S S 10 % S S
- P S . i 30 % S S
Sulfarico — Nitrico S Hidroclérico Acido 350 S S
Detergentes Sintétios S S Conc. S S
Dextrina Saturada S S 40 % S S
Dextrosa Saturada S S Hidrofluérico Acido 60 % S S
Diazo Sales S S 75 % S Q
Dibutilftalato Q Q Hidrofluor Silicico 30 % S S
T 100 % Q U Hidrégeno 100 % S S
Dietil Glicol S S Hidrégeno Bromuro 10 % S S
Diglicélico Acido S S Seco S S
Dimetilamina U U Hidrégeno Cloruro Gas 30 % S Q
Dioctil ftalato Q U 90 % S U
Estafio cloruro Saturado S S Hidrégeno Fosfuro 100 % S S
Esteérico Acido 100 % S S Hidrégeno Sulfuro S S
Etilico Alcohol 35% S S Hidroguinona S S
100 % S S Hipocloroso Acido Conc. S S
Etilico Acetato 100 % S S Humectantes Agentes S S
Etilico Butirato 100 % Q U Jabdn solucion Conc. S S
Etilico Cloruro U U Lactico Acido 10% S S
Etilico Eter 100 % U U 90 % S S
Etileno Cloruro U U Latex 100 % S S
Etileno Clorhidrin U U Leche S S
Etileno Dicloruro U U Lejia 10 % S S
Etileno Glicol S S Levadura S S
Fenol 90% U 9] Licor negro S S
Férrico Cloruro Saturado S S Lino aceite de semillas Q U
Férrico Nitrato Saturado S S Lubricante Q U
Férrico Sulfato Saturado S S Magnesio Carbonato Saturado S S
Ferroso Cloruro S S Magnesio Cloruro Saturado S S
Ferroso Sulfato S S Magnesio Hidréxido Saturado- S S
Fluobérico Acido S S Magnesio Nitrato Saturado S S
Fluorina S U Magnesio Sulfato Saturado S S
Fluosilicico Acido 32 % S S Maleico Acido Saturado S S
Conc. S Q Mercurio Cloruro Saturado S S
Formaldehido 40 % S S Mercurio Cianuro Saturado S S
20 % S S Mercurio Nitrato Saturado S S
Férmico Acido 50 % S S Mercurio S S
100 % S S Metilico Alcohol 100 % S S
Fotogréafico Revelador S S Metilico Bromuro Q U
Fotogréafio Emulsiones S S Metilico Cloruro Q U
Fotogréafico Soluciones S S Metil Etil Cetona 100 % U U
Fosfato disédico Saturada S S Metileno Cloruro 100 % U )
Fosfato Trisédico Saturado S S Metilsulfdrico Acido S S
0-30% S S Melaza S S
Fosférico Acido Mas de 30 % S S Nafta 100 % U U
90 % S U Naftalina U U
Fésforo (Amarillo) 100 % S Naranja extracto Diluido S S
Fosforo Pentdxido 100 % S S Niquel Cloruro Saturado S S
Fésforo Tricloruro S Niquel Nitrato Conc. S S
Fructosa Saturada S S Niquel Sulfato Saturado S S
Fruta Pulpa S S Nicotina Acido 100 % S S
Fuel Ol Q U 0—30% S S
Furfural 100 % U U o 30-50% S Q
Furfuril Alcohol U U Nitrico Acido 70 % S Q
Galico Acido Saturado S S 95 — 98 % U U
Gasolina U S Nitrobenceno 100 % U U
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PRODUCTO Concentracion | 20°C 60°C PRODUCTO Concentracién | 20°C 60°C
Octil Cresol Q U Selénico Acido S S
Oleico Acido conc. Q U Sidra S S
Oleum Conc. U U Silicico Acido S S
Orina S S Sadico Acetato Saturado S S
Oxalico Acido Diluido S S Sadico Benzoato 35 % S S
Saturado S S Saédico Bicarbonato Saturado S S
Oxigeno 100 % S Sadico Bisulfato Saturado S S
Ozono 100 % Q U Sédico Bisulfito Saturado S S
Perclérico Acido 10 % S S Sadico Borato S S
Pescado Solubles S S Sadico Bromuro aceite S S
Petroleo Eter U U Sadico Carbonato Conc. S S
Picrico Acido 1% Sadico Clorato Saturado S S
Plata nitrato solucion S S Saédico Cloruro Saturado S S
Plomo Acetato Saturado S S Sadico Cianuro S S
Plomo tetra-etilo 100 % S Saédico Dicromato Saturado S S
Potasico Bicarbonato Saturado S S| Saédico Ferrocianuro Saturado S S
Potasico Borato 1% S S Sadico Fluoruro Saturado S S
Potasico Bromato 10 % S S Sodico Hidréxido conc. S S
Potésico Bromuro Saturado S S Saédico Hipoclorito S S
Potasico Carbonato S S Saédico Nitrato S S
Potasico Clorato Saturado S S Sadico Sulfato S S
Potasico Cloruro Saturado S S Sédico Sulfuro 25 % S S
Potasico Cromato 40 % S S 25 % - saturadg S S
Potasico dicromato 40 % S S Sadico Sulfito Saturado S S
Potéasico Cianuro Saturado S S Sulfuro Coloidal S
Potasico Ferrocianuro Saturado S S Sulfuro Diéxido Seco 100 % S S
Potasico Fluoruro S S Humedo 100 % S
Potasico Hidroxido 20 % conc. S S Sulfuro Triéxido S S
Potasico Nitrato Saturado S S 0-50% S S
Potasico Perborato Saturado S S 70 % S Q
Potasico Perclorato 10 % S S Sulfarico Acido 80 % [ U
Saturado S S 96 % Q U
Potasico Permanganato 20 % Q U 98 % conc. Q U
Potasico Persulfato Saturado S S Sulfarico Acido humos U U
Potésico Sulfato Conc. S S Sulfuroso Acido S S
Potasico Sulfuro conc. S S Tanico Acido 10 % S S
Potasico Sulfito Cconc. S S Tartrico Acido 10 % S S
Propargilico Alcohol S S Saturado U U
Propilico Alcohol S S Tetralina U U
Propileno Dicloruro 100 % U U Tetrahidrofurano 100 % 9] 9]
Propileno Glicol S S Tolueno U U
Rayén, bafio coagulante S S Tetracloretileno 100 % U U
Soluc. recubrimiento: Tetrahidrofurano Q Q
Laton S S Tricloetileno U U
Cadmio U U Trietanolamina 100 % S U
Cromo S S Trementina S U
Cobre S S Urea S S
Oro S S Uva azlicar Saturado S S
Indio S S Vainilla Extracto S S
Plomo S S Vinagre Comm. S S
Niquel S S Vino S S
Rodio [S S Whiskey S S
Plata S S Xilano u u
Estafio S S Yodo Q )
Cinc [ S Zinc Cloruro Saturado S S
Ricino Aceite Cconc S S Zinc Sulfato Saturado S S
Sebo S Q
| PR RS
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4.- CARACTERISTICAS DE LOS TUBOS

Coeficiente de rugosidad 0.007 mm
Conductividad térmica 0.45 W/°K m
Coeficiente lineal de dilatacién 0.026 mm/m °K
Temperatura maxima de trabajo 95°C
Temperatura minima de trabajo - 20°C
Temperatura puntual maxima 110°C
Presién servicio maximo 10 bar
Presion nominal 20°C PN15

60°C PN8

90°C PN4
Radio de curvatura 5*DN hagi@5 (DN = diametro nominal)

5.- APLICACIONES

Las tuberias de PE-RT estan disefiadas para labd@én de agua sanitaria en
montantes e instalaciones interiores, de aguantalisanitaria a nivel individual o

centralizado, asi como para la distribucién de atpuanstalaciones de calefaccion por
suelo radiante o por radiadores.

Las clases de aplicacion segun UNE EN ISO 22391 son

Clase 1: Agua fria y caliente hasta 60°C

Clase 2: Agua caliente hasta 70°C

Clase 4: Calefaccion por suelo radiante y radisglareaja temperatura
Clase 5: Calefaccion por radiadores a alta temperat

No obstante, dadas sus caracteristicas de resst@iemperatura, presion, resistencia
guimica, etc, podrian utilizarse en muchas masagpbnes.

-mrLemr
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6.- RELACION TEMPERATURA — PRESION DE TRABAJO. VIDA
UTIL ESTIMADA

La relacion entre la presion de trabajo maximauercibn de la temperatura del fluido
para una vida util de 50 afios de servicio con ¢edicientes de seguridad segun la UNE
EN ISO 22391-2 para PERT I

| 20°C | 30°C| 40°C| 50°C| 60°F 70°C 80°C 90°C
SERIE 4 CLASES5

16 x1.8] 18.95| 14.34] 1284 1148 999 858 7.22 5pP1
SERIE5 CLASES5

20x1.9] 1569 | 11.87] 1067 946 827 741 597 4.89
25x2.3| 1515| 11.46] 103] 9.13 7.99 6.8 577 472
32x29| 149 | 11.27] 1013 898 7.8% 6.75 567 4.65

(2]

La experiencia demuestra que la vida atil del petalitesta muy por encima de lo
calculado en la ISO 9080

Lifetime extrapolation at elevated temperatures

100

= DOWLEX™ PE-RT Type Il - 20
80 | mmISO 9080

—Pressure, SDR=7.4, SF=1

110 100 95 90 85 80 75 70 60
Temperature, C
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7.- METODOS DE UNION
Las uniones se pueden hacer por termofusion orpasado (press-fitting)

La union por termofusion consiste en unir un tubairy accesorio, calentando la

superficie externa del tubo y la interna del acgesmintroducir el tubo en el accesorio.

Al estar las dos superficies en contacto calierseqroduce una fusion de material con
arrastre del mismo que garantiza la correcta utiba — accesorio.

- Calentar las matrices macho y hembra corresporadieaitdiametro de tubo a
polifusionar. (La tempertatura de las matrices dedter alrededor de 240°C)

EE—— r“ ——————————
s @
I L N
eI 7
Accesorio Matrices Tubo

- Marcar en el tubo la penetracion que se ha de gairsésegun la tabla de
condiciones de soldadura)

- Introducir al mismo tiempo, el tubo en la matrizritea y el accesorio en la
matriz macho (dependiendo del diametro, se puedpleam un banco de
polifusion, para diametros grandes, o la maquinpafiéusionar manual). Se ha
de ir aplicando presién progresivamente hastarlaga marca de penetracion.
Dejarlo calentando el tiempo indicado (dependelghetro, ver tabla).
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Dado que pueden utilizarse tubos de diferentesoggeses conveniente cuando
uno de los elementos (tubo o accesorio) es mas@mee el otro, introducir
primero el elemento mas grueso para que tengo 2eg3@ndos mas de tiempo
de calentamiento, o bien para evitar que el elemenés fino tengo un

sobrecalentamiento.

- Sacar tubo y accesorio de las matrices, e introa@litiubo en el accesorio lo méas
rapidamente posible (existe un tiempo limite dedibcual se pueden corregir
desviaciones de hasta 30°).

o P

- Mantener la presion necesaria para evitar el retmdel tubo durante el tiempo
de enfriamiento indicado.

Diametro del Profundidad Tiempo de Tiempo de Tiempo de
de la soldadura| calentamiento ensamblaje enfriamiento
tubo (mm) )
(mm) (seq) (seq) (minutos)

16 9.8 3 4 15

20 11 3 4 15

25 12.5 4 5 20

32 14.6 4 5 20

Es importante tener en cuenta las condiciones amabés donde se realicen las
soldaduras, ya que ambientes frios podrian necesitaegundo mas y ambientes muy
calidos podrian necesitar mayor rapidez de soldadur

Es muy importante tratar de evitar las corrienegide que dificultaran el mantener una
temperatrua uniforme en toda la matriz

Al terminar el proceso, entre el tubo y el accesaaparecera un doble cordén con el
material sobrante de ambos elementos

-r
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Los sistemas de unién por press-fitting
consisten en introducir un accesorio
metalico dentro del tubo y terminar la
union, por presion, bien de un elemento
metalico externo al tubo, bien por presion
con herramientas especiales sobre la parte
del tubo que abraza el accesorio.

REBOCA, aconseja utilizar el sistema de termofugidasto que garantiza una unién
perfecta sin riesgo de fugas ni roturas.

8.-CONDICIONES DE SUMINISTRO
Los tubos REPOLEN PE-RT se suministran en rollogrdede cajas de carton. De esta

manera se minimiza el posible deterioro del tub@ulie el transporte e instalacién. No
obstante, pueden suministrarse en otras condiclmjesiemanda.

9.- OTRAS PROPIEDADES
Curvatura

Los tubos de REPOLEN PE-RT pueden curvarse factieneon la mano hasta un radio
de curvatura maximo de 5 veces el diametro del.tubo

Resistencia a la corrosion

El PE-RT es un material altamente resistente aolaosion, tanto externa (medio
ambiente, materiales de construccion), como intéagaas corrosivas).

-
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Alta resistencia frente a movimientos de tierras, sentamientos de terreno, etc

Otra de las grandes ventajas de la flexibilidathdeayoria de las tuberias plasticas esta
en la respuesta de estos productos frente a desasdturales como inundaciones,
terremotos, etc.

Ensayos realizados sobre uniones tubo-accesomayaitran que ante un esfuerzo, el
tubo se deforma incluso llegando a la rotura adiesque la soldadura ceda o se
deforme.

Reciclabilidad.

Hoy en dia ya no existe ninguna duda sobre laledsiclad de todos los materiales
plasticos y el PE-RT REPOLEN no es una excepcion
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