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PRESENTACION

Si, es éste. El primer "MANUAL DEL ELECTRICISTA" editado
desde la entrada en vigor del nuevo REBT-2002. Es el primero, no
solo porque no hay otro anterior, sino también porque cuando nace,
ya se estan gestando otros que lo complementaran y ampliaran. Para
que juntos formen una selectiva, exquisita y elaborada coleccién de
guias del Instalador Electricista como nunca nadie antes habia hecho;
ihasta hoy!.

En esta primera guia incluimos los aspectos técnicamente mas
relevantes de las instalaciones eléctricas interiores tanto de viviendas
y locales como de los edificios que los alojan.

La guia facilita la aplicacion de formulas y clculos con tablas de
calculo directo, extracta y sintetiza variados y multiples datos técnicos
en cuadros de consulta radpida y hace facil la comprension de
complejas explicaciones con sencillos esquemas y ejemplos claros.

La seleccion de los contenidos ha sido ardua, lo facil hubiera sido
hacer algo exhaustivo y literal, nosotros hemos arriesgado y hemos
hecho una gran seleccién aunque eso supone hacer descartes.
Deseamos haber acertado, pero también estamos dispuestos a
rectificar.

En suma, creemos que con esta coleccion de guias del Instalador
Electricista en el bolsillo, cualquier profesional del sector va a tener
una importante herramienta de consulta para su trabajo cotidiano.
También creemos que van a ser muy Utiles a los estudiantes de
electricidad de cualquier nivel.

Todo esto que tantos esfuerzos nos ha acarreado y esperamos
que muchas mas satisfacciones, no habria sido posible sin la
inestimable colaboracion del equipo técnico de PLC Madrid y en
especial de nuestro compafiero y amigo Carlos Fernandez Garcia.

2 ¢ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es- plcmadrid@plcmadrid.es
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Simbologia eléctrica normalizada

Simbolo

Condiciones de

\v{

Interruptor de
tirador

Interruptor
doble

Conmutador

Conmutador
de
cruzamiento

Pulsador

% o |R2]a| < |a|9]a
-

Regulador

<

Interruptores
de persianas

altura de 110 cm de
pavimento y 15 cm
del marco de la
puerta (a excepcion
de cabeceros en
dormitorios).

A derecha o
izquierda de éste
pero siempre en el
mismo lado del
mecanismo de
apertura de la
puerta.

Se prestara especial
interés en la correcta
fijacion de la caja de
mecanismo,
debiendo estar
nivelada y enrasada,
de forma que
permita que la placa
de los mecanismos
queden
perfectamente
adosadas al
paramento.

Los mecanismos
deberan interrumpir
la fase.

Mecanismo — — Descripcion f o
Unifilar | Multifilar P instalacion
\
i }v\ Interruptor
% \” I Interruptor Empotrado en caja
V\ \ Bipolar de mecanismo a una
\

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es 3
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Instalaciones Eléctricas interiores

Simbologia eléctrica normalizada

trifasica con
toma de tierra

Mecanismo Simbolo Descripcion Condiciones de

Unifilar | Multifilar instalacion

al

. i % Clavija macho Se admiten como

. dispositivos de
conexion en carga

& Y >— | Clavija hembra hasta 16 A.
Se instalaran a 20
Toma de cm del pavimento
= L|'Z corriente excepto gn cocinas’
.ce ® bipolar de 16 A baﬁgs en donde Iay
cor;i:rbgide distancia sera de
110 cm.
Toma de

corriente La distancia al

sunt ¥ bipolar de 25 A pavimento sera de
con toma de 70 cm.
tierra

Toma de Se instalara segin

corriente 9

necesidades de
utilizacion.

i

Punto de luz o
lampara

il

Lampara
fluorescente

La seccién minima
prevista para la
alimentacion de

puntos de luz sera

de 1,5 mmZ
Todos los puntos de
luz deberan disponer
de conductor de
proteccion, el cual
seré de la misma
seccién que el
conductor de fase.

4 ¢ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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Simbologia eléctrica normalizada

Mecanismo — Simbolo — Descripcion Co.ndicion'e’s de
Unifilar | Multifilar instalacion
En viviendas se
N Punto de luz instalara encima del

autébnomo C.G.M.P. Se
alimentara de C,.

Se instalaran a una
altura del techo de
Timbre 30 cm. Empotrado
en caja de
mecanismo.

D

Se utiliza para avisos

inundacion.)

. Su distancia al techo
|_ —| sera de

i | Caja de 20 cm. Las

; ; registro conexiones en su
(I interior se realizaran
mediante bornas.

43 Sirena de alarmas técnicas.
(incendio, gas,

Se instalara lo mas
-
| general de Hibaiay
o mando y Sel fljar? auna altura
— | ] -2 el suelo
proteccion comprendida entre

i 14y2m.

Se instalaran
I:I Caja general preferentemente
de proteccion sobre_ las fachadas
exteriores de los
= edificios.

1 Se instalaran en
] bases apropiadas

=t
|t}

oy
PR

Fusible disefiadas
especialmente a este
L fin.
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Instalaciones Eléctricas interiores

Simbologia eléctrica normalizada

Mecanismo

Simbolo

Unifilar Multifilar

Descripcion

Condiciones de
instalacion

Interruptor de

Se instalara antes de
los dispositivos de

control de proteccion, en caja
potencia (ICP) precintable.
Alturaentre 1,4y 2 m.
Interruptor Los dispositivos
automatico generales e
bipolar F+N individuales de
(PIA)

magnetotérmico

Interruptor
automatico
bipolar (PIA)
magnetotérmico

Interruptor
automatico
tripolar (PIA)
magnetotérmico

Interruptor
automatico
tetrapolar (PIA)
magnetotérmico

mando y proteccion,
cuya posicion de
servicio sera
vertical, se
instalaran en
cuadros de
distribucion.

Su poder de corte
ser& suficiente para
la intensidad de
cortocircuito que
pueda producirse
en el punto de su
instalacion. Este
poder de corte sera
como minimo de
4,5 KA.

Interruptor
diferencial
bipolar

Interruptor
diferencial
tetrapolar

Se instalaran en
cuadros de
distribucion.
Cuando se prevean
corrientes no
senoidales se
emplearan
diferenciales del
tipo A.

6 c/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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Instalaciones Eléctricas interiores

Simbologia eléctrica normalizada

Mecanismo

Simbolo

Unifilar

Multifilar

Descripcion

Condiciones de
instalacién

Automético
de escalera

Se instalara en carril 0 en
fondo de caja, segin
necesidad.

Telerruptor

Se instalara en carril 0 en
fondo de caja, segun
necesidad.

@

Termostato

Se instalara lejos de
fuentes de calor y de
corrientes de aire. Altura
del suelo entre 1,5y 1,7 m.

Se instalara lejos de

(] <
‘,,; - —| | Detector de | fuentes de calory de
S - movimientos | corrientes de aire. Prestar
k ‘ o (PIR) atencion al angulo de
cobertura.
— Para el correcto
“ %) ) Emisor IR | funcionamiento, el emisor
. debe apuntar al receptor.
= E Receptor Su instalacion dependera
— O) D = IRp del tipo de receptor (de
. techo, empotrar, etc.)
“l & Detector En viviendas se instalaran
\\\.__Jj' de preferentemente en
S & incendios cocina y pasillos
distribuidores
. GAS Altura
o Detector Butano o propano|0,3 m del suelo
de gas

Natural 2,3 m del suelo

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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Instalaciones Eléctricas interiores

Simbologia eléctrica normalizada

Simbolo
Unifilar Multifilar

Mecanismo

Descripcion

Condiciones de
instalacion

- I
i~

Detector de

Se instalaran en
cocinas, bafios,
lavaderos y en

inundacién
general en las
_ zonas humedas.
L La sonda se fijara a
r | lo.
(\ ) Sonda de Sae's rté?:osrrl:izgda
= inundacién :
~ asociar una
electrovalvula.
. Permite el control
Relé
accionado por de acceso, y
; r |
tarjeta cargas (luces,

motores, etc.)

Electrovalvula
de agua

Se instalara a la
entrada del
suministro de agua.

Electrovalvula

Se instalara a la

n
de gas (co entrada del
rearme -
suministro de gas.
manual)
Se instalara en
Programador
horario cuadros de
distribucion.

Dispositivo de
seguridad con

Se instalara en
accesos (p. €.
cierres comerciales,

llave etc)
Se instalara en
Limitador de cuadros de

sobretensiones

distribucién y en
funcién del nivel de
proteccion.

8 o Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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Instalaciones Eléctricas interiores

Simbologia eléctrica normalizada

Mecanismo

Simbolo

Unifilar

Multifilar

Descripcion

Condiciones de
instalacion

Elemento
calefactor

Cuando se trate de
acumuladores
eléctricos, deberan
preverse las
canalizaciones
apropiadas, asi como
los sistemas de
regulacion y control.

)

© | [

Lavadora

)

Jo

Lavavajillas

o

Calentador
eléctrico

Se conectaran al
circuito C4 su seccion
sera de

4 mm? y se protegera
con un PIA de 20 A.
C,se puede
subdividir en Cy41, Ca,
C43.La seccién de los
circuitos, en este
caso, serade 2,5
mm?. Cada circuito
estara protegido por
un PIA de 16 A.

Refrigerador o

Circuito: C,
Seccion: 2,5 mm?

frigorifico Proteccion: 16 A.

Base: 2P+T 16 A.

Circuito: C, "

ek Congelador Secci6n: 2,5 mm

Proteccion: 16 A.
Base: 2P+T 16 A.

Cocina eléctrica
horno

Circuito: Cs
Seccion: 6 mm?
Proteccion: 25 A.
Base: 2P+T 25 A.

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es
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Instalaciones Eléctricas Interiores

SEGUN EL R.E.B.T

DISTRIBUCION DE LA CAIDA DE TENSION MAXIMA PERMITIDA

INSTALACION DE
ENLACE

INSTALACION INTERIOR

FORMA DE (ITC-12 a 15) (TC-19)
INSTALACION ) -
DE LOS LINEA GENERAL | DERIVACION NO VIVIENDAS
CONTADORES DE INDIVIDUAL
ALIMENTACION D.l) VIVIENDAS
(ITC-12) (L.G.A) OTROS
— ALUMBRADO
(ITC-14) (ITC-15) usos
PARA UN SOLO
USUARIO
PARA DOS No existe e
USUARIOS LGA. 2 %
ALIMENTADOS
DESDE EL MISMO
LUGAR
CONTADORES 3% 3% 5%
TOTALMENTE 05 % 1%
CENTRALIZADOS
CONTADORES
CENTRALIZADOS
EN MAS DE UN v wpY
LUGAR
TOTAL EN EL
CONJUNTO DE 15 % 45% 45% |65%
LA INSTALACION
INSTALACIONES INDUSTRIALES
ALIMENTADAS DIRECTAMENTE ENAT. | Py -
MEDIANTE TRANSFORMADOR DE DU s
DISTRIBUCION AT/BT PROPIO ®

) se entiende como “NO VIVIENDA" cualquier local, oficina, industria, etc.
(En general todo aquel con uso distinto a vivienda)
@ Se considera que la instalacion interior (BT) tiene su origen en la salida del transformador

10 ¢/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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CALCULO DIRECTO DE LA CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE EN
VOLTIOS Y % DE ACUERDO AL REBT

MONOFASICO 230V TRIFASICO 400V

% Vv % Y % vV % vV
65 | 1495 | 35 [ 805 6,5 26 3,5 14
64 | 1472 | 34 | 782 64 | 256 | 34 | 136
63 | 1449 | 33 | 759 63 | 252 | 33 | 132
62 | 1426 | 32 | 736 62 | 248 | 32 | 128
61 [ 1403 | 31 [ 713 61 | 244 | 31 | 124
6 13,8 3 6,9 6 24 3 12
59 | 1357 | 29 | 667 59 | 236 | 29 | 116
58 | 1334 | 28 | 644 58 | 232 | 28 | 11,2
57 | 1311 | 27 [ 621 57 | 228 | 27 | 108
56 | 12,88 | 26 | 598 56 | 224 | 26 | 104
55 | 1265 | 25 | 575 55 22 2,5 10
54 | 1242 | 24 | 552 54 | 216 | 24 9,6
53 | 1219 | 23 [ 529 53 | 21,2 | 23 9,2
52 | 1196 | 22 | 506 52 | 208 | 2.2 8,8
51 | 1173 | 21 [ 483 51 | 204 | 21 8.4
5 11,5 2 4,6 5 20 2 8
49 [ 1127 | 19 [ 437 49 | 196 | 19 7,6
48 | 1104 | 18 | 414 48 | 192 | 18 7,2
47 | 1081 | 17 | 391 47 | 188 | 17 6.8
46 | 1058 | 16 | 368 46 | 184 | 16 6,4
45 | 1035 | 15 | 345 4,5 18 15 6
44 | 1012 | 14 | 322 44 | 176 | 14 5,6
43 | 989 | 13 [ 299 43 | 172 | 13 5,2
42 | 966 | 12 | 276 42 | 168 | 1.2 4,8
41 | 943 | 11 | 253 41 | 164 | 11 4,4
4 9,2 1 23 4 16 1 4
39 | 897 | 09 | 207 39 | 156 | 09 3,6
38 | 874 | 08 | 184 38 | 152 | 08 3,2
37 | 851 | 07 | 161 37 | 148 | 07 2,8
36 | 828 | 06 | 138 36 | 144 | 06 2,4

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es 11
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Instalaciones Eléctricas Interiores

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO Y TABLA DE POTENCIAS ACTIVAS
NORMALIZADAS PARA SUMINISTROS EN BAJA TENSION HASTA UNA
INTENSIDAD DE 63 A

(B.O.E. n° 74 de 28 de marzo de 2006)

La potencia méxima de contratacién en una instalaciéon

Potencias normalizadas (kW)
Interruptor
General Grado de ICP | Monoféasico (V) Trifasico (V)
Automatico Electrificacion (A) 3 3
X X
e 127V | 230V o71900v | 2301400V
1,5 0,191 0,345 0,572 1,039
3 0,381 0,690 1,143 2,078
3,5 0,445 0,805 1,334 2,425
5 0,635 1,150 1,905 3,464
Grado de 7,5 0,953 1,725 2,858 5,196
Electrificacion 10 1,270 2,300 3,811 6,928
Esice 15 | 1,905 | 3450 | 5,716 | 10,392
§) 20 2,540 4,600 7,621 | 13,856
§ o 25 3,175 5,750 9,526 -
® 30 | 3810 | 690 | 11,432 -
g 35 4,445 8,050 13,337 -
¥ 40 5,080 9,200 = -
< Grado de 45 | 5,715 | 10,350 = =
= Electrificacion
<[] Elevado 50 | 6,350 | 11,500 - -
= 63 | 8,001 | 14,490 - ~
—

la fija el valor de la intensidad del

Interruptor General Automatico (1.G.A). A su vez este valor serd inferior o igual a la corriente
admisible de la seccién elegida.

(La seccion de la derivacion individual del abonado estara dimensionada de tal forma, que en
todos los casos quede garantizada su proteccion, debiendo cumplirse que la Intensidad que
soporta el conductor nunca sea inferior al valor de la intensidad nominal del IGA.)

Ejemplo:

Un usuario cuya instalacion dispone de un IGA de 40 A. podra contratar en monofasico hasta

9.200 W, a230V., 8.800 Wa 220V o 5080 W 127 V.

12 ¢/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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PREVISION DE POTENCIA

A) EDIFICIO DESTINADO PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS.

+

SERVICIOS
GENERALES

GARAJES

VIVIENDA

LOCALES

P ascensor x 1,3
+ P grupo presion
+ P depuradora
+ P otros motores
+ P otros x1,8 las

lamparas de
+ P alumbrado desgarga

x1,25 el motor
de mayor
potencia

»10 W/m? y planta, para garajes
con ventilacion natural.
»20 W/m?y planta para garajes
con ventilacion forzada

Coeficiente de simultaneidad
Cs(l)
Tabla 1 ITC-BT-10

NN N

(1) Tarifa nocturna o TDH; Cs = N° viviendas

P=Sx100W/m?

Min. por abonado: 3450W a
230V

ProtaL=Servicios generales+Garajes+Viviendas+Locales

B) EDIFICIOS NO DESTINADOS A VIVIENDAS.

Edificios de oficinas Edificios
0 comerciales industriales
Prevision de potencia 100 W/m?y planta 125 W/m?y planta
Minimo por abonado 10350 W

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es 13
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CALCUL,O DEL COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD
SEGUN EL NUMERO DE VIVIENDAS (ITC 010)

NUMERO DE | COEFICIENTE DE NUMERO DE | COEFICIENTE DE
VIVIENDAS SIMULTANEIDAD VIVIENDAS SIMULTANEIDAD
1 1 26 17,8
2 2 27 18,3
3 3 28 18,8
4 3,8 29 19,3
5 4,6 30 19,8
6 5,4 31 20,3
7 6,2 32 20,8
8 7 33 21,3
9 7,8 34 21,8
10 8,5 35 22,3
11 9,2 36 22,8
12 9,9 37 23,3
13 10,6 38 23,8
14 11,3 39 24,3
15 11,9 40 24,8
16 12,5 41 25,3
17 13,1 42 25,8
18 13,7 43 26,3
19 14,3 44 26,8
20 14,8 45 27,3
21 15,3 46 27,8
22 15,8 a7 28,3
23 16,3 48 28,8
24 16,8 49 29,3
25 17,3 50 29,8

14 ¢/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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Ejemplos de aplicacion:

1°) Se desea calcular la prevision de potencia de un edificio destinado a
viviendas que consta de:
- 12 viviendas de electrificacion basica
- 8 viviendas de electrificacion elevada.

m 12 es el nimero de viviendas de grado basico.

5.750 es la potencia prevista para las viviendas de grado
Puiviendas= (125750“' (&200 . Cs bésico segin RBT ITC 10 parrafo 2.2.
12+ 8 8 es el numero de viviendas de grado elevado.
9.200 es la potencia prevista para las viviendas de grado
elevado seglin RBT ITC 10 parrafo 2.2.

12+8 es la suma de todas las viviendas.
C- es el coeficiente de simultaneidad de la tabla 1 RBT ITC 10

Puvendas= 09000+ 73600= 7130 . 14,8 =105.524 W.
20

Coeficiente de simultaneidad
correspondiente a 20 viviendas.
RBT ITC 10 Tabla 1.
Puivendas= 105.524 W.

2°) Se desea calcular la linea general de alimentacién (LGA) de un edificio
destinado a viviendas que consta de:
- 10 viviendas de electrificacion basica
- 6 viviendas de electrificacion elevada.

Célculo:
10 es el nimero de viviendas de grado basico.
5.750 es la potencia prevista para las viviendas de grado
basico segiin RBT ITC 10 péarrafo 2.2.
6 es el nimero de viviendas de grado elevado.
P, das— (105750) + (69200) - Cs  9.200 es la potencia prevista para las viviendas de grado
10+6 elevado seglin RBT ITC 10 parrafo 2.2.
10 + 6 es la suma de todas las viviendas.
C; es el coeficiente de simultaneidad de la tabla 1 RBT ITC 10

Puvenas= 21200 +55200 _ 7043 75 . 1125 = 88.046,88 W.
16

Coeficiente de simultaneidad
correspondiente a 16 viviendas.
RBT ITC 10 Tabla 1.

Puivendas= 88.046,88 W.
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Instalaciones Eléctricas Interiores

Odmd'r AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS NUMERO DE CIRCUITOS Y SUS
CARACTERISTICAS

. - Potencia N° Méaximo de Diametro
Designacion del circuito 9 " del tub PIA
de utilizacien N prevista puntos o tomas ) el tubo *)
(W) por circuito (mm*) (mm)
lluminacién C, 2.300 30 15 16 10
Tomas de corriente C 3.450 20 25 20 16
de uso general
Cocina y horno Cs 5.400 2 6 25 25
Lavadora, _m<m<w las y Cs 3.450 3® 2 20 20
termo eléctrico
Lavadora Ca1 3.450 1 2,5 20 16
Lavavaijillas Cs2 3.450 1 2,5 20 16
Termo Cus 3.450 1 2,5 20 16
ﬂoamwxam corriente de Cs 3.450 6 25 20 16
bafios y cocina
Adicional C ; Cs Por cada 30 puntos de luz 16 10
Adicional C , C; Por cada 20 tomas 0 S>160 m? 20 16
Calefaccion Cg 5.750 -- 6 25 25
Aire acondicionado Co 5.750 - 6 25 25
Secadora Cio 3.450 1 2,5 20 16
Automatizacion Cu 2.300 = {85 16 10

(1) En este caso exclusivamente cada toma individual puede conectarse a un PIA de 16 A. El

desdoblamiento del circuito (C4 en Cys, Cy4p, Cy3) con este fin no supondra el paso a electrificacion

elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.
- La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro

16 ¢/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es - plcmadrid@plcmadrid.es
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P AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION Instalaciones Eléctricas interiores

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO
230v./5.750w.

—F1

ICP—Interruptar de control
de potencia (limitador)

Lo intensidad osignada ol Interruptor 32
General Automatico (LG.A) se
corresponderd con la potencia méxima L
prevista en lo instalacion. EI poder de
corte del I.G.A. no serG inferior a 4,5kA =

-F2

25A

16A—Interruptor general
automatico >

Diametro
del tubo

N° de circuito 1 2 3 4 5
Seccion del 1,5 mm2 2,6 mm? 6 mm2 4 mm? 2,5 mm?2
conductor
LAVADORA, TOMAS EN
Uso a que TOMAS DE CQOCINA Y N = LIMITADOR DE
1 ILUMINACION LAVAVAJILLAS BANOS Y
se destina CORRIENTE HORNO Mavactvcs 7ANSN SOBRETENSIONES

Tomas de 20A.

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es- plcmadrid@plcmadrid.es 19
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO -
230\/./5.75OW' ICP—Interruptor de control

de potencia (limitador)

F1

SUBDIVISION DEL CIRCUITO 4
PROTECCION MEDIANTE MAGNETOTERMICOS
EN TOMA DE CORRIENTE

—F2
25A
IGA-Interruptor general
La intensidad asignada ol Interruptor automatico >
General Automatico (IGA) se o=

correspanderd con lo patencia méxima
prevista en_la instalacion. El poder de
corte del IGA no serg inferior a 4,5 KA.

ID—Interruptor diferencial

| —r8 —F9 I
| 204 |z |18A |z |
| IR0
| |o1skA ;’
| } 14
| > > | Wl
| aT= aT=l
| |
| | Lo—J
| |
! |
! |
! = = = =
Digmetro
peivis 16 20 25 20 20 20 20
T T
N de circuito
1 2 3 41 4.2 4.3 5
Seccion del 2 5 2 ) ) ) )
“onducter  1:5 mm 2,5 mm 6 mm 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm 2,5 mm
TOMAS EN
Uso a que TOMAS DE  COCINA Y s LIMITADOR DE
S desting ILUMINACION  AgRAR \7e HoRNO LAVADORA  LAVAVAJILLAS  TERMO BATOS ¥ SCBRETENSIONES

20 C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es- plcmadrid@plcmadrid.es
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Instalaciones Eléctricas interiores

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA
UNA VIVIENDA CON GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO
230v./5.750w.

SUBDIVISION DEL CIRCUITO 4

PROTECCION MEDIANTE MAGNETOTERMICOS

EN CGMP

La intensidad asignada ol Interruptor
General Automatico (IGA) se
corresponder con la potencia maxima
prevista en la instalacién. EI poder de
corte del IGA no sera inferior a 4,5 kA.

Diametro
del tubo

N® de circuito
Seccion del
conductor

Uso a que
se destina

ID—Interruptor

ICP—Interruptor de control
de potencia (limitador)

32
N
’l K
—F2
25A
IGA~Interruptor general
automatico >

-F1

1,5 mm?2

ILUMINACION

2,5 mm2

TOMAS DE
CORRIENTE

6 mm2

COCINA Y
HORNO

~‘, CL‘K
|
|
|

2,5 mm2

4.1

LAVADORA

2,5 mm2

LAVAVAJILLAS

2,5 mm2

TERMO

—F12 oz
15kA ;’TU
Raky
el |
5
2,5 mm2
TOMAS EN LIMITADOR DE

BANOS Y
COCINA SOBRETENSIONES
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P~ AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION

Instalaciones Eléctricas Interiores

Diametra
del tubo

N® de circuito

Seccién del
conductor

Uso a que
se desting

22 ¢/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es- plcmadrid@plcmadrid.es

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION PARA UNA VIVIENDA CON GRADO

Lo intensidad asignada al Interruptor
General Automdtico (IGA) se
corresponderd con la potencia maxima
prevista en lo instalacién. El poder de
corte del IGA no serd inferior a 4,5 KA.

ID—Interruptor diferencial

DE ELECTRIFICACION ELEVADO
230v./9.200w.

ICP—Interruptor de control
de potencia (limitador)

F2
40A
IGA—Interruptor general

utomidtica

1 2 3 4
1,5 mm?2 2,5 mm?2 6 mm2 4 mm?2
LAVADORA
TOMAS DE  COCINA Y
ILUMINACION  corpienTE HORND  LAVAVASLLAS

CB Es un circuito odicional del tipo C1

5 8 9 10
2,5 mm2 6 mm2 6 mm?2 2,5 mm?2
TOMAS EN
BANOS Y  CALEFACCION CLIMATIZACION ~SECADORA

COCINA

por cado 30 puntos de luz.

11 6 7 12
1,5 mm?2 1,56 mm?2 2,5 mm2 (a determinar)
TOMAS
TOMAS DE
ILUMINACION ADICIONALES
AUTOMATIZACION ',y dial " CORRIENTE

PARA
ADICIONALES C3, C4 Y C5

C7 Es un circuito adicional del tipo C2 por cada 20 tomas de corriente o la superficie Gtil de la vivienda es mayor de 160 m2.
C12 Es un circuito adicional de los tipos C3 o C4 cuando se prevean, o del tipo C5 cuando el nGmero de tomas de corriente exceda de 6.

LIMITADOR DE
SOBRETENSIONES

C/ Toledo, 176-MADRID 28005-Telf. 913660063- Fax: 913664655- www.plcmadrid.es- plcmadrid@plcmadrid.es 23
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INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS PRESCRIPCIONES DE
CONFORT REGLAMENTARIAS Y RECOMENDADAS POR ESTANCIAS

EJEMPLO DE CROQUIS DE INSTALACION ELECTRICA

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales, respetando las alturas y medidas de instalacion, segin ejemplo.

190

ANSD
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Instalaciones Eléctricas interiores

ACCESO Y VESTIBULO

PORTERO
AUTOMATICO
Yo

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en péagina 43
FOTO | Simbolo Significado Longitud A|B|C|D|E|F
® Pulsador Timbre Ci|1|1|15[10]16
. Sefializacion
= Q Timbre actstica Ci| 1| 1(15|10|16
i \/f Conmutador Punto de luz C.|1|1]|15/|10 |16
Punto de
E X luz ‘e\'r;';rb;ar;’g;a‘éf C| - |1|15|1016
) autébnomo 9
} Tapa ciega Portero / video R R R R - |1s
portero
. Base de Usos varios
‘ij LH 16 A2P+T | (p.e. aspirador) Co| 1) 125/1620
Salida de Calefaccién2
i é cables Hasta 10 m Ce| - | 1|6 [25|25
(dos si s>10 m°)
lﬂl I |
3,14m2
! a@
c1
c2 g)
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Instalaciones Eléctricas interiores

PASILLOS Y DISTRIBUIDORES

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en péagina 43

FOTO | Simbolo Significado Longitud A|B|C|D|E|F

J @ Pulsador o Punto de luz

C(0nmuta<d10r unocada5m | C,| 1| 1 |15|10] 16
uno en cada B
MOA eonse) de longitud

_ Base de Una hasta 5

B e _ C.| 1| 2]|25|16] 20

J 16 A 2P+T (dos si L >de 5m)

(@ Detector de Deteccion de )

Ej incendio Incendios Cu 115101 16
Salida de Calefaccion | Co| 1| 1| 6 |25 25
cables

I
® 4080m2 il
4,82m
= cs .
. &
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DORMITORIO PRINCIPAL

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en pagina 43
FOTO [Simbolg Significado Longitud A|B|C|D|E]|F
Punto de luz hasta
i \pﬁ Conmutador 10m? C,|1]1/(15|/10]16
(dos si S> 10 m%)
y Base de Uzna por cada N
o L'J 16 A 2P+T 6m.Redonde§ndo C,| 3 |3 (251620
al entero superior
) Calefaccion /aire | ¢
Salida de acondicionadzo v 1]1]|6]|25]|25
cables Hasta 10 m c
(dos si $>10 m?) 9
. T°,m'?‘ Teléfono -l -1 - -
= telefénica
°-0 ® Toma TV Television S T R B

™S A s

c2 c2

Oo®cs

8,58m2

c1
¥

[ e—T ]
s
®2 N
Xe
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DORMITORIO 1
Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en péagina 43

Simbolo Significado Longitud A|B|C|D|E|F

Punto de luz
Conmutador hasta 10m? C,| 1 1(1,5|10 |16
(dos si S> 10 m?)

Una por cada

Base de 6 m-. N .
16 A2P+T |Redondeandoal| €2 | 3 | 3 |25|16|20

entero superior
Calefaccion /aire |
8

1 3] &) O R
@oe»_[%>

Salida de acondicionado
cables Hasta 10 m? g R e
(dos si $>10 m?) 9
Toma telefénica Teléfono - - 1 -1- -
CEC Toma TV Television - - 1 -1-]-

AN\ 7
1 c2 c2
]
c1
[c; & @ X
c1
+{c2 \}J/\_
® b
:Ecz 7,92m2
v
®
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BANOS
Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en pagina 43
FOTO | Simbolo Significado Longitud A|B|C|D|E|F
O/\ Interruptor
Punto de luz
hasta 10m? C:| 1|2 |15|10]16
Interruptor (dos si S> 10 m?)
JJ ~ doble
Una por cada
. Base de om’.
wee *%
. R 16a9per | Redondeando | Cs| 1 |17|25|16 |20
al entero
superior
| & 3. | Detectorde | Deteccién de )
= Inundacién Inundaciones | 1]15/10 16
Salidade | caefaccion® | Co| 1| 1| 6 |25 |25
cables
1
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COCINA
Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en pagina 43
FOTO| Simbolo | Significado Longitud A |B|C|D|E]|F
Punto de luz
O/\ Interruptor hasta 10m? C, | 11|15 |10 16
(dos si S> 10m?)
—~ Base de Extractor y
el ¥ 16 A 2P+T frigorifico Co| 2225|1620
Base de .
¥ 25 A 2P+T Cocina y horno C; | 12| 6 20 | 25
Base de Lavadora Csa | 11|25 |16 | 20
S| M| eaopsr | _Lavavajilas | G [ 1 [1]25 [ 16 20
Termo eléctrico | C43 | 1 |1(25 | 16 | 20
Lavadora
Base de L
¥ 25 A 2P+ Lavavajillas y C, | 3 (3| 4 20 | 25
termo
Base de Encima del -
le 16 A 2P+T | plano de trabajo Cs | 3325|161 20
Salida de ”
$ cables Calefaccion Cs 1|1 6 25| 25
Base de
SOl e e Secadora Co|1|1]25]|16] 20
Detector de Deteccion de
Gas Fugas de Gas Co| - 1|15 |10 16
\ Detectorde | Deteccionde | | | 1|15 | 19| 16
= D Inundacion Inundaciones
() Detector de Deteccion de }
& incendio Incendios G 1|15 |10 16
Toma .
= L telefénica Teléfono N EE
:j_J ® Toma TV Television - -1 - - -
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COCINA

= = =-|—l_
@ & )

- cs
cs5 }

%% c1

<2

c o5 _|

C42 m
C1

il
Nl 8,19m2 N cH

%1 c1 T

o

— == ct

9,64m2

X
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SALA DE ESTAR O SALON

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en pagina 43
FOTO | Simbolo | Significado Longitud A|B|C|D|E]|F
Punto de luz
| Imeruptor | astaom? |G | 1| 1]15]10 16
(dos si S > 10m?)
Una porzcada
- Base de 6m°. W
. &'Z 16 A 2P+T | Redondeandoal |2 | 37| 37| 25|16 |20
entero superior
Es aconsejable.
S Aumenta el R
e ¢ Oﬁ\ Regulador confort y ahorro C, 1(1,5|10 |16
e energético
1 Toma )
¥ \ o telefénica Teléfono . S R
e-® ® Toma TV Television - - 1 -] - |-
_ Calefaccion /aire Cs
Salida de acondluonadzo vy | 1] 1| 62525
cables Hasta 10 m Co

(dos si S>10 m?)
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SALA DE ESTAR O SALON

_l
7S
b c2
c8 :IJ
A
X
(o]
O 22,76m2
023:
@
%3]
X
|_ $ C2| s
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Instalaciones Eléctricas interiores

TERRAZAS Y VESTIDORES

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en péagina 43
FOTO | Simbolo Significado Longitud A|B|C|D|E|F
Punto de luz
O/\ Interruptor hasta 10m? Ci| 1| 1]15(|10 |16
(dos si S> 10 m?)
- Base de Una h;;sta
Sl 10m*. Cy| - 1(25(16 |20
J Lll 16 A2P+T (dos si S> 10 m?)
g -
— 11
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GARAJES UNIFAMILIARES Y/O CUARTOS TRASTEROS

Mecanismo Uso/Superficie/ Leyenda en péagina 43
FOTO | Simbolo | Significado Longitud A|B|C|D|E|F

Punto de luz
™ | mterruptor hasta10m?> | C:i| 1 | 1 |15|10 |16
(dos si S> 10 m?)

Una hasta
. Base de >
¢ BE 16 A opeT 10m C| 1| 1]25]16 |20

(dos si S> 10 m?)

‘ t\;;-. Detector de Deteccién de )

\f/ incendio Incendios C 115]10 16
1 ]

O

25,35m2
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CONEXION DE PUNTOS DE LUZ

ITC BT 19 Apartado 2.11 Las conexiones siempre deberan realizarse en el interior de las cajas de
empalme y/o de derivacién salvo en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC BT 21 (En
las canales protectoras de grado IP4X o superior)
Ejemplo 1 1\ Luminaria con
tres lamparas \
integradas

H:\ ; |

o %

[

§
S N %

Ejemplo 2 Luminaria de tres hal6genos con
transformadores independientes o un \

=

Unico transformador comdn
I X
AT \
/ {
[ % * \\in4
;:‘—&T ; T
K l\ J H
Ejemplo 3 Luminaria de cuatro
fluorescentes
agrupados
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CONEXION DE TOMAS DE CORRIENTE
TOMAS DE CORRIENTE UNIDAS

Caso 1

ITC BT 26 Apartado 6.3. Se realizaran conforme a lo establecido
en el apartado 2.11 de la ITC BT 19.

Se admitir& no obstante, las conexiones en paralelo entre bases de
toma de corriente cuando éstas estén juntas y dispongan de
bornes de conexi6n previstos para la conexién de varios
conductores.

3
]

1N

Caso 2 TOMAS DE CORRIENTE SEPARADAS POR
—F CANALIZACION INDEPENDIENTE

ITC BT 19 Apartado 2.11. Las conexiones, siempre deberan
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o derivacién, salvo
= en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC BT 21 (En las
canales protectoras de grado IP4X o superior).

1N

Caso3 TOMAS DE CORRIENTE SEPARADAS CON
CANALIZACION COMUN

ITC BT 21 Apartado 2.1.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de
cajas apropiadas, de material aislante y no propagador de llama.

- Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos lo conductores que deban contener. Su
profundidad serd, al menos, igual al didmetro del tubo mayor mas
un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm.
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DESIGNACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

S
SIVO!

N | DESCRIP. |[SIMBOLO SIGNIFICADO
H Cable tipo armonizado
4 ariféﬁ?zzgiz ! ES O ES-N Cable qpo nac!onal )
A Cable tipo nacional autorizado por CENELEC
01 Uo/U.- 100/100 V
2 Tension 03 Uo/U.- 300/300 V
asignada 05 Uo/U.- 300/500 V
07 Uo/U.- 450/750 V
\ Policroruro de vinilo (PVC)
V2 Mezcla de PVC (servicio a 90°c)
V3 Mezcla de PVC (servicio a baja temperatura)
V4 PVC reticulado
. B Goma de etileno propileno
3 aiZIlgr?]ii?\t - G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla de policloropreno
R Goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
z Mezcla reticulada de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivs
Z1 Mezcla termopléstica de poliolefina con baja emisién de humos y gases corr|
\% Policroruro de vinilo (PVC)
V2 Mezcla de PVC (servicio a 90°c)
V4 PVC reticulado
V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)
B Goma de etileno propileno
4 G Etileno-acetato de vinilo
X N Policloropreno
Cuiinsie N4 Polietileno clorosulforado
N8 Policloropreno resistente al agua
Q Poliuretano
J Trenaza de fibra de vidrio
R Goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
z Mezcla reticulada de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosiy
-U Rigido circular de un solo alambre (clase 1)
Forma del -R Rigit_io circular de _v_arios ala_lmbres (clase 2)
P -F Flexible para servicios moviles ( clase 5)
5 (separado pd -H Extrf_aﬂexmle (_clase 6)_ o
un guién) -K Flex!ble para |n_s_tala0|on fija (c_:lase 5)
-D Flexible para utilizar en maquinas de soldar
-E Muy flexible para utilizar en maquinas de soldar
NiE® N Numeyo de c_onductores ( 1,2,3..:,n ) .
6 |ersisaes X “Xe si no existe conductor anr_1an||o / verde (conductor de prote_t}uon)
. G “G* si existe conductor amarillo / verde (conductor de proteccion)
mn? | Seccién nominal
Resi A AS No propagador de la llama, ni incendios, con baja emisién de humos, libre dd
esistencia z .
7 fuego haloggnos + corro_swldad de gases _
AS+ Ademas de cumplir AS debe ser resistente al fuego
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EJEMPLOSDE CABLESNORMALIZADOS

H O5VV-F 4G 4 mm?
H 05 vV -F 4G 4mm?
4 Conductores
Tension q Amarillo / verde ra
Cable tipo nominal de Aislamiento y Cabl:;ls;gibolz parg Marrén Seden
armonizado aislamiento cubierta PVC L Negro
U0.-300/500 V méviles(Clase 5) Gris 4 mnt
Azul
ES06/1KV Z1-K 3 G 16 mm?
ES 06/1 z1 -K 3G 16 mm?
Mezcla
. termoplastica
Tensién = q 3 Conductor A
Cable tipo nominal de e cz‘;“gl:jzna Cat?fsilaelsgfnpara Amarillo / verde S
nacional aislamiento ey - Negro
Uo-06/ky | | emision de fija(Clase 5) Al 16 mnf
umos y gases|
COrrosivos
_' Eﬁ 06/1KV Z1-K 3G16
ESSZ1-K S06/1KV (AS+) 2X25 mm?
ES 06/1 sz1 -K 2X 25 mm? AS+
No propagador d
Goma de silicona la llama, ni
Tension y Mezcla Cable incendios, con
Cable | nominal de | termoplastica de il T 2 Conductor| Seccién | baja emision de
tipo aislamiento| Poliolefina con instalagién Negro humos, libre de
nacional [ Uo.- 0,6/1 baja emisién de | . Azul 25 mnf | halégenos +
fija(Clase 5) g
kv humos y gases corrosividad de
COrrosivos gases, resistente
al fuego

-ES SZ1-K 0,6/1KV (AS+) 2x25
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FORMULARIO
Magnitudes Co;wrlente A l.t sl Corriente Alterna Trifasica
onofésica
P= VI Il cost P= VOitosh 3
Q Q= VI Ilserd Q= VI Osep 13/3 = Pligh
s S=VIl S:VDIE&/_3=\/P2+Q2
e | v| veRO_ P vo—P ____S_
ension cosp  ICtosd IEk:osi) D\/_ I3
| | = Vicosp _ P - P __S
R V tosh vm:osp Vo3 103
Intensidad | | I, = ICtosp I, = 1Ctoso
I | = ITserd | = Iserd
\% \%
R R = — [to R = [cosd
- [rost o3
X X =Y e X =Y (sep
; ) =Y e =
Resistencia I | g/g
\%
Z=yR%?+Xx%? =——
z Z=yR2+ X2 a3

U = Tension (V) Para corriente alterna trifasica es la tensién entre fases
| = Intensidad total (A)

la = Intensidad activa (A)

Ir = Intensidad reactiva (A)
R = Resistenci&l).

Z = ImpedanciaQ).

X = ReactanciaQ).

P = Potencia activa (W)

Q = Potencia reactiva (VAr)
S = Potencia aparente (VA)
Cose= Factor de potencia
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FORMULAS PARA CALCULAR LA SECCION

Conocida la Monofasica Trifasica
Potencia =20 S L
Crelv Clelv
2L 0O
Intensidad §= 200 (os¢ g2 Y3010 oose
Cle Cle
LEYENDA:
S = Seccion de los conductores en mm?. P = Potencia que se transporta, en vatios.
L = Longitud de la linea, en metros. e = Caida de tension, en voltios.
C = Conductividad, (m/Q mmz). U = Tension, en voltios

Para tomar el valor de la conductividad (C) se tendré& en cuenta el tipo de material
la temperatura maxima de servicio.

TEMPERATURA (en °C) 70° 90°
TIPO DE AISLAMIENTO PVC | XLPE 6 EPR

Cobre 48 44

MATERIAL Aluminio [ 30 28

Para el caso de derivaciones individuales los cables seran no propagadores del incendio y con
baja emision de humos y opacidad reducida, segin UNE 211002 para conductores de 450/750 V
(ES07Z1-K, HO7Z1-K) y seguin UNE 21123-4 (RZ1-K), o UNE 21123-5 (DZ1-K) para 0,6/1 kV.

Factor de potencia
(Cos¢ a considerar en ausencia de datos a efectos del célculo de seccién)

Cos ¢ =1 Acumuladores para tarifa nocturna o lamparas incandescentes (circuitos resistivos)
Cos ¢ = 0,7 a 0,9 Para motores.

Cos ¢ = 0,85 Para lamparas fluorescentes con condensador (compensadas)

Cos ¢ = 0,8 Para lamparas de descarga (de sodio y vapor de mercurio )

Cos ¢ = 0,3 a 0,6 Para lamparas fluorescentes sin condensador (sin compensar)

Factores de correccion
(aplicables a receptores, a efectos del calculo de seccion )

Motores solos (ITC 47.3) Potencia x 1,25

arios Motores(ITC 47.3) Potencia x 1,25 (S6lo el de mayor potencia)

Motores de elevacion y transporte (ITC 47.6)  Potencia x 1,3 (Todos los motores)

Lamparas de descarga(ITC 09.3), (ITC 44.3)  Potencia x 1,8
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LOCALES QUE CONTIENEN BANERA O DUCHA

\Volumen Volumen Volumen . . i
1 2 3 Se definen los volimenes que muestra la figura.
€ En cada uno de estos volimenes, la instalacion
] Q eléctrica estd limitada a un cierto tipo de
o aparamenta y receptores. El cuadro siguiente
(- 0.6m _2,4m muestra los elementos que se pueden instalar en
cada uno de los volimenes clasificados:
Volumen | Volumen | Volumen | Volumen
0 1 2 3
=l 230 VCA
=4  24vcc® Domética v v Vv
J 2
== 16A - 2P+T —230VCA
.JT
N v Vv
% ) Halogeno 12 V @) v v
Incandescente Fluorescente v @ v @
Calefactor Vv @ Vv @
" g
Equipo Fijo v @
hidromasaje Mavil N
Otros J (2)
Lavadora Termo eléctrico

(1) Con fuente de alimentacién instalada fuera de los volimenes 0,1y 2
(2) Protegido por diferencial de sensibilidad 30 mA

(3) Sélo si esta alimentado por MBTS @

(4) En el hueco de la bafiera
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INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS
PRESCRIPCIONES DE CONFORT REGLAMENTARIAS Y
RECOMENDADAS POR ESTANCIAS

LEYENDA

C; | Circuito de iluminacién
C, | Circuito de tomas de corriente de uso general

5 | Cs | Circuito de cocinay horno
g C, | Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico
% Cs | Circuito de tomas de corriente de cocina y cuartos de bafio
A o | Cs | Circuito adicional de iluminacion (tipo C;)
B C; | Circuito adicional, tomas de corriente de uso general (tipo C,)
E Cg | Calefaccion eléctrica.
'5 Cy | Aire acondicionado.
Cio | Secadora
Cy; | Automatizacion (Domética)
B | N° minimo obligatorio (Segun R.E.B.T)
C | N° minimo recomendado

D | Seccién del conductor en mm?,

E | Intensidad nominal del PIA

F | Diametro del tubo en mm.

(1) En viviendas es recomendable la instalacién de un equipo auténomo de
emergencia, (al ser posible tipo linterna) situado encima del cuadro general
de mando y proteccion.

(2) Sélo cuando se prevea la instalacion.

*

%

En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la
base correspondiente deberd ser mdltiple, y en este caso se considerara
como una sola base a los efectos del nimero de puntos de utilizacion.

Se recomienda que todas las bases sean mlltiples. (A efectos de célculo de
n° de tomas, s6lo computan como una).

Con independencia de la ICT, parece razonable desde cualquier punto de
vista, que todas las estancias de la vivienda excepto bafios y aseos
dispongan de toma de teléfonoy TV.
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Instalaciones Eléctricas Interiores

CERTIFICADO DE CUALIFICACION INDIVIDUAL EN BAJA TENSION (CCIBT)

Requisitos para su Obtencién segln Titulacién y Experiencia

(ITC-BT-03)

Edad: Mayoria de edad laboral. (16 afios, pero en la practica son 18 afios)

Situacion
(Grupos)

TITULACION Y EXPERIENCIA

Certificado de
Cualificacion Individual

Bésico Especialista

b.1

Técnico de Grado Medio en
Equipos e Instalaciones
Electrotécnicas.
Con un afio de experiencia en
Empresa Instaladora de Electricidad

b.2

Técnico de Grado Medio en
Equipos e Instalaciones
Electroténicas.

Sin experiencia en Empresa
Instaladora de Electricidad.

Curso impartido por una
Entidad de Formacion
Autorizada en Baja Tension y
Examenes Teorico y Practico

b.3yb.5

Técnico de Grado Superior en
Instalaciones Electrotécnicas,
Ingeniero Técnico o Superior.
Sin experiencia en Empresa
Instaladora de Electricidad.

Examen Practico

b.4yb.6

Técnico de Grado Superior en
Instalaciones Electrotécnicas,
Ingeniero Técnico o Superior.
Con un afio de experiencia en
Empresa Instaladora de
Electricidad.

Se concede directamente
(no se debe realizar ningin
tipo de examen)

VALIDEZ

Todo el territorio espafiol (art.13.3 Ley 21/1992)

Por tiempo indefinido (salvo variacién sustancial que implique actualizacién y
previa publicacién de Disposicion Legal)

P.L.C.MADRID® Entidad Acreditada por Industria E-02
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P.L.C. MADRID®
ENTIDAD ACREDITADA POR INDUSTRIA

Consejeria de Economia

DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA,
ENERGIA'Y MINAS

Resolucién de 28 de julio de 1993, de la Direccion Generd de
Industria, Energia y Minas, por la que se acredita a la enfdad
P.L.C. Madrid, Automatizacién Avanzada y Formacion, cor el
ndmero E-02, para la imparticion de cursos de evaluafion
continua de Instaladores de Electricidad.

(0.-7.113)

PLC MADRID® es una Sociedad Limitada, constituida en 1990 con
la finalidad de dar servicio en el &mbito de la Automatizacién Avanzada y
Formacion.

Desde su constitucién se ha esforzado en ocupar el vacio existente
en la formacién técnica dentro de los sectores eléctrico y electrénico,
elaborando programas de formacion y ofertando cursos especificos de
acuerdo a las necesidades de cada momento y demandadas por los
profesionales de estos sectores.

PLC MADRID®, de manera relevante, se caracteriza por ser una
empresa vanguardista e innovadora en el desarrollo de proyectos de
automatizacién de viviendas y edificios (DOMOTICA). En la actualidad
ocupa un lugar destacado entre las Empresas mas representativas del
sector.

PLC MADRID® pionera vy lider en la Comunidad de Madrid, esta
homologada por INDUSTRIA como entidad acreditada E-02 para impartir
cursos y examinar del Carnet de Instalador Electricista Autorizado, es
decir, nuestros alumnos una vez realizado el curso y superado el examen
final, obtienen el Carnet.



Otros Manuales Técnicos

Manual Técnico Manual Técnico Manual Técnico
del Electricista del Electricista del Electricista
ICT IEP
L2 R, R,
Infraestructuras Instalador Instalaciones
Comunes de Electricista Eléctricas
Telecomunicacion Autorizado Programables

Manual Técnico Manual Técnico Manual Técnico
del Electricista del Electricista del Electricista =
PE
L R, ...
Protecciones Automatismos Instalaciones
Eléctricas Industriales Dométicas

Cursos especialmente pensados para el profesional de la electricidad
Grupos reducidos - Horarios flexibles:
Mafianas, tardes, noches, fines de semana

Servicio de asesoramiento técnico a profesionales

Toledo, 176 (Gta. De las Piramides)
Tfno.: 91 366 00 63 — Fax: 91 366 46 55
www.plcmadrid.es

E-mail: plcmadrid@plcmadrid.es

28005 Madrid. Metro PIRAMIDES

PV.P.3€

adrid_

AUTOMATIZACION AVANZADA Y FORMACION
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