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MANUAL TECNICO TUBERIA DE ALCANTARILLADO
DOBLE PARED TUBOSA

Generalidades

Las tuberias corrugadas para alcantarillado fabricadas por TUBOSA S. A. cumplen con los
reglamentos exigidos por el ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial,
contemplados en la resolucion 1166 de junio 20 de 2006 y que certifica a conformidad los
requisitos técnicos que debe cumplir la tuberia destinada para servir en acueductos,
alcantarillado, de uso sanitario, aguas lluvias y accesorios. Certificados por el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC en dicho cumplimiento de la
resolucion.

Nuestra tuberia corrugada para alcantarillado, es fabricada con las especificaciones de la norma
técnica colombiana NTC 3722-1 (TUBOS Y ACCESORIOS DE PARED ESTRUCTURAL PARA
SISTEMAS DE DRENAJE SUBTERRANEO Y ALCANTARILLADO. ESPECIFICACIONES PARA PVC
RIGIDO. PARTE 1: SERIE METRICA) igualmente con certificacion de producto expedido por el
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Acreditacion ICONTEC.

Especificaciones de tuberia

La tuberia de alcantarillado corrugado es fabricada por TUBOSA S. A. bajo la nueva
tecnologia de doble pared estructural con pared interior lisa, disefio que permite mayor
rigidez, flexibilidad y facilidad de instalacion en campo, su novedoso sistema de sellado
con anillo elastdometico localizado en el espigo garantiza hermeticidad y efectividad en
conduccion de aguas.

Diemenciones de la tuberia

Tabla N° 1

Didmetros exteriores, interiores, espesores de pared, punto de sellado efectivo y dimensiones
de la campana para tuberia de alcantarillado corrugado.
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110,0 109,4 110,4 97 1,0 110,4 32,0
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Rigidez

El disefio de doble pared estructural de la tuberia de
alcantarillado soporta cargas externas superiores a las
especificaciones de disefio de la tuberia para
alcantarillado lisa con una rigidez del anillo de 8KN/m2
(1.16 psi). Es decir que nuestros productos se clasifica

como S8.

Deflexidn - U

“““““

Reacecidn sabre el Terreno

Resistencia a la corrocion

La tuberia doble pared desarrollada por
TUBOS DE OCCIDENTE S.A. garantiza la
hermeticidad del sistema de acuerdo a lo
establecido en la NTC 3722- 3,
protegiendo asi el medio ambiente ya que
no permite la filtracion de aguas residuales
minimizando los riesgos de contaminacion,
ademas su sistema de unién mecanica
permite un facil acople.

muestra en la siguiente tabla.

La tuberia corrugada para alcantarillado es fabricada con material inerte de poli-cloruro
de vinilo rigido, resistente al ataque de sustancias quimicas especificas, como se




MVT-02
REV.01
Febrero 2015

Tabla N° 2

RESISTENCIA QUIMICA TUBERIA EN PVC

CHEMICAL 23°C | 60°C | CHEMICAL 23°C | 60°C | CHEMICAL 23°C | 60°C
Acetamida - - Acido formico N Alcohol isopropilico (2-propanacl) R
Aceite Coco R | Acido fosférico Alcohol metilico

Aceite Crudo R Acido ftalico Alzohol propilico (1 —propanol}

Aceite de castor R | Acido galico Alcohol, alilico

Aceite de linaza R | Acido glicolico Alcocholbencilico

aceite de maiz R Acido hipocloroso Almidén

Aceite de maquina R Acido laurico Alumbres

Aceite de Lubricantes R | Acido linoleico Amoniaco (ac)

Aceite de oliva - Acido maleico Amoniaco (gas)

Aceite de algodén R Acido mélico Amoniaco, (1)

Aceite mineral R | Acido metil sulfénico lalciol | o acético

Aceites lubricantes R | Acido nicotinico Anilina

Aceites vegetales R Acido nitrico, 0 a 50% Antraquinona

Aceites y comidas R | Acido nitrico 100% Azucares, ac

Acetaldehido N Acido nitrico, B0% Azufre

Acetaldehido (ac) 40% N Acido nitrico, 70% bario sales

Acetato Cellosolve

Acido nitrico, 80%

Benceno (benzol)

Acetato de amilo

Acido nitrico, 90%

Benzaldehido 10%

Acetato de butilo

Acido nitrico, fumante

Benzaldehido, sobre el 10%

Acetato de metilo

Acido nitroso

Bisulfuro de carbono

Acetato de vinil Acido oleico Blanqueador, 12.5% cloruro act.
Acetileno Acido oxdlico Blangueador, 5.5% cloruro active
Acetona Acido palmitico, 10% Borax

Acido acético (Vap) Acido DalcioD o, 70% boro triflucrure-eter dietilico
Acido acético 20% Acido peracetico, 40% Bromo (ac)

Acido acético 80% Acido perclérico, 10% Brome (g)

Acido acético glacial Acido perclérico, 70% Bromo (l)

Acido adipico

Acido picrico

Bromuro de metileno

acido Arilsulfenico

Acido pirogalico

Bromuro de metilo

Acido arsénico, 80% Acido salicilico Butadieno
Acido bencensulfénico Acido selénico Butano
Acido bencensulfénico, 10% Acido sulfirico 70 a 90% Butanodiol
Acido benzoico Acido sulfirico fumante Butileno
Acido bérico Acido sulfirico, 90 a 100% Caseina
Acido brémico Acido sulfirico, menor a 70% Cellosolve
Acido bromihidrico, 20% Acido sulfurcso cenveza
Acido butirico Acido tanico cetonas

Acido cianhidrico

Acido tartarico

Ciclohenanol

Acido citrico

Acido tricloroacético

Ciclohexano

Acido clorhidrico

Acidos grasos
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Acido clorosulfénico

agua clorada

Cloro, (1)

Acido cresilico, 50%

Agua de mar

Cloro, gas, himedo

Acido crémico 10%

Agua destilada

Cloro, gas, seco

Acido crémico 30%

Agua regia

Cleorobenceno

Acido crémico, 40%

Agua, mina

Cloroforme

Acido crémico, 50%

Aguas residuales |, residenciales

clorohidratro de anilina

Acide diglicélico

Alcohol bencilico

Cloruro alilico

Acido estedrico

Alcohol butilico {2-butanol)

Clerure de amile

Acido fluobérico 25%

Alcohol butilice (n-butanal)

Cloruro de estafio

Acido fluorhidrice, 10%

Alcohol etilico

Cloruro de lauril

Acido fluorhidrice, 100%

Jabones

Cloruro de metileno

Acido fluorhidrice, 60%

Jabones metalicos

Cloruro de metilo

Cloruro de tionilo

jarabe de maiz

Cloruro de p-clorobencilo

Cloruro estafioso

Leche

Clerure de sodio

Colorantes azoicos

licor de cafa de azicar

Sales de litio

Combustible Diesel

licor de papel de Kraft

Sales de magnesio

Cresol

Licor de sulfito

Sales de mercurio

Crotonaldehido

Licor negro- papel

Sales de niguel

Detergentes, ac

Licor verde, papel

Sales de plata

. I o o I o Y o o I o [ o I o o o o o o w o Y o [ o w [ o

Dibutilftalato licores sales de plomo

Diclorobenceno Melasas sales de potasio (ac)
Dicloroetileno Mereurio Sales de sodio ac
Dicloropropileno metacrilato de metilo - sales de zinc

Dicromato de sodio cido Metano Salicilaldehido

Dietilamina Metil cellosolve Silicato de metil

Dimetilamina metil-ciclohexanona Soda caustica (hidroxido de sodio)

Dimetilformamida

Manoclorobenceno

Sulfate de hidroxilamina

Dioctilftalato

Monoetanclamina

Sulfate de lauril

Dioxano-1,4 Mondxido de carbono Sulfato de manganeso
Diéxido de azufre, mojado Nafta Sulfate de metil

Diéxido de azufre, seco Naftaleno Sulfuro de hidrégeno, ac
Diéxido de carbono Nicotina Sulfuro de hidrégeno, seco

Diéxido de carbono (ac)

Nitrobenceno

sulfuro de la cal

Eritritol Nitroglicerina Tetracloroetano

Esteres etilicos Nitroglicol Tetracloruro de carbono
Eteres Nitropropano Tetracloruro de titanio
Etilenglicol Crina Tetraetil plomo

fenilhidracina

Oxido de etileno

Tetrahidrofurano

fenilhidracina HCL

oxido de mesitilo

Tolueno

fenol

Oxido de propileno

Trementina
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Fluor, seco gas

Oxido nitroso (g)

tributil citrato

Fluor, humedo gas Oxigeno (g) Tributil fosfato
Fluorure de amonio, 25 % Ozonoe (g) Tricloroacetaldehido monchidratado
Formaldehido Parafina Tricloroetileno

fosfato disodico

pegante animal

Triclorometano

Fésforo, Rojo

Pentano

Triclorure de antimonio

Fasforo, amarillo

Pentoxido de fésforo

Triclorure de fésforo

1alcio, liquido

Perborato de sodio

Tricresil fosfato

Freon- F11, F12, F13, F14

Perclorostileno

Trietanolamina

Freon- F21, F22

Permanganate de potasio, 25%

Trietillamina

Gas fabricado, carbén

Peréxido de hidrégeno, 50%

Trimetil propano

Gas, natural, metano
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Peréxido de hidrégeno, 90%
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Gasolina c C | Petréleo refinado R R | Tridxido de azufre, mojado R c
Gelatina R R | Petréleo, amargo R R | Urea R R
Glicerina (glicerol) R R piridina N N | Vaselina N N
Glicoles B R Productos quimicos fotogréficos ac B B | Vinagre R B
Heptano B R Propano B B |Vinos R B
Hexano R C | Propilenglicel R R | Whiskey R R
Hexanol B B | queroseno B B | Xantano de potasio R N
Hidracina N N | Sales de amonio R R | xileno N N
hidrocloruro de anilina N N Sales de calcio, ac B B | Yodo, N N
Hidrogeno R R | sales de cobre (ac) R R | Yedo, ac, 10% N M
Hidroquinona B R Sales de diazo B B | Yodo, en Kl 3%, ac C N
Hidréxido de Dalcio R R | sales de hierro R R | Yoduro de metileno N N
Hidréxido de potasio B R
Hipoclorito de Calcio B R

R= Generalmente Resistente
C= Menos resistents que R

N= no Resistente

La resistencia quimica es dada como una guia solamente, Para mayor informacién comunicarse con el departamento técnico de Tubos de
Occidente S.A:
PPI TR-19 Thermoplastics Piping for the Transport of Chemicals

Resistencia a la abrasion

Las tuberias de PVC presentan un éptimo comportamiento y una gran Resistencia a la
abrasidn en terrenos arenosos y gravas, en comparacion con otros tipos de tuberia, asi
lo demuestra un estudio realizado por el instituto Darmstadt de Alemania.

PRUEBA DE DESGASTE EN TUBERIAS DE DIFERENTE MATERIAL

Tubo de concreto

Tubo de concreto (revestido)
Tubo de PVC

Tubo de arcilla

Desgaste medio ap, (mm)

- No. De ciclos

L

Evaluacion de abrasion utilizando arena de rié y grava
HANDBOOK OF PVC PIPE. UNI-BELL PVC PIPE ASSOCIATION
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Transporte y almacenamiento

Manipulacion de la tuberia.

Transporte los tubos sin arrastrarlos por el suelo.

CORRECTO

Durante el transporte de la tuberia estos deben
descansar por completo sobre una superficie de
apoyo libre de elementos que punzantes que
puedan generar deterioro.

Se debe proteger la parte mas expuesta del tubo
en caso en que exista la posibilidad de dafio. El
sitio debe ser cubierto de tal forma que la tuberia
no quede expuesta a los rayos solares.

La carga en los camiones se debe efectuar de tal

forma que los tubos no sufran deterioro o
malformacion.

Se recomienda realizar el almacenamiento de cama

INCORRECTO

en el sitio donde se realiza la obra,

intercalando campana con espigo en cada plancha. También se puede almacenar la
tuberia en campo con soportes laterales que cubran la extension del tubo y alternando
campana con espigo, la altura maxima permitida para el almacenamiento de la tuberia

corrugada es de 1.20m.

Para el transporte de la tuberia se debe tener en cuenta de no arrastrar los extremos
del tubo, mientras se esta levantando o desplazando, tampoco se debe arrogar de
alturas superiores a los 30 cm y, se recomienda siempre emplear a dos personas para

ésta labor.
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Instalacion

La Instalacion de la tuberia TUBOSA de alcantarillado debe hacerse de acuerdo a
Normas ASTM D 2321, debido a la importancia del asentamiento Suelo — Tubo. Se
debe tener presente dimensiones de zanja, radio de curvatura, cubrimientos minimos y
maximos.

Tipos de suelo

La versatilidad del comportamiento del suelo, junto con la resistencia y la flexibilidad
de las tuberias TUBOSA alcantarillado, ofrece un potencial de caracteristicas Unicas
para la interaccion suelo-estructura, lo que posibilita un rendimiento optimo del
sistema.

Tabla N° 3

Agregados, manufacturados,  Angulares, piedra o roca, alto contenide de vacios, sin
graduacidn abierta limpios. material fino.

Agregados procesados
1B manufacturados, graduados
densamente, limpios.

C-lA con y mezclas de piedra y arena con graduaciones
que minimizan la migracion de suelas, sin material fino.

GW Gravas bien graduadas. Mezcla grava-arena sin
material fino.

GP Gravas mal graduadas = GW

Suelos con grano grueso,

limpios SW Arenas bien graduadas y gravas arenosas sin

material fino

SP Arenas mal graduadas = SW

Frontera grueso - fino

GM Gravas limosas. Mezcla de gravas arenas vy limos.

Gravas arcillosas = GM v arcillas.
Suelos con grano grueso con ’ Y

1l
finos.

SM Arenas limosas, mezcla arenas y limos.
SC Arenas arcillosas, mezcla de arenas y arcillas.

Limos inorganicos y arenas muy finas, palvo de roca,
arenas finas limosas o arcillosas, limos con poca

Suelos con grano fino plasticidad.

V-4 - -
(inorganicos).

Arcillas inorganicas de baja a mediana plasticidad, gravas
arcillosas, arenas arcillosas, arcillas limosas, arcillas
rebajadas.
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Zanja para instalacion de tuberia

Las caracteristicas fisicas de las zanjas de instalacion de la tuberia de alcantarillado
TUBOSA estan directamente relacionadas con el diametro del elemento, resistencia
mecanica del mismo, topografia del terreno, velocidades maximas y minimas del flujo
y; el tipo de suelo en donde se ubica el trazado. Ademas, las zanjas deben ser
suficientemente anchas como para permitir un espacio apropiado que asegure el
correcto posicionamiento y compactacion del relleno en los laterales del tubo.

Los anchos minimos no deben ser menores que el didmetro exterior del tubo mas 400
mm o el didmetro exterior del tubo multiplicado por 1.25, mas 300 mm.

-'-'l.'l:_]ul;; e Superficie

Reposo l — —
Archo

Ancho

e

IS o

Encamado

Se debe instalar la cimentacion como lo solicite el proyecto de ingenieria de acuerdo a
las condiciones en el fondo de la zanja. Se debe proveer una plantilla uniforme, firme y
estable al tubo y a cualquier parte sobresaliente de las juntas para garantizar un
soporte longitudinal a la tuberia. Se debe proveer una plantilla de un espesor minimo
de 100 mm a menos que se especifique lo contrario.

Tabla N° 4. Encamado segun tipo de suelo.

Instalar en capas con espesor maximo de 15 cm. Ajuste pendiente a mano. Profundidad
minima 15 cm.

Instalar v compactar en capas con espesor maximo de 15 cm. Ajuste pendiente a mano.
Profundidad minima 15 cm.

Instalar v compactar en capas con espesor maximo de 15 cm. Ajuste pendiente a mano.
Profundidad minima 15 cm.

Apropiados solo en zanjas secas. Instalar y compactar en capas con espesor maximo de

- 15 cm. Ajuste pendiente a mano. Profundidad minima 15 cm.

Apropiados en zanjas secas, optimo control de compactacidn y colocacidn. Instalar y
['V-A compactar en capas con espesor maximo de 15 cm. Ajuste pendiente a mano.
Profundidad minima 15 cm.
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Relleno inicial

ZANJA

Relleno

Inicial /////,___\\\\\
{
: t 1
Soporte
Lateral

La tuberia debe ser instalada sobre una
cama o plantilla apropiada que provea un
soporte longitudinal parejo bajo el tubo,
puede ser un material fino proveniente de
la misma zanja. El material de relleno
debe ser compactado bajo los lados del
tubo, con una altura de relleno de 15 cm.

Todo el material de relleno compactado
debe ser escogido y depositado
cuidadosamente, evitando piedras y
escombros.

Tabla N° 5. Relleno inicial segun tipo de suelo

1A Instalar hasta altura minima 15 cm por en cima de |la corona del tubo.

B Instalar hasta altura minima 15 cm por en cima de la corona del tubo.

Il Instalar y compactar hasta altura minima 15 cm por en cima de la corona del tubo.

1l Instalar y compactar hasta altura minima 15 cm por en cima de la corona del tubo.

V-4 Instalar y compactar hasta altura minima 15 cm por en cima de la corona del tubo.

Tabla N° 6. Compactacion Relleno inicial segun tipo de suelo

Colocarlos a mano para rellenar todos los vacios vy el soporte lateral. Utilicar

o compactadores vibratorios.
1B Densidad proctor estimada 85%. Utilizar tampers manuales o compactadaores vibratorios.
Il Densidad proctor estimada 85%. Utilizar tampers manuales o compactadores vibratorios.
m Densidad proctor estimada_ﬂ_ﬂ%. Ltilizar tampers manuale;fu compactadores vibratorios.
Mantener humedad para minimizar esfuerzo de compactacion.
VoA Densidad proctor estimada 95%. Utilizar tampers manuales o compactadores vibratorios.

Relleno final

Mantener humedad para minimizar esfuerzo de compactacion.

Después de colocar y compactar los materiales de relleno inicial, se realiza el relleno
final el cual puede ser depositado con maquina y puede contener piedras y rocas no
muy grandes y escombro. La altura de este relleno debe de ser minimo de 60 cm. La
compactacion en esta fase se realiza de acuerdo al proyecto de ingenieria.
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Procedimiento de emsamble

La parte interna de la campana y el espigo deben encontrarse libre de particulas que
puedan afectar el correcto acople de la tuberia.

En el ensamble de la tuberia se puede hacer uso de palas o gatos para lo cual el tubo
se debe encontrar suspendido para evitar danos en el sello elastomerico.

Antes de realizar el empalme se aplica lubricante TUBOSA en el interior de la
campana para que el empalme sea suave y evite dafios en los sellos elastomericos.

Sebe asegurarse que la tuberia a ensamblar se encuentre alineada con respecto a su
eje para evitar filtraciones.

Una vez instalada esta se debe realizar el relleno de la zanja con el fin de evitar

golpes.
PASO1
Marque la Profundidad de la
Campana
PASO 2

Limpie cuidadosamente el interior
de la campana

PASO 3

El anillo debera
estar ubicadoenla
segunda cresta
de la tuberia

PASO 4

Empalmar introduciendo hasta el fondo de la campana manualmente
o con ayuda de una barreta haciendo palanca; pero protegiendo
el extremo del tubo con una madera
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Instalacion de sillas de derivacion

Coloque la silla sobre el tubo y marque todo el
perimetro de la perforacion de la derivacion.

Apligue acondicionador de superficie Sika Primer 215 alrededor de la perforacion
del tubo y deje secar durante 15 minutos.

Posteriormente esparza adhesivo Sika Flex 221 verificando que el producto quede
homogéneo tanto en la silla como en el tubo, cubriendo las crestas y valles del
mismo.
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Usos y condiciones

e La composicion quimica de los materiales utilizados en fabricacion de las tuberias
de alcantarillado corrugada TUBOSA garantiza el uso de la misma en los sistemas
de servicio de alcantarillado, protegiendo objetivos legitimos tales como la vida, la
salud y la seguridad humana, animal, vegetal y el medio ambiente.

e La tuberia de alcantarillado corrugada TUBOSA puede ser utilizada en la
conformacién de las redes de servicio de alcantarillado de una poblacién, ya que
conducen de forma eficiente y segura el agua de la tuberia de recoleccién a las
plantas de tratamiento de aguas residuales o hasta el sitio de su disposicion final.

e Las tuberias de alcantarillado corrugada TUBOSA presentan una alta resistencia a
la accién quimica agresiva de las aguas que debe transportar y la de los suelos
donde se instalara, ofreciendo una vida til adecuada del producto y protegiendo a




MVT-02
REV.01
Febrero 2015

los usuarios un posible efecto negativo sobre la vida, la salud y la seguridad
humana, animal, vegetal y el medio ambiente.

e La temperatura maxima de las aguas residuales que transportara nuestra tuberia
de alcantarillado corrugada TUBOSA debe ser de 23°C.

e La exposicion de nuestra tuberia a temperaturas de flujo bajo cero acarrearia la

cristalizacién de las particulas de la tuberia y por lo tanto la reducciéon de sus
propiedades fisico mecanicas.

Rotulado

TUBOSA IND. COL. 4:’ NTC 3722-1 Q) PVC 12454 TUBERIA
ALCANTARILLADO CORRUGADO 160 mm (DE) RN 8 kN/m2 TDPAO6 LOTE.

L TUB()SA_

TUBOS DE OCCIDENTE S.A.

PLANTA CALI
Calle 148 N E-80




