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Fig. 68. Motores diesel Lombardini.

« Anclar el motor a la base para evitar vibraciones (base fundida con taco
de goma), un incremento de las vibraciones puede destruir el equipo.

. La aceleracion debe ser de 2000 a 2400 RPM.

« La soga de arranque debe estar en buenas condiciones.

« Revisar los elementos de sujecion de la bomba.

« La bomba debe estar regulada sin goteo en el prense, limpia, con un
correcto anclaje.

« En las bombas verticales de pozo profundo deben contar con un con
tanque de prelubricacién, la transmision debe estar correctamente alineada,
fijada y protegida (Fig 56).

« Se debe tener el mantenimiento del motor al dia con tarjeta de control y
cierre del combustible.

. Evitar la aspiracion de aire que puede producirse entre la bomba y el
tubo de succion de no estar bien apretado.

Fig. 69. a. Motobomba diesel sin proteccion, b. Motobomba protegida.

RIEGO CON REGADERA.

Si se dispone de regadera se deberd conocer la cantidad de agua que la
misma puede contener. Ademas se deberd calcular la cantidad de regaderas
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gue hacen falta para un cantero, de una manera practica. En este caso también
hay que tener en cuenta las exigencias del cultivo y el tipo de suelo o sustrato.

Ejemplo:

Una regadera con una capacidad 10 litros puede cubrir 2 m? si la cantidad
de agua que demanda el cultivo es 5 L/m?, para el caso de un cantero de 1.20
m de ancho, se puede avanzar hasta 1,66 m de largo con ésta regadera. Si el
cantero tiene 1.20 m de ancho por 22 m de largo (26,40 m? ), se necesita
aplicar 132 L (5 L/m? segun la norma) , serian 13,2 regaderas para ésta area.

Fig. 69. A. Riego con regaderas. B. Riego con manguera en patios.

RIEGO CON MANGUERA.
En el caso de la manguera, si no se conoce la cantidad de agua que aplica,
se debe aforar utilizando un recipiente graduado en ml, L y un reloj para contar

el tiempo. Se debe medir el volumen de agua que se recoge en un recipiente. El
volumen obtenido se divide entre el tiempo que tarda en llenarse.

Ejemplo:

Se tardé 3 min en llenar un recipiente de 10 L, el caudal seria: 10 L dividido
entre 3 min, 3,3 I/min. Si queremos aplicar 8 L/m?, seria 2,42 min/ m2, se debe
colocar en la punta un deflector para evitar la incidencia del chorro directo.

DRENAJE.

RED DE DRENAJE.

Funcidn principal: Conducir fuera del rea los excesos de lluvia y exce-
dentes del agua de riego, se construyen en las partes bajas el &rea en cuestion.
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Partes integrantes:

« En el caso de huertos como organoponicos la red primaria la constituye
los propios canteros.

« Zanjas y drenes que recogen el exceso de humedad directamente del
suelo y lo trasladan a la red conductora.

« Parte conductora, compuesta por zanjas mas grandes.

« Parte preventiva o de proteccion: Constituida por canales de cinturon.

Normas para el funcionamiento y operacion de los sistemas de drenajes:

« Realizar la nivelacion de las areas de riego.

« Controlar el buen estado técnico y dimensionamiento de la seccion trans-
versal de los canales.

« Eliminar los azolves en los canales.

«» Limpiar regularmente los canales de vegetacion.

« Ejecutar y construir la red de drenaje interna en los lugares que lo
requieran.

« Los canteros deben estar bien conformados y uniformemente trazados.
« Proteger de escombros, desechos, rellenos, etc., drenajes naturales y
pozos de recarga.

» Limpieza y mantenimiento de obras de fabricas como alcantarillas, pa-
ses, sifones, pozos de recarga.

« Proteccion de fuentes de abasto de corrientes superficiales que puedan
contaminar sus aguas.

Consecuencias perjudiciales del sobrehumedecimiento:

. Afecta la estructura del suelo, provocando compactacion y poca per-
meabilidad.

« Las aguas que lo producen vienen cargados de sedimentos limosos por
lo que sellan los poros del suelo, impidiendo la penetracion del agua.

» Disminuye el contenido de oxigeno por lo que los procesos microbioldgicos
son anaerobicos. Se produce la reduccion del hierro y manganeso que
afectan las plantas.

« Se reduce la disponibilidad de nitrégeno asimilable, por lo que disminuye
el rendimiento.

« Limitacion en el intercambio gaseoso entre las raices de las plantas y el
medio, aumenta el contenido de CO, provocando la muerte de las plantas.

CALIDAD DEL AGUA PARA RIEGO.
Por ser el agua de riego un medio de salinizacion de los suelos ya sea por un
manejo incorrecto 6 por el uso de aguas con alto contenido de sales, se estable-

cen los pardmetros a observar en la calidad del agua sobre la base de los
siguientes criterios:
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El criterio de salinidad estara definido por la clasificacion FAO donde:

z:](jlli]cjf];lg CE (mmbhos/cm) Riesgo de salinidad
1 <0.75 Sin problemas
2 0.75-3.0 Problemas crecientes
3 >3.0 Problemas serios

Los valores de la Relacién de Absorcion de Sodio (RAS) ajustado, cuando
el valor conductividad eléctrica (CE) a 25 °C es inferior a 400 micromhos/cm.

R.A.S. ajustado. Calificacion
Menor de 6 No hay riesgo de alcalinizacion
Entre 6y @ Moderado riesgo de alcalinizacion
Mayor de 9 Grave riesgo de alcalinizacion

Los valores de la Relacion de Absorcion de Sodio (RAS) ajustado cuando el
valor de la conductividad eléctrica (CE) a 25 °C esta comprendido entre 400 y
1.600 micromhos/cm.

R.A.S. ajustado Calificacion
Menor de 8 No hay riesgo de alcalinizacion
Entre 8y 16 Moderado riesgo de alcalinizacidn
Mayor de 16 Grave riesgo de alcalinizacion

Los valores de la Relacion de Absorcion de Sodio (RAS) ajustado cuando el
valor de la conductividad eléctrica (CE) a 25 °C es mayor de 1.600 micromhos/cm.

R.A.S. ajustado Calificacion
Menor de 16 No hay riesgo de alcalinizacion
Entre 16y 24 Moderado riesgo de alcalinizacion
Mayor de 24 Grave riesgo de alcalinizacion
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El criterio de toxicidad. Concentracion que pueden crear problemas.

Ion Inexistentes Crecientes Graves

Na (meg/litro) <3 3-9 >9
Cl (meg/litro) <4 4-10 =10
B (mgr/litro) <07 0.7-2.0 =20

FUENTES DE ABASTO.

Este aspecto no siempre es considerado en primer orden de importancia y
por tal razén en ocasiones se desconoce de donde proviene el agua que ha de
ser utilizada con fines para riego (pozo, presa, riachuelo, etc.). Es necesario
conocer el tipo de fuente, su ubicacién topografica y su capacidad para poder
disefnar el sistema de riego a utilizar asi como la construccion de obras de
filtrado y para la conduccion del agua.

Queda prohibido el riego por aspersion sobre el follaje, cuando existen valores
de Nay Cl superior a 3 meq/ litro, en cultivos susceptibles.

DIRECTRICES RECOMENDADAS SOBRE LA CALIDAD MICRO-BIOLO-
GICA DE LAS AGUAS RESIDUALES EMPLEADAS EN LAAGRICULTURA.

a. En casos especificos, se deberdn tener en cuenta los factores
epidemioldgicos, socioculturales y ambientales de cada lugar y modificar
las directrices de acuerdo con ello.

b. Especies Ascaris y Trichuris y anquilostomas.

c. Durante el periodo de riego.

d. Conviene establecer una directriz méas estricta (£ 200 coliformes fecales
por 100 ml) para prados publicos como los de hoteles, con los que el publico
puede entrar en contacto directo.

e. En el caso de los arboles frutales, el riego debe cesar dos semanas
antes de cosechar la fruta y esta no se puede recoger del suelo. No es
conveniente regar por aspersion.

Categoria A: El riego de cultivos cuyas producciones puedan ser consumidas
fresco; riego de campos de deportes o de parques publicos. El grupo de riesgo
de infecciones esta integrado por los trabajadores, los consumidores de los
cultivos, los deportistas y el publico en general. Este es el caso en que las
exigencias de calidad deben ser mas restrictivas debido al alto riesgo que esta
actividad supone.

Categoria B: riego de cereales, cultivos industriales, forrajeros, pastos y
cultivos lefiosos. En este caso se estima que el grupo de riesgo esté integrado
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principalmente por los trabajadores que intervienen en las labores de desarrollo
y recoleccion de los cultivos.

Categoria C: Riego de cereales, cultivos industriales, forrajeros, pastos y
cultivos lefiosos que se realice mediante riego localizado, de forma que la exposi-
cion de los trabajadores, o el publico en general, no sea significativa.

AJUSTES TECNICOS ANTE SITUACIONES DE EXTREMA SEQUIA.

1. Si se agotan las fuentes de abasto de agua, prever con tiempo el traslado
de los sistemas de riego hacia lugares que tengan garantia de agua.

2. Limitar conscientemente la extraccion de agua subterranea a los volu-
menes que autoriza el INRH, evitando la intrusion salina en los acuiferos
conectados al mar.

3. Incrementar el uso de regaderas.

4. Darle una atencion especial al fomento de huertos caseros de hortalizas
y condimentos frescos, utilizando los patios familiares para ello.

5. En condiciones de extrema sequia resulta mucho méas importante man-
tener niveles adecuados de materia orgéanica en los sustratos de
organoponicosy en los canteros de los huertos intensivos, parcelas y patios.
6. En cultivos de hileras, promover, bajo estas condiciones las siembras en
el surco y no encima del camelldn, en todos los cultivos donde ello sea
posible.

7. Promover la construccidn de aljibes, pequefios “tranques” y otros ele-
mentos que permitan colectar agua de lluvia.

8. Priorizar el uso de los sistemas de riego eficientes: microaspersion,
goteo, modernizar la técnica de riego por gravedad.

9. Intercalar cultivos y arropar el suelo con residuos de cosechas para
lograr disminuir las pérdidas de agua por evaporacion directa desde el
suelo descubierto. Es importante que la mayor parte del agua almacenada
en el suelo sea consumida por el cultivo y no evaporada desde el suelo.
10. Ubicar la época de siembra 6 plantacion de los cultivos, atendiendo a
la ocurrencia de las precipitaciones.

11. Labrar lo minimo posible para no perder agua.

12. Realizar el riego nocturno para disminuir las pérdidas de agua por
evaporacion.

13. Mejorar las redes de conduccion y distribucion de agua, si son canales
pueden ser revestidos con arcilla, cemento, plasticos, etc. si son tuberias
reparar salideros por tubos rotos o juntas.

14. En cultivos de frutales, hacer pozas en cada arbol para la captacion de
agua de lluvia.

111



UOIOBINPE
Ie1a[ooe BIed ende |2

SEIP OT1 sOf

5 HLl 01 eynb 25 BYoas0o B B BISBY] ()6 SO 9psac]
OUBDIAD “SEIP € BPED)
SEIP 06 80|
S ut /1 0c-¢l SBIP T BpED BISBY ()9 SO] 9pSa(] —
g Ul /7 0751 SOUIRJ[E SEI(T SEBIP ()9 SO BISBY ()€ SO] opsacT
. SEIP 0T
g urur /1 STl OLE(] EJSEY SBIP / SO] 9pse(]
0311 BpED {(BIP [B 52024 T
€ utuI ] 61 ua wejun1ajaId) uomeUTULRS 2p sendsap
OlIBI(] SEIP / BISEY BIQUIATS B] opsa(]
g un L1 0TSl SBIP T BpED ppesen ol B
. ' 0€ SO[ 9psa(]
‘SEIP Ot 50T
5 UHLL FToT oHeId BISBY 010 [ 9pse(] ednyoa
E— (BIp [B $209A T
€ . 719 aJuawejuLIfe1d) uotoeuTuLIaS B] 0p sandsep
: OLIBI(] SEIP ¢ BISEY BIQUIDTS B] opsa(]
Fand
ploromum eied | edejs e us g d
03910 9p | ogars ap oduary | sofors oy ogJaLI ap o[eAru] oAnn)) [ap edeyy oAnm))
BULION

'ODINOJONVIHO HA SANOIDIANOID NH ODHIE TH VIV V.INAND NA HANAL V SOLNAWHTH "01 ®Iq%L




"BU0250D
B[ oD S9IUB SBIP G

oFour 12 183Nb 2q2p 2g ofy
< urur £ 1 89 SEIP £ BPED) e
. ' OTT BISEY 06 SO 2psa(g
S W /1 01-8 SEIP C BPED) SEIP 06 BISEY 0L 50T 2psad]
3 uw/z 0T61 SOUIRY[E S8 SEIP (L BISEY OF apsadd
urw - OLIET SET SBy] SBIP § SO apse
5 /i 0T LRI 1P OF BISEY SEIP § SO apSa(] B[0930)
) (erp 10d 59204 7) sondsap serp
¥ OBOLLPPED UL 1| 919 OLIBI(] g BISEY A oqueldsen [2 apsac]
BNSE [2
BINOI 95 BUDISOO $DIUB SBIP ()
S W /1 3-8 BIP 190191 EPED) SEIP Q01 SOT BISBY 08 807 9pSa(]
3 unr sz [y SouI=e SeIg SEIP (8 SO BISEY O SOT 2psa]
oly
S WLt e 0t OLIBI(] SEIp Ot SO BISBY Q[ SO[ apsa(]
oZal1 ) (BIp [B 52204 T) uoroBUTULIAS B[ 9P
¥ EPBD) UTW ] Oesl OLIBI(] SEIP (O] BISEY BIQUIATS B] 2PSa(]
LY |
¢ ploomu eied | edeya v ua 08311 3p oOJeAIRIU oAnn) ap ede 0An)N
08911 Ap oar1 ap odwary, [ sogar1 -on K &[p @ 1| nmny Pp iC nme)
BULION]

“(uoeNUUO)) 1 Blqe]




21109 ounxoad 12
BISBY SOUILIR SRIP @p O[91d [0
aATena oSeng ‘serp 7 MuBImpP

< urur £ 1 0C-81 SOUIa B SEI(] otBIp 1851 93100 [ap sondsac] (Topeordnrnu
109 “ our[oqe?
Toumxd [2 BIsey 7 sOf 2psa EyEjuo ofe
€ UL () | Q1-L1 OLIBL(| mm%.mm SO[ BISBY § SO 9psa(] onuE[ro “orde “[ifased)
. - : : SOJU2WIPUO.)
UQTOBUTUIIDG .
{(BIp [B S@00A ) S
3 urr £¢ 91-8 B[ op sendsep seIp § BISEY
OLIBI(]
o auerdsen A eIquiats €] apsac]
8 Ut /g 01-8 SOUIYE SBIC] SBIP 08 SO BISBY 9 SOT 2(]
s utur /£ 1 0C-81 OLIBL(T SEIP 09 SOT BISBY Ot SOT apsa(]
3 Ut /¢ 01-9¢ OLIBL(] SEIP Of SO[ BISBY (] SO 9psa(] outdag
¢ - 91-g (erp 10d 52094 7) UOIOBUILLIDE B[ 2p sendsap
: : OLIBI(] SEIP ()] BISEY BIQUIDIS B[ 9PSo(]
5 utir / 00 61 SEIP T BPBD) [BUT] [2 BISBY 6 SOT 3T
s urw /1 01-8 SBIp L BPED) SEIP (6 SO BISEY 09 80T (]
8 uri /g 061 SOUINE SBI(T SEIP (9 SO BISBY Q€ SOT 2pSa(]
< urur £ 1 (A OLIEL(] SEIP Ot SOT BISEY § SOT apsSa(]
. sarly A ojuetun g
UQTOBUTUIIDG ” S
(erp Jod $2004 7) T
¥ OSSTIBPE) T 91-8 JR. B[ op sendsap “se1p § BISBY A
HEIA aqueldsen o BIquRTS B] 2pse(]
Fand
plosu ered | wdey e us 08311 ap o[eAIU oAnn)) ap ede oAl
08911 Ap oar1 ap odwary, [ sogar1 -on LD IRC] Jug nmny Pp iC nme)
BULION]

"(uonenunuo)) 01 Blqe |,




SEIP 6T

s UL L SOUITE SN SO[ BISBY SEIP ()] SO[ 9psa(]
urur o118 UoToEUI IS e 3p OO AHeAE
s A 01 HE SBIP (] BISBY BIqUATS B] 2psa(]
¥ UIll § | ql SOUID[B SEL(| SEIP ()6 SO[ BISBY ()0 SO] oPSa(]
SBIP 09
< urur /1 < OLIBI(]
SO BISBY SEIP § SO] 2PSa(] ———
¥ utuI 1 0Z-01 (s2024.7) uotrUTWLIAS B 2p spndsap
: OTIBI(] FT ’
T SBIP g BISBY A BIQUIATS B] 9psa(]
< i £ ] C1-01 SEIp 7 BpPED) SEIP O [ SO[ BISBY (6 SO 2(]
< U £ 1 0g-€C SOUI][B SBI(] SEIP ()6 SO BISBY (¢ SO 2(J
3 Ut o OLIBI(T SBIP OF SOT BISBY ()] SO 2 BLIOUEUE
UQTOBUILILIRE .
< U £ 1 [1-01 OLIBI(] ©[ op sandsap serp sop
BISBU BIQLIDIS B 9PSa(]
3 Ui £7 0r-9 SEIP T BpPED SBIP (09 SO[ BISBY S SO 2psa(] BlenPIqeEH
8 unt/z 0C-01 SOUIR][E SBI(T SBIP Cf SO BISBY () SO 2pse(]
UQIOEUIULISS oue B[ANYDIQE
< U £ 1 101 OLIBI(] e[ op spndsap A FPNIAPH
SEIP ()] BISBY BIQUIDLS B[ 9PSa(]
wy]
¢ Ly el BT 0] 1 0F9LI ap o[eAIIU oAIlNY) [9p ede oANN
03311 3p oot ap odwry, | sodan -on LI ap O] juy mno =°p TH nmo
RULION]

“(uondENUnUO)) Of BlqE ],




) (52204 7)
¥ Ut 1 OF-0t orIEI(] 21109 2 BISBY A SBIP 1] 9pse(
ol1ag
{(sa20A €) SEIp (] qUBInp
¢ wol 0¢ OLIBI(] & 91102 0 BIqQUIATS B[ 2Psa(]
"SOUID)[B SEIP 9P
O[010 [0 209[qE1SaI 95 sondsap
SBIP ¢ 9JUBINP JJUIWEBLIEIP
83011 95 21100 BpED Op 0Fon'T
¥ Ut 1 CC OLIBI(T SEIP O SO BISBY § SOT apsa] LEIEN
- ) (52004 7) OPBUILLIZE 9P
5 Ll 918 OLIBI(] SEIP g BISEU BIQUIAIS B[ 2PSa(]
LY |
[4 plonu eaed | edeyd efua
08911 9P | ogora op odwar], | soort 0N 08311 ap ofeAla)uU] 0AlN)) [ap edeyy oA
BULION ’ ’ ’

(uonenunue)) T ¥lqe L,




"$[809] $QULIOJI[OD

A sonmupey saj0qIe
°p equepeamba BULIOU BUNSUTU - A se1apeid “sorale1io]
HOTOBIIE | gpuotwooar o5 ou b= solopeleqei] A saeLnsnpur mo?oso 4
OSEIPOLE . op SOATYND ap oery
g 1od UOIOBZI[I(EISO : :
op sonbumisa
U9 UQIoUNIY
‘pua[eAInb2
OJURTUIBEI) sootjgnd sanbred
O BPBIIPUT sootgqnd ‘ouodap op soduen
BOTSO[OIqOIOTWT PO0OOT = [ S2IOPINSUOD SOPNID U2 UNSUc) Y
PEpI[ED B & setopeleqeI] 95 2JUL WIUN W0
Ie18o0] uopuiad onb anb soAND ap 0Feny]
UOLOBZIIQRISD 9P
sanbueiso op a119g
epISIXD s
eI130[0Iqo.1dIW (oqm g1 10d o ST A
pepIfed B[ Jeaso] ‘0N BILIIUI0AE o TETI oysandxa oyuatmeydsoady R
eaed oLIesIdIU X) saed] e T odnacy P SIUOCIIPUO)) ‘
sajenpisad sense SIULIOJI[O)) X) soqeunsoyul

Ip oyudIIERLT,

SOPOIRUII N

VANLIADTEDV VI NA SVAVATAINA SHTVIIAISHE
SVODHV SVI HA VOIDOTOIHOIDMN AVATTV) VI HIdOS SVAVANTINOIDAY SHOMTHLIAAIA 11 ¥IqeL




‘'soisandxa

“Brrewrd ugjsa oorqnd
UOIOBIUD LIPS [2 1 se1opeleqen
anb sousw ou 10d ?qeoride s2 ON 2quotde 52 oN OunSULN SO[ TU OpUENnd g 2
oZeu op e1dojounay BI1I0321BD B[ U2 SOAT)ND
B[ Bltxo o un3as 2p opezI[ea0] oJery
o1a21d OJUSIUIBIEL],
ERIZES (ason[
a120]01q 01210 (oqur g1 a0d 10d soAODT 3
pepies ¢l 1eiso] ‘0N BILIPWOIS . o=~._ ..”w oysandxa opImeyIs0dy -
ered or1esadIu X) saexnjy N et odn.io) Ip SAUOIPUO)) g o
’ X) saeunsaur s
SI[eNpISII sense SIULIOJIO)) : :

Ip oyudTmIR)RA T,

SOPOIEUIIN]

“(worenunuo)) 17 elqeL




SEIP OF > UILILNWOD (9>
SEIP OF > UILILNWOD (9>
SBIP (] > U2 WIUNOD (¢
SEIP () > SUSLILIWOD (9>

SISaUI mOﬂOjE
SISaUI mOﬂOjE

SEIP (€ > SIUSWUNOD (6>
SISaUI mOﬂOjE

BINIY2LI SLIOYDLIT, 9P sOAaNH
BjBUIERS BIUDE] 2P SOASNH
sewojsonbue op seAIR|

SPICOLIG N SLIBISY &P SOANH

sojur oy

SBIP 7 > QUMWY 0>

SEIP ()] > SJUSWUNOD 7>

BOTAJOISIY BORUBOIUH 2P $91SINY)
SOLIBOZOIOI]

SEIP 7 > 2QUAWUNWO0D ‘G
SBIP ¢ > SJUSWUNLLOD (f>
SBIP ¢ = 2JUS WLNWOD ‘)¢

SEIP (] > 2QU2WAINWOD (7=
SEIP ()7 > SJUSWUNIIOD ‘() >
SEIP ()7 > SJUSWUNIOD )/ >

BIS[OYD OLIqIA
dds e[jeuouneg
Sa[B22] SOUIOII[O))
SE1I2}0B¢]

SEIP G = QIUAWIUNIIOD ‘09

SETP OF > JUSWUNWOD ‘00>

QSILITACIU
SOUTA

SoAIN)

ofans [a uy

epUAALLLANS Ip opolIag

oudsdoyed Nuagy

Ve 0£70T V SOAILIND SOT HA SHIDITIHJNS SVT A OTHAS TH NH
SOV LIYIXH SONIDOLVd SHINTDV SOLTAT) HA VIDNTATAYAJNOS HA SOQOTIAd "TT ¥l9e L




