Revista Latinoamericana de la Papa. (1990). 3:30-40 30

Biologia de la mosca minadora Liriomyza huidobrensis
Blanchard (Diptera, Agromyzidae)*

Alfonso D. Lizéarraga **

RESUMEN

Utilizando esquejes de papa del cv. Mariva, se obtuvieron ciclos de
desarrollo de Liriomyza huidobrensis de 40 dias en invierno, 25 dias en
primavera y 19 dias en verano. La longevidad de las hembras fue mayor a la
de los machos, presentando un periodo de pre-oviposicion y una capacidad
de reproduccion de 252 huevos promedio durante la primavera. Las picaduras
de alimentacion aumentaron conforme aumento la temperatura.

Palabras Claves Adicionales: Mosca minadora, biologia, ciclos de
desarrollo, papa.

SUMMARY

Biology of Leaf Miner Fly Liriomyza huidobrensis Blanchard (Diptera,
Agromyzidae)

Using potatoes cutting of cv. Mariva the development cycles of Liriomyza
huidobrensis of 40 days in the winter, 25 in the spring and 19 in the summer
were obtained. Females longevity was greater than in males; there was noticed
that a pre-oviposition period and the reproduction capability was of 252 eggs
average in the spring. Feeding punctures increased as temperature increased.
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La mosca minadora Liriomyza huidobrensis B. es una de las principales
plagas en el cultivo de la papa en la Costa Central del Per(, asi como en
algunos otros paises del continente americano.

Las larvas se alimentan del mesdfilo de las hojas dejando intactas las capas
externas o epidemiales. Las hojas afectadas presentan "minas", perdiendo de
esta manera su capacidad fotosintética, defoliandose total o parcialmente (2).

Spencer y Steyskal en 1986 (11) mencionan a L. huidobrensis como uno de los
agromyzidos que mayor dafio causa a la agricultura; Raman en 1988 (9)
menciona la presencia de L. huidobrensis en Chile, Per(, Argentina,
Colombia y Estados Unidos.

Herrera en 1963 (3) mostro importantes observaciones bioldgicas estacionales
realizadas en Cafiete (Per(); otras observaciones similares se han realizado a
temperaturas constantes: Aguilera (1) a 19.9 + 1.8° C; Palacios y Cisneros (6)
y Parrella y Bethke (7) a 26.7 £ 0.5° C; Prando y Da Cruz (8) de 25 a 26° C.

Por lo expuesto, la poca informacion de observaciones en la biologia de L.
huidobrensis, motivaron a realizar el estudio de la biologia del insecto en
diferentes épocas y temperaturas, con la finalidad de analizar su crianza, asi
como la de sus principales controladores bioldgicos en el cultivo de papa.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevé a cabo en el Centro de Introduccién y Cria de Insectos
Utiles (CICIU) del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias y
Agroindustriales (INIAA), en Vitarte, Lima-Peru. Se realizaron observaciones
de la biologia de L. huidobrensis en tres épocas del afio: invierno (14.6 + 0.8°
Cy 88.4 £ 2.9%HR); primavera (17.3 £ 0.7° C y 88 £ 3.3%HR) y principios del
verano (20.4 £ 0.9° Cy 82.1 + 4%HR).

Se colectaron hojas de papa infestadas por L. hudobrensis individualizando los
puparios obtenidos, separando posteriormente 10 parejas de imagos
emergidos en la misma fecha. Cada pareja se coloco en reposteros de plastico
transparentes de un litro de capacidad, de 14 x 10 x 10 cm (5).
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Se utilizaron esquejes de papa del cv. Mariva, trasplantados en vasos de
plastico descartables. Cada 24 horas se introdujo un nuevo esqueje de papa en
cada jaula, cortdndose previamente los foliolos. No se hizo esta operacién en
tres de ellos (5 cm c/u), con el objeto de facilitar el conteo diario de huevos y
picaduras de alimentacion. En los foliolos se determind el ritmo de
oviposicion, el nimero de picaduras de alimentacion, la capacidad de
oviposicion y la longevidad.

Se separaron 50 huevos para determinar la incubacion, 15 larvas para
determinar la duraciéon de cada estadio larval (midiendo diariamente la
longitud del gancho mandibular) y 15 puparios colectados sobre papel toalla
colocado alrededor del esqueje.

La longevidad de los adultos se evalud bajo tres regimenes alimenticios: el
primero sin utilizar aumento ni sustrato alguno; el segundo utilizando
solamente una solucién compuesta por miel de abejas y agua y en el tercero
se utilizd Unicamente esquejes de papa. En todos los casos se asperjo agua
cada 24 horas y se utilizaron 10 individuos por cada repeticion en cada uno de
los tratamientos.

Se colectaron 100 especimenes adultos del campo; 100 emergidos en el
laboratorio, originados por huevos colocados por una sola hembra y 100
especimenes emergidos en el laboratorio, originados por huevos colocados por
diversas hembras, con la finalidad de determinar la relacion de sexos
(proporcidn sexual).

RESULTADOS Y DISCUSION

La hembra de L. huidobrensis se diferencia del macho por presentar un
ovipositor prominente al final del abdomen, y ser de mayor tamafio. Los
adultos son de color negro, con el escutelo, frons, halterios, genas y patas de
color amarillo.

La hembra, utilizando el ovipositor, realiza perforaciones en la hoja
moviéndolo de atras hacia adelante e inoculando solamente un huevo por
cada oviposicion. La hembra oviposita en el envés de las hojas,
probablemente para proteger los huevos de la influencia de los rayos solares.

Generalmente en el haz de las hojas, con ayuda del ovipositor, las hembras
realizan perforaciones conocidas como “picaduras de alimentacion”. Luego de
realizarlas, la hembra retrocede, extiende la proboscis absorbiendo el jugo de
la planta que queda expuesto posterior a la picadura. De forma
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similar, tanto Aguilera (1) como Prando y Da Cruz (8) exponen resultados
referidos a la oviposicion y a la forma de alimentacion.

El huevo ovalado, algo alargado, sin ornamentos y de color opalescente a
lechoso, mide 0.29 x 0.16 mm. La larva es pequefia llegando aproximadamente
a tres milimetros de longitud. Sin embargo, su tamafio varia de acuerdo a la
cantidad y calidad del alimento ingerido. Se toma en cuenta la dimension de
los ganchos mandibulares como un patrén para la determinacion de los tres
estadios larvales.

Los ganchos mandibulares tienen un promedio de 0.125 mm en el primer
estadio larval, 0.216 mm en el segundo y 0.310 mm en el tercero. El Gltimo
estadio cuenta con dos fases, una de alimentacion dentro de la hoja y otra de
post-alimentacion (periodo prepupal), realizado generalmente en el exterior de
la hoja.

La larva es blanquecina, mas o menos cilindrica, apoda y sin 0jos; construye
"minas"” serpenteantes en el interior de la hoja consumiendo el clorenquima
de ésta. Es bastante activa y prefiere alimentarse a lo largo de las nervaduras
del foliolo. En este caso, hay que tener presente que una misma especie de
mosca minadora puede realizar diversas formas de mina, de acuerdo a la planta
que infesta.

La pupa de L. huidobrensis se encuentra protegida por un pupario de color café
claro a oscuro, mas o0 menos cilindrico y mide 2.1 x 0.9 mm.

Duracién del ciclo biologico

La duracion del ciclo biolégico de Liriomyza huidobrensis disminuye a
medida que se eleva la temperatura (Tabla 1).

En el invierno, el huevo incuba en seis dias, la larva desarrolla en 13, la pupa
en 21, completando el ciclo biolégico en 40 dias. Durante la primavera, el
ciclo biolégico disminuye sustancialmente, incubando el huevo en 2.9 dias, la
larva desarrolla en 11 aproximadamente, igual que la pupa completando el
ciclo biolégico en 25 dias. A principios del verano se aprecia un ciclo
biol6gico de menor duracion, equivalente a 19 dias, con una incubacion del
huevo de 3 dias, desarrollo larval en 9 dias y la pupa en 7 dias.

El periodo de incubacion coincide con los reportados por diversos autores, sin
embargo, Sanchez (10) indica un rango mayor con una duracién de 2 a 12
dias.
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Tabla 1. Duracién en dias de los estados de desarrollo de Liriomyza
huidobrensis, en tres épocas del afio en Vitarte, Lima-Perq,
llevadas a cabo en laboratorio.

Estado Invierno Primavera Verano
Huevo 6+0 3+05 3+05
Larval 3+0.7 4+04 3+04
Larva Il 5+06 3+04 3+04
Larva Il 5+1.0 4+ 0.4 4+ 04
Pupa 21+10 12+3.0 7+1.0
Total: 40 25 19

Huevo a adulto (dias)

Otros autores (7,8) han reportado la duracion del estado larval en menos de
7.4 dias a 25° C, confirmando el hecho de que el aumento de temperatura es el
factor de la disminucién del tiempo del ciclo biolégico.

Longevidad

La longevidad de los adultos en los diversos tratamientos se muestra en la
Tabla 2. Los individuos que no fueron alimentados, vivieron sélo algunos dias
como era de esperar; las moscas alimentadas tuvieron, en cambio, una
longevidad notoriamente mayor.

Tabla 2. Longevidad en dias de adultos de Liriomyza huidobrensis estimada
en tres épocas del afio usando tres tipos regimenes de alimentacién
en condiciones de laboratorio de Vitarte, Lima-Peru.

Alimento Invierno Primavera Verano

H* M* H M H M
Sin alimento (°) 5 2 4 3 4 3
Miel / Agua (°) 33 14 31 15 19 13
Hospedero/ Agua (° ©) 18 4 24 7 19 5
° Virgen * H:Hembra; M : Macho

°° Apareado
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Cuando las moscas no eran alimentadas, tanto las hembras como los machos,
tuvieron una longevidad que no sobrepasaba los 5 dias, repitiéndose estos
resultados en todas las épocas en las que se realizaron las pruebas.

El alimento que determiné una mayor longevidad de las moscas fue el
compuesto por miel de abejas y agua; las hembras tuvieron, en este caso, una
longevidad entre 18 y 32 dias, siendo menor durante el verano; los machos
entre 13 y 15 dias.

Cuando las moscas se criaron en los esquejes de papa, las hembras tuvieron una
longevidad entre 18 y 23 dias, mientras que los machos entre 4 y 7 dias.

La dieta de miel de abejas y agua increment6 la longevidad notablemente en
comparacion a la dieta compuesta solamente por el alimento natural de hojas
de papa. La concentracion de proteinas y carbohidratos de la miel,
aparentemente resultan ser nutritivamente de mayor calidad y/o cantidad a los
extractos obtenidos de la hoja de papa.

Periodo de pre-oviposicion y oviposicion

El periodo de pre-oviposicién es fundamental que se cumpla (Tabla 3).
Durante el invierno, la pre-oviposicion fue cercana a los 4 dias y la
oviposicion a los 11 dias; en la primavera, la pre-oviposicion fue de 2 dias y
la oviposicion de 19 dias. A principios del verano la pre-oviposicion fue de 4.5
dias y la oviposicion de 10.4 dias.

Durante la primavera se aprecia una tendencia a disminuir la pre-oviposicion,
sin embargo, en el periodo de oviposicion se observa un incremento (Figura
1).

Los periodos de pre-oviposicién y oviposicién son mas o meno., similares
antes y después del clima primaveral o sea durante el invierno y principios
del verano. Esto es una indicacion del incremento de la poblacion de la mosca
minadora durante la primavera en el campo (Figura 1).

Capacidad de reproduccion y alimentacion

La capacidad de una hembra para producir huevos durante los periodos de
oviposicion, asi como la capacidad de las hembras de realizar picaduras de
alimentacidn se muestra en la Tabla 3.
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Figura 1. Capacidad de oviposicion de L. huidobrensis.

Tabla 3. Duracion, en dias, en tres épocas del afio, de los periodos de
pre-oviposicion y oviposicién, capacidad de oviposicion y de
realizar picaduras de alimentacién de Liriomyza huidobrensis,
determinadas bajo condiciones del laboratorio, Vitarte, Lima, Perd.

Invierno Primavera Verano
Pre-oviposicion 4+1 2+6 5+2
Oviposicion 11+6 1917 10+5
No. de huevos 45+ 35 252 +115 42+£21
No. de picaduras 1875+ 775 3055 + 1237 3473 + 894

de alineacion

Resalta la capacidad reproductiva durante la primavera de 252 + 115 huevos por
hembra. Durante las estaciones de invierno y verano la capacidad de
reproduccién disminuye, obteniéndose no mas de 45 huevos promedio.

En trabajos realizados sobre papa el promedio reportado para la capacidad de
reproduccion es bastante menor. Jara y Alvites (4) mencionan un rango de 62 a 65
huevos; Palacios y Cisneros (6) hacen referencia a 62.7 huevos en promedio. Sin
embargo, Prando y Da Cruz (8) utilizando frijol como sustrato, reportan 113
huevos promedio.
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La cantidad de picaduras de alimentacién se incrementd a medida que
aumento la temperatura. Durante el invierno, las hembras realizaron 1875
picaduras, 3055 en la primavera y 3473 durante los inicios del verano.
Prando y Da Cruz (8) reportan 3168 picaduras de alimentacion a 26° C,
resultados muy similares a los obtenidos en este trabajo durante la primavera-
verano.

Es necesario, sin embargo, tomar en cuenta la preferencia del insecto en su
alimentacion ya que se ha observado la existencia de preferencia por
determinada planta, al momento de realizar las picaduras (7).

Ritmo de oviposicién

Durante la primavera existe una mayor oviposicion, preferentemente durante
el cuarto y decimoquinto dia de longevidad de las hembras, observando una
oviposicion promedio de 25 huevos diarios (Figura 2). Este resultado es similar

al obtenido por Aguilera (1) quien registré un méaximo de 25 posturas por hoja
de alfalfa a 20° C y 85%HR.

o de husvow
W

16

160

Figura 2. Ritmo de oviposicion realizado por hembras de L. huidobrensis.
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Los datos obtenidos en invierno y a principios del verano son mas o menos
similares, sin llegar a alcanzar los resultados del periodo de primavera. Este
resultado es un indicador del aumento de la poblacién de mosca minadora
durante la primavera y la notoria disminucion posterior a esta estacion,
complementada por el aumento del parasitismo.

Proporcion Sexual

Las hembras de L. huidobrensis se encuentran ligeramente en mayor
proporcién que los machos (Tabla 4) al igual que lo que se reporta en la
literatura (6,8).

Como el ciclo bioldégico de la mosca minadora disminuye a medida que
aumenta la temperatura, seria I6gico esperar el aumento de la poblacién
durante el verano; en la realidad sin embargo, sucede todo lo contrario.

Entre las respuestas biolégicas que explican su variacion poblacional (Figura
3) para la mayor capacidad de oviposicion durante la primavera, y una muy
baja oviposicion durante el invierno y el verano estan: (a) la pre-oviposicion
més larga en el verano y mas corta durante la primavera y (b) la mayor
duracion de la longevidad y la oviposicion en la primavera. Ademas durante el
verano casi no se siembran los cultivos preferidos por la mosca minadora,
como papa Y frijol. Los pocos huevos ovipositados en el terreno encontraran
condiciones adversas para su desarrollo, explicarian el por qué de la mosca

No de dias
26

20
Longevidad §

(apareada y alimentada
mediante plcaduras)
18-

Periddo de oviposicidn

Periddo larval
Perlddo pupal

Pre-ovipos lelén

=l

Invierno Primavera Verano

Figura 3. Periodos de desarrollo, oviposicion y longevidad de L. huidobrensis.
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minadora Liriomyza huidobrensis desciende a niveles que no revisten mayor
importancia durante el verano.

Tabla 4. Proporcion sexual (hembra/macho) de Liriomyza huidobrensis
estimadas con material obtenido de tres origenes y conducido bajo
condiciones del laboratorio, Vitarte, La Molina-Lima, Per(.

Invierno Primavera Verano
De campo 14:1.0 13:1.0 1.0: 10
De laboratorio al 1.3: 1.0 1.2: 1.0 1.9: 10
azar
De laboratorio 1.0: 1.0 16: 1.0 10: 10

(una hembra)
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