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Anexos

Calefacción
Proceso de tratamiento de, al menos, la
temperatura mínima de un local.

Climatización
Proceso de tratamiento del aire que se efectúa a lo
largo de todo el año, controlando en los 
espacios interiores, su temperatura, humedad,
pureza y  movimiento.

Calor
Forma de transferencia de energía que se establece
entre dos sistemas termodinámicos derivado de la
diferencia de temperatura entre ambos.

Conducción
Forma de transmisión de calor que tiene lugar por
contacto de molécula a molécula sin
desplazamiento de éstas.

Convección
Forma de transmisión de calor que tiene lugar por
medio del desplazamiento de las moléculas. La
convección natural se produce debido al
movimiento de las moléculas de mayor 
temperatura y menor densidad a regiones de
menor temperatura. La convección forzada se 
produce debido al movimiento de moléculas desde
un subsistema a otro debido a acciones externas a
éstas. 

Radiación
Forma de transmisión de calor que tiene lugar sin
contacto entre emisor y receptor. El calor lo 
transmite un cuerpo emisor por medio ondas
electromagnéticas y la magnitud de la emisión
calorífica depende fundamentalmente de la 
temperatura absoluta del cuerpo emisor. La
radiación se emite en todas direcciones, y cuando
las ondas electromagnéticas inciden en un 
cuerpo, parte de la energía se refleja y parte es
absorbida por el propio cuerpo.

Coeficiente de conductividad térmica
Este coeficiente (su opuesto es la resistencia 
térmica (1/K)), expresa la aptitud de un cuerpo
para la transmisión de calor a través de dos de sus
caras opuestas.

Calor específico
Cantidad de calor que necesita 1 Kg de un 
cuerpo para elevar su temperatura en 1ºC. El calor
específico del aire es 0,240 Kcal/KgºC, mientras
que en el caso del agua es 1 Kcal/KgºC

1. Conceptos básicos
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2. Propiedades de Uponor Wirsbo-evalPEX

Propiedad

Densidad

Valor NormaUnidad

Uponor Wirsbo-evalPEX - Propiedades mecánicas y térmicas

938 Kg/m3

Coeficiente de fricción 0,08 - 1 -

Tensión superficial 34 · 10-3 N/m

Absorción de agua a 220C 0,01 DIN 53472mg/4d

Rotura por impacto a 200C
a -1400C

No fractura
No fractura

DIN 53453KJ/m2

KJ/m2

Elongación a fractura a 200C
a 1000C

300 - 450
500 - 700

DIN 53455%
%

Conductividad térmica 0,35 W/mºC

Coef. de expansión térmica a 200C
a 1000C

1,4  · 10-4

2,05  · 10-4
m/mºC
m/mºC

Temperatura de reblandecimiento 133 ºC

Calor específico 2,3 KJ/KgºC

Rango de temperatura de trabajo -100, +110 ºC

Dimensión Diámetro int.
(mm)

Diámetro ext.
(mm)

Tamaño rollo
(m)

Peso
Kg/100m

Tamaño barra
(m)

Uponor Wirsbo-evalPEX - Rango de dimensiones

12x2 8 12 100 6,0-

16x1,8 12 16 200 8,8-

17x2 13 17 200 10,2-

20x2 16 20 240 11,7-

25x2,3 20,4 25 25 18,2-

32x2,9 26,2 32 100 27,46

40x3,7 32,6 40 100 42,96

50x4,6 40,8 50 100 65,86

63x5,8 51,4 63 100 103,86

75x6,8 61,4 75 50 146,86

90x8,2 73,6 90 50 210,06

110x10,0 90 110 50 311,36

Fig.1 - Propiedades de Uponor Wirsbo-evalPEX
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Fig.2 - Diagrama de pérdida de carga en tuberías Uponor Wirsbo-evalPEX (desde 12x2 hasta 25x2,3)

Pérdidas de carga Uponor Wirsbo-evalPex 12x2, 16x1,8, 17x2 y 20x1,9 - Temperatura 40 ºC

Uponor Wirsbo-evalPex 12x2

Uponor Wirsbo-evalPex 16x1,8

Uponor Wirsbo-evalPex 17x2

Uponor Wirsbo-evalPex 20x1,9

Uponor Wirsbo-evalPex 25x2,3
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Fig.3 - Diagrama de pérdida de carga en tuberías Uponor Wirsbo-evalPEX (desde 32x2,9 hasta 110x10)
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Fig.4 - Diagrama de pérdida de carga en el colector Uponor Q&E en función del caudal y número de
circuitos
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3. Características accesorios Uponor.
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Fig.5 - Equilibrado de la válvula reguladora
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Pérdidas de carga en accesorios

16TIPO DE ACCESORIO

PÉRDIDAS DE CARGA EN ACCESORIOS [m de tubería equivalente]
DIÁMETRO EXTERIOR DE LA TUBERÍA UPONOR WIRSBO-EVALPEX

17 20 25 32 40 50 63 75 90 110

0,00Manguito de unión 0,00 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,16 0,21 0,26 0,35

0,53Manguito reducido - 0,88 1,14 1,49 1,75 2,28 3,50 4,03 5,25 7,00

0,88Codo - 1,10 1,33 1,77 2,31 2,99 3,40 3,52 3,87 5,15

0,26Te - 0,35 0,53 0,70 0,88 1,05 1,23 1,40 1,58 1,75

2,35Llave de corte - 3,05 3,99 5,06 6,06 7,93 9,64 11,71 15,40 18,90
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Tabla 1. Temperaturas interiores de cálculo para
instalaciones de calefacción 

Temperatura (T) expresada en ºC. En instalaciones
de calefacción de calidad extra se recomienda
aumentar estos valores en 1ºC

4. Datos técnicos para cálculos en calefacción y refrigeración

Local T Local T Local T Local T

Espacios generales 

de edificos

- Aseo

- Hall de entrada

- Hueco escalera

- Pasillo

- Retrete

Bancos

- Almacén no 

ocupado

- Caja fuerte

- Hall general

- Oficina

Bares / Cafeterías

Bibliotecas

- Almacén de libros

- Sala de lectura

Cantinas

Colegios

- Aula

- Comedor

- Entrada, escalera,  

pasillo

- Gimnasio

- Laboratorio

- Sala de estudio

- Sala de reunión

- Vestuario

Cuarteles

- Comedor

- Dormitorio general

- Sala de estar

Escuelas

- Aula

- Botiquín

- Comedor

- Gimnasio

20

17

17

17

17

10

10

20

20

18

16

20

17

18

18

17

15

18

19

17

17

18

15

19

18

20

17

15

- Guardarropa

- Habitación común

- Habitación 

profesores

- Pasillo

- Retrete

- Salón actos

- Sala de juegos niños

- Vestuario - ducha

Fábricas

- Comedor

- Oficina

- Retrete

Sala de trabajo:

- Trabajo sentado

- Trabajo ligero

- Trabajo pesado

- Fundiciones

Vestuario

Galerías de arte

Gimnasios

Hostales y posadas

- Comedor

- Dormitorio

- Dormitorio - estar

- Habitación común

Hospitales

- Baño

- Cocina y lavadero

- Comedor

- Dormitorio (estancia 

día)

- Dormitorio (estancia 

noche)

- Dormitorio (personal 

del hospital)

- Quirófano

16

18

18

17

17

17

18

19

18

20

17

19

17

16

15

17

17

15

19

15

19

20

20

16

21

22

15

15

29-32

- Retrete

- Sala Rayos X

- Sala de estar

- Sala de estar para 

ancianos o 

impedidos

- Sala de estar 

(personal de

plantilla del hospital)

Iglesias y capillas

Juzgados (salas de 

Juicios)

Lavanderías

Hoteles

- Baño

- Cocina y lavadero

- Comedor

- Dormitorio

- Dormitorio - estar

- Habitación general

- Retrete

- Sala de baile

- Sala de estar

Museos

Oficinas

- Archivo

- Oficina general

- Oficina privada

Pabellones de 

deporte

- Comedor

- Gimnasio

- Piscina

- Sala de baile

- Vestuario

Residencias

- Baño

20

22

21

22

21

18

20

17

20

16

20

18

20

21

18

20

20

17

15

20

20

18

13

24

18

22

19

- Comedor

- Dormitorio

- Entrada, escalera,

pasillo

- Gimnasio

- Habitación común

- Sala de reunión

- Sala de estudio -

biblioteca

Restaurantes

Salas de baile

Salas de banquetes

Salas de 

exposición

Salas de reuniones

Teatros

Tiendas de pinturas

Tiendas y salas de 

exposición

- Almacén

- Local

- Local de prueba

de vestidos

Viviendas

- Baño

- Comedor

- Despensa

- Dormitorio

- Dormitorio - 

- estar

- Habitación de

servicio

- Retrete y aseo

- Vestíbulo y 

pasillo
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15
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15
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17

19

20

18

20

17

17

18

22

15

18

21

20

20

10

15

20

18

18

18
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Tabla 2 - Temperaturas exteriores de cálculo (Te)
y temperaturas del terreno (Tt) para instalaciones
de calefacción

Temperatura expresada en ºC.

Localidad
Albacete
Algeciras
Alicante
Almería
Avila
Badajoz
Barcelona
Bilbao
Burgos
Cáceres
Cádiz
Castellón
Ceuta
Ciudad Real
Córdoba
Cuenca
Gerona
Gijón
Granada

Te
-4
0
2
6
-5
-2
2
0
-6
1
6
3
0
-4
-1
-5
-3
3
-1

Tt
5
8
8
8
5
7
8
8
5
7
8
8
8
6
7
5
7
8
6

Te
-3
3
-5
4
1
3
8
-5
-2
-1
-4
-3
3
2
2
-3
-1
-2
0

Tt
6
8
6
8
8
8
12
5
6
7
7
6
8
8
8
7
7
6
8

Te
-3
2
-5
-1
9
3
0
-4
2
-6
2
-6
-2
3
-5
3
-3
-5
-3

Tt
6
8
5
8
12
8
8
5
8
5
8
5
7
8
6
8
6
6
7

Localidad
Guadalajara
Huelva
Huesca
Ibiza
Jaén
La Coruña
Las Palmas
León
Lérida
Logroño
Lugo
Madrid
Málaga
Melilla
Murcia
Orense
Oviedo
Palencia
Palma Mallorca

Localidad
Pamplona
Pontevedra
Salamanca
San Sebastián
Santa Cruz de Tenerife
Santander
Santiago
Segovia
Sevilla
Soria
Tarragona
Teruel
Toledo
Valencia
Valladolid
Vigo
Vitoria
Zamora
Zaragoza

Tabla 3 - Ventilación y renovación de aire

CANTIDAD DE AIRE EXTERIOR PARA MANTENER UN AMBIENTE SALUBRE - (m3/h)

Local Ventilación Ventilación

Mínimo Máximo Mínimo Máximo

Locales de viviendas

- Dormitorio / salón 9

-

25,2

43,2

18

-

14,4

-

36,0

64,8

28,8

14,4

-

-

2,9

1,8

9

-

7,2

-

5,4

-

-

-

12,6- Aseos, baños

- Cocinas

Oficinas

- Espacios generales

- Salas de reunión

- Salas de espera

9 - -- Salas de computadoras

Por  persona m2 de superficie
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Materiales
Densidad aparente

(Kg/m3)
Conductividad térmica

(W/m°C)

ROCAS Y SUELOS NATURALES
Rocas y terrenos
- Rocas compactas
- Rocas porosas
- Arena con humedad natural
- Suelo coherente humedad natural
Arcilla

Materiales suelos de relleno desecados al aire, en
forjados, ...
- Arena
- Grava rodada o de machaqueo
- Escoria de carbón 
- Cascote de ladrillo

PASTAS, MORTEROS Y HORMIGONES
Revestimientos contínuos
- Morteros de cal y bastardos
- Mortero de cemento
- Enlucido de yeso
- Enlucido de yeso con perlita

Hormigones normales y ligeros
- Hormigón armado (normal)
- Hormigón con áridos ligeros
- Hormigón con áridos ligeros
- Hormigón con áridos ligeros
- Hormigón celular con áridos silíceos
- Hormigón celular con áridos silíceos
- Hormigón celular con áridos silíceos
- Hormigón celular sin áridos
- Hormigón en masa con grava normal

con áridos ligeros
con áridos ordinarios, sin vibrar
con áridos ordinarios, vibrado

- Hormigón en masa con arcilla expandida
- Hormigón en masa con arcilla expandida

Fábricas de bloques de hormigón incluidas juntas (1)
- Con ladrillos silicocalcáreos macizos
- Con ladrillos silicocalcáreos perforados
- Con bloques huecos de hormigón
- Con bloques huecos de hormigón 
- Con bloques huecos de hormigón
- Con bloques de hormigón celular curado vapor
- Con bloques de hormigón celular curado vapor
- Con bloques de hormigón celular curado vapor
- Con bloques de hormigón celular curado aire
- Con bloques de hormigón celular curado aire
- Con bloques de hormigón celular curado aire

Placas o paneles
- Cartón-yeso
- Hormigón con fibra de madera
- Placas de escayola

LADRILLOS Y PLAQUETAS
- Fábrica de ladrillo macizo
- Fábrica de ladrillo perforado
- Fábrica de ladrillo hueco
- Plaquetas

2500 - 3000
1700 - 2500

1700
1800
2100

1500
1700
1200
1300

1600
2000
800
570

2400
600

1000
1400
600

1000
1400
305

1600
2000
2400
500

1500

1600
2500
1000
1200
1400
600
800

1000
800

1000
1200

900
450
800

1800
1600
1200
2000

3,50
2,33
1,40
2,10
0,93

0,58
0,81
0,19
0,41

0,87
1,40
0,30
0,18

1,63
0,17
0,33
0,55
0,34
0,67
1,09
0,09

0,73
1,16
1,63
0,12
0,55

0,79
0,56
0,44
0,49
0,56
0,35
0,41
0,47
0,44
0,56
0,70

0,18
0,08
0,30

0,87
0,76
0,49
1,05

Tabla 4. Conductividad térmica de los materiales
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Materiales
Densidad aparente

(Kg/m3 )
Conductividad térmica

(W/m°C)

VIDRIO (2)
- Vidrio plano para acristalar

METALES
- Fundición y acero
- Cobre
- Bronce
- Aluminio

MADERA
- Maderas frondosas
- Maderas de coníferas
- Contrachapado
- Tablero aglomerado de partículas

PLASTICOS Y REVESTIMENTOS DE SUELOS
- Linóleo
- Moquetas, alfombras

MATERIALES BITUMINOSOS
- Asfalto
- Betún
- Láminas bituminosas

MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- Arcilla expandida
- Arcilla expandida
- Aglomerado de corcho UNE 5.690
- Espuma elastomérica
- Fibra vidrio

Tipo I 
Tipo II
Tipo III
Tipo IV
Tipo V
Tipo VI

- Lana mineral
Tipo I 
Tipo II
Tipo III
Tipo IV
Tipo V

- Perlita expandida
- Poliestireno expandido UNE 53.310

Tipo I 
Tipo II
Tipo III
Tipo IV
Tipo V

- Polietileno extrusionado
- Polietileno reticulado
- Polisiocianurato, espuma de 
- Poliuretano conformado, espuma de

Tipo I 
Tipo II
Tipo III
Tipo IV

- Poliuretano aplicado in situ, espuma de
Tipo I 
Tipo II

- Urea formol, espuma de
- Urea formol, espuma de
- Vermiculita expandida
- Vidrio celular

2500

7850
8900
8500
2700

800
600
600
650

1200
1000

2100
1050
1100

300
450
110
60

10 - 18
19 - 30
31 - 45
46 - 65
66 - 90

91

30 - 50
51 - 70
71 - 90

91 - 120
121 - 150

130

10
12
15
20
25
33
30
35

32
35
40
80

35
40

10 - 12
12 - 14

120
160

0,95

58
384
64

204

0,21
0,14
0,14
0,08

0,19
0,05

0,19
0,17
0,19

0,085
0,114
0,039
0,034

0,044
0,037
0,034
0,033
0,033
0,036

0,042
0,040
0,038
0,038
0,038
0,047

0,057
0,044
0,037
0,034
0,033
0,033
0,038
0,026

0,023
0,023
0,023
0,040

0,023
0,023
0,034
0,035
0,035
0,044
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Tabla 5. Resistencias térmicas superficiales [m2 °C/W]

Tabla 6. Suplemento por interrupción de servicio (ZIs)

Tabla 7. Suplemento por orientación (Zo)

ZIs en función del tipo de cerramiento, tipo de cale-
facción (lujo, reducida o normal) y la clase de servicio

Cerramiento vertical o con pendiente
sobre la horizontal >60° Transmisión de
calor horizontal

Cerramiento horizontal o con
pendiente sobre la horizontal <60°
Transmisión de calor ascendente

Cerramiento horizontal Transmisión de
calor descendente

Posición del cerramiento

Sentido de transmisión de calor

Situación del cerramiento

1/hi

0,11

0,09

0,17

1/he

0,06

0,05

0,05

1/hi+1/he

0,17

0,14

0,22

1/hi

0,11

0,09

0,17

1/he

0,11

0,09

0,17

1/hi+1/he

0,22

0,18

0,34

De separación con espacio exte-
rior o local abierto

De separación con otro local,
deván o cámara de aire 

Tipo de cerramiento

Muros de hormigón o piedra

Muros de ladrillo macizo

Muros de ladrillo hueco

Hormigón poroso / tabiques

Muros con cámara de aire

Muros con aislamiento

Ventanas, puertas, paredes delgadas, cubier-

tas y techos

I: Servicio sin interrupción; marcha reducida por la noche
II: Interrupción del funcionamiento de 9 a 11 horas al día
III: Interrupción de 12 a 15 horas al día o más

Lujo

I II III I II III I II III

0,20

0,15

0,10

0,05

0,04

0,02

0

0,40

0,30

0,20

0,10

0,08

0,04

0

0,60

0,45

0,30

0,15

0,12

0,06

0

0,15

0,06

0

0,04

0,04

0,02

0

0,30

0,20

0,15

0,08

0,08

0,04

0

0,40

0,30

0,20

0,10

0,10

0,06

0

0,10

0,08

0,05

0,03

0,02

0

0

0,20

0,15

0,10

0,05

0,04

0,02

0

0,30

0,25

0,15

0,08

0,06

0,04

0

ReducidaNormal

Orientación S SO O NO N NE E SE

Zo - 0,050 - 0,025 0 0,025 0,050 0,025 0 - 0,025

Tabla 8 - Ganancias internas de calor Q̇i por ocupación [W]

Actividad

Reposo

114

97

86

Ocupante

Varón adulto

Mujer adulta

Niño

Moderada

174

148

131

Fuerte

290

247

218

Trabajo pesado

580

493

435
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Tabla 9 - Poderes caloríficos inferiores (P.C.I.) de combustibles 

Combustible

Madera

Carbón vegetal

Gasóleo C

Fuel-oil

Gas-oil

Gas butano

Gas propano

Gas ciudad

Energía eléctrica

P.C.I.

2.700 Kcal/Kg

6.500 Kcal/Kg

8.550 Kcal/litro

9.000 Kcal/litro

10.000 Kcal/litro

11.860 Kcal/Kg

12.000 Kcal/Kg

4.200 Kcal/Kg

860 Kcal/KWh

5. Conversión de unidades

Tabla 10. Factor de reducción solar, Fs, en función del tipo de vidrio empleado en acristalamiento

Tipo de acristalamiento Espesor en mm Factor solar Fs

Sencillo: Vidrio sencillo

Luna incolora

Luna color rosa

Luna color gris

Luna color verde

Luna color bronce

Luna reflectante

Doble: Lunas incoloras

Lunas color bronce + incolora

Lunas color gris + incolora

Lunas color verde + incolora

Reflectante

3

6

8

10

6

8

6

10

6

10

6

10

6 + 6

8 + 8

10 + 8

6 + 6

10 + 8

6 + 6

10 + 8

6 + 6

10 + 8

0,88

0,85

0,83

0,82

0,80

0,73

0,64

0,54

0,62

0,53

0,64

0,52

0,38 a 0,69

0,73

0,70

0,68

0,51

0,37

0,52

0,41

0,50

0,39

0,27 a 0,55
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Tabla 12 - Conversión de unidades de energía

Tabla 13 - Conversión de unidades de potencia

Julio Kilocaloría
Kilowatio

hora

British

Termal Unit

Tonelada

equivalente

de carbón

Tonelada

equivalente

de petróleo

Termia

J

1

4,184x103

3,6x106

1,054x103

2,93x1010

4,184x1010

4,184x104

Kcal

0,239x10-3

1

860

0,252

7x106

1x107

1x103

KW/h

0,277x10-6

1,162x10-3

1

0,293x103

8,135x103

1,162x104

1,162

BTU

0,948x10-3

3,968

3,414x103

1

2,77x107

3,97x107

3,97x103

tec

34,14x10-2

0,143x10-8

1,229x10-4

3,6x10-8

1

1,429

1,429x10-4

tep

34,14x10-12

1x10-7

8,604x10-5

2,52x10-8

0,7

1

1x10-4

th

2,39x10-7

1x10-3

0,860

2,52x10-4

7x103

1x104

1

Kilowatio

KW

1

1,163x10-3

2,9307x10-4

0,7456999

0,7354988

3,5168

Kilocaloría/hora

Kcal/h

859,84523

1

0,2519958

641,18648

632,41509

3023,9037

Btu/hora

Btu/h

3412,1416

3,9683207

1

2544,4336

2509,6259

11999,820

Horse Power

hp

1,3410221

1,5596x10-3

3,930x10-4

1

0,9863201

4,7161065

Caballo vapor

CV

1,3596216

1,5812x10-3

3,9847x10-4

1,0138697

1

4,7815173

Tonelada de
refrigeración

ton

0,2943494

3,3070x10-3

8,3335x10-4

0,2120393

0,2091386

1

Tabla 11. Factor de protección solar, FPS, debido al tipo de protección solar utilizado

Tipo de protección solar Acabado
Factor de protección

solar FPS

Todo exterior móvil

Persiana interior enrollable completamente cerrada

Persiana interior enrollable medio cerrada

Persiana interior enrollable medio cerrada

Persiana exterior

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Oscuro

0,35

0,40

0,60

0,80

0,70

0,80

0,90

0,45

0,65

0,75

0,50 - 0,35
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165Aplicaciones de Calefacción y Climatización

Kilopascal

KN/m2

KPa

1

98,0665

0,1333222

9,8063754

6,8947573

100

Atmósfera 
técnica

Kgf/cm2

at

0,0101972

1

1,3595x10-3

0,0999972

0,0703070

1,0197162

Milímetro de
columna de Hg

mmHg

7,5006278

735,560217

1

73,5539622

51,7150013

750,062679

Metros de columna
de agua

mH20

0,1019745

10,00028

0,0135955

1

0,7030893

10,1674477

Libras por
pulgada2

Lbf/in2

psi

0,1450377

14,2233433

0,0193367

1,4222945

1

14,5037738

bar

bar

0,01

0,980665

1,3332x10-3

0,0980638

0,0689476

1

Tabla 14 - Conversión de unidades de presión
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166 Manual Técnico Uponor 

6. Nomogramas de pérdidas de carga-caudal velocidad
NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD

Tubería UPONOR Ø16
(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)

Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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167Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø16

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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168 Manual Técnico Uponor 

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø20

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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169Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø20

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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170 Manual Técnico Uponor 

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø25

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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171Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø25

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø32

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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173Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø32

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø40

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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175Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø40

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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176 Manual Técnico Uponor 

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø50

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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177Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø50

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø63

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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179Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø63

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø75

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø75

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø90

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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183Aplicaciones de Calefacción y Climatización

NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø90

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø110

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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NOMOGRAMA DE PÉRDIDAS DE CARGA - CAUDAL - VELOCIDAD
Tubería UPONOR Ø110

(Uponor Wirsbo-PEX, Uponor Wirsbo-evalPEX)
Salto térmico 20 OC - Tª imp = 70 OC
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Tabla 10. Factor de reducción solar, Fs, en función del tipo de vidrio empleado en acristalamiento

Tipo de acristalamiento Espesor en mm Factor solar Fs

Sencillo: Vidrio sencillo

Luna incolora

Luna color rosa

Luna color gris

Luna color verde

Luna color bronce

Luna reflectante

Doble: Lunas incoloras

Lunas color bronce + incolora

Lunas color gris + incolora

Lunas color verde + incolora

Reflectante

3

6

8

10

6

8

6

10

6

10

6

10

6 + 6

8 + 8

10 + 8

6 + 6

10 + 8

6 + 6

10 + 8

6 + 6

10 + 8

0,88

0,85

0,83

0,82

0,80

0,73

0,64

0,54

0,62

0,53

0,64

0,52

0,38 a 0,69

0,73

0,70

0,68

0,51

0,37

0,52

0,41

0,50

0,39

0,27 a 0,55

Tabla 11. Factor de protección solar, FPS, debido al tipo de protección solar utilizado

Tipo de protección solar Acabado
Factor de protección

solar FPS

Todo exterior móvil

Persiana interior enrollable completamente cerrada

Persiana interior enrollable medio cerrada

Persiana interior enrollable medio cerrada

Persiana exterior

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Claro

Medio

Oscuro

Oscuro

0,35

0,40

0,60

0,80

0,70

0,80

0,90

0,45

0,65

0,75

0,50 - 0,35
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187Aplicaciones de Calefacción y Climatización

• Marca de calidad AENOR España

• Ensayos Eduardo Torroja sistema Quick&Easy España

• DVGW Arbeitsblatt W534 (Quick&Easy system) Alemania

• DVGW aproval Alemania

• Type approval, Nat board of Housing Building and Planning Suecia

• Type approval, Landsnemnda Noruega

• Type approval, Ministry of the Environment Finland

• Certificado de Calidad ISO 9001 España

• Certificado de Gestión Medioambiental ISO 14001 España

• SVDW approval Suiza

• Type approval, Ministry of Housing Dinamarca

• ÖVGW approval Austria

• WRC approval Reino Unido

• British Board Reino Unido

• LNEC Homologation (Tubos Uponor Wirsbo-PEX) Portugal

• LNEC Homologation (Uponor Quick&Easy System) Portugal

• UNI Homologation Italia

• LNEC Homologação (Uponor Unipipe) Portugal

Para consulta sobre otras certificaciones, contacte con nosotros a través
de nuestro número de Atención al Cliente: 902 100 240
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Uponor Hispania, S.A.U.

Oficinas Generales y Fábrica
Polígono Industrial Nº1 - Calle C, 24
28938 Móstoles (Madrid)
Tel.: +34 91 685 36 00
Fax: +34 91 647 32 45
e-mail: general@wirsbo.es
www.uponoriberia.com

Delegación Este y Baleares
Pº de Gracia, 21 –  3º, 2ª
08007 Barcelona
Tel.: +34 93 272 24 00
Fax: +34 93 215 11 14

Delegación de Levante
Centro de Negocios Multi Offices Center
Avda. Pérez Galdós 12 - 1º
46007 – Valencia
Tel.: +34 961 124 550
Fax: +34 963 107 708

Delegación Andalucía Oriental
C/ Asalto, 16 – Local 14
29006 Málaga
Tel.: +34 952 32 19 50
Fax: +34 952 32 77 80

Delegación Andalucía Occidental
Edificio Cartuja
Avda. Américo Vespucio, 5
Módulo E-5, local 5
41092 Isla de la Cartuja (Sevilla)
Tel.: +34 954 46 80 60
Fax: +34 954 46 18 47

Delegación Centro-Canarias
Polígono Industrial Nº1 – Calle C, 22
28938 Móstoles (Madrid)
Tel.: +34 91 685 36 00
Fax: +34 91 647 04 38

Delegación Noroeste
Paseo Arco de Ladrillo, 64
Portal 1, 2ª planta, Oficina 14
47008 Valladolid
Tel.: +34 983 23 76 06
Fax: +34 983 22 26 20

Delegación Norte
C/ Zubibarri, 9 – Pabellón 14-A
01013 Vitoria
Tel.: +34 945 27 95 92
Fax: +34 945 28 13 92

Delegación Galicia
Edificio Work Center. Pol. Ind. La Grela
C/ Copérnico 1, 3º - Oficina 3 - A
15008 A Coruña
Tel.: +34 981 263 681
Fax: +34 981 266 031

Uponor Iberia H.S.E.

Servicio de atención al cliente:

902 100 240
w w w. u p o n o r i b e r i a . c o m
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