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ALCANTARILLADO

1. REDES ENTERRADAS.
1.1. Generalidades.

Las redes domiciliarias enterradas, ya sean bajo la edificacion, ya sea en las zonas
exteriores, presentan una problematica, sobre todo constructiva, distinta a la de los
colectores suspendidos.

Los aspectos basicos a contemplar por el proyectista, habran de ser, entre otros :

- Facilidad de registro.

- Proteccion al impacto (paso de personas y vehiculos).

- Prevencion ante eventuales obras de jardineria.

- Prevencion contra el posible ataque de raices.

- Impermeabilidad del conducto y sus juntas.

Como pautas genéricas pueden adelantarse las siguientes :

- Todos los encuentros y cambios de sentido habran de ser registrables.

- En las edificaciones con zonas libres perimetrales o laterales situar el colector
general fuera de la edificacion, reduciendo al minimo los recorridos interiores

enterrados.

- En zonas exteriores realizar los registros de encuentros y cambios de sentido
mediante arquetas. Cuando la profundidad de éstas supere 1 metro sustituirlas por
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pozos con entrada de hombre para que sean faciles las labores de desatasco y
limpieza.

- En zonas interiores y cuando los conductos estén a poca profundidad los registros
se podran realizar al modo de los colectores suspendidos; los tubos de registros
terminaran entonces a nivel de pavimento con tapas desenroscables herméticas.

- El registro de las arquetas no debe implicar destrozos y reposiciones costosas y
dificiles.

En el caso de situacion exterior su tapa podra quedar bajo 30 cms de tierra vegetal.

En el caso de situacion interior se procurard que el pavimento que la cubra sea
facilmente removible y sustituible. Otra solucidn consiste en situar su registro a
nivel de pavimento siempre que la zona carezca de especiales exigencias estéticas
(salas de maquinas, garajes, trasteros ...) En este supuesto la tapa habra de ser
completamente hermética (V. detalle "A" de la fig. 20, ultima pagina).

1.2. Construccion.

Dada la extension e idoneidad con que desarrolla el tema las N.T.E. (I.S.S. - 1973),
reproducimos sus figuras mas representativas con algin dibujo o comentario
complementario, cuando proceda. Ampliaremos la exposicion con soluciones para
conductos de PVC que, actualmente, ocupan un lugar importante en este tipo de
redes.
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Debido a su robustez es la solucion
adecuada para discurrir bajo zonas de
transito pesado.

La longitud de los tubos suele ser de 1 m.
Para diametros y otras caracteristicas,
consultese con las fabricas locales. HG. 1
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centrifugacion.

En caso de no utilizarse en plaza este
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de Gran Canaria), habra que garantizar la
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siguiente manera : viértase por la arqueta mas alta una lechada de cemento
habiendo taponado previamente todas las salidas, de modo que todo el sistema
guede bafado interiormente. Pasado un tiempo prudencial, y antes de que frague,
desaguese y retirese la lechada.

La ejecucion de los corchetes entrafia cierta dificultad en la parte inferior de los
tubos. Procédase de la siguiente manera:

Realicese la solera en 2 fases : En primer lugar la zona correspondiente a las
uniones y, posteriormente, el resto, recalzando el tubo ya nivelado (figs. 1y 2).
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Para didmetros longitudes y espesores ver NTE, ISS-5 ¢ catdlogos comerciales.
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Se utiliza en los tramos en que la profundidad de la parte superior del conducto sea
menor de 0,50 ms en zona peatonal o ajardinada, o de 1,00 m en zona de transito
rodado.
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Se utiliza en los tramos en que la profundidad de la parte superior del conducto sea
menor de 0,70 ms., si es bajo zona peatonal o ajardinada, 6 de 1,20 m., si es bajo
zona de transito rodado.

COLECTORES ENTERRADOS EN PVC.
Sus aspectos positivos son la facilidad, rapidez y economia en el tendido.

Otro aspecto favorable es su bajo coeficiente de rugosidad, lo que facilita el
desagie, en caso de pendientes escasas, asi como el que sean practicamente
imputrescibles.

En caso de terrenos de rellenos mal compactados o arcillosos son preferibles a los
colectores de tubos de hormigdn ya que las juntas de éstas suelen quebrar por
asientos o hinchazon de la subbase.

Recientemente se intentan introducir arquetas de paso y de unién del mismo
material, con suerte varias en el mercado. Suelen tener seccién circular y se
componen de 3 cuerpos : parte inferior, con posibles acometidas, cuerpo
intermedio, telescopico regulable en altura, y tapa atornillada. Sigue
predominando, sin embargo su utilizacion combinada con las arquetas clasicas de
mamposteria. En tal caso la falta de adherencia entre tubo y arqueta debe suplirse
acometiendo a la misma mediante contratubo de amianto cemento de mayor
seccion, rellenando la holgura con mastic asfaltico, actuando asi, a la vez, como
junta de dilatacion.

Su alto coeficiente de dilatacién hace que en tendidos entre arquetas superiores a
los 12 metros y con uniones encoladas, los tubos se coloquen de forma
serpenteante, lo que se consigue doblandolos ligeramente al calor.

Los colectores de PVC tienen en su contra la necesidad de un cuidado relleno de la
zanja asi como el que las raices de los arboles puedan estrangular su seccion y el
gue, igualmente, puedan ser atacados por roedores.

La fig. 3 muestra una disposicion clasica de colector enterrado de PVC *.

Ver SAENGER. Manual técnico. 1987.



La fig. 4 intenta establecer su proteccion en el transito de unas zona arbolada; la
adicion de sal gruesa a la arena actua de eficaz repelente de raices.

La fig. 5 representa a la conduccién protegida en zonas de transito pesado °.
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Se aconseja, para una mas facil localizacion posterior, que las redes enterradas

sigan un trazado ortogonal,

con

lo que los conductos acometeran

perpedincularmente a las paredes de las arquetas. Afin de mejorar entonces el
trazado hidradlico, habr4 que adoptar un tamafio de arqueta suficiente para -
mediante hormigén bien brufiido - construir en su fondo los cauces para que las
aguas laterales concurran oblicuamente al sentido principal.
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A continuacion se croquizan otras soluciones que pueden ser Utiles en la practica
de la edificacion.
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Las arquetas sifénicas tienden a obstruirse ya que retienen agua y, por tanto,
materias solidas. Por esta razén es imprescindible sefialar su situacion y su tapa
habréa de ir provista de la oportuna agarradera para posibles periédicos registros.
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En caso de excesiva longitud de la rejilla (en garajes por ejemplo) realizar mas de
una salida con posibles ganancias de economia y seguridad.

En el caso de estar situada sobre otro local extremar las medidas conducentes a

garantizar la impermeabilidad del fondo y paredes.

En cualquier caso es preciso la interposicion de una arqueta sifénica antes de su

conexion al colector de aguas mezcladas o mixtas.
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superficie antes de abandonar el
separador, de dénde deben ser
retiradas periddicamente.

fig. 9
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Los fangos por el contrario se depositan en el fondo, de donde igualmente, deben
ser retirados periddicamente. Los resultados finales son mas satisfactorios si el
tratamiento se fracciona en dos etapas, tal como se indica en la figura 9, a la vez
gue una posible dificultad de construir un recinto profundo es compensada
aumentando las restantes dimensiones del sistema.

b) Oportunidad de su colocacion.-

Separadores de grasas.- Imprescindibles en -
grandes cocinas, talleres mecénicos, etc., y
antes de acometer a las fosas sépticas (las
grasas dificultan enormemente el proceso de
depuracion). En la fig. 10 se representa un
separador de grasas no enterrado para una
cocina industrial y realizado en plomo; se
coloca bajo el poyo, a continuacién del
fregadero y con una capacidad, al menos,
igual al del aparato al que sirven.

Separadores de fangos.- Imprescindibles en
rejillas que recojan aguas de calles y paseos,
tales como las de las rampas de entrada a F‘E."C}
garajes etc. Recomendable en patios de regulares dimensiones.

Separadores de fangos y grasas.- Imprescindibles en garajes colectivos, talleres
mecanicos con residuos purulentos etc. Recomendable en garajes domésticos.

OBSERVACIONES.-

Su empleo dentro de la propiedad vendria demandado - tal como hemos dicho - por
la conveniencia de un cémodo registro y limpieza, sustituyendo a las arquetas a
partir de cierta profundidad de la red.

ARQUETAS Y POZOS CON REDES ENTERRADAS DE PVC.-

1S8-55 Pozo dle registra-P EFH- 8 Hormigén en masa de re-

sistencia caracteristica

100 kgfem®.
EFL- € Muro aparejado de 25 cm de
250, 800 gs0 espesor, de ladrillo macizo
IS4 =B ——— — R-100. kgfcm®, con juntas de
E;H_g_—ﬂa\% moT mortero M—-40 de espesor
%— \ a00 | 1 cm.
RPE-4 ;{4 _\ ’ 18A. 3 Pales empolrados 15 ¢m. Se-
™= : paracidn 30 ¢m. Se colocardn
f-— 340 EEL-B — - —— . a la vez gue se levanta la
-+ 1 kA fabrica.
SA- 3 — 4 ¢ . 3 APE -1 15A- 6 Tapa circulzr y cerco enra-
| . sados con el pavimento.
EFL-6 — ! - 184 3 —- RPE-14 Enfoscado con mortero 43
i 2 ¥ bruAido. Angulgs redon-
{//_ 15A-86 deados.
asgot : RSS- 1 Solera y formacién de pen-
N g img** dientes de hormigdn en masa

T de resistencia caracteristica
Seccwon Prania colas en mm 100 kgjom?,

En el caso de redes enterradas de PVC, en vez de realizar en el fondo de las
arquetas los oportunos cauces mediante hormigén, es preferible el siguiente
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procedimiento: Utilicense las piezas de PVC para encuentros existentes en el
mercado Y, tras haberlas cortado a su largo por la mitad, realicense con ellas los
empalmes como si se tratara de colectores colgados, arropandolas conveniente-
mente con hormigén en el fondo de las arquetas. Tales arquetas no tendran
entonces mas funcion que la de un posible futuro registro.

Esta técnica, asi como la creciente facilidad de utilizar desatascadores mecanicos
(por ejemplo, el conocido vulgarmente como "ratén"), ha inducido, en el caso del
PVC, a suprimir arquetas y pozos particulares, realizdndose los encuentros de los
colectores enterrados tal que si se trataran de colectores colgados.

La solucién aporta facilidad constructiva y econdmica. No obstante opinamos que
se carece de la suficiente experiencia para decantarse decididamente por la
generalizacion de tal sistema.

2. ACOMETIDA AL ALCANTARILLADO.
2.1 Sistemas unitarios y separativos de alcantarillado publico.-

Se dice que una ciudad o sector urbano posee un sistema unitario de
alcantarillado cuando dispone de conducto comun para las aguas pluviales y las
aguas usadas. Por el contrario sera separativo cuando estas y aquellas disponen
de conductos independientes.

En las ciudades espafiolas son habituales los sistemas unitarios ain cuando vayan
paulatinamente implantdndose los separativos, debido tanto a la necesidad de
depurar las aguas usadas antes de su vertido cuanto a la conveniencia de su
ulterior reutilizacion, ya que con el sistema separativo se reduce, con los mismos
resultados, el volumen de agua a depurar y, por tanto, el tamafio y costo de la
estacion depuradora.

Por otra parte el sistema separativo permite un ajuste mas estricto de los diametros
del alcantarillado, lo que garantiza su mejor funcionamiento hidraulico tanto en
tiempo de sequia como en época de lluvias. Es mas, en zonas de lluvias
torrenciales en el calculo de secciones pluviales se prescinde de los supuestos de
méaximas avenidas cuando se disponen de aliviaderos a cauces naturales
suficientes.

Segun las caracteristicas dichas del alcantarillado los edificios adoptaran
paralelamente redes de saneamiento unitarias o separativas. En este Ultimo caso
con las siguientes ventajas :

- Permite un calculo ajustado de los bajantes y colectores fecales, lo que evita
como expondremos mMAas extensamente en tema posterior - la formacién de
depdsitos en ellos.

- En el supuesto de grandes avenidas se evitan las inundaciones de plantas bajo

rasante, circunstancia que se produce - a través de los sumideros y valvulas de
aparatos - en los sistemas unitarios.

- En el supuesto anterior de grandes avenidas no existen sobrepresiones mefiticas
y subsiguientes succiones atentando contra la funcién de los cierres hidraulicas de
la red de saneamiento.

Como aspecto negativo cabe sefialar, Unicamente, el mayor costo de la instalacion.
11



2.2 Acometida a Alcantarillado unitario.

En general, la conexion
se efectia en el pozo de
alcantarillado afecto a la

H 1
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colocacion de los FIGI12 EDIFCo §IN SOTAKD, ARGUETA MUMCIEAL. DE PROFUKDIDAD
(NSUEICIERTE

alcantarillado bajo ambas
aceras, tal como
preconizan las N.T.E.
(ISA. Alcantarillado).

En ciertos barrios de Las
Palmas de Gran Canaria
(Ciudad Jardin, por BT = i
ejemplo) los albafiales T 1
empiezan en una FIG.s  EDIFICICO CoW SoTANC, ALCANT® WUN™ DE PROFUNDITAD
arqueta, con tapa de INGURICTENTE.

fundicion 40 x 40, afecta

a la parcela y situada

. ¥
bajo la acera. -] \:E
. . =l
La existencia de tales R
arquetas es de gran I I:;l

utilidad para efectuar las F Ty
labores de desatascos.
Su inconveniente es elde m. PRt e S EWE L S —
su escasa profundidad (el e SAUMS BESRONTIALES con UNOMES T “618AULTS qus

kb YIRTiASay 4 REGRTREDYur)
fondo de una arqueta, al
no ser accesible, tiene unas limitaciones légicas), lo que dificulta los recorridos y
pendientes de la red particular e impide el saneamiento por gravedad de sétanos y
semisotanos. En las figs. 11, 12 y 13 se representan soluciones para los casos
mas frecuentes, indicandose en todos ellos la conveniente instalacién de conductos
de ventilacion terminales que mitiguen la accion perniciosa de reflujos de presiones
del alcantarillado sobre la red domiciliaria.

2.3  Acometida a Alcantarillado separativo.

Obviamente el alcantarillado municipal separativo obliga a trazados interiores y
acometidas independientes.

De cualquier modo no es prudente prescindir de los conductos de ventilacion
terminales en ambas redes, tanto por la posibilidad de extensiones urbanas en el
alcantarillado como por el riesgo de precipitaciones extraordinarias.
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Obviamente, por innecesarias, nuevas representaciones graficas.

2.4 Soluciones particulares.-

Las administraciones publicas suelen establecer normas para la ejecucion de las
acometidas. Resulta de interés conocer las que establecen las Ordenanzas
Municipales de Madrid y las que imponen algunos reglamentos sanitarios de los
E.E.U.U.

A) Ordenanzas de Madrid.-

Dispone, primeramente, que todos los colectores del edificio han de unirse en un
pozo de registro situado en el interior de la finca. Si la profundidad de los
colectores es menor de 0,90 m. serd de planta rectangular y con dimensiones
minimas de 0,90 x 0,70, o circular de 0,90 de diametro; si es mayor hay que
disponer de una camara de

registro de 1,50 x 0,80 m.y, ORDENANZAS DE MADRID

junto a ella, un pozo de
bajada.

Los recintos de recogida
irAn provistos de tapa de
registro  hermética  de
hierro.  Dispondra de un
tubo de ventilacion de 7
cms de diametro con salida
a la cubierta con altura de
un metro, como minimo,
sobre los caballetes mas
elevados de la misma.

. Fig. 4 Fig. 1§
Desde la camara de ciuses IWTERISR BOMICILARLL CAMARS INTERGR Cov TOLo BE BATDA
i A (foM COLECTOEES A MENDS bE OF0 A GALERIAS WISITABLES.
registro  saldra 2 Proruubioan)
conduccion que

descendera por el pozo de
bajada, en caso de que
éste exista, para acometer
al alcantarillado.

En el caso de que el
alcantarillado fuera visitable
el albafial ira alojado
igualmente  en  galeria
visitable de tipo oficial,.

Las tapas de camara y
pozo deberan ser
completamente herméticas.

Fla. 1k ALBAMAL 7 ALCANTREILLARG MUGRsL MSITABLES
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B) Reglamentos norteamericanos.-

Muchos reglamentos sanitarios norteamericanos imponen la colocacion en la finca
de un profundo sifébn general previo a la acometida con el fin de oponer un cierre
hidraulico a la entrada de los gases provinentes del alcantarillado. Sin embargo el
"Plumbing Report" del Department of Commerce lo considera innecesario, e incluso
desaconsejable, por considerar que dificulta la evacuacion de aguas y la circulaciéon
equilibrada del aire en los colectores internos, a la vez que acrece la posibilidad de
reflujos de presiones provinentes del alcantarillado.

Las soluciones adoptarian las disposiciones que se presentan en las figuras que
siguen

Figs. 17 y 18: solucion sin arqueta final.-

EETRADE RS :.‘TGI-'IA TS sifE

e} REGLAMENTOS NORTEAMERICANOS
B SOLUCIoN SIN ARGUETA Fwnal

: = : = Fﬂnmu\fs_mﬁc

F\Gq. \7 ELGUEMA BE TULGSHAWENTD

TEFow RoWwARLE DE Latod
kR TE TE LA
Flomo Fuubibe

T TTRADL

Tk bltiped

FI5. |8 TERMINAL BE LA RED . LETALLE
Utilizado en medianas instalaciones.

Las sobrepresiones del alcantarillado mueven hacia el interior el agua del sifén
general presionando a la red interna. Dichas presiones son evacuadas hacia la
azotea a través de la ventilacion secundaria - sobredimensionada - del bajante mas
proximo. Tal evacuacion se facilita por la entrada de aire que aporta un conducto
complementario de corto recorrido y amplia seccion. El extremo exterior esta
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provisto de rejilla y una valvula de disco 6 embolo que no permite la salida de aire
mefitico hacia la calle.

Otra funcion primordial de tal conducto, tal como vimos en tema anterior, es facilitar
el buen discurrir del agua a traves del sifon general eliminando la presencia de aire
enrarecido en la zona que le precede.

Figs. 19 y 20: soluciones con arqueta final.

Utilizado preferentemente en grandes instalaciones, se basa en los principios
expuestos en el supuesto anterior con las siguientes ventajas :

- Las sobrepresiones se expulsan por conducto exclusivo, con lo que se anula el
peligro de que puedan afectar a cierres hidraulicos de aparatos.

La amplia arqueta final sirve de colchon retardador tanto de las sobrepresiones
como de las subpresiones, dando tiempo al eficaz funcionamiento de los conductos
contrarrestantes de las mismas.

- Al recoger diversos colectores simplifica y economiza las obras de acometida.

Como en el caso de Madrid, se exige total hermetismo a esta arqueta final, tal
como se representa en el detalle A de la fig. 20.

REVAEADERD ¥ Towme DL AIRE

I_:__
REGLAMENTDS NORTEAMERIANGS |

SOLUCION (DN ARQUETA FInaL. |

F—

A TTMA TE AiRE

- ——

! i LOETEFEEONET
¥ BUCCIOMES

Bauss T FugliolmMiEsTD

HOEMLG O

AHELLATET — o]

WEOPREND ——

Fig, 20 TERMINAL DE la RED. BETALLE
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