Mapas del uso de la tierra

De mapas de CS basados en la
DR a mapas de sistemas de uso
de latierra
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Vision general

Datos espaciales:

- Vision general de los datos de DR
disponibles y caracteristicas;

- Vision general de las técnicas de
clasificacion por DR;

- Precision y validacion de mapas.

isus) World Bank %
Y Institute ASBH’




Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de los datos
de DR disponibles

Deteccidon remota: datos

Tabal 2.1.1: utilidad de sensores Opticos a multiples resoluciones para la supervision de la

deforestacion

Sensory 7Ejemp|o_s de Unidad minima Costo Utilidad para la supervision
resolucion sensores de trazado de.
corrientes mapas (cambio) _
(ngggv)GT ~ 100 ha ' Supervisién anual pan-tropical
: - Baio o aratuito * coherente para identificar
EEanEO -1000 Terra-MODIS ~ 10-20 ha 1009 | grandes desmontes y localizar
m) (2000- ) | “puntos calientes” para analisis
Envisat-MERIS f adicionales con resolucion media
(2004 - ) \
Landsat TM or - Landsaty CBERS Herramienta principal para trazar
ETM+, - son gratuitos mapas de la deforestacion y
Terra-ASTER 3§Sgglﬁogg}kmz I estimar el cambio en las zonas
(10-60 m) |LISS III '  histéricos de )
CBERS HRCCD 0,02USD/km2 a ‘
DMC 0,5USD/km? para
SPOT HRV ' datos recientes
Alt TL{QNO_S De alto a muy Validacion de los resultados de
a uickBird < 0.1 ha ) e - s
(<5 m) - DI alto, 2-30 un analisis de baja resoluciény
. Fotos aéreas USD/km?2 algoritmos de entrenamiento

Fuente: Sourcebook (Manual de referencia) de GOFC-GOLD (2009)
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de los datos de DR

Deteccion remota: datos
costo y complejidad del uso frente a la

resolucion
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de los datos de DR

Deteccion remota: datos

Sitios web para obtener datos:
- el sitio web GLOVIS del Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (http://glovis.usgs.gov/)

- El sitio web Global Land Cover Facility de la Universidad
de Maryland (http://glcf.umiacs.umd.edu/index.shtml).

Sourcebook (Manual técnico de referencia):

- GOFC-GOLD sobre la REDD (para supervision y
presentacion de informes)

(http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php)



http://glovis.usgs.gov/
http://glcf.umiacs.umd.edu/index.shtml
http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php
http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php
http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php
http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php
http://www.gofc-gold.uni-jena.de/redd/index.php

Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de las
tecnicas de DR disponibles

Deteccion remota: analisis de
iImagenes
* pre-procesamiento de las imagenes via satélite
« clasificacion:
- Interpretacion visual

- procesamiento de imagenes digitales basado en los
pixeles

- segmentacion de la imagen

La seleccion del método de interpretacion puede
depender de la capacidad de recursos humanos y
técnicos, de los costos relativos de los diferentes
metodos y de las caracteristicas y el tamano del area
en cuestion.
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Interpretacion visual
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Procesamiento digital por pixeles
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Segmentacion de imagenes
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de las
tecnicas de DR disponibles

Deteccion remota: analisis de imagenes

Visual Los analistas dibujan Las imagenes Subjetiva
poligonos alrededor de recientes se Entretenida, depende
diferencias visuales en pueden actualizar del conocimiento de la
las imagenes via satélite  coherentemente zona y de la dindmica
en la pantalla del utilizando el mapa de la ocupacion del
ordenador. base de una fecha suelo.

inicial: clasificacion
interdependiente.

Basada en los pixeles Se utilizan algoritmos Objetiva Depende de
informéticos para - el algoritmo de
clasificaciones no software
supervisadas y -el conocimiento de la
supervisadas. zona (zonas de

entrenamiento)

Segmentacion El algoritmo agrupa Objetiva Depende de
conjuntos de pixeles en  Costo bajo para -el algoritmo de
funcion de sus areas grandes software
respuestas espectrales y Adecuada para -el conocimiento de la
reglas establecidas por imagenes de zona (zonas de
el analista. resolucion formacion)

moderada-media
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de las
tecnicas de DR disponibles

Deteccion remota: analisis de imagenes

Comparacion entre la clasificacion visual y
digital de las imagenes

Interpretacion visual Mosaico de imagenes Clasificacion digital
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http://lwww.esri.com/landsat-
Imaqgery/viewer.html

& |Editorials, Columins, .. Tﬁ Google Docs - Allite... 1@ My Resume - Google ., * ‘@ GIS-PC158 (1) - LogM... J @ Landsat imagery | Chy

L C' | ® www.esri.com/landsat-imagery/viewer.html

™15 O rov [ 7= Phenc @ REALU § Wikispaces ™% REDD-R&D "= OpCosts $fliancs 2§ @ & - Divs 2§ & » ({3 Otros marcadores
VIRV g

-

Sar o A

ChangeMatters -

Skdamania County

World Bank .
Institute ASB?
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http://www.esri.com/landsat-imagery/viewer.html

Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: vision general de las
tecnicas de DR disponibles

Deteccion remota: analisis de imagenes
usando técnicas de segmentacion

Imagen Segmentacion Obijetos
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Deteccidon remota: ¢los mapas de uso
de la tierra son precisos?

1. fuentes de error e incertidumbre;

2. proceso de validacion.
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Fuentes de error e incertidumbre

Incoherencias en la utilizacidon de multiples
Imagenes:
analisis multitemporal

creacion de mosaicos para una sola
fecha (nubes)

» estacionalidad/control del tiempo,

» caracteristicas espaciales y temporales
de los sistemas de uso de la tierra
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Deteccion de cambios en el sur de la zona forestal

de Camerun entre 2001 y 2008

Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Fuentes de error e incertidumbre
Estacionalidad, nubes y resolucion
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Fuentes de error e incertidumbre

Ni1thes en diferentes] fechas en el analisis miiltitemnaoral

1890 Datos 2000 Datos Landsat 2005 Datos DMC
Land

- B
L 4 s

Proyecto PILOTO de REDD en Camerun: TOTAL de un 40% de
nues en la zona forestal en 3 fechas (por cortesia de GAF-AG)
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Fuentes de error e incertidumbre

Mosaico complejo / UMM / Cacao a la sombra en el centro
Unidades mixtas de Africa
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion

Fuentes de informacion:
* verificacion de la interpretacion de una
iImagen por observacion directa;

« Datos de referencia

Regla general: 30-50 PCT/Clase




Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion

Verificacion de la
interpretacion de una imagen
por observacion directa;

* GPS,

« Camara digital,

» Hoja de calculo

* Base de datos

"Protocolo de verificacion de la interpretacion de una imagen por observacion
directa”,

http://gisweb.ciat.cqiar.orqg/GooqgleDocs/FPP Mapper/groundtruth protocol.pdf.
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http://gisweb.ciat.cgiar.org/GoogleDocs/FPP_Mapper/groundtruth_protocol.pdf

Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion

Datos de referencia:

*lmagenes de resolucion muy alta
(IKONOS y Quickbird)
 Fotografias aereas

» Google Earth
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion

Validacion de puntos de referencia y puntos clasificados

N.° de identif. | Clase determinada a Clase reclamada ¢ Acuerdo?
de la parcela | partir de la fuente de | en mapa

de referencia | referencia clasificado

1 Conifera Conifera Si

2 Frondosas Conifera No

3 Agua Agua Si

4 Frondosas Frondosas | Si

5 Hierba Frondosas No

6 etc.

Fuente: Hyman
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra: precision y validacion

Proceso de validacion
Matriz de errores:

1 2 3 4 L 6 7 8 9 Google

Usuarios
1 40 3 43 93.0
2 31 2 33 93.9
3 29 | 3 33 87.9
4 28 4 1 1 34 82.4
by 24 2 26 92.3
6 1 4 1 4 1 36 3 3 3 56 64.3
7 3 30 41 A 30
8 1 4 26 31 83.9
9 1 2 3 21 27 77.8
Landsat 42 35 31 37 26 50 41 37 25 324

Productores 952 886 935 757 923 720 732 703 840

Notas sobre el SCOS: 1-Bosque, 95% boveda; 2-Bosque, 80% bdveda; 3-Bosque, 65%
boveda; 4-Bosque, 50% boveda; 5-palma de aceite; 6-agricultura de roza; 7-breve rotacion
con barbecho; 8-grandes haciendas ganaderas; 9- sin vegetacion.

Fuente: White and Hyman, 2009.
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Trazado de mapas de sistemas de uso de la tierra

Trazado de mapas de los SUT: pasos técnicos

oce

« Adquisicion de datos via satélite
Correccion geomeétrica y atmosférica

Seleccidon de un método de clasificacion
Produccion del mapa

Interpr * Analisis de precision
etacion .« Mapa final

posteri

(0)
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Descanso para debate




Analisis del cambio en el uso
de la tierra
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vision general

« Comparacion de datos de fechas
distintas

« Categorizacion de los cambios
* Matriz de cambios
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Analisis del cambio en el uso de la tierra

Tabla con los datos originales para los poligonos por
clases para las fechas consideradas (> 4,100 poligonos)

B Attributes of Merge1 7Nov

| FID | Shape* | AREA | PERIMETER | DATE1 | DATE2 | DATES | S_DATE1 | S_DATE? |
»[__0]Palygon T9R4B.71093 | 1374.08258 61 54 B1 D0B0BEI0051 3_utm.Jan D0B0BEIE0715_utm.Jan AST_L1B_0030508200715272
| 1 /|Polygon 12746944247 1528.42353 |54 54 &1 00B08B90081 3_utm Jan 00808698071 5_utm.Jan AST_L1B_0030608200715272
| 2|Polygon 3995156842 267919667 |61 Bl 1318 00B0EI00F13_utm.lan DO0BOSEIE0715_utm.Jan AST_L1B_0030505200715272
| 3|Polygon BI1110.66445  1381.35959 54 B 1318 00B0EI00F13_utm.lan DOBOBEIE071 5_utm Jan AST_L1B_0030505200715272
| 4/|Polvaon 11619.40443 598.02694 1114 |61 1318 00B0BBI00313_utm lan O0BOBEIB0715_utm Jan AST_L1B_0030508200715272
| 5|Polygon 17114142426 230345593 1314 1314 1318 | 00B0SBI00S13_utm lan DO0BOSEIE0715_utm.Jan AST_L1B_0030505200715272
| &|Polyoon 12569516268 1761.53031 |61 23 1318 005068900513 _utm.lan O0B0E9E0718_utm.Jan AST_L1B_0030608200715272
| 7|Polygon 16260505381 | 1622767351114 (621 1318 00B0EI0013_utm.lan DOB0BEIE0715_utm Jan AST_L1B_0030508200715272
| &|Polygon 13166996628 179336444 1314 1314 1318 00B0SB90013_ut
| 9 /Polyoon 39716.54850 B863.92267 1314 1314 B 00806890031 3_ut
10 |Palygon 14452264356 314255935 1114 621 B1 DOB0GEI0051 3_ut
|11 Polygan 1227149.62945 5644555121314 1314 (61 D0B0GE90051 3_ut 2007
|12 Polygon 52033.06551 16565034 1314 1314 |61 000690031 3_ut Central
| 13 |Polygon 11422.38396 59238543 1114 621 B1 00606630081 3_ut Peruvian
| 14/Palygon 492961 66823 458374421 1314 1314 B 00606630081 3_ut Amazon
| 15 |Polygon 777431 31013 36221627 |54 212 6 D0B0GE90051 3_ut
| 16 |Polygon 1514424 55228 B970.2763 |54 22 8 DOB0GEI0051 3_ut
|17 |Polygon 22456767.01506 | 4163480778 1114 [1114 1114 D0B0GE900813_ut
| 18 |Polygon 31269336667 2344.92492 |61 212 6 D0B0GE90051 3_ut
| 19 |Polygon 7144 53914 36766577 1114 (212 212 D0BOSBI0013_ut
| 20/Polygon F52183.05771 | 388066899 1114 (212 (212 00B0SB900313_ut
| 21 |Polygon 1139954321 732.2544 |B1 Bl B1 DOB0GEI0051 3_ut
| 22 |Polygon 4117906.20393 | 1207275299 1334 1334 (1334 |00G0BG900513_ut
| 23 |Polvaon 4430609179 1364.47636 1114 61 54 00B0BE900313_ut
| 24 |Polygon BO4164387.39285 | B37611.54537 1314 [1314 1314 00B0SE900813_ut .
| 25 Polyoon 1685869618 411962248 |54 B1 B21 O0B0EE90051 3_ut =
| 26 |Polygon 239039.95547 33896566 1314 |61 130 00B0BEI00513_ut E%a = ey
| 27 |Polygon 41382207195 2570.00163 |54 212 (212 |00B0BG00513_ut .
| 28 Polyoon 7293026789 214761321 134 13:1A 1314 D0B0GEI00813_ut W
| 28|Polygon 191957 62623 2421.18209 |54 Bl Bl D0B0GEI0051 3_ut
| 30/|Polygon 248635.75859 | 211996153 |54 54 B1 D0B0GE90051 3_ut
| 31 |Polygon 139834 3.94409 5061 69621 1114 54 o4 O0E0EE90081 3_utrrmr DO S o 7 T T T T PP g 18 e 8 B 1 e
torgenc | A, REDD+




Resumen del area cambiado entre
1998 y 2007

25
28
30
31

YWater

Qil Palrm Plantati
Faorest 95% canopy
Forest 80% canopy
Forest B5% canopy
Shifting cultivat
Srnall holding

i e

iy Start

Forest 50% canop

Qil Palrm Plantati
Small halding
Small holding
Small holding
Small holding
Srnall halding

2330211.17947000000

520167 4.06216000000

13553525.058200000000

E4364.24244060000

123402 64219300000

2496504 43923000000

331629470, 14600000000
[l LIC]

10

E‘_’] Ele Edit “iew Insert Format Tools Data  Window  Help -5 X ‘
A B C D | E F &) H |+ | 0 | k¥ | L | W | w |
1 |classS98 - |CLASSOY - |AREA - |code] v |codel » - -
| 2 |Forest 95% canopy Forest 5% canopy | 9185371026, 25000000000 1 1 05994533526
| 3 |Forest 80% canopy Forest 95% canopy 431262 87666700000 2 1 2.81454E-051
| 4 |Forest 65% canopy Faorest 95% canopy 8453900127 30000000 3 1 0.0005517 44 - -
| 5 |Forest 50% canopy Faorest 95% canopy 783440, 24933600000 4 1 5. 11313E-02
| B |Shifting cultivat Faorest 95% canopy 70140848.25200000000 5 1 WAL ran S I C I O n eS
7 |Small holding Forest 35% cano i 1 0.000138409
| 8 [Without vegetatio M 3364070.50542000000 4 1 0.0002 19556 Full Scree v X
9 |WWater Forest 95% canopy 3636722 49864000000 10 1 0.000237 481
|10 |Forest 95% canopy Forest B0% canopy 46716771 74440000000 1 2 0.003048973 ~
|11 |Forest 80% canopy Faorest B0% canopy 523036092, 34300000000 2 2 0.040992079
|12 | Shifting cultivat Faorest 80% canopy 14006321.37 780000000 5 2 0.000514128
| 13 |Small halding Forest 80% canopy 96312.93353040000 7 2 B.28587E-0B
14 |Water Forest 80% canopy 2389456, 73360000000 10 2 0.000155948 O
| 15 |Forest 95% canopy Forest B5% canopy G441442 74760000000 1 3 0.000420401 O
| 16 |Forest 80% canopy Forest B5% canopy 3858395 45147000000 2 3 0.000251818
|17 |Forest B5% canopy Faorest B5% canopy 1305265800, 25600000000 3 3 0.00351584
| 18 |Forest 0% canopy Faorest B5% canopy 3937458.01895000000 4 3 0.000256975
|19 | Shifting cultivat Forest B5% canopy 547581.16850590000 a 3 3.5753E-06
|20 [Mater Forest 5% canopy 798273.96488500000 10 3 5.20994E-05 A R EA
| 21 |Forest 95% canopy Forest 50% canopy 515936516, 94260000000 1 4 W
| 22 |Forest 80% canopy Forest 50% canopy 1941022 95536000000 2 4
| 23 |Forest B5% canopy Faorest 50% canopy 920323 .58519000000 s - - 6.0065E-05
| 24 |Forest 50% canopy Faorest 50% canopy 243908490.90900000000 4 4 0.015918703
| 25 |Shifting cultivat Forest 0% canopy 49732491, 34950000000 5 4 0.003245794
| 26 [Small halding Forest 50% canopy 45302 57093730000 7 4 2 956E8E-06
| 27 |WWithout vegetatio Forest 50% canopy 404285 32934400000 9 4 2 B36857E-05
4

0.000152051

0.000339485
0.000884572
4.20074E-06
§.05355E-06
0.000162935
0.021643519

424534 -1
our Ph... 9 Micr

y

z0 9 oL S 538



Llenando los datos de cambio de uso de la tierra en
la hoja que calcula curvas de costo de oportunidad

‘ lgl_] File  Edit “iew Insert Format  Tools  Data  Window  Help = & 3% ‘
A B C D | E F H [ o+ | 0 | k | L | mw | W | =
1 |classS95 - |CLASSOY * |AREA - |code] « |codel - - -
2 |Forest 95% canopy Forest 5% canopy | 9185371026, 25000000000 1 05994533526 |
3 |Forest 80% canopy Forest 95% canopy 431262 87666700000 2 . 1
4 |Forest B5% canopy Faorest 95% canopy 8453900127 30000000 3 0.0005517 44
| 5 |Forest 50% canopy Faorest 95% canopy 783440, 24933600000 4 5. 11313E-02
B |Shifting cultivat Forest 95% canopy 70140948, 25200000000 5 0.00457 7753
7 |Small holding Forest 95% canopy 2120723.14380000000 7 0.000138409
8 |wWWithout vegetatio Forest 95% canopy 336407 0.50542000000 9 0.000219556 Full Scree * X
9 |WWater Forest 95% canopy 3636722 49864000000 10 0.000237 481 Close Full Screen
10 |Forest 95% canopy Forest B0% canopy 46716771 74440000000 0.003048973
11 |Forest 80% canopy Faorest B0% canopy 523036092, 34300000000 0.040992079
12 |Shifting cultivat Faorest 80% canopy 14006321.37 780000000 0.000514128
13 |Small holding Forest 30% canopy 96312.9335304000)4 5.28557E-06
14 [\ifater Forest 0% canopy 2389456, 735350000060 0.000155943
15 |Forest 95% canopy Forest B5% canopy G441442 7A7B000800 0.000420401
16 |Forest B0% canopy Forest B5% canopy ' 0.000251818
17 |Forest B5% canopy Faorest B5% canopy 0.00351584
18 |Forest 50% canopy Faorest B5% canopy 0.000256975
19 |Shifting cultivat Forest B5% canopy 3.5753E-06
20 |Mvater Forest B5% canopy 5.20994E-05
21 |Forest 35% canopy Forest 50% canopy 0.0040422597 15322133179
22 |Forest B0% canopy Forest 50% canopy 0.0001266581
23 |Forest B5% canopy Faorest 50% canopy 6.0065E-05
24 |Forest 50% canopy Faorest 50% canopy 0.015918703
25 |9
f = S_] Eile Edit iew Insert Format Tools Data -8 X
27 & | J ' [ M [ 0 [ P [ [e] [ R [ 3 [ T |~
ﬁ ' 1 |Zone1
2 |Fraction of land| 4 o E 7 - 9 10
29 3 Forest (95%) Forest (80%) Forest (65%) Forest (50%) Shifting cultivation mQil Palm Short-fallowe Pasture Without vegetation Wister Total
a0 4 300 0B05310318 0.045119074 0009504062 0.023575832 0259256369 0.0003395 0022725659 0.00226549 0.01 0085569 0.021 811027 1
31 5 1 |Forest (35%) 0533453525 0.003048973 0.000420401 0.004042297 0.021018818 0.000884572 0000212132 0.001336538
B 2|Forest (50%) 21 464E-05] 0.040852079 0.000251518 0.0001 26651 0.009467596 4.20074E-06 7.30275E-05  0.000521594
32 7 3|Forest (65%) 0.000551744 0.00351554 £ 0065E-05 0.002413731 .05385E-06 3.93966E-05
33 g 4|Forest (50%) 5.11313E-05 0.000255978 0.015318703 0.011221754 6.51338E-03 7 BB42E-06 9.15245E-05
34 9 5| Shifting cuttivation me 0.004577753 0.000914128 3.5753E-06 0.0032457594 0.201215435 0.000162935 0.002591561 0.00557643
10 60l Palm 0000333458
35 11 7 |Short-fallow 0.0001 35409 6.28587E-06 2 95665E-06 0.006987275 0.021643819 0.001305693 2 D79B5E-05
36 12 &|Pasture 0002202273
37 |fl 13 3|\tfthout venetation 0.00021 3555 2 53857E-05 0.002632277 0004474535 0.001188825
3 14 10|wster 0.000237451 0.000155945 5.20954E-05 0000152051 0.004015513 2.42434E-05 000021605 0012734519
= 15 total " ogoszeEoss” ooastizanel 0009503713 0023574864 0259246831 7 00003334887 0.022727823 7 0002268407 0.0100862887  0.021810224
16
| 40 17 |Zone 2
41 [ShmmE ey ] W) LT 145 . A 0 ) 7 ) i ]
42 |Small holding Srnall halding 331629470, 14600000000 7 7 0.021643519
] Mate rrall halding 0. 84551 200000 10
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Matriz de cambios en la ocupacion del

suelo |
Cambio a
Ocupacion del suelo 2006
TF TC P H A OoT SD Total
TF 89.11| 1.22| 164| 047| 0.02 0.45 0.69| 93.60
o
o
& | TC 0.87| 45.28| 1.09] 0.30| 0.35 0.39 0.18| 48.45
o
% P 1.79| 1.27| 14.73| 0.49| 0.03 0.21 0.15| 18.66
§ H 1.22] 0.65| 058 7.78| 0.03 0.30 0.01| 10.57
‘O
é A 0.03| 0.17| 0.04] 0.01| 2.61 0.02 001 291
-
S |oT 020 0.28| 0.32| 0.11| 0.02 2.09 0.01| 3.02
SD 525 1.50| 1.03] 0.20| 0.04 0.17 251| 10.70
Total 98.46| 50.37| 19.42| 9.36| 3.09 3.63 3.57| 187.91

World Bank
=

Institute

TF =terreno forestal. TC =tierra de cultivo. P=pastizal.
H=humedal. A=asentamiento. OT= otros terrenos. SD=sin datos

REDD+




Resumen del cambio por clase

Tabla 3. Porcentaje de tierra en cada categoria de ocupacion del suelo/uso de la tierra correspondiente a
1990, 1998 y 2007 y cambio porcentual correspondiente a los dos periodos

‘Ocup. suelo / Uso tierra 19901 19981 20077 1990-19982  1998-20072
Bosque (95%) 69.58 63.52 60.70 -6.06 -2.81
Bosque (80%) 4.49 9.17 4.49 0.69 -0.68
Bosque (65%) 0.78 1.13 0.95 0.36 -0.19
Bosque (50%) 1.05 2.72 2.34 1.67 -0.38
Mosaico de agricultura

de roza 20.81 21.57 25.81 0.76 4.25
Palma de aceite 0.01 0.03 0.03 0.02 0.00
Barbecho breve 0.66 2.96 2.26 2.30 -0.70
Pastizal 0.22 0.22 0.23 0.00 0.01
Sin vegetacion 0.72 0.87 1.01 0.16 0.13
Agua 1.70 1.80 217 0.11 0.37

T Zona porcentual

2 . o
Cambio porcentual de la ocupacion del suelo/uso
de la tierra
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