UNIVERSIDAD DE JAEN

TITULACION: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD EN MECANICA
CURSO ACADEMICO: 2010-2011

GUIA DOCENTE de INSTALACIONES URBANAS DE AGUA

EXPERIENCIA PILOTO DE IMPLANTACION DEL SISTEMA DE CREDITOS
EUROPEOS EN LA UNIVERSIDAD DE JAEN.
UNIVERSIDADES ANDALUZAS

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: INSTALACIONES URBANAS DE AGUA

CODIGO: 5737 | ANO DE PLAN DE ESTUDIOS: 1995
TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos LRU / ECTS Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS
totales: 6/4.8 teoricos: 4.5/3.6 practicos: 1.5/1.2
CURSO: 3 CUATRIMESTRE: 1 CICLO: 1

DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: CANDIDO GUTIERREZ MONTES Y ROCIO BOLANOS JIMENEZ

CENTRO/DEPARTAMENTO: EPS JAEN / INGENIERIA MECANICA Y MINERA

AREA: MECANICA DE FLUIDOS

N° DESPACHO: 022/023 |E-MAIL TF:
cgmontes[at]ujaen.es (8)2903
rbolanos[at]ujaen.es (8)3379
URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTOR
Potabilizacion. Abastecimientos de agua. Redes de distribucién. Instalaciones de agua
caliente y fria en la edificacion. Evacuacion de aguas residuales. Depuracion.
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2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:

El Plan de Estudios vigente no establece ningln prerrequisito para cursar esta
asignatura, aunque es conveniente tener conocimientos basicos de mecanica de fluidos
y/o de hidraulica

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Dentro de los estudios de Ingenieria Industrial, es muy interesante el conocimiento de
los sistemas de dotacion de agua y los tratamientos de la misma en los diversos campos
de aplicacion, pues las aplicaciones tecnoldgicas, en campos que profesionalmente
desarrollan dichos técnicos, son extensas:

- Captacion de Aguas es interesante conocer y saber calcular los distintos tipos de
captaciones de agua.

- Tratamiento de aguas del agua destinada al consumo humano. Potabilizacién. Con el
conocimiento de los tratamientos especificos del agua destinada al consumo humano,

- Tratamiento de aguas industriales Saber analizar las alteraciones del agua en su
utilizacion y acondicionamiento para su uso en la misma, asi como su reutilizacion.

- Regulacion y almacenamiento

- Redes de distribucion. Disefio de la red. Calculo de redes. Tuberias y accesorios en
redes. Redes de alcantarillado

- Depuracién de aguas residuales Con el conocimiento de los diferentes tratamientos
para una correcta depuracion de las aguas, dependiendo de su utilizacién anterior, asi
como las instalaciones necesarias para la depuracion y la posibilidad de reutilizacion de
las mismas.

- Instalaciones hidraulicas en edificios.

2.3. RECOMENDACIONES:

Para alumnos de la titulacién con especialidad Mecanica, haber superado la asignatura
Ingenieria Fluidomecanica o, al menos, haberla cursado. Para otras especialidades debe
poseerse un minimo conocimiento de los fundamentos de la Mecéanica de Fluidos a su
nivel mas elemental.
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3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Instrumentales:
* Capacidad de analisis y sintesis. Comunicacion oral y escrita. Conocimientos de
Informatica como usuario.
Personales:
* Resolucion de problemas. Trabajo en equipo. Razonamiento critico. Aprendizaje
autébnomo.
Sistémicas
« Sensibilidad por temas medioambientales. Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e Cognitivas (Saber):
Fisica. Tecnologia. Matematicas. Conocimiento de tecnologia, componentes y
materiales.
e Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Desarrollo de habilidades conceptuales y técnicas que posibiliten la adquisicion y
analisis de informacion. Capacidad de planificar, organizar, desarrollar y analizar
experimentos conducentes a la solucion de problemas practicos. Interpretacion y
andlisis de datos y resultados. Habilidad para seleccionar y utilizar herramientas y
aplicaciones informaticas requeridas para la practica profesional. Redaccion e
interpretacion de documentacion técnica.
e Actitudinales (Ser):
Promover el desarrollo del andlisis y espiritu critico. Valorar el didlogo y el trabajo
en equipo. Fomentar valores éticos relacionados con la profesion. Autoaprendizaje.
Toma de decisiones. Respeto medioambiental.

4. OBJETIVOS

La asignatura de Instalaciones Urbanas de Agua tiene como objetivos: la aplicacion de
los conocimientos tedricos recogidos en las diferentes asignaturas del area de
conocimiento de Mecanica de Fluidos y la ampliacion de los mismos hacia el
conocimiento técnico del ciclo del agua en los consumos humanos e industriales,
orientado desde una Optica de un técnico industrial. De esta forma la asignatura se
enfoca desde un punto de vista eminentemente practico, asi, se pretende que los
alumnos al finalizar el curso estén lo suficientemente capacitados para solucionar
problemas relacionados con el proceso de la utilizacién del agua, en concreto, de todas
las instalaciones hidraulicas, tanto urbanas como industriales, que son necesarias en los
abastecimientos, procesos industriales, alcantarillados y depuracion de aguas.

|5. METODOLOGIA
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NUMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO:
N° de Horas:

Clases Tedricas: 32
Clases Practicas: 11
Exposiciones y Seminarios: 5
Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 2
B) Individuales: 1
Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 5
Otro Trabajo Personal Autébnomo:
A) Horas de estudio: 53
B) Preparacion de Trabajo Personal: 5
C) Viajesy excursiones: 5
Realizacion de Exdmenes:
A) Examen escrito: 3

B) Exa&menes orales (control del Trabajo Personal): 1
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6. TECNICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su
asignatura. Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas teoricas Exposicion y debate: Tutorias especializadas:

X X X

Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas obligatorias:
X X

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
Sesiones académicas teoricas I:

El desarrollo de las lecciones teéricas contempla, al comienzo de cada clase, la exposicion del guion del
tema correspondiente, de acuerdo con el programa tedrico propuesto. Junto al guién del tema se resefia la
bibliografia basica que el alumno debe consultar.

Sesiones académicas tedricas Il (Resolucion de problemas):

Para la perfecta comprensién de la asignatura, para asimilar los conceptos basicos y desarrollar estrategias
de resolucion de problemas para el desarrollo profesional de su carrera, es necesario establecer las clases
dedicadas integramente a resolver problemas.

Sesiones académicas practicas:

El programa de clases teoricas se complementa con un programa de clases practicas asi en la ensefianza
de una asignatura, eminentemente practica, como la de Instalaciones Urbanas de Agua, es necesario que
los alumnos validen sus conocimientos mediante la experiencia y con ello se sientan motivados para la
adquisicién de nuevos conocimientos.

Seminarios, exposicion de trabajos y debate:

Se pretende con los seminarios abordar aspectos muy concretos del programa o temas de interés, ya sea
por la actualidad de los mismos.

Viajes de practicas:

- Industrias:

- Procesado de grasas

- Alimentacion (cervecera)

- Plantas de tratamiento de agua:

- ETAP
- EDAR

7. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes blogues tematicos; no hay nimero
minimo ni maximo)

Blogue 1: Captacion de aguas: El agua como recurso. Su utilizacién. Caso particular de
Andalucia Se estudian los distintos tipos de captaciones de agua dividiéndose en dos
grandes grupos de tomas de agua (superficiales y no superficiales), se analizan las
soluciones més eficaces en cada uno de los casos valorados.

« Blogue 2: Tratamiento de aguas: Dividiéndose en varios subapartados: La destinada al
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consumo humano. Con el andlisis de la calidad de aguas disponible y los pardmetros
que definen la misma, a continuacion se desarrollan los tratamientos especificos del
agua destinada al consumo humano, Tratamiento de aguas industriales, el agua en la
industria se analiza las alteraciones del agua en su utilizacién y acondicionamiento para
su uso en la misma, asi como su reutilizacion.

* Bloque 3: Sistemas de ingenieria de agua: - Regulacion y almacenamiento. En el que
se establecen los parametros de disefio de una red y la regulacién y almacenamiento de
agua con la descripcion de las caracteristicas de los depdsitos, por ultimo se estudian las
diferentes metodologias para el célculo de la capacidad y ubicacion de los distintos tipos
de depdsitos. - Redes de distribucion. Disefio de la red. Célculo de redes . - Tuberias y
accesorios en redes. - Redes de alcantarillado

* Bloque 4: Depuracién de aguas residuales: Se estudian los diferentes tratamientos para
una correcta depuracion de las aguas, dependiendo de su utilizacion anterior, asi como
las instalaciones necesarias para la depuracion y la posibilidad de reutilizacion de las
mismas.

* Bloque 5: Instalaciones hidraulicas en edificios. Se estudian las instalaciones en
edificios, asi como la normativa existente.

* Blogue 6: Fendmenos de cavitacién en turbomaquinas. Golpe de ariete y chimeneas de
equilibrio.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1 GENERAL

1. CURSO DE INGENIERIA HIDRAULICA APLICADA A LOS SISTEMAS
DE DISTRIBUCION DE AGUA- CATEDRA DE MECANICA DE FLUIDOS (UPV)
2. ABASTECIMIENTO, DISTRIBUCION Y SANEAMIENTO DE AGUAS.
VALENCIA : EDITORIAL UPV , 2007

3. ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA. HERNANDEZ
MURNOZ, AURELIO.MADRID : COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS , 2008. 5* ED. REV. Y AMP.

4. INGENIERIA DEL AGUA de VV.AA. AENOR. ASOCIACION ESPANOLA
DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION. ISBN: 9788481434187 N° Ed:12. 2005.
MADRID

5. NUEVO MANUAL DE INSTALACIONES DE FONTANERIA Y
SANEAMIENTO de MARTIN SANCHEZ, FRANCO ANTONIO MADRID
VICENTE, EDITOR ISBN: 9788496709089 N° Ed:1, 2008, MADRID

6. INSTALADOR DE AGUA : ADAPTADO A LA NUEVA NORMATIVA HS-4
SUMINISTRO DE AGUA de VV.AA. CEYSA. CANO PINA, S.L. EDICIONES.
ISBN: 9788486108830. N° Ed: 22. 2006

7. HERNANDEZ MUNOZ, A.- ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DEL
AGUA; S.P.E.I.C.C.P..1993

8. HERNANDEZ MUNOZ, A.- DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
S.P.E.l.C.C.P. .1996

9. MAYS LARRY W. MANUAL DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE
AGUA. MC-GRAW HILL 2000
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8.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

1. PEREZ LATORRE, F.J. APUNTES INSTALACIONES URBANAS DE
AGUA

2. NFPA 92B-2005 NFPA 92B: STANDARD FOR SMOKE MANAGEMENT
SYSTEMS IN MALLS, ATRIA, AND LARGE AREAS, 2005 EDITION.

3. ENCLOSURE FIRE DYNAMICS. AUTHOR: JAMES G. QUINTIERE ,
BJORN KARLSSON. EDITOR: CRCPR I LLC. ISBN: 9780849313004. 1999

4. MCGHEE.- T.J..- ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO;
MCGRAW HILL 1999

5. METCALF & EDDY,; REDES DE ALCANTARILLADO Y BOMBEO;
MCGRAW HILL. .1998

6. METCALF & EDDY.- TRATAMIENTO, VERTIDO Y REUTILIZACION DE
AGUAS RESIDUALES 1998

7. MANUAL TECNICO DEL AGUA. DEGREMONT. Ed. URMO, S.A.

9. TECNICAS DE EVALUACION (enumerar, tomando como referencia el catdlogo de la
correspondiente Guia Comuin)

Dado el caracter eminentemente préctico de la asignatura la evaluacién consistira en :

1.- Pruebas précticas,

La evaluacion de las actividades practicas y ejercicios de clase, consistira en la
entrega y correccion del cuaderno de practicas con los resultados y cuestiones
planteadas en el mismo debidamente resueltas.

2.- Trabajos de seminarios y exposiciones en clase.
La nota final de cada alumno serd el resultado de la media ponderada de la
calificacion obtenida en el desarrollo de las actividades desarrolladas en clase...

3.- Prueba final,
Se realizara una prueba final de conocimiento general adquirido.

Criterios de evaluacion y calificacion (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

Pruebas practicas (10-20% de la calificacion final)
Consistiran en la entrega de los guiones de préacticas y de ejercicios que se planteen
sobre las mismas.

Trabajo en seminarios, (10-20% de la calificacion final)

Los trabajos y proyectos realizados por los alumnos a lo largo del curso, se valoraran
con un criterio, segun el nivel existente en el curso, de un maximo del 50%;en aquellos
trabajos y/o exposiciones bien realizadas en las que se refleje, sobre todo, el trabajo
“diario”.

Prueba final, (60-80% de la calificacion final)
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El profesor podra tener en cuenta otros aspectos adicionales que considere que puede
servir de provecho al alumno, tanto a nivel de conocimiento y adquisicion de
competencias como de calificacién. (estos factores siempre aportaran a favor del
alumno).
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Distribuya semanalmente el nimero de horas que ha respondido en el punto 5

10. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (S6lo hay que indicar el nimero de horas que a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

SEMANA

N° de horas

de sesiones
Teobricas

N° de horas

sesiones
problemas

N° de horas
sesiones practicas
(simulacion)

N° de horas
Exposiciones
y seminarios

N° de horas
Tutorias
especializadas

N° de horas

Actividad

académica
dirigida

Examenes
/
Presentaciones

Temas del temario a
tratar

1R CUATRIMESTRE

12: 21 — 24 septiembre 2010

28: 27 septiembre — 1 octubre

32: 4 — 8 octubre

[N

423: 11 - 15 octubre

52: 18 — 22 octubre

62: 25 — 29 octubre

72: 1 -5 noviembre

82: 8 — 12 noviembre

92: 15 — 19 noviembre

102: 22 — 26 noviembre

112: 29 noviembre — 3 diciembre

122: 6 — 10 diciembre

132: 13 - 17 diciembre

142: 20 — 22 diciembre
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23 diciembre — 9 enero 2011

152: 10 — 14 enero 2010

=
[N

162: 17 — 20 enero

1.5

162 bis : 21 enero

172 : 24 — 29 enero

18?%: 31 enero — 5 febrero

192: 7 — 12 febrero

20%: 14 — 19 febrero

Periodo de
Examenes

HORAS TOTALES
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11. TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se van a
trabajar en cada tema)

Nota: este apartado se puede integrar con el apartado 7 (BLOQUES TEMATICOS)

TEMA 1: El agua como recurso. Su utilizacién. Caso particular de Andalucia

Tema introduccion que se divide en tres bloques diferentes; - Analizar los usos
tradicionales del agua y las diferentes soluciones técnicas a lo largo de la historia. -
Estudiar los conceptos derivados de considerar el agua como un recurso escaso y en
consecuencia los problemas en la regulacion de cuencas, y por ultimo - Conocer la
planificacion hidroldgica de Andalucia.

TEMA 2: Captacion de Aguas

Comienza el tema en el conocimiento de la medicién de caudales y posteriormente se
estudian los distintos tipos de captaciones de agua dividiéndose en dos grandes grupos
de tomas de agua, segun sea la “fuente” a utilizar, (superficiales y no superficiales), se
analizan las soluciones mas eficaces en cada uno de los casos valorados, y como anejo a
este tema se definen los perimetros de proteccion de las captaciones. Problematica de
aire en conductos, cavitacion. Canales abiertos.

TEMA 3: Tratamiento de aguas del agua destinada al consumo humano. Potabilizacion.
Se analiza en primer término la calidad de aguas disponible y los parametros que
definen sla misma, a continuacion se desarrollan los tratamientos especificos del agua
destinada al consumo humano, desglosandose en diversos capitulos (pretratamiento,
almacenamiento, precloracién, aireacion, clarificacion y desinfeccion), asi como
tratamientos especificos para determinadas calidades de agua.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales

Desde el punto de vista de las funciones elementales del agua en la industria se analiza
las alteraciones del agua en su utilizacion y acondicionamiento para su uso en la misma,
asi como su reutilizacion. Se estudia de forma especifica las industrias metalUrgicas, las
industrias de papel, las agricolas y alimentarias y los circuitos de refrigeracion.

TEMA 5: Regulacion y almacenamiento.

En este tema se pretende establecer los pardmetros de disefio de una red, comenzando
con el célculo de caudales de consumo, a continuacion se define la regulacion y
almacenamiento de agua con la descripcion de las caracteristicas de los depésitos, por
ultimo se estudian las diferentes metodologias para el calculo de la capacidad y
ubicacién de los distintos tipos de depdsitos.

TEMA 6: Redes de distribucion. Disefio de la red. Calculo de redes

En el mismo se desarrollan, con las diferentes soluciones, los problemas de
abastecimiento, con la finalidad de saber abordar el problema de disefio y célculo de
redes para cualquier tipo de nucleo urbano y/o industrial, con especial interés en el
manejo de calculo de redes hidraulicas.

TEMA 7: Tuberias y accesorios en redes
Una vez estudiado el calculo de redes, este tema pretende solucionar los problemas de
instalacion de las mismas, los calculos y condiciones necesarios para la eleccion del
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material a instalar, asi como el conocimiento de las piezas especiales y su correcta
instalacion en cada uno de los casos mas tipicos de las necesidades de la red.

TEMA 8: Redes de alcantarillado

La evacuacion de las aguas residuales queda condicionada con la utilizacion de la
misma; asi se desarrollan las principales estrategias de evacuacion, calculos de los
caudales de evacuacion, disefio de redes de alcantarillado y la descripcion de las piezas
y elementos necesarios para su correcto disefio e instalacion.

TEMA 9: Depuracion de aguas residuales

Como ultimo elemento de una red completa se sitla la depuracion de las aguas. Aqui se
estudian los diferentes tratamientos para una correcta depuracion de las aguas,
dependiendo de su utilizacion anterior, asi como las instalaciones necesarias para la
depuracién y la posibilidad de reutilizacion de las mismas.

TEMA 10: Instalaciones hidréulicas en edificios.

Se estudian las instalaciones en edificios, asi como la normativa existente, ampliando el
estudio en un ejemplo tipico de instalaciones de calefaccion tanto en edificios urbanos
como en naves industriales. En este tema se pretende saber manejar correctamente el
calculo de las instalaciones asi como de los elementos necesarios para las mismas.

TEMA 11: Fendmenos de cavitacion en turbomaquinas. Golpe de ariete y chimeneas de
equilibrio.

Se estudian fendmenos perjudiciales que tienen lugar en diferentes elementos de las
instalaciones hidraulicas, asi como un tipo de elemento de regulacién utilizado en
centrales hidroeléctricas.

12. MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los
contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura):
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ANEXO |

CREDITO ECTS

COMPONENTE LRU (n°cred. LRUx10)

RESTO (hasta completar el
total de horas de trabajo del
estudiante)

70%

30%

Clases Teodricas
Clases Practicas,
incluyendo
e précticas de
campo
e préacticas de
laboratorio
e précticas
asistenciales

Todas ellas en la
proporcion

establecida en el
Plan de Estudios

Seminarios
Exposiciones
de trabajos por
los estudiantes
Excursiones y
visitas
Tutorias
colectivas
Elaboracion de
trabajos
practicos con
presencia del
profesor

e Realizacion de
Actividades
Academicas Dirigidas
sin presencia del
profesor

e Otro Trabajo Personal
Autdénomo (entendido,
en general, como horas
de estudio, Trabajo
Personal...)

e Tutorias individuales

e Realizacion de
examenes




