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MECANISMO SEMIAUTOMATICO PARA LA
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DE PRESIONES
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INTRODUCCION

El recurso hidrico se convierte cada dia en imprescindible
para la vida y el progreso de las naciones. La demanda de
agua dulce y no contaminada tiene caracter prioritario en
el mundo actual.

El que la poblacion rural no disponga de agua potable,
ocasiona una alta tasa de morbilidad y mortalidad que el
pais no esta en condiciones de absorber por la enorme
necesidad que tiene de contar con un pueblo sano y
numeroso para el desarrollo de las zonas mayoritarias del
pais.

El Proyecto nace de la inquietud de brindar alguna
solucion eliminando los principales obstaculos que padece
la realidad Nacional que son el factor econémico y la
dependencia tecnoldgica. Este fue elaborado con el fin de
desarrollar un sistema de desinfecciéon para el agua de
consumo en las poblaciones rurales, mediante el andlisis,
construccién y evaluaciéon de un Sistema de Control de la
Dosificacion, que cubra la carencia de un mecanismo de
interrupciéon de flujo del reactivo a dosificar y que
responde a sefiales netamente hidraulicas.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Frente a las dificultades que se presentan para la
instalaciéon y operacion de los dosificadores por simple
goteo en sus diferentes variantes, se propone alternativas
de soluciébn a los problemas presentados por los
mencionados dosificadores, mediante un mecanismo de
dosificacién, con un alto grado de automatizacion y las
siguientes ventajas:

Este sistema de dosificacion, cubrird la carencia de un
mecanismo de interrupcion del flujo del reactivo a
dosificar, que responda a una sefial hidraulica, tanto en
sistemas de abastecimiento por bombeo, como en
sistemas por gravedad que carecen de energia eléctrica.

La carencia de otro mecanismo de control del caudal de
dosificacién (Qd) también sera cubierto al implementar el
sistema de dosificacion, lo que quiere decir que se
establece una relaci6on automética entre el caudal de
dosificacién del desinfectante y el caudal de suministro de
agua a desinfectar, ante las variaciones de este ultimo.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo del Proyecto es desarrollar e implementar un
sistema de dosificacion de facil instalacion y operacion,
para la desinfeccion del agua de consumo en poblaciones
rurales del pais, mediante una tecnologia propia, a bajo
costo y que satisfaga la normativa de Saneamiento Basico
existente en el pais para comunidades rurales.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia seguida comprendié los siguientes pasos:

. Modelacion teérica del sistema, evaluacion del
sistema propuesto.

e  Construccion, operacion y calibracion de un
modelo construido a escala real.

. Calculo de errores de los resultados obtenidos
de la modelacién real para la comparacién y
evaluacion con la modelacion teérica.

Analisis

El estudio se dividi6 en dos partes, una modelacién
tedrica del sistema y una modelacion a escala real
del sistema a nivel de laboratorio. Para la
modelacion tedrica, se empleo todos los
conocimientos acerca de la dindmica de flujo en
tuberias. Para la modelacion a escala real se
instalo un sistema de recirculacion, con el cual se
realizaron las mediciones y los aforos
correspondientes para la comparacion y evaluacion
con los resultados de la modelacion teérica.

A continuacion, se detalla un esquema del sistema
propuesto:

Fig. 1 Sistema de control de dosificacion propuesto

Como se puede apreciar en la figura 1, el sistema
de dosificacion esta conformado por cuatro
elementos principales.

. Sistema de control de la dosificacion, su
funcion es la de generar la sub-presion
necesaria para generar el efecto de succion
requerido.

e  Tubo de succién, aunque no es notorio en la
figura, este interconecta a la camara
reguladora de presién con el sistema de
control de la dosificacién, ademas tiene en su
recorrido una vélvula de inercia.
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. Recipientes contenedores de solucién desinfectante,
estdn destinados a almacenar la solucion
desinfectante a ser dosificada.

. Céamara reguladora de presion, mantiene el nivel de
la solucion desinfectante constante, evitando que la
gravedad tenga efectos sobre la succion generada.

Lo que se pretende hacer con el sistema de control de la
dosificacién, es generar un estrechamiento de tal
magnitud, que la altura de velocidades crezca reduciendo
a la altura de presiones a tal punto que este llegue a tomar
valores negativos que generen la sub- presi6n minima
necesaria para inyectar la soluciéon desinfectante al flujo
de caudal de suministro que circula por el sistema de
control de la dosificaciéon. A continuacion se muestra un
esquema de la caida de las lineas de altura piezométrica
que se desea generar.

LINEA PR TR A

Fig. 2. Linea piezométrica a lo largo del SCD

CAIDA DE LA LINEA DE PRESIONES A LO LARGO DEL SCD PARA DIFERENTES CAUDALES DE
SUMINISTRO
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Fig. 3. Caida de la linea de presiones a lo largo
del SCD para diferentes caudales de
suministro

Operacién del Sistema

El sistema de recirculacion que se muestra en la figura fue
el empleado en laboratorio para realizar las pruebas de
exactitud y precision. Como se puede observar
principalmente basa su funcionamiento en dos tanques,
uno de alimentacion y el otro de recirculacién, una camara
que mantiene la altura del agua a nivel constante, esta
camara tiene su rebalse con fuga hacia el tanque de
alimentacion. Dos bombas de agua sumergibles, de tal
manera que los tanques para la alimentacién y para la
recirculacion, funcionen al mismo tiempo. La bomba de
alimentacion tiene dos valvulas, una reguladora y la otra
de fuga para el caudal en exceso.

A continuacién, se puede observar el sistema de
recirculacion empleado en el LHUMSS en
funcionamiento e inyectando la  solucién
desinfectante (color rojo) por succiéon en el
estrechamiento de la garganta del SCD.

Fig. 4. Sistema de recirculacién empleado en el
LHUMSS

RESULTADOS OBTENIDOS

Luego de realizar una extensa serie de aforos,
mediciones y céalculos en las pruebas de
laboratorio, se pudo extractar las tablas de
resumen que se muestran seguidamente, con el
nombre de Comparacion entre el Qdgeay y el
Qdestimado) de las cuales se puede concluir que la
variacién existente entre los valores reales y los
estimados en la mayoria de los casos es muy
pequefia comparado con el error de medicion que
pudo haber sido introducido por el operador, lo cual
nos lleva a deducir que la modelacién tedrica
empleada, refleja con mucha precision lo ocurrido
en las pruebas de laboratorio y se adecua a las
condiciones reales de aplicacion.
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Fig. 5. Comparacion de Qq (real) y Qq (estimado)

Resultante de la comparacion realizada entre los
resultados de laboratorio y la modelacién teérica,
se puede ver que los valores obtenidos presentan
variaciones de error muy pequefias, que oscila
entre los valores de 0.77 % el minimo y 8.12 % el
méaximo. Razén por la cual se deduce que el
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modelo analitico obtenido, es aplicable a situaciones
reales.

Habiendo sido cumplidos los objetivos delineados, se
dejan establecidas las metodologias para la modelacion,
operacion y construccion del Sistema de Control de la
Dosificacion.
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