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Irmz11I1iL-nln Imrmnn:1itle|’m5,u:::It:n't:::1I{{‘I1;}R'}_ I’ruSli1g]{iIII1iHfl
{Lumlwu '} 3' pm unimztlu.-: dul g__-Julau fmztml .

f:.- mliaiisis dc vurimxszat [}1l1'1I in ~.r:1n'nh]+.: L]I.:pL'mI':L:t1lu.- IJi:1s an
|1m1IL:1[l'JI£I‘~.’I'j . .. . . . .50

‘, ' ’.F.- I)i£'cr:.:m.:i:: dc um:-'.1i:1:: para ‘Ea vzu-iahlu Diilri un Imml :1
E; . mliix-1} _. . . . .

H.« II.’ ‘nn1pz11":1u::':'*n1 r,-run: |n::£ii::s para 111 ~.r:*.|'i:11~.~i:.- lJia:: cl‘: 1|1n:11a . :33

*J.- Punnlisis dc x';Iri:1n7..1 dc In variable t.iu|1<:m.liu..-ntn: |’:tjiI|:t::
{_ pm’ ‘tutu pr».-fiada Lm.'1[{I’VP'I'} . .. . SI

_. " lll.- Difcrcllcia dt: n1£:di.1.s para la varizlhln: I*:1ji!1a:: put '»';u.':3
._ prc:‘1:1d:tm:a|'.'P\'F"I'] _

1 1.- {"nn1p:1r'.u:n‘::t ezntre I't]Cdi2|.:i [mm In ~.-.'tr'::1h]c 1-‘:1ji[I:1s pm vac:-1
-- prcfiaxnla In.":t:1l£F"*~"I"'1'} .51
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Cnda din In CD['t1pL‘IL‘IH'.‘II't rm s:I sector ngrtnpucunrin :5 runs difit:iI. :nI:1Ii_:_:nndtJ n [:15
pruducturcs n scr Inns ::f'u:icr1In:s pnrn pndur sntlasistir. Lns I.'.‘£j)IDE3.CI{}['Ii.*bI dc =:=,nnn¢.Iu (I9.
cnrm: dc Latino .~‘mn.'-ricn ban I'11n::inr1nr:In a In I:tIgu ::I:=:| tir.:m|'.-:3 can rxtcurnums Iccnnlumgiculs
escnfios 3: deticicnics Entns e-mf.~rt::;:r5 irabnjnn rcun .$I5le:nns ::.x'lu:r1six'o.~' dc: pnsmrm}, cu hie.-n
coma explatnciancs dc tIIT'IbI:.' prnpunsim dependiendn cle Ins t:Er:::unsIan+::in5 ct:-::ar1r:.mir:n:«' duel
mc:m:::I1t:J E5 pm’ nstn dificil 5IILInci{1r1 que es IIl:LZt£}'rEI.l'IC} introdtlcir n1 II1L'LIIL1 Iu.':a:ni¢:n~.~: qua
rxtejnfunm, rm ::u|:;~I-.1prn:1ucs:i{m1:;n:1I, sin-:1!:1pr:.nI1.1+:1i~:idnd du1n.s'Er.1tus

Entrc: Ins I-icnicns qm: pucd-:n nj-.'LIr.|nr st: t:n::unn:r:1n In Murlln Listn-.:iunnl. In I:1.<::I11iI1nciun
r\niIi::inI 3,-' ::I lmplnnlx: dc I;'m'nrinn:::c 'l‘u:::I1i:::1.~: 1111:: p-:rImI.-:n un n~.'n|n::: 5' .~'s:Iu:::a.:n'n1
gf:n:Eli::n xnnyur 3»: 1'n:'15 :1r.:::|n:rn:I:1. 1l(I:£l1IEIl.‘.:1 pn:~.'i:..-11u|1 uI1II.:r111L*tI'.1{I::5 3* 1'nu.:i1It.'1I1 1:] n1n:1s.*jn dul
I1n1u un gunucrnl I‘~'1~'.EtmIn:: qm: :nn1 muy 1:I'1<:i1.:nIu:~‘., pure u.~c1'guI1 :11: ::uI'nIi«:i::1'.s.::+ s.*:qu:u.'i:1l:.m
£[!.lt nu uslnn nI nIcnn::u.~ dc :.:unlqui:.~r nI'mIu-::I-:1r lijennpnln (I1: s.:nlu.~: I'1'.:l.|lJISII.I.‘.|S sun cl lmu.-:1
nnindcr nulricinnnl 3' :~iiIIIII.iIl'I:! :Iu:I nnimnf. pm" u:.-nnr L*:~=[I'lH.1I1.II.II1.I.tlI'I.1.: li_-._-.n»:|u:a can In licnilidnd
ge r:unI:|uiur animal {In grnnjn Lltm r::r.1ni~.-'.im I:1LII5p::11.*4nhIu In: unn L[uIL:t:L:inn LI-.: cclu
:n.1m:u1Iu:1Iu uI'n:'n:nLn un ::n=.-an III: In I|1s.u:nI:1:1t:iEm nrtiIIcInI. 5* LEI u{muL:i:n'n.-nlu dc! uslaulu
I:u1’1'!.:t:lu 1.IuI t:i1'.:In uslrnl 1:11 In ‘l.':'I.(1iI llllH'.II'II/.11, an L'I £::Irm dc] IIIhpI:1nII: 1.14.: t.'II1I1| I1:It1!..‘:-L

Pnrn In nriupuifin dc u.:::tn:4 L:lu:ni::n:c 3:: In: (lat.-;'.1rmIIndn nun :-n:|u+.:m|:_ cstn us In
Sfnn-::ni:r.:nrcinn do ETIU, In nun] pm 111:.-LI'm :In t|'nLnmIL::11m'. IIL‘a[II'lILI|I'I;1I1..‘.‘4 n |1n.x'L: dc
prmI1:cI-:13 unnm II'I‘T.'Igl.'t.“-IL‘F|'.‘.|1‘II1 5* I’ru:;l:-ty,I;1nL1in:1 1~'_. :1. ]n:rIni::: n1 pI'm.Im:lm' ::5tnI' un
mntrnl -:lL'~| ::icI-:1 L-.:nrn| dc In x'n~::n 1.’ t.-viInr:n: Inns pmhlu:mn,~: qm: rcprc:n:I1I;| In cm1::InnIu 3'
necesnrin rI::t::u:::i1'n1 III: ::::In_ I'n::i|IInn:In 11:1: 1:} n1nru:jn an 1;I..'.'l1l..'.'l'.:Ii 3- In inumIu::::iuu IIU In
1‘.+_~:‘:noIn_:,rIn n I-:1-I hninn Sn|nm::I1tu s:nmhInnnLIn 1-.:.-ztns trS:+::1iL':1s {IE llltil mnn:.~rn n:|:::,:u:nIn 3,‘
n1+:jm‘nr1tIn 1:] mnn1.:jn H4: puLIrnn 1:14.-jurnr Ins r«::n1IIn:1u:: pruLILn.'IivnH :11: Inn I::1tu:: f_.';IIHl1IUlLI}‘-
dr: nxauslrm; pni:£:_'.~:
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GENERAL:

Estudiar Ia efectividad de dos métodos dc sincronizacibn dc C-310 para
facilitar la introduccién de: la inseminacién artificial en hams
ganadtrosu

ESP‘ECiFICOS:

1. Estai:-lecer Ia efectividad del use tie un anéxlogo dc: la
Prostagiandina F: on fflinopmst, Lutalyze“. UpJohn, USA} para la
sincronizacién cfe celo en vaquillas dc reamplazc.

7 Establecer la efectividad dual use de un anélogo de la Progcstcrona.
¢- .

{Eazi-Breed, CIDR“, USA} para ia 5in+:ronEzaci<':+n dc oelo en vaquiiias
de reemplazo.

3. Efcctuar una comparasién emnémica emre ambos mémdos dc
sincronizacién.
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11. REVlSI{3i‘Hi DE LFTERATURA

1. Introduccién

Las cmprcsas orientadas a la produtnirin dc ganado de came an América Latina se
enfrcntan a un sin ntimam dt: prubiemas. siendcr uno de 103 més irnpurtantes [:1 i:-aja
cfici fincia reproductiva. La fertilidad dr: Ins liatcrs es baja. estimaindosc quc cl pfircentaje
dc vacas qua dcstcian baccrras cada afio aicarlza un 50% {I.atin{>s:ons.uII_ I934}. Esta haja
Iasa ruproductiva st: debt: 21 varins factnres. unlna I05 cuales Ia nuzricién time: 3.111 papal
dctcrminanrc. Sin errzhaxgo, existcn arms Factures qua influyen, CUIIIO par ejecmpio :1 mal
manejo de Ias hembras. de rccrnplazn, la que ham: r.|u:: alcanccn demasiadc tardc la
pubcrtad. 3:: ha determinzldn que la e-dad £1 primfzr partfi Cir: 135 vaquillas varia entrn: 3 1-; 5
afios [Latinoconsu1I.. 1934}, In cuai 1'¢IT2‘:5Il E] potential productive. ya que la cdad
prorncdio en que tieherian scr scrvidas varin entre los 14 ;n.- 23 mescs. depcndiendo dc Ia
ram {Haf'e:z,i93'?; H'e1man,1935).

Cltro problema que reduce cl potential reproductive an bO"«'iI1{}S es el anestro post-pam:~
pr-alcngado, cl cual no permit: que :1 inlttrvalo entre paring sea cl I'i:C1]Im11'I1!'L’1iJiE, I2
mescs. Estc problema Sc atrihuye principalmeme al amamantamitnlu excesivo 3' al mal
estado nutricionnl dc I05 vitntrcs al mnmcnm del partn [Ew1:i.i994).

Todras cstos problernas ticnen sniucifrn en cl manejn currccto y eficiente de Ins E13103.
Pane importantc dc cstc mancjo -as manlcncr an huen estado sanitario 3' nutricicmni en :1
animztl. para qur: :1:~:i pueda’ cumplir can SLI Funcién reprmiuttiva.

Fkciuaixnentc caiisten técnicas. Como Ea. Inscminacifin fiirtificziai 3' la Transfizrencia dc
Ernizlricmcs, I215 cuaies petmitcn ur1 aceitrado 1TI|EjGl'3I'I'1iEI'IE|[} genéticu y ade1nf1s_ ayudan 3
sniucionar [as lirnitantes rcprnductivas cn hams can bases _gent':liL'.a3 reducidas. aJ
intruducir material genéticu dc hams cnn all-33 indicts rcproduclivus (I-IeIrr:art.I‘J3G;
SUr:m5cn,!99I}. Sin embargo, a pesar {ii} que a] tafircto positive (1: la Inscminacién
Artifi cial as conczcido amplianmnlc desdc hnce 155 3 TD afios (Swansea, IQEH}, tczdavia :5
dificil introdutir esta técnica cn harm crimercialcs. Esto pucde ser faciiitado con técnie:-as
come In Sl'm‘:r0ni7_.'It:iEIn dc ccln.
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2.1. Estro

El periodn dc cairn 5+: conoce tamblén can L-:I nambre dc celo 0 calnr, 3: 54: product: a
consccucncia dd Ia prcscncia dc Ins tstréganns, qua stun Ins harmonas fi‘:rncnin:1::~
cstimulanres (Sorensen,199l). En Ea '-.'ispe:ra dcl cstrn at alcanzzln Ins ni~.'r:Ir:$ méximos dul
estrfmgtno ¢SIradio|_-QB {SnreI1sen,199I}. que :5 Ia harrnona ox-an't:a predominnnta
durantr: E3123. Ease del ciclo. {Bath 3* col, 1935}. En Ins animales domésticns cl aparnarnicnto
solo Dcurre durante ester tiernpn, {Hafe?.,193?}. as riecir. snln durante cl estro la hcrnbra
estara receptiva a] macho 3* anaptara la cfibpula. {Bearden 5! 4:01.. I932].

El estro tiene una duracién de 1?. a 13 horas: an al bnvinn [Bearden 3’ co1_,1E}32]. Esta es
'infiue11niar:1r:- par la raza del animal. En Ina bnvinns eurnpens Iienn una tiuracié-n dc [2 a

IE hcras. mientras que en Ins cebuinns ns
Inusrhn rn;-3:5 corto. cncontraindc-an en estrn dn 3 a 6 horas. {flattaglia y coI_,199I; Sore-nsen,
I991}.

Ap:‘n.-:imadamr:ntc un 5% (id ham 1::-zhihn aignna dc -E.-BIG cada dfa duranle la tenipcurada
rtproductiva [Soren5cn.|99l]I sin cnlbargn. cam 55 afzctadc por varius Facts-1'es tales
Como la lactancia }' cl cstado nutricional dc! animal

1.2. \I_u_I:1.4E:SI 1'0

Esta es la siguientc Fast: del estrn y tfnnn una duracinn dc Ldias. {Buarden 3' co[,193?.}
L_a_gfli;_1_c,_i_én _qc_:_1_1_§n: durante esta fase, aprn:-zimadameme: dc H} a._I_2 hcz1:&_s__despn:Es dc!
final dc] cstro. E] prog_csn_=ie_mr_u1acEE1n as p:_'fl:3.:_adn pnr Ins indicesi11c_r§Ln_e-ntadfls u-1::
Sacganii:-n tantc: dc ESE {Horrnona Fniicule Esfimulanle] cnnm dc ._L_1;I {T-[_n1‘1I1nna
L.uleinEza11Le} [Balh 3' en], 1935}. También cinrante ea":-1: Iinrnpn Ins niveles dc _n:§t_;E2gr:t1n
di5;1[u_1_L_I}'en 1.“ la secrccié.-n :I::_ p_rcg=t5_'I_nrona E._T.Il‘I'|£_I‘.LI1]. man 3. pncn. [Bath 3' coi. 1935}.

Durant: cl metacslrn un 9U”/E rd: laa vaqufllas 5' Lin SCH: de vacaa ticnen una pnqutfia
dnsnarga Lie sangre de Ia vagina, In qua indica que el animal praaantn cstru due. a nuatrn
dfas antna. {Bath 3' col. 1935)‘

2.3. _UiE.‘;_L__rD

Tarnbién so: In liama fasgingaa, dchidn :1 qua durantu est: periodo cl cuerpo Iutco as
tonalmcntc fimcional. {Bcardcn }' co1.,i93'_*'_i Esta fast: mzurrc dcsde el di e3:aI
3' Han: una duracién dc .12 a [5 dfas{FiatI1 5' cal. I935) lerrninando con la rcgrnsién deI
cutcrpo Jutco. La prostaglandina prnducidn pnr r:1 1'.1tr:rn- es la rcsponsable de la dnstmccién
n regresién dc! cucrpo Eutcn.
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La cluracion de todo el ciclo estral esta relaeionarla con la duracion cle la fase lutea
[Hai'ez.,l‘5l3'l’} ester clcbiclo a que si no disminuye la concentracion de la progesteruaa
produeitia per ei euerpo luteo la vaca se corwertira ea acieliea. [Bath j," col, 1935}.

2.4. A ncstru

La irltemxpeion del ciclo estral se cicrtomina anestro. Esta se refiere a on animal que no
exhibe libido clurante on tieropo prolongado par ser estacipnal, o bieo por uoa_Situacir'Jn
temporal {Sorer1sen, I991}. E1 anestro es el mayor componente en la infertilidad
post-parto 3' es alectado pc-r varios factpres cmrlo: estaciort. enfermeclaeles, raza, distpcia,
presencia clel. tore. peso. ee-ndieion corporal 5' Ios mas importantes amamantamiento 3'
nutricion (Short 3* col.. IEJEFEI; Richards 3* col._19S9}_

Dpciones tie roaoejo para clisroinuir el efecto del anestro son clismirtuir la epoca cle rncrnta a
means de 43 dias, dar uoa buena nutriciprt para llegar a parto con cottcliciott corporal alta.
ovitar distocia 3; ostitttular la actividad estral {Short 3' col, 1995}.

s. CONTROL Ei\‘DE.‘rCRIN{} as LA 1lEPI{DDUCCIti‘n‘~l

El sisterrta endocrine es el causal cle la reguiaci-fin do lospmcesrts reprocluctivc-5: a Lral.-es
do las horrnonas qua produce. Las glandular: cle este sistema carecen tie eonduatos siencla
do secrecion intorna r.ii1‘ecta a la corriente sang-.tinca. Estas glaadulas secrecao ltorrnonas
a antes Ltitnicos rue re tulan activirlades es ccificas. Las '1t'tntit1la5 ue Secretan lasE El I L P _ _ _

horrnonas rtnci ales en la re roducctfiln sort el I-itpotalamcl. la HI t':-fisrs anteriorP P P P
posterior], los ovarios, la corteza suprarrenal. Ia placenta gt’ e1 utero (Bearclen 1: col, I 932}.

1'

La definicirftn tie hormooa es: Sustancia fisiologiea prganica producida por ciertas células
especializaclas que pasa al torreote eirculatorio parts so trartsporte. con el ebjete dc
estirnular o inhibir la actividarl fimciprtal rlel organo o Lejido hlanco I[Hai'cz,1£lST}.

Las hormonas Se eli-rirlen en dos grupos; Peptidieas one sort proteinas solubles en agua 5r e1
segundo grupo Esteroides. que son una elase especial de iipltlos. cuyo precursor cornfm es
e1colesterc-I{Sorensen,1‘J9I;Eteardeny co|_l‘.lS?.}
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4. GLANDULAS H’ IIORMONAS DEL SlS'l‘EMA ENDOCRINO

-1.1 Hipatziiamo

El hjpotélame es una estructura qua: se halla uhicada en Ia pc-rcién inferior del eerebro
(Bath y r:oT..,I933), est-a Iigade 3 la hipr‘1fisis_ 3' cl sistema sanguineo pr:rLa—hipefisi:.-uie la
coneeta ten la pane anterior de esta glandula {Bearden 3: ce|,I9E3}. Esta es la via
vascular que se enearga ::IeI_ transpczmte Cit: las honncnas hipmalamieas a la neprehipfifisis
{Hai'ez,193'.n'j.

El hipetalame es un centre nen-ieao reguladc-r 3' predueter fie he-rrnenas. Bate seereta la
GnR.]I (Harrnena liheradulra de gcmadatmpinas} la eual came su nembre indiea, pI'fl"»'{>{‘.:1
Ia liberacifnu de las hrarmmlas gonadotrépicas, LH y FSH. [Hearden 3* er)i,l‘Z1‘E-‘J. La
GnF=.I-I también es efieaa para disc-hrer qufstcs Foliculares (1-Iafez_ 193?}.

La hrarrnena 0:-riteeina también se sintctiza en el hiporalanm }; es almaeenada en Ia
neurrahiprifisis {Soren5en, I991}. Esta hormone estirnula la conlruceien del rnirseulu list:
de! uviducto gr de|i1tcro_ per lo que ayuda en cl transport: tie gan1e1us.adc.:nas pram:-ea Ia
bajada de ia Iechz: durante el ordefio [Bearden 1.’ coI,1932}

-i.‘.1.HEpfifisEs

La hip-fifisis esté. Euealizada en la base del cerehro {Bcarden 3; ::¢.11,l932j, 5: eneuentra
debaje de! hipotzilama en una ciepresién del hueso est'enoide.~:. [Iamada silia turea
{Hafez,|’-337'}. La hiprifisis esta Formada par des glandulas, el Iébule anterior, tambien
Ilamadu adermhipé-fisis 3' el iébulo p{'_}S1t':I'iOl‘ 0 neurohipéfisis {Bearden 3,: col, I 933).

La hipréfisis anterior predue-E tres harntctnas primaries de la repruducciésn: LH 3' F5}-I
cent:-eidas came geunadetmpinas 5: Ia Pre[aetEna_ La hormena fcalieulo estirnulame tamhi-in
Ilamada Frcrlicetropina I[Haf'ez,‘1‘E|3'}'), produce :2! ereeirnienm felieular ;.r la prcaduecién dc
estrégenes en ies avarice {Bear-den 3; coI,l9B‘1j|. La hermena Iuteinizante tami:-ien
eaneeida een el nombre de iureetrepina (Hull.-a, I987}, eausa la nuaduraeian del felieule, Ia

rwulaeiian 3! 1a fermaeifim dc! cuerpe Iuteo {Beardcn 3- ee1.19S1}. Una elevaeifin
preuvulatm-Ea dc LH inicia al incrementarse Ia concentracién de estrfigenus. y oeasiona Ia
ruptura tie la pared folieular 3’ la ovxllaci-fin {Hafez,193'}')
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4.3. Ova:-ins

L05 cwarios qua sun las gé-nadas. femcninas producen estrégtznos, progestérgenos. rclaxinn
e inhibina_ L05 esrrégenos son esteroidcs producidos en el faliculo :3: Grand? E1 esrrégeno
dc may:-r impflrmncia :5 ul Estradiol I7-B [Beardcn 1.’ ::0l,1932}, cl cual es prmiucirio par
Ias. r:éIuIa3 rim: granulusa }* 1:::r::1 interna dc! fbliculo {S:::re:n5&n. I991).

Las principalcs filnciunefi délos estrégcnos segfin Beardcn y col. son:
- El cumportamiento dc cépuia duramc cl calm.
— Carnbius ciclicos en :1 sisrcma fjlicular.
— Desnrrollu dr: 10$ conductor: en Ia gléndula rnamaria.
- Desarrollu tie [as caracteristicas sexnaics se::undarias_

De Ins progrtstfigcnos, Ia progesterona es la més irnportante. Esta hormorm es sinletizada
en el on-aria por el cuerpo luteo {Bearden 3* co1,1933.]I. Tarnbién e5 producida en Ea
placenta y la glfindula suprarrcnai {I-Ia1‘ez. 198?).

Segfrn Eeardcn las fimcic:-nes principales de la progesterona San‘.
- Inhihicién del comportaunicnto st-.xua1.
- Mrlnlcnimienm de la prcficz.
- PromrJve1' eI desarrollo alveolar de la glimdula mamaria

Ultras fimciones dc csta hormona son {Ha1'::z,I9'37jI;
- Prcparar :21 [Item para Ia irnplantacién.
- Alias concentracianes inhibcn cl cstro yr :31 pics dc LI-I.

L05 niveles dc Progesterofi ia intemcruan con 105 de Estradiol_ Una cnrrrbinacién dr:
Progtsterona 3' Estradiol inhihen Ia Iiberacién dc las hormorus gonadorropicas. micnrras
quu: durante el cstro_ el aumenro dc cstrndial cstimula la L}-L Par [0 Lanto Sc puede
nbscnrar una accifnn rcciprnca enrre gon:1dot:‘opIr1a3 3! estcrctidcs para el manrcnimicnto del
equiiibrio hc+rmr1na[{Er:ardcn 3? (:01, I 932).

5. srr~?c:rrc}r~.'1:cm:rr:':-re DEL ESTRC)

La urilizzaci-in Id: In Insenfinacién artificiat para conseguir Ias vcnmjas que ofirece requiure
da tiempa, labnr 3' manfi jo, qua sen camfinmentc fasztcrcs Iimitantes en aperaciuncs
r::~:tr:r1si~.':—15 dE: ganadc: (Yciich 3.! ccI.,l'El95}. E] mayor probIcma en estns prcrgrarnr.-rs qufi "

buscan Sr.-r ecnnémicos, ubierniendo ccios fértilr.-5 3* de pom trahajcn {Yelich 3' ::r:rI.. 1995} ("5 __
la deteccifin dc culu
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{fiartaglia 1.’ c0|..1E-'”é‘-'1}. La deteccic‘.-n de un gmp-D tie hernbras rsquierr: tiernpcr. -as
lsbrhrioso 3' csta sujem :1 error humarm {I-Iafe:z,l93T}. La sincronizacifin {Eel estrr: pradris
haser IT1UCi.'1D mss stracriva la Inseminacién artificial para el prnducmr ds gsnadr: dc earns
com-srciai, puesm qua faciiitaria ei manejo 3! elirninar 9 disminuir is nesssidad ds Ia
detsccién dsl ESIFD {Bearcien ff r:crI,1‘3*3.?.}.

La sincrcnizacién pcrrnite predecir e1 memento dc} estra con uns seguridad rszrinahis

{I-Iafisz, 193?}, sdetrrifzs reduce el tiempo necesario para detects: ‘e1 eels, optimizanclo asi la
eficiencia CL: 13.: labores al pcnnitir Ia inssminacién de un $130 grands tie vacas ifiaitaglia
3! col., 199E}. Con ei aumsnto the mass inseminadas se. incremcritsn [as posibilidadcs tie
prcfiez, aurncntandcn asi Ea fertilidad del ham 3: reducieredo el rmmero dc vacas dcscanadas
per fracasrz-s reprcnductivos {zfxrchbaid 3! col. I993).

Citra ventaja que se obtienc al hacer L150 :16 Ea sirtrrronizacién Ciel sstro as cl acortamisnto
tie e1 periodo dc manta y con csm ei periodo de partas. disminuycndo asi castes 3,-' a la vs:
produciendo animalas uniformcs y the aha caiidad {Yelich y -::'r>I..l995;Sorense:n, 1991}.
Asi misrno, se puede cambiar Ia estacién para que coincida can 105 patrones de msrcado
rnés favorables {Be-arden 3,! col, 1982} o bien con las épocas dc mayor disponibilidad dc:
alimenm.

La sincronizasién -3 induccién dei ceto aporta otras ventajas carnc to es cl adeiantar Ea
pubcnad. acortando asi «-31 intcrvalo erztre generacianes para. acsierar la seleccién genética
{Sorenscm W91}, adsmiis st: considers qua cualquicr métodfi qua induzca la ternprana
actividad ya sea dc vaquillas 0 de vacas postupanto mcjora la eficiencia reproductiva
{Smith 3r c::aL,193?}.

Hacienda un buen uso de esta tiécnica de sincronizacién dc! estru S011 pocas {as desventajas
rgur: sr: presentan. Eajas tasasfide canccpcién {SS-45%-}jur11o can cc:-stos sicvados podrian
ser Iris prcrblsrnas mais impartantes (Sorcnsen, W91}, per-ct cada dia svs investiga rnés
prrzrfunriarrirzrits sate térpico para ohtencr rcsultad-as reproductivfis iguales c» m&}'Cr1'¢s a has
obtenidos can métofi csnsturales.

En hsrnbras domésticas ciciicas se cnntrola cl momenta dcl astro por la secreciénn de
progestercrna dc! cuerpo Iuten, is anal sjerce Luna rctroaccién nsgativa sabre: la stcrccifnn
ch: LI-I, per lo qua los svsntos cnriacrinns qua conriucen 31 estrc» serén inhihidos hasta qua:
decline ls cunseritrasirin dc L1 horrnana debidu 3 is regrrssiérn dc! cuerpn [U130

'
(1-Iafssz,19S?}_ Esta signifies que la sincronizacién dc} sstro es er: si, el cflriiresl dc la

vida {Isl cuerprn Iuteo {I-[af'e_::,-£93'I; Neirnann 3' 4:o1_I9”93).
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5.1. filétodos gene-ralcs para sincronizuiim

Scgfm Hans-:-l y Convey en 1933 cirados per Hafez. existcn dos x-ias generales para el
cuntrol de la vida dei cucrpu [men 1.‘ e1 subsecucnlc inicio dcl cstra 5' ovulacién

EI prim-':r métudu consist: en pruiongar la fast: lutea dc} cicio csrral usando prugusteruna u
aI_=._-_-in prugestégenu {Gurdor1,1933}. Cuando 54: proporciona la progesterone: :1 cuerpu
luteu rugresa naturalmente 3' cl progesiigeno exégenu curuinua con la rttrualimenracién
negariva sabre la serzrecién de LI-I. Al retirar in riisminuir la. cuncentrasién dcl
prugustégenu SE presenta :1 estrcr de '3. a 3 dias después {I-Ia,fi::.:, 193?}.

El sugundu métudu cunsiste cu acsurrar cl ciclu arrificialrnunlu con un agenLe_IuLr:r:-liticu,
curuu lu cs 13 1-‘rustaglandina {|i3urdon,I9S3) 0 el cstradiuf {Hafez,l9S?]_ IEI agent:
luluuliticu atrfirta Ia vida natural del cucrpo lutco, dandu cumfl rusultadu la regresién cful
nusmu 24 :1 ‘F2 huras después. El cstro sc presenra pflSl:'.£riLH'IIIeIltu 2 3 3 dias
{I-Ir1f‘ez,l9S'x'}. Pam quu ustr: rnétudo sea eficiente 105 anirnalefi fbrzusilmunte deben estar
ciclandu {C-urdun,19S3} 5! ademés encontrarse entrr: 103 dias S 3' 13 dd title para quiz {:1
cuerpu Iuteu responds. :1I tratanliento {Lavcrdiure 3* col.. I995)

Varies factors-5 :1f'cr:u1n la respuesta de un grupa dc animales para un prugrama dc
sincrnnizacié-r1 de BEND. Eslus son 13 raza, cdad dcl anirrtal, nurricifin, nivel de produccifin
Ifictea, iniervalu pr:-st pane, estacién dei mo, lipo dc alojamicnto, ternperatura, humedad 3;
prcuipitacién (Hafez.l9ST).

Dtrn Factur qua Iirrnila la ufiuacia dc 105 programas de Sincrunizacién en hams cur: vaca 3'
Icrncru es el numeru dc animalcs ciclando a] inicio dz: la rempcrradn (‘fa-lich y r:uI_,I9E}5 7:»).
Ha sidu cumpruhadu quc vauauxtn iactancia ticncn un inten.-alu dc pnriciim 3 primer eslru
niayur qua vacas que no ustainrurianriu tcrncro {Fanning 3' C01,, I ‘J93;‘;’elich 3' r:ul_,l99:3 1:].
Unit upuifnn para suivcntur est: prublema es EI dc.-rtttc Lempranu, perm uurre ei riesgo dc:
no scr runtahle, par 10 quiz la remucién dcl tcrmtru per 45 harm: es una aircrnativu
fmpur1:anIc{‘h’e.|iuh 3' crsl ,1995 b} que no causa disminucién urn (:1 past: al de51ere|[FannEng
1; uu|., I995}.
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5.2. Hurrrwnas usadns an In sincrnnizficifin fit: Celt!

L05 agenre-5 sincranizadurus mfi s comfrnmentc usadns 5011 la Prnslaglandina RC: }* sus
anrilogos. asi come ranibién la Frog-zstrrrona y una combinacién dc ambos {Neimann 3:
cc-1,1993}

5.2.1. Progesteronax

La progesterona cs unrr hormrma esiemidc qua: ticnc comm precursor a! cnlesrerol. La
progestercma es sccrctada par cl cuerpn Iurtu, adcmais per :1 complain fismnplacenra, e:I
cunl cs capaz de suplir Ins reqruerimicntos dc :.-Sta lwrmona ricsdn: Ia mimri dc: la prefiez.
Las principales fimci-::-nes de la progesrerona an cl pro-E:-35:3 rcproducrivn son {Neimann )*
+:oI..I99_'S}-

- 1'-‘rnmuew: cl crerrimicnro de 1:15 gizindulrrs endcrnmctrialcs.
- F’r+:rnm::w: cl dasarraflo alveolar dz: 111 g[:§.r1duE:1 mamaria
» Promueve actividarl secrcrura del uviductr: y de I213 g|é'rndL1]:=L5

enrJr}metri:11es
~ Previcne Ia ccaniracszifr-n dcl intern.
— Ruguln In secreci-in :13 I35 gnnrldutrupinas en Ia pituilriria

1:1 progesterone: 3' has prngefirigenms son prndrrcrufi aruplirtmente usadus para Ia
sinrzrnnizacirinn dt calm an wicas 3* vaquilins La fi.1r1t:E€:m qua: tienen 1:5 prcwenir In
1ihr:r:1r:ir'm dr: FSH r:-rtra evitar cl cstra hasta qua: Se retire Ia futtntc dc progaslerona
{|1t:r1rL1r:n}'co|.,1‘J32]. ']'I.:r1nim=rdr:+ cl trr1tz1r*11Et:nm mm prugeslcruna 1113:; uninralcs prescntan
Signos Lle estro du 24 :1 43 horas I[{3nrdon,1933]y1msta 105 6 r1ir1s{Hcar:1e:n 3' -:o1.,19S2].

5.1.1.1. Dvlétudns dc :1r1n1ini5tr:1+:iEm
f

Exfsrcn muchas mantras en qur: la progesterona a sus anélngns 5:: puedrcn adrninistrar,
scgirn Gordon an I933, 111:: mas irnprzriantcsl son par medio de inyeuciunes. oraimcnte en cl
alimcnm :1 el agua, implant: Subcutrincn, tépico. esponja inlrrw'.1s_:,ir1:1I .y prcsariu
inlrauragina].

5.2.1.1.! Inyeccioncs: Debido a que 1.: progcsterona Iiene una vida media may cona,
hate ncccsatio la adminisrratién continua, provocando qua: 1:15 inyccciones aricmés dcl
ticmpo_ -:1 rrabajo necesariu no lo haga Lma prficrica cornercialmenta: factiblc
(‘.'.‘mrd0n.1933). Las in}'r:I.‘CiI::ne5 deben tencr un tiempo sufirrientermanre Iargo para qua c1
cucrpo luteo invoiucinrm I[Ev.::1rden 3* ::a1.I1}32} Otto factor qur: influyr: 1:5 que, en Ins
pragramas a largo plain:-:1 5: reduce In f'L:cundidaci_ aun cuandu r::1 cstro esic hicn
simzrunizzadza (Hafcz. I 93?}.
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5.2.1.i.2. Irnplantes: Camfl nmcntc se usan hules de silicona, 105 males liberan
continuarnente: estcroides. Se ccfacan subcuténcamente en 31 side, consiguiendo buenas
respuestas a la sincronizacién 3' tasas de fertifidad aceptables {Gerda-n_I9E3). Se puadan
usar junto con valerato dc cstraciioi para eiirninar cuatquier cuerpo lute-:3 que puuiiera e-star
apcnan-do progcaterona naturalmente {Sarensen,l991)_ esta combinacién mejara Ianm la
sincronizacién Como Ia fertilidad {Cr.=:va_ 1936). E1 implants sc rr:tEra a 103 9 dias capcrando
la respuesta a Ia sincronizacién dcntro da 108 S dias posteriorcs a an rcmociéua
{Ceva. I 935}, -

5.11.1.3. Ural: Lars progestagencrs Se pueden admirxistrar oralmente graciaa a que las
h+::rrr1anas paaan par el eslaxnaga sin ser digaddas. 1a desventaja as qua pueden haber
vacas dfiminantas qua dajan a animales déhiles can niveias manure: de la harm-Una
{S+::rens+::n. 19%|}. Eatos agantaa sincrorlizadoras qua: ac administran oralrnente. sun
vantajusos para expiotauiunes qua ntantienen 103 animales cunfinados 0 can
auplamentaciim 4:1:-ntinua. La daavantaja es que 105 pcriodoa Iargoa tie administracirérn de
prageatagenoa ac aaucian can hajas farti1i£1ades{N8hnann 3; +:oI.,1993}.

5.2. E . I .4. M étadas intravaginaies

L03 métodos intravaginales consisten en esponjas 0 presarios. Im: wales liberan
lentame-me prngesterona para simular la fase Iutea. Son aconipafiadus de paSti1I3.$ de
eatradiol para la regresién del cuerpo Enter: 3! asi Iogmr qua toda Ea prugesterona circulanta
Sea la prm-iata par E] agente sincmnizador administradtl

5.Z.l.1.ai.1 Eapnnja: Las aaponjas aon aditamcnms qua fie cafccan en la vagina hacienda
use de: un capéxxulo. Se hate can :1 fin dc: que la mucosa abaarba ia progaatarena qua
reszubra a la aapnnja {Nairnarrn 3! «::oI_,i‘—}93}. Esta diapuaitivo ahtiena buena ratencién,
rcportandnsa haata urt 95% r:’Ea-'é:-Lita ffiordc-r1,I€'S3}. Anteriarmentc are netcsitaba de 13 a
21 dias: para obtaner raaultadoa fawarablca, para actualrnenre ai ae. acontpafia tie una dasis
dc cstradiol. para Iflgrar Ia ragrasién dcl cucrpo Inner}, el Iratamiento se acnrta a un
periodn tie 9 a 1?. dias {Gardon, E933}.

5.1.1.1.-=L1. Prasario: Es rm métcado relativarncnte nuevo, cl cual consiste an amhcbcr dc:
prcrgesteruna un hula de silicona, cl cuai SE intrttducr: a la vagina 3' put. mtciin da praaién
at manticm: an an sitio hasta en un 93% de [05 cases {Sorenaem I991). Im:1uycn::[u Una
pastilla cfe astréga-no tzansisterutz: dc: 10mg dc benzoato dc estradiol se ha lagrada bajar Ia
duracifin del tratamianto 21 1 1 dias {Gordom I933}.
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5.2.1.1. .-aeerca lie CIDR~B3

E1 prpductu usarlu para la administracién de la progesteruna fin: el presarlu inrravaginal
EAZl~l:rreerl, CIDl"-LEE. La sigla B Se refiere a que es especlfieu para lua buvinus. Cacia
preaarip euruiene Lm il}% rle prugesterona, equivalente 1': 1.9g. {CIDR Devices, 1992).

El presarlu es 1'EI:{)1T.l¢1'l£1El‘lD para controlar el ciclo estral de vaquillas 3,’ vaeas adultas,
ademés para tratar anestro pu5:t—part0 en vacas Iactantes. L05 resultados SE eeperan de 43
a 95 huras rlespués de retirarlp el dispositivo. Iuntc; al presario Se aclministra una pastilla
del prucluetr} CIDlRCi+L"J‘ IDM, el cual libera lflmg. de benzoato de estradicl [CIDR
Devices, l 992}

5.2.1. Prusraglandlnn

La sincroniaacién del eel-:1 Ilene rnueha aplicacifm en Ia produccién animal. yr 1435 agentes
luteflliticos basadr:-S en la prnstaglandirta son arrlpliamente usad-:33: en las especies de
rurrtiantes (Neunann 3» col, I993). El uso de las prostaglandinas esta rnucho mas infilndida
en los hates lecheros qua en 14:15 de came, donde Se les usa rnayorrnente para la
Insemlnacién at-tificlal 3' el transplante de embriones. Dims efectos de la prostaglandina
puecle ser ayudar en la. irwolucién uterina y para restaurar la autividad ovarica, adernas su
filnciérn lutenlftica tambien es usada para prov-scar abortos y para el iratamlento de ciertas
eondiciunes patolégicas, comp ovaries clsticos 3' piornetra {.I5.rcl1bald 3 col. 1993).

Las prr:-staglandinas constitrryen un grupo de zicidos grams poli—ir1saturados eseneiales een
cadenas de ‘.30 carbonos, que Iienen some precursor a1 aeidp araquidénico {Neimann 3;
er:l..I*~J'*J'3}. Las prustaglandinas up son hormcmas realmente. per lo que tambien se les
[lama para-hormurlaa Ester se cle-be a que no son aecretadas per una glandula en particular
3' tarnhlen debirlu a que por :-u ‘cc:-prta vlda pueden ejercer Furleienes locales (Neimarln 3,!
col, I993}. Existen diferentes prestag|andinas_ Ia liberaria per el utere es la prostaglandina

Flor, la cual juega un papel importante en la reproduccifm fI\‘eirnarm 3' ep1., I 9'93}.

El estro se puede inducir en vaeas usandu la Prostaglandina F341 {Lam-erdiere y eel.,l99S}.
SL1 efeetu reievante es la iisis clel euerpo luteo pregame {Srxrerlserr l’-El }. Al rlesaparecer
el euerpp luteu la 3ecreeiEm'de progesterona haja e inieia un rapids ereeimienm fulieular
{Bearden 3' col , l 932}.
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Loa anirnales que se encuantran en los {Has 4 al 3 del oiolo dcrnuestran toner una rcspuesta
baja a Ia prostaglandina oornparada a ias vacas qua astan en ios dias ‘J a1 13' C161 oicio
{Laverdiere 3' co1..I99S; Yelich 1.! {:ol_,199S}. Esta condition so dobo a que en la etapa
Iornprana do] ouerpo lute-o no e:-risten Ios receptores soficitontos para responder a Ia
prostaglandina {Parsley 3: col., I 995). Mas adolante en el oiclo desou-as dal dia E"? :1 cuerpo
5e deatroye naruraimente {Bearden 3' cof. 1932} por lo qua no so justifica Ia aplicaoion de La
horrnona. Los signos do celo ocurren do 43 a 96 horas dospués do tarrninado o1
tratanrianto {Gordon_19S3) E5103 resultados tardan I dia mas qua non nrétodos usando
progosterona ya qua so dcmora mas en Que I35 con-contraciones do progestarona ileguon a
nivelos bafialas (Gordon, 1933 }_

So ha rnostraxzlo qua Ia fl:-rtilidad del estro inducitio as similar al celo normal no inducido
{Archbald 3* co1.,1€-93). Se han obicnitio mejores resultados en vaqoillaa qua an vacas
lactantes, csto so asocia al tamafio dr:E folicuio presente a la hora del tratarniento
(Gordo :1, I983}.

Los anafogos cxistcntas han demostrado set rrras economicos p-Bro memos efectivos.
obtcnicndo tasas dc Concepcion de 33 a 40% {Sor-cnsen. 1991) E5103 analogos parecen
sar mas potentcs 1,! con cfsctos diferentes (Gordon, 1933) La potencia tie Ins anrilogos es.
atribuida al hecho de: que: estos cornpuestos no son inactivados cn E95 puimc-nc5_ a
diferencia de las prostaglandinas naturales [Bearden y co1_I93.'Z}.

5.2.2.1. Pviétados do Administmcién

Los métodos principales para la induction dc-1 estro usando prostagiandinas: son:

5.2.2.1.]. Sisrerrra rie una ir1yc<:ciénn
I

AI uaar osro rnétodo so usaban altas dosia dc hormona Iicgando hasta Efi rng, o bien un
analogo fircrto {Gordon, 1983}. Se administra intramuscular dabido a que la Vida mariia es
muy oorra, entre 2 3' 3 minutes {Sorcnsam 1991}. El cuerpo lutco inicia so regrasi-on unas
horaa dospués: do Ia inyecoion. pcro cam si es un cuerpo luteo funoional, do otra rnanara no
Sara +:fi=.-ctivo EI tratarnianro {Sorcrrsem E991). Sn fiincirirt optima so encuentra antonccs
de-I dia '5' a1 3, donde es mas eficiente Ia sincronizacion {Laver;:1iere:.1‘§r‘;‘S; Pursla}-,I9‘}5).
Se rrsrirrra our: on 4|I}% tic las vacas quc estan ciclando no rcspondan ai mérodo de una
inyeooioo debldo a quo so encucntrcn antes del dia E: o después del 1'} del oiolo astral
I[Gordon,19S3}. Con care método so recornienda qua ias vacas qua no rnostraron ooio so
pongan con -3] toro para Iograr Ia Concepcion {Neimann }= oo] .1993).
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5.12.1.2. Sistcma do un:1inyer:::i{3n mudifi cado

Se efccrfla la detection de ceIc- de los animalcs por :3 clias. :‘:spr:raI1do que un 13-20%
emren en c5Iro_ I05 restantes reciben una dosis tie Prostaglandina csperandn Ios efecms
Esro se hace: can cl ohjem de rerjucir el costo dc} traitarnjento hormonal (PaIacios,l9SS}

5.2.11.3. Sifi Icm:I dc dos inyeccinnes

Ur: onfoquc usacio ha sido qua para ufinr prostaglandina para la induction do ca-lo 5-5::
nocosita do 2 dosis con lI—l-'4 di:-15 do 5:.-paracion [A.rr:hI:aaId 3,: coI..l"-M3}. Al aplicar la
scgunda dosis tndos I-:15 r::1Jcrpo5 Iun.-os clchen estar maduros pm" In qua SE: espera que la
nmyrorifi do Ios anirnales entren en cclo 3 dias dfiapuéfi (Soremen. I991}. Una venlaja del
mérodo de dos in}*£:ccion=::s cs qur: manticne In sincronia 3 sernrmafi dcspués con las ~.'::r::15
qua repiten el estro {Haf'ez. I937’).

5.1.2.2. Acerca do LUT,-‘L L‘1’ZE"'

Este producto cc-mcrcial conticnc prostaglanriina F_.c: {Dinop-rost) Como Sal de
lrumctamina dc Ia I’: ct [PC-Fzalpha} Eslu es un polvo cristalina blanco 0 blanquccino
soluble en agua 9. rcrnperalura ambient: en comtentraciones dc por lo mcnos 200 rngfml.

-9
:3.2.'2.2..I- Funciones

I.utaIyze°° esta indicnrin para usarse on vat:m-: 5' Condos para:
- Prngramar cl tiempo dc crzlrn y rwulacifinn en vacas con Ciclo

nornml.
- Tmlar ~.-aca.-1 sir: signos estralcs cxternos (subusno o estro

silcnci-ruin) '
- Para Endu-:ir e1 aborlo on mcas
- Parr: Enducir e1 porno en vat-::a5 yr curdas.
~ Parr: E1 tratamiento do mulrilis; cronica y piormrtra an vacas.
~ Para la reproduction conlrolada en vacas

Sn: puede utilizar su efecto luteolitico para controlar la pruscrnlacion dcl cstro en vacas can
ciclos estrales normalcs y que tengan on cuurpo luteo fimcional. Adernés solamcnrc deb-an
{ratarse anirnales quc tcngan no memos dc 35 {Has después dcl pane. Los rcsultados sc
espcran dc: 1 a S dias terminado cl tratamimlto {ultima in},*c<:<:i~:':n].
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5.1.3. Combination dc prostaglandina 3,’ pi-age:-:terona

Esta rnétodo es una afternativa para avitar quc la dosis fie prostagianciina sobrva cl cuarpo
lutao no sea raceptiva {Goro‘on,1933}. Esic rnétodo utiliaa cl agente Iuteolitico para
ragrasar el ouerpo luteo 3: a1 progestagano para airnular la action Citii cuerpo luiao a fin de
pravenir BI estro hasta an reiiro {I-Iafez,l'9S'I}_ Sagan Eearden 3; col. la combinaoion tie
estaa horrnonas ha demostrado sar prornisoria, obranioncio ventajas CD1'i'10'.

- Acorta cl perriotio do Iratarni-anto con progestorona
— Requiem: solo un Lraramienlo do prostaglandina.
- Acorca la sin<:ronizaci«:'1n_
- Proporciona uria rnejor airivzzroniza-aion_
- Mayor fecundidarl.

5.2.4. Otras homlorms

5.2.4.1. I-Iorrnona Liheradora tie Goiladotropirnis

Se usa la horrnona libaradora do gonadoiropinas {Crr1R.Ii} do 30 a 40 horas dospués del
Ira:-arnianto dc progesterona o bier: 6G horas después dei do prostaglandina, esto para
mcjorar el pico de LH yr obtaner una ovulation buana (Gordon, 1933).

5.2.4.2. Estradiol

E! estradiol acelera la iutcolisis 3,’ aoorta ::1 periodo de tratamianto an ei case do los
progcstagenos {Bearden yr co|,l9'E.’?.j. Dtra Eiinoion es que provoca un pico do LH mas
notable. La dcsvcntaja es que 3:: ban ar1r:ontra:io_bajas an 135 tasas do conccpcion usando
eata hormona {Gordon,1933}. _

-I

5.1.4.3. Sue:-o dc ycgun prcflada

-1-

Combinando la utilization do no irnplenionto qua iibcre progasterona como la osponja
intravaginal con el more do yagua prefiada {PMSGJ aa Eogra ia astirnuiacién ovzirica fiaara
de [a cstacion do aparao paro con la deswantaja do no lograr fcrtiiidadas altas 3?
usuaimente el ciclo no so raanuda {raieimann j,-' ooE.,19"~}3]_



5. DETECCION DE CFILO

E1 principal prohlema en los programas de Insemination artificial es el deteccion de celo.
Cuan-do es male 0 inexact-:3, se proiongzm Ios intewalos entre partos, io que se trafiuce en
animeles eon mayor numero de dies ehierros 3' menores ganancias para el ganadero
{ELattag1ia3'r:o1.. 199E}.

En ganedo de came, on muchoe eesos es preeiso hater Ia ohsen-ecion en Eos pastizales o
con-serieros, lo que dementia mes tiernpo pues las vanes. esten disperses en grendes zireas
{Eattagfia 3* ::o1., 1991}. E1 error en dexeeeion do ce[o se ha reponarlo de ser desde on 3%
haste e1 E:{I|I%, sienrio mayor en pa-storeo que confinedo {Relrners y co1.,l933}. La.
eficiencia en la deteccion riisroirtuye euando Ia ohservacion do solos es reelizeda
flnicamente dos veces aI die, dejaodo de deteoter haste 1111 3 1.5% {Hernandez 3' CC'L1"9'33}.

EE comportamiento tipico sueie ohsen-arse en 13 madrugeda, disrninuye durante el die 3'
vuelve e aumentar cuando atardece {flatteglie 34' co] , 5991}. Una vaca se oonsidera en celo

si Se ruaniiene inlnovil cuando un toro u otre -..'ace In [home {LaverL1Eere y co!..1‘-3'95}.
Adermis Ias vases presenter: otros signos ios cuales. segim Battaglia y ool. en I991 son:
eanfinan malls. rnuestran una secreeion trensparente en la vuiva, recarga la cabeza en in
grape de olro animal. Eevanta la caheza, rouge eon frecuencia, poco apetito, vufva roja c
hinchada 3' los pelos leventados en la base de la r:.ol:1_ E1 clima 3.d"\«'31'S'O o oambios do
temper-atura en ocasiones inhiben estos. signoe del estro (Bettagfia 3' ::o[.. 1991}.

La detection de estro se hace visualmente per personal entrenado. Comimmenle so
practice doe veces a[ die, on 13:: rnefiexms 3-' en Ia mrde {l.:-Lwerdiere 3' col.,l993}. Tamhiézn
existen teonioas auxiheres que faeilitan e1 trehejo eomo 1o son perches, marcadores de eer:-.1
the color, marcadores tie herhilla. toros con el pene b[oquer;u:io o vasectomizarios o bier;
eon veeas con tretarnienro hormonal {Etattaglie 3' eoI., 1991).

Giro memo-fi oamziliar de deleocion de eelo, '_-.= que fue usado en el presente trehajo es el ueo
de pimure aplicada 2: I3 grape del animal, Iuga-.r afeeiedo at permitir Ia monte por otro
animal Esta Iécnica ha probedo ser efeetiva haste en Lin '9-“}‘’‘/: {Gordor1.I933}.

Es evidente que Ia haja eflciencia. de la deteeeion de eelo es una do 133 causes mes
importantes de perdicias economieas de eereeter reproduetivo (Hernandez 3' cGI.,l9'93}.
Es por esto QUC se busca eliminarle o fecliixerla mediante Ia ir1s»em'maci45n a una hora
eapecificrz pot medio de la sincronizaoion dc! esiro [Pursley 3' er:-1., 1995}.
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‘I. Ir~IsIsIt«III-I,att:IIiII~: ARTIFICIAL

La insaminacitin artificial es la técnica aislada mas importante que sa ha desarmllado para
«:1 majtsrarniento genética tie Ins animales {I-Iafez. HST}. Segfl n Bearden las vantajas de la
Inscminacién artificial sun:

« Mejaramienta gems-tit:+::_
- Cantral tie las enfermedacies vanéraas 1-; dc crtro tipcr.
- E-fajaramiantfi del control tie Iagistms.
- Saguridad at alirninar animales can temperaments peligrcrso.
u Mas ectnnfiamictr '

Gtras vantajas de rasta técnica son is facilidad para hacar pm-sbas tie Iiescendencia 3;
perrnitfr Ias ttruzas para cambiar ei prupésitn de Ia pruduccifitt {Hafiz-z,1Ei3T}.

Esta té~t:IIit:a Itccesita trbligatoriarnanta dt: la -fieteacién aticivantr: dal estrt). {mt 1'0 qua toma
importancia la sinctonizatztén :13 male.

Las vacas se insaminan 12 huras daspués dc habsr sidn tletastadas {Law:Itiir;:rt: 3' :01, ‘I995.
Silcox,1995;Batta_g1ia,1991}. Si muestra csttva par Ea mafi anaSfi insuntina par la Larda 3.1 si
la actividad se obscrva par Ia Larda sa inscmina a la Inafiana siguiente (Battagiia 3'
r:.:::+1.,1991}. A esta rnctadologia se Ia Hams la Icgla Ah-HPM-PMIAM (Gordon, I933}. 3* are:
basa en que la ovulacién an Ia vaca ocurra tit: H} a I2 horas daspués :11: terminadu t:I astro.
Se ban Isbtenitio rnajorcs 1'f:SJ.1“.fl.d£!IS da ccrnccpcitfin can fink-IIPM qua can PMHLM. 52.2%
W5 4?. I% respactivamcnte (Reimars y co1,I*}35}.

Scgitn Tanabc 3' Harm en E934, citadus pm‘ E-[afcz sa puade 1ILsI:II1EIIaI artificiafmanta con
ttampos ft_iDS lcrs animal-as sincr-snizadtrs. part) st: obtienen mejtstes 1'r:5tIi1I3IE1+.'_!-S a1 insarninar
ct:-II base en la ntanifcstacién rial calm.



111. 3.-I.—t'1‘E1-H.-*.LE5 Y METUDDS

I. Lacalizacién dtl cstuclia

Est: trabajo se rcalizé en Ia st-ccién dc Ganacln de carnc dc la Es:."uE:Ia Agricola
Panarnericaria. ubicada en el depanamenta dc Francisco Morazén, 21.32 km. de
Tcgucigalprg Honduras.

L05 primcros I5 dias [10 dc Junio al 25 de Jtrniu] SI: ||».°:w.':~ :1 cabs con los anirnnlcs
confinadoél en las instalaciones de estabulacién tic la saccién ubicadas en Coiindrcs
Luego pasaron in los potrems. c.-;p¢~':.Efi::a:1runIc Zurrales No 7 5* £'~=1crntc [Ledcmdo No 3 3'
(3, I05 cuales tie-next Ltrla cxlcnsién total dc 23 Ha. 3* donde pcmianccicron duranie el rcsto
dc Ia manta. In cual Itrrlniné: el dta [5 de Sepliclnbrc.

2. a‘-tnfmales u$:1du1~'

St: utilizaron 72 vaquillas can hue-na ccrndiciérn carporal 3' peso promcdio dc 397.2? i 5.01
kg. [Anexo I). Todcas Ios aniatiales se hallnban can actividad ovfarica nc:-n-nal, dcterminada
par medic de palpaciim rectal cl dia 20 dc Evlagan {An-:.\:0 2). La cdnd de los animaies era
:11: ap1'o>:irr1adarI1enIc dos aficus Les stninmlcs cran dc Ias rnzas Brahman {n=24},
Eiuulhtasler {r1=?.4} 5! :.-r1cm:tc rlu E-Ic:1:'.1uin curt Brahman {n=-'3-'4} L05 animalcs fiacmn
asignados en 3 grupus (lo: 24 anixnaler: Gilda unn. halanceados per pass, composicifm racial
3' edad. Qucdandu cada grupo cu1:1pu£:sLL'.r pm‘ 3:} anirnales de cada gmpo racial, war ancxo
I.

3. Mnnejn General

Tudos 1c-5 animalcs units ch: st.-r distribuidus cntre 105 tratamientos fixeron palpados
rectalnlcnte para dcterminar 33.1 actividatd rwairica. dcscalificando cualquicra qua: tuvicra
zalguna anormalidad rcproductiva 1:: blen nu tzstrwiera ciclandn.

Adcmés came parts: {Jul rnanejn general antes dc inicia: cl experimcnio todos los aninnalcs
I'Ln:rtm pefiad-:1-5 3; dcsparasitados con una iwrmr;-,a:Lina [I‘a'DP~-iEC’_ Merck :3: Co , EU.-*0}

dc administracinfin lépica 3 I0 largo dc la linea dorsai dtsde Ia cruz hasta la inserciéan dc Ia
cola. a una dasis dc Ernlfl U5-:g dc peso viva.



-1. Tr:11‘:1mientn§

Esra experimento cunsuir tit dos Iratarnicntns con agentts sincronlzadores 3' un Iestigr} cu
gmpn control.

-1.1. Gr-upn Central

Esta gmpn no recibifl agentras sincronizadorcs 3' 5e inseminé Segfzn Ia prcscntacifm tie! celc
natural. el cual flu: supewisacio desde: cl primer dia del e:-zperirnento 3: 5+: mantuvo an
manta par un perindo dc: 9'? (1135.

-1.1. Grupo Pra$I:1gl:1ndIn:1

Sc utfiizfiu cl pruducm comerciai L.uta|},'zc° {Uplohm USA}. que cs un anél-ago dc:
prostaglandina F:{I [Dinr.:prr:n5t trametaminit} Se escogi-:3 el sistcnm de dos inyeccitanes
{5r11I. ii‘-*1} come programa de sincronizaciérn. Las inyeccionr.-5 53 hicieron dc: farxnn
imrrzmtlscuiar prc-I"unda en la pane posterior dcl animal lmciendo usu de una aguja { ISGEI *
LS") per animal. Un period!) (1-3 I I dias transcurrirb cntre Ias rims inyecciones. Despu-.':s
de la segunéa inyeccién comenzd el chequc-0 de celo para usios an'm1:1Ies y la Insa':n1inacién
anificial se realizé en base a ceic-5 ohservados.

-1.3. Grupo Pragcstcronu

Sc uiilizéa un presario Emravaginat (EAZl-b1'c::d,CI[}R-13'”,lntcmg, New Zcalandj ei cual
r:m11;itn:: I9 gr. dc progcslcronn, Ia cual Lt:-'. libcrada lcnla 3' constaniementc. AI rt1i::In-:3
tienipn SE‘: administré una cépsula dc Itlmg. dc bcnxnaio cit: estradiol {CIDIRUL
|EIMG”,I:1Lcr.-3~..g. New Zealzmd} La inscrcién dcl presario Sc him de la mantra Irués
uséptica posible hacienda use dc dcsinfecranu; (ND\'.-xLSAN‘,.-wean, US.-’-'-..] 3' grade para
Ins herrarnientas, adntmés deI uso de guames para la: trabnjadnres. A Ins 6 dias dul
Iraiamientn se IE5 hizu una aplicacién dc Prostaglandina Fla usandu :21 products cnmerciai
I[,L.TREi\‘”"{Hoech5t. Alernania}, a una ciosis de 2.5mi, de mancr:-1 Intramuscular prnfundu.
A has 1 I di:-.5 del iniciu d+:I tratamienm sc rctiriu el presarics 3' st him un izwadn intr:1vaL§;,inaI
con una snluci-fin a1 5% Dxilctraciclina (E11.-IICINA 10D"_Pfizer. Costa. Rica} en un sucro
fisinlé-<_.:icn :1 base {it una sralucifm salina :~.I fl 9%, care can cl fin dc: ca-itar infcccinnefi en la
vagina causadafi par el presarirx Una vcz retirado cl presariu st: inicié Ia dctenzcirin do. cult:
1-‘ In |nsr=:rrLir1ar:Erinr1 artificial sc rcalizé en base :1 calms obsenrados



5. Dateccifi a dc cela

La datcccién da tale 5:: him dns xrccas par dia. La prlrnara par la mafi anadc 5:30 a 130
am 3' la sagunrla par la rarcle ale 3:36 a 5':-D PM. Para taste fin 5:: asignér un trabajador cl
cual fin: dalzridanraala entranadcn para la nh$en*acirc'm rial ca-lo C":-n10 au:-rillar en la
dalaccién da calla [as animalas fi.u=.-ran plntarlaa en la grupa can plntura a has: rle acctlre con
un color dapendicnda dal gruprn a qua pcneneclan. Sir.-rala Aalarilla para el grupc:
Progaslarfl aa, Roja para el 'g1'L1pa Prostaglandina 1: Rrasadn para el grape Control.
Adumas a 1:15 4:3 cltas de manta se iacluya an tom aeladar para mejarar el Irabajo de
dal-.:ccE:i:-r1 rle esrra.

5. lr1srn1lnar:iEun:1rlifi::l:1l

Las animales 5-:g1.'In st: clatr:-ararrnn an trsrro 5:: raporraban para sar inscrainadus
aprm:in1adan1cnI:<: I2 llU-["113 mas tarde: {rcgla All-IfPr»-[«Pl*»-ll‘ 31$.-I} par un téaniaa in3¢:rr1ir1ar|ur
daaignada para todu cl r.*.:~;pt:t'lnIr::nt<:1.

7. Ilatrrminarifin dc prcficz

Ln daternminacian cit: prcfiar. an tadus I-as aniru.-1Ic:~: sr: rcallza an has: .1 paipacian rectal
Esta pracrica the ll+.:~.':~.rla a calm E-D diaa después dc tsrrminarla la manta pm’ pararraal
dahidan1-ante capacitadn.

3. "+’:1r-iables a mr-.dlr

3.1. « Dias ann1an:a[:li:1::}
3.1. - l-loraa post-Lratalnicnio a la pr:-.:;::nLaair.'m rlt: calm {horas}
3.3 - Parcantajr: dc prafiaz mtal {°/.3]
3.4. - Porcantajtt dt: prasaataairfan dc aala {"/F.)
3.5. - Porcentaja (la n-'ar:as prafiadas al lar. cala slncranlzarla {Va}
3.15. - Paraantaja Illti ra::a:: prr.-fiadas al Eda. ccla sincronizacla ['3/1:)
3.? u Hr). rle sensicttrs par vaaa prefiarla slncrunlzacla (ii clr: pajillaa}
3.3 - 1'0 cla sen-'i:::iu5 par vaca prafiarla total [5 15%? Imjillflirl

9. Discfi a aarperirnr.-r11aI

Para usta axparirnerrra Sr: utiliza un riisefia complaramenre al azar [D£‘.-K} cransistantu an
dus trataraieatofi 3' ua grupo control Para analizar 105 dams 51: um cl prcrgrama da
E-Sislr.-zmas rla Analisis Estadistica {SAS}. Fxdaniaa se raalizarun pnmbaa dc Chi cuaclrado
para camparar la dislribuciénn {la Erecuancias en Iaa variables Paraanraje dc prefrez tarai,
Porcaataja tie prasantasziufrn dz: cela. Parttataja dc vacas prcfiadas al lcr calm
sincrnaizaszln,

Qii k’.I1‘.b__u udg (E317:-fr.-.'uL can
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Pcrrcentaje de vacas prefiadas ai Ede. Cttlfl sincrenizado, mientras que para [as variables
Dias an manta, Pajillas pt:-r vaca prfifiada total, Pajillas par vaca prefiada sincrnnizada 3!
Horas a presentacién de eslrcr SE: realizér L111 anélisis de varianza {:5-.I‘~I]I}l'£‘~.’A} 3' para
comparar tratamicnms en I05 casfls dond-3 -.=.::-cistiart diferencias SE utilizé la pmeba de
diferencia rninima significativa (SEAS. 1991} para la separacién de medias.
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Iv. RESULTADOS Y nrscusrémz

1. RESPUESTA A srrrcnomrzacréw

Para cornparar la respuesta tie sincronizacién finicamente 3:: tcrrnan en cuenia 10$‘. animaies
qua recibierran tratamiento con agentes sincroruizadores, ya sea a base rle Prastaglandina
Fm: (Lutalyze-P’) C’: Progesterona {,Cl}I}R«B“'}. En ei cuadru 1 se pr-zsema la respuesta por
tratarniento, Dbsewérrdose qua para el CIDR""_ an l=‘n"2<1 anirnales se sincrrcrnizrir el cstro.

mierntras qua para ei tratamiento con prostaglandina fuercm [SE24 la: vaquilla-.5
sincronizadas. Como se observa no existié diferencia {p=O.T?} en la rcspuesta a
sincrcrnizaciérn tntre CIDR-B” {5E,33%) 3' PGFEOL {Er?..5'D%)

CUADRO 1.~ Respuesm de Ia sincronizaciérn del cstro por I03 animalcs qua
recibicron tratamiento horrnonaf.

No.d(: vacas

Tr.-at. CIDR” Trat. PGF20. Total
Aninmics trsmuzit}.-s 34,00‘ 24,00 43,00

En esirr} sirxcronizad-31 l»‘1,f}0 15,00 2‘~3|,{}D

Sincronizmzién : 53.33%: 53.30"/tn fi{}.42°/n

_ I; Defi nido par presentacién de cclo an 105 :3 dias post-tratamicnto.
2: No e:-cisie diftrcncia significativa. (p=D_'F7, Ancxo 20}

La rcspuesta de sincronizacién dc 33.33% dc anirnales sincronizados con el tratamicntc: dc
- prrrgesterr:-ma fue men-Dr qua los obtenidos en estudios realizados en la misrna hacalidad

{EAPJ can resultados dc '34“/n {MartEnez,1992) 3' 100% (C31. 1991). Esta difercncia 3::

atribuye a Ia respuesta baja que so obtuvo con ias vaquillas Brahman {EIE aninralcs
sincronizadus}, Ins cuaies ncs rcspondieron hien al tratamianm cs blen par la f'a1Ia en ‘ia
dcteccién dei cairn a esters. animales, dehido a que Ias vaquiflas de esta raza. presflntan
estrus mas C-GITG5 3' memos irttensos que ias otras. razas, ademés dc tcner ménor

cc-mportm-niento homosexual (Rand::1_1990}, por Io que: cl método dz: derecciérn dc estra

cit este ex:-cperirncnto puck: ser pom cfcctivn con Ias. vaquillas. Brahman.

Dtra razrirrt {it In diferencia fin: :1 products usadn. siendo en est: cam CIDR.' qua es una
fircrrte dc‘: progcsrernna natural 3' en 10:: etru-3 estudios Syncro Marx:--E£", qur: Irene cnnm
barn: Norgestomat, qua: ea un prugestrigeno sinrériazcx

‘I
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Adamas, Cal {I991} 5: Martina: {I991} tanian una major ralaaiuu da anitnalaa tipu E-as

taurus. Esta tiarnuastra qua an un programa de sinaruruzaaian arcistan much-as faaturas, qua

influjgau an la raapuasta da 103 animatas. siando al producta usadu, Ia raza 3: a1 astadu

nutritional, sanitariu gr da rrraduraz da [05 rnismus anirnalas faataras may imp-artantas.

Curnparada la raspuasta da 58.33% {1—'U2£3 arumalas sinaronizadus} can an astudiu

‘nacho par Tribuln (1995) an una Iocalidad disfinta. at rasultado tambian parmanaae
inferior a1 ‘:T3"f:. ubtanidu an asta, al cual him use dal mi:'.rr1=:3 pruduato HIIDR5) En aata

case Ia difarauaia sa atribuya at manajo dal programa {la siucruaizaciran, ya qua a1 astudia
haahu par Trtbuia difiara an at tiarnpu dc axposicifm at prasariu {'9 dia;-3} 3; at rnumaruu ria

Ea inyaaatrirn da P'GF2+::t , qua fua at ratirar al prasario. En utrr} aatudtu hacienda use da Ia

miama matadulugia qua Tribute sa obtuvu 33.9% da prasantaciéa da astru a las 4S~72

horas {‘-fan. I989‘; 1:3 qua sugiara qua at manajo qua 5:: tie, 3' las fachas 0 mementos da-

adrniuistraciua da 105 pruductus sun datarruinantas an la raspuasta qua sa ubtiana par patta
da Ius antruaias.

En a1 tratamianto da PGFM tambian sa obtuvo rasultados manuras rla lo asparadu. E1

62.50% da vaquiilas qua prasantaron calo sincrcmizadc cornparada con el axpariatanto

raaiizada pm‘ Palaaius an 1938 an E] Zanmrano. quian utilizé un arralc:-go da

prnstaglandtna {tiaprost - tromatanal), fue manor ai I00”/a da respuasta qua ubtuwzr asta

autor. Sin embargo asta astudio considaraba 3 dias yr no 5 came park;-do dc raspuasta a

aincrnnizacién. Aqui nucvamanta sa {made atributr la dit'aranc'ta a1 producto usadu 3: a ia
aumpusiaién racial dc has animalas DITDS astudios realizadus an ambiantas difarantas
Iantbién ubtuvicron mayoras rasultadus, I05 aualas 11a-gan hasta un 95% da raspuasta dc
ainarunizarsiim {Pumas 3: act, 1992) Sin ambargu an un astudiu realizadu cc:-u animalas

Brahman aa ubtuvo una raspuasta da fi{}% (Pattars<::n,1‘}iJS}, csta can Ea rnisma doais 3,!

pruductu qua a1 praaanta axparimantu, lu qua sugiara qua la composiaién racial tiaua una

ralaairim can Ia raspuasta a'1a sincrunizacién qua SC obtiena. Otru astuéiu simiLar_qua

también utilize auurnatas Brahman obtuvo una raspuasta a la stncrouizaciun da 6?“./4:

tiaspués da Ias dus. inyacciunas da Prostaglanciina Fm: {t~'ia1ds.193T} In qua sa asaruaja

baataata al rasultadu ahtauido an al prasanta astudiq

Crhsavandu la:-: vaaas qua rapitiarun o prasantarun por primara vaz catch a Ins 21 tiias

daspuas da in asparadu {aaaxu 4} 5a ancuamra may-or axplicacian a1 pr-flblanta an -13.

raspuasta a ainararuzactua, as posibla qua no halla sidu ai products 5111:: una dafiaian-:_f1aL_§:q

la dataacirin dal astru da las vaquillas. Ea tan granda a1 1rnpaatu da asta faatnr ::11g1_¢'_-"SI.

aalaulamus Ia raspuasta da sinaronizaaién incluyancio 1:35 animaias qua pIfi3Jai:iI flfI:1'3_3-f‘t‘%".{!f:.:f;
fuarun dataatacius an calu 1a prirnara vaz ubtaaamus an ambua tratarniantus una_

a ainarunizaciun

-L-
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do 33.3% {EDIBE anirnalas}. .5‘-.darr1as_ si arralizamos las 'rar:[uillas con cornposicioo racial
Beefmastor 3' Holstein ancastado {>5C|%} la raspuasta probable a sincronizaoion as do
I|C}{}%. 3': so lograra csta calidad an la raspuasla a siucforfiaaoion los resultados podrlan
sar rue-jorars. Esto darrluoslra la iruportanola do la detection dal asrro para asagurar a1
éxiro da un programa do sirloronizacion.

2. INTERVALO POST-TR1-‘-II‘:5..l"rIIEl‘~lT{3 A FRESEl'~'TACIlf}TH' DE ESTRD

Es suruarnante lrnporiartta oonooer el tiempo qua pasa arun: cl final dal rrararniento 3; la
presentation rial astro. Esto so doizaa a one rrruchos prograruas do sinoronlzaclon huscan
inseminar a tiornpos predatarrnlnados -.=;:-roluyendo asi por ooruplato la deraooloa dd! osrro.
En al ouadro 2. so ohsarva el proruedio do horas qua traasourrio para quc [as vaquillas
raspondiaraa a rada tralarniaruo hormonal . Esros pro adios do SIDE} $ 3.9 horas para
PG-Fro: 3* 53 .130 t 3 .9 horas para {EIDRN no tianen diferanoia sigoifioariva, paro si rnuestrarr
una Iandeuoia a diforir on el nurnero da horas poshrratarnivz-.r1to a proserstacion do astro
rs-=-o.oao1}.

CUADRG Z: Horas post-tratamianto al ostro prasentado por las vaquillas
tratadas con progastarona {CIDRE} 3' prostaglandina
{LUT.firLY'ZE°"}.

Horas a <2-stro

CIDR‘ PGF1 or
Drlinirtro sincrortizado saoo ='-lE§,{}CJ

Pririxlnro sincrdnizado 132.00 132530

Frorucdio ' ‘ 53. .{lD :l: 3.9 53.93 3: 3.9
I: No exist: dEf‘arv.=:nr:la sigulfioativa. {p=CI.D9:, Ahead 1647}
2 ‘. Prorrsedio tomando slncronlzaclorr hasta 34 horas.

El promadlo da presentation a astro don al lratarnlento do prostaglandina do 53.flD horas
{var cuadro E) as mu}; similar al oncontrado por Laxlardlara 3' col. on 1995, qulanos
ohtuviaron un prornadio' do 63.4 horas. En el caso do trataruieruo con progestarorra al
prorru-‘:dEo' ohtanldo Ida 53.DG horas firamajor qua cl do 59 horas ohrerrido por Martfnrem err
1992 on Ea Esouala Agricola Paoaroarioana, gr muy difararua qua cl de_3CI.-4 horas en la
localidad do Rapaco ohtranida por el rnlsrno autor. Giro dstudio qua utillzo CIDRE tuvo un
promarlio do 50 44 horas a la prcscnracion deal estro {Brdadhc-nr, 1993} lo coal as parecido
a1 rosulrado do oste. astudio.
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En la grafiaa I afatallada an al auadrq 3. 5a qbsarva ua axiata una tartdauaia a qua las
vaquillas rraradaa can prqgasrarana raspqndau ‘.314 h ras antas qua ias tratadas aqn
produataa a base da pruataglandina. Esta aanauarda clran Gordon 1931, quian axpliaa la
darnora an I dia para qua lqs afaatua auu prustaglaudtrsa sa dam, 5' la arribuya a qua 13
aanaantraaian da prugaatarana an al anirnaf sa tarda mas para Ilagar a has ruivalas baaaiaa
qua sa rraaasitan para qua asta antra an aala, rniaruraa qua 105 anirnalas trataclua can
pragasraganaa aufran da aaialaa rapidas cia Eua rrivalaa da pragaatarana. Er: aata ansayq urn
64.3% da Iaa vaquillaa qua aa ainarunizaran aun ai prqgaatagauu Ia hiaiaran a 43 horas,
Esta rasulrada as aaaptahia 3' supariar a1 42.3% utaauida par Eviartiraaz an I992 an au
auaaya raalizada an E1 Zamarana usanda vaaas pus —[JEI‘[Cr. para manqr qua al 94%
ubtaniciu par at mama Martina: an una lqaalidad afiifaranta. Tritaulu an 199:": rapanrftr un
93% da raapuasra para laa 43 horas, data qua supa a a uuastra raaultaciu. Tambian
Sarauaau {I991} indiaa una raapuaata da T1% da artirrlalas an aalru a lag 43 horas pus
tratarniarua haaiandu uau da pruriuutaa qua adrrriniarran rqgastarona.

CUADRG 3».- Diatribuaicfm da vaquiflaa Sagan ias hqraq
tranaaurridas aratra ai

final alal tratarrfiauta 5: al iniaiu da lqs aigrnus da astru.

Na. da vaquilias

Horas a Iar. Calm Siuaranizada C:iDR"' P-‘GF2u:

aaaa '-f:r_r:;»u 3,u{:r
GD-‘F2 1,U={} Sfi l fl

3-1-~95 3,C'{} 1330

I{I3—l2fl LUU 2,130

13-2,90 ma La-3

Con aatua datua nulamqfi qua ai sa hubiara acfuptarlu un pragrarna da insarrriuaairfrn
a_rrEf'1aiaE can una hura pradararrninada, aiartdq da 43 hluraa para prqgaataruna 3; T2 horas
para arastaglaudiua {Laraar:, 1991}, aa hubiaran pardida astras clatsida a qua las anirnalaa
qua raaparndan aI tratamiaruu na la haaan an un tiarnpa aqruplatamanta aanaantrada, as asi
qua an ai tratarniantu da prqgaatar-qua {CIDR‘:}.sa-hfil§"Er‘aTt pardiniq 5 auirnalas an astru 3*
can al tratamianta da prqstagIarH:iirta '§_a:1im:alaa aatu hubiara tanidq un afaatu naytivu an
Ia fartiiidad dal grupq niabida a urt-rrYaEE.Tr numaru {Ia an malaa iusaminadqs.

ff-
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Grzifi ca 1.- Respucsta de la sincrunizacién comparando 1'05 animnles qua
recihicron tratamiento hc:-rmonal. '

‘htquillait tn estra

j 5 D CIDR.= [3 PGF2-a

"12+-24" "3(:«~H-1" "Ml-71" "#14-‘}fi" "l1J3—1'3:{1 "I31"

Hunts post-tratamienm
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Gr“.-if"1:::1 2.» Horas post-Eratamicnto de prcsentacién del egtro pol" vaquillas.
tratadas can progesteror1a[CIDR')

"~.’:1quiT.I:i$ E.-I: E:3[r0

{J
3.3

-—-MI:..a.:..r.:.q_.-»-4:21 !—7TJ’—l

[:] CIDR

"I2-2-I-' "IE:--$8" '6-{1«'?2' "H-4-‘J'fr" "IIIH-121$ "133"

Hams pastutmmmicnm

Grfifica 3.» Hnaras post-tratarnicnto de prcsentacién dei E‘.|SlI'O par vaquillas
tratadas con prestaglandina F2~or_ ([,UT.e\L}‘KZE"').

1%’ :1;quiIl:J.$ an {est rt:

|:| PGF2-a

"1194" "Sh-43" "$11-72" ":~14.am“ "1::3-12|:: "I33"

Hut‘-.15 pusl-tralamicnto
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3- PCFRCEI'~iTA.IE DE FERTiLIDAD AL PRIMER ESTRU SINCRUNIZADL}

For ser ei fin primordial tie toda praetica de manejo re roriuerivo e1 obrerier on animal
prefiario, se analiza Ia eantidad de vacas que rear: Laron gesranres despues de la
inaerninaciorr -::[e1 primer estro def programa de sincronrlzacion. Corr esto rrotarernos la
calidad riel eelo que se induce o sincroniza, siendo favorable Si neeesira de una sola
oportunidari para quedar‘ prefiado {:1 animal. En ef cuadrb 4 53 note que el 20.15“/o {'i'x'2.4}
de las vaquillas que recibieron el tratamiento do CIDRIQ reauitaron prefiadas ai primer
aervieio. sienrio 1-nenor pero no significativamentc rliferente (P=0.3t':i2}, qua eI 41.609/a
{I0r”2-‘-E} de vaquillas prefiadas del tratamiento con Lutafyze-E. Ademzis ae observa que en
pr-omeriio on 53.62% {S0.00°/u para CLDR.” 3' 66.53% piara PGFM} de 105 anirnaies one
mueatren ur: eeio erttre Ios 2 3 5 dies después de cada tratamientcr resoito prefiado, Io qoe
indiea que la fertilidad de 103 eelos sincronizados es en gelneral rnoderada.

CUADRC} 4.~ Fe-rtilidad del estro siruzrorrizado obtenido con dos tratamiemos
horrnonales a base de Progesterona {CIDR"’) y Prostaglandina
[LUTAL‘:’ZE"’}.

Vacas de la Vacasi Prefiadas

Sincronirmcifi n 1 Trar. CIDR” Tmtl. PGFz-:1 Total
I-Iernbras Tramdas 24,00 924.00 43.00

Hemhras Insemismdas i4_[}{} 500 29,00

{Ierobras P1-efi adas 7,00 10 17,00

Porcentaje Prefi ez - _
For Hembra Serviria P

' 50.00% epsrfla 53.52%;
For el Total de Hernbras 29.16% 41.66% 35_-=*.1'-‘:4.

1: Ho eaiste diferencia signiftcativa (p=0.36.‘?., Anexo 19}

La fertiliriad rial estro en el Irammiento con progesterona es baja, arm asi siendo mayor
que la obtenida por Martinez en I092 de 21.3% rle Eas vaquitlaa airroronizadas prefiacias.
También e[ 50% de ferrilidad ciel primer estro sincronizaldo eon progesterone as mayor a1
obrenido por Cal en 1991, quien obtuvo una feniiidad al Eer. servieio de earro
sineroniaado de 215.5%. Esta gran riiiieremtia segurame-.n.e se debe a que en su trabajo Cal
insemioo con un tiernpo fijo determinado de 54 horas despues riei tratamiento.
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Comparado e1 50% dc prefiez all let. sewiciu que 5:: obtuvo en est»: 1::-zperimento can 105
altos esiéndarcs rccomendados por el manuai técnico E5BI!p1‘0duI3lO utilizado (CIDRW. 195
males dictan :1: un 60 a 65% de pruefiuz. notamosi que la calidad de 105 cstros
sincronizados fut normai. por lo que se drmluestra un manejo adecua-:10 en general dci
cnsa}-0 1.’ qua: cl hajo indict: dc: prr;-.fie:-1'. total ['39. I6%] 31 primer scrvicio Se debié 3. la baja
rcspucsta 3.13. sincronizacifzn.

I
Can respecto :11 66.67% {[3 vaquiflas prefiadas can HF prlflgrama dc sincronizaciérn a. base
de prostaglandina coma agente sincronizadnr 5:: u5err|1eja much»: a] 63.3%" 3-’ 53.6%
C-htenirinzrfi pm’ Law.-rdiert: 3* :01. en 1995 EH10 tamhién dgrnuestra que la fertiiidad dc] talc:
sincrcanizado as normal y accptable. Estes resultadus pudrian n1ej-arrarse si se aumenta Ia
respuesta. animal :1 105 agent-:5 sincmnizadures

4. PDRCENTAJE DE FERTILID.-AD M. sEGuI~|mn 1::s*1*110
SIHCRONIZADO 9
Dcbido a varies factores es posibh: quc: un numem dc vacas preseruen esrro 2} dins
duspués de lo espcrado para Ia prim-zra $fn::r6ni7.acir'Jn, considcrfmduse ese grupo aun
Como can celo sincronizado. Las causas pucdcn ser degeccién dc ustru ineficieutc, celos
silcmes, falla en la Inseminacién 0 repeticién dcl

c:E::In.i
El nfmueru dc vaquillas qua SE

siricrcnizaron 3' qucdaron prfiadas tomand-2+ an cuenta dns ciclus dc Sincronizacién st-.
uhsuwa an at cuadro 5. Se tuvo un major rcsuitndu cnnl E1 trataxnientu dc Pmstagiandina
Far; al crbtener 13 vziquillas {54.1'?”/u] prtfiadas, nmienufas qua an el grupo tratadn can
Pmgesterona se ohtuvieron restxltaxicas rncnores al abtener 9 vaquillas prcfiadflfi (3'I.5D%}
nu‘: ohstante no exislc difi:n=:r1t:i,:1 significafivaz {p*D_?.4'Jr'} entre los tratamicnms.

CUADRD 5.~ Tnml dc vaqufllas F|1't‘:fifld:-15 dela-Edo al cfccltu da:I prugrama dc
sincrnnizacién dc efitrc: :1 base de Progestérnna 3-,‘ Prostaglandina
F201.

Vaxtas Sincrnnizaldns 3' \’:Lc:1s:Prefindns
Prefi adms en 2 Ciclos Tr:1t. CIIZIR‘ Tmt. PGF2c1 Total

Vams tr:lI:1ci.':s ?.4.Gfl 24,60 43,{}{)

vacns prcfiadas 9,e:m '13 22,00
Parcennljc ‘ 37.50% 5-31 17% 45.33%:

1 - No exist: difcrcncia significativa {p=D.‘.?'*1?. Anezélo 31}
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En total la fertiiidad dc Ias vaquilias tratadas can proges eruna fizc dc 37.50%, la cuai as
rI:enoI'. pero no mug,’ diferente. que: el 4E .33“.'/: quc obtuw: Maninez en 1992 hacienda uso
de Syncro ix-1ate—B” en [a Escuela Agricola Panamerisana L05 bajos rcsultados ubtcnidos
can :3! tratamientus dc progesterone: se deben 3 quc +31 pravrama Se inicio con la ccrtcza dc:
quu I05 animaitts fistaban ciclandu peru sin el cunocimicnto del dia ercacm {lei cicio astral
en que SE encontraban. Esiu rape-rcute en in Fertiiidaci 3'11 que Si at animal fie encucntra en
el dia. 1 1 D mas dc su ciulu €:[ tratarnientu prulnngara la fast Eutea In:-5:1 dc in natural junta
can :31 fbii-:uII::: dominante, el cuai al bajnr la cunuentraciun de progcsterona ovularé 31 no
tentiré resultadus favnrabies pnr estar ya rnuy Vifi j fl{Lars<:rn, 1992.; Savio,_1993}.

Can 133 vaquiiias trntndas con Prustagiandina Se obtuwlzr un 5-4.iT% dc prcficz can 103
estrus sin::roni::ad0s_ In que se acerca a1 53% ubtenidn pm’ Palacius en 1933, 3' 3 1-2}
rnpurtadu en un manual del pI'DCiLII:ID Lutalyze” uuniun 53'?/u. Nuevamente queria
dernustradu qu-;: ambus iratarnientus indujerun u sincrunizarun estrus con Fertilidades
medias a hajas conform: a In repnrinuin pnr invcstignuiunes anteriures. Si biexu son datus
bajus se dcbc mzis a la baja rcspuest:-.1 a la sincrunizauiiaxt en Si, por Io que 105 animales que
resuitaron prcfiados debidu a e! tratarnientu hurrnuna nu SDTI representatives dc Ias
respuestas cspcradas.

5. PDRCENTAJE DE PR.Er‘~2*Ez TOTAL

Lus trntamicnms hormcmalca inrentan cnncentrar n1 estru . 3* al _rnis.m-:2 ticmpo mantcncr u
aumentar el nulnwro de vacas qua 3:: prefian. A1 scr I05 tralanitentus hurmnnaltzs. nu
efcctivus para sincronizar E1 190% de 133 vacas, dnspué-.5; del periudu df: inscminaciun cine:
cclos sincrunizados 5»: somctifi I03 animaics 51 in prealencia dai turn cfiladur 3" a una
deteccién ds: ccio norznai. estuhun e1 ubjetivu tit‘. notar si ei tratarnientu ticm: algun efectn
negative aubrr: Ia. incidencia n fertiiidad ch: 103 estrus qula se prescntnn fiicra ciui cziniu de
sincmnizacién cspcradu. En el cuadrcr 5, an aprecia que en Ins tn;-.5 grupus Tue mug;
parecidu 1°.-I nurnero dc vanas que resuiiarnn prefianias if p=_9}.C+}_ Esta muestra que no
hubu un cfccto negative pun‘ parte tins: Ins tratarnienzns sabre Ea fertiiidad tie 13$ vacas.
manteniendo cl nurncro dc vaquilias prefiadas al final de. la efitacién tie: monta.
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CUADRC} 6» Nurnara tatal cia van:-as qua quadaran prafiadas duranta tada a1
pariad-a da manta , aamparanda antra ias tras tratamiantas rial
ansava raraa--* - LUTALYZE‘ v aarvraba}.

Na aé vacas

CII}R3’ PGFH1 CDNTRUL

Vaaas arr ai grupa 24,06 2€€.GU 24,Ufl

Vaaas prafiadas 1Ei',{}U 2 ,1}D EID,{!|£‘r

Paraantaja ’ 'F"EJ'_1T‘i/u 33.,.:3°/u 33.33%

1 : Na a2-data difaranaia signifiaariva. {p=fJ_91£'i. Anaxcrl 13}.

E1 grupa da animalas traiadas can progastarana abtuviaran urt paraantaja {la prafiaz. riai
39.13%, a1 aual as aansidarada alia aunqua sa asparaha ua fuara mayor par sar vaquiilas
da primara manta an ax-aalamas aandiaianaa Esta rasu tada fita rnavar qua al abtanicia
par Martina: an E992, siartda aata 43.3% v 32.3% an s grupa tastiga. Can cl grupa da
prastagiandina sa at-tuva un huaa rasultada da 33.33% a prafiaz. at aual supara aI Efi”/En
abtanida par Palaai-as an 1983. La mas ralavanta da asta variabla as qua aampruaba qua
105 praduatas harmanafas qua sa usaran rliaran astras ria buana aalidad, 3' qua an [as
animaIas qua no dip 'rasu|ta::Ia a1 aiaia astral na sa via afaatada la fartilidad, ya qua sa
abtuva cfatas sirnflaras a 133 a.aimaias qua no raaibiasan ningun aganta sinaranizadar.

6. PAJILLAS FDR VACA PREIHTKBA SI1'*{CR{}N[ZAD:‘L

Un pararnatra para varifiaar Ia ~f'an:i1i+:1ad da Ia-s astras qua ac sinaranizan as par rnadia daI
nfimara rla pajillas qua sa naaasitarr para prafiar un animal. La idaai as utfli:-zar aalarnanta
una pajilla par vaquiila, para rara vaz aa phtiana asta rastgsltadau Esta dapanda rja muahaa
faataras. aama Ia aaliriad rnisma da la pajilia, al Iaarfiaa inaaminaclqr, al mqmarua an qua sa
raaiiaa ia insaminaairin 3' 1a fartiiidad dal aatra, qua as Ia raiavanta an asta astudio.
Haaianda usa da un Ftnalisis da ‘Jarianza sa astuciip al nul am da pajillas par vaaa prafiada
qua sa insaminq can astra 3ir1r:1'onEza+:1r_L Las valaras abtanidas cfa 1.5 para at tratarniama
da prastaglandina 3-’ 2.113213} para al tratarnianta aria p agastarana an a] primer astra
sinaranizada, 3; L55 vra. 33.33 raspaativamania para a! sagunda aatra sinaranizada, tianan
una difaranaia altamanta signifiaativa {P=D.E}{}l jr.
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I
CUAUR ‘Ln Numcru dc: pajillas: pm‘ vaca p:'::fiada en I513 dos tratamientos

hormonaIr:5

.55‘ pajillas.-' '+*:1c:a prefiada

Tips: :1: :_-stro Trnt. CIDR“ Trnt. PC1710’.
Sincronizado 1 I 2
Sincrnnizado 2‘ 2.33 | L65

I: Exist: una difcrencia altamentt: significfativa {p-0.001. 2'-‘xnexo
Ii’.-14} 2

LU-3 dams obtcnidos para las trataxnicntns tun respucta al m'1mcro dc pajillas neccsarias
para; um gestaciim es bucno, sicudo rcsulradus tic ELI} pajillas 0 I‘I11£2I1{)S por vaca prcfiada
considerados Como buenos (Hafiz-1, 193?) Si 5: notfl que el tratamiento a base dc
prostaglandirm Iuvo rcsultados muchn nmejnres que el tfatamienm a base de progestcrona.
Esta muestra qua 105 males sincranizadcs per cm prbductu (LutaIyze"°} son dc major
czfliciad, e:-zpresadu en una mayor Fefi ilidad. Esta es ufm ventajat qua SE busca ya nut 31
bnjn: ei numcro dc pajillas necesarias para prcfiaf un animal 5-: Ingram ahorros
cnnsidembles en currceplas coma mancjo. semen, técnico e incluso an tiempo ya quc son
menos Ias vacas qua; dchcn esp-erar otro ciclo complete dc 21 dias para rccibir una
scgunda dosis dc scrucn.

':. PAJILLAS FOR VACA PREI‘7L-RDA TGTAL

Para cornparar la calidad dc: I05 estrus sincranizados, sihcronizados rcpctidos 3* totalrncnte:
no sincronizadns dc I05 animalcs qur: rccibieron tratanficnlu hormonal (CIDRM 0
IJUTALYZE”) can Ins qua: no recibicran ninguna agente sincrunizador (CONTROL) Sc
nnaliza el numero pmrnedio dc pajillas par animal prefiada durantc mda la monta. Los
pmmedios, var cuadro S, flxaron 1.?fl pnjilias p-‘Jr vaczg prefiada [P\='P'I'} para el control.
If-5 PVPT para la prostaglandina 3* ?..[!:3 PVPT para lafimrngestcrona. Esms rcsultados no
Iicncn una diferencia 5igniI't+::ati~.'a {P=fl_UBIT} entrt: 106-95. In qua demuestra qua: la calidad
dc Ins estrus no es mejurada ni afiectada par e1 agents sipcrnnizadur.

CUADRC} S.- Numcro total de pajiilas par vaca prcfiada cnmparandn ins dos
tra{an1i»:nlo3 con agenlcs sincronimdnres 3* el central.

# r-:1ji1l:1sa" vaca prefindn

Trat. C‘[[.}R" Tra:t. PGFLE T1-at. Control
Total‘ 2 ns 5 L53 1.?

I '_ Nu exisle difurunciu 5i:._:nEfir:aIi~.':1 I pICI.flSE_ .-knefiin '1]
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i-Iooiondo oomporaoionoo ontro loo trotamiontoo pom.‘ porojao. nuovornonio oo oonoluggo quo
of hay uno diforonoio ontro loo roonltadoo obtonidoo po'f prootoglondina 3- progootorono
if.-”~..no:.~:o 11}. Eota diforonoio ootadiotioomonto oignifiootiira {P={}.[}29} or-Lprooa quo oxioto
una mojor fortilidod on loo ooioo oinoronizadoo por Ea prootaglondina 1.: quo ooto oo puodo
troduoir on ohorroo oonoidorabloo. Inoluoo hobo una vontajo dol tratamionto oon
prootaglandino oobro o1 gmpo oontrot. poro no fil fl oignifiootiva (P=fi.5o}, oin omborgo
Koirn 3’ ooi. oitodo p-or Larson ohtuvo roonltodoo porooidoo on too ouaioo Io fortilidad do loo
onirnaloo tratodoo con prootaglondino oran 1TlE|.}’U-I‘-ES a loo naturoloo.

Con o1 rooultodo do IDS 3* L55 pajiliao por vooo profilodo , o1 onal no tiono diforonoio
oignifioativa :11 L7 do pnjilloo por vaoo profiada doEi grupo oontroE torminarnoo do
oomprobor quo loo ootroo prooontodoo por Ioo onirnoloo con tratomionto hormonal 3*
doopuéo do ooto, fuoron fdI1:iEoo 3.! rnuy parooidoo :1 loo ootroo naturoloo. El grupo do
prootaglazndfnn so puodo oornporor oon oI rooultado dd 2.25 pajiilno por vaoo profiodo
obtonido por Palooioo on 1933, mootrando un boon ahorro on pajiflos.

3. no.5 on Moorn

La oinoronizocion do! ootro buooo roduoir Ioo dioo quo porntonooon Eoo onixnaioo on monta 3*
loo dioo o oorv-Eoio ofootivo. So obtondrio un roouitado ournntnonto bojo para Ioo
tratomiontoo con hormonao oinorooizodorao oi oolo oo torrtaro on on-onto ioo anirnoloo quo
roopondon a In oinororiioaoion, poro por no oor footibfio dojor fnoro do Ia rnonto o loo
onimoloo quo no roopondioron o Foo trotamiontoo, loo dioo quo porrnonooon on roonta oo
inoromonton. So obtuvioron oorno promodio do dioo on rnonto. vor ouodro 9. has oiguiontoo
rooultodoo: 13.63 diao poro Io progootorono, 13.3 dioo porn Ea proorogiandino 3: 25.95 diao
para oI oontrof {Anoxo 5}. Eofoo roouhzodoo no difioron olntro oi {P=D.3‘}}.

CUADRU ‘SF.- Dioo on rnonto do loo va.qu_illoo do loo troo troromiontoo.

Dias

Dino n Sowioio Efootivo CFDRE PGF2zoL CONTROL
F'r'I{nimo Z,{}'J| 2,UC' ‘LED

M:-Ltimo 75,03 155,C'C' 74,39

Promodio ‘ 23.ooo4.o
'

:o.3t<:.5 -oo.+:eoo4.5
I : Ho oz-zioto diforonoia olgnifioativa. :[p=I|'J.39. I-‘H.no'\co +5}.
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A1 obsenrar que no varian much: has dias qua pe:rn1anec'eron en mania Ius animales qua
recibterun agent: sincrunizzzaxiur nutamos qua para maratcnvar e1 purcentajte de prefie; can
celus sincronizadus 3' no sincronizadus hay qua: sacrificar a disrninuciufm de dias en mimta-,_
Esta resuitado ha sido encontrariu tambiér: pm utms autures, cums Palactos en 1933 que
nu ubtuvu diferencia an dias en munxa entre sus aniénales tratados (33.6 dias} can

prustaglandina con los tcstigus {E5 ding}. Sin embarga ubtuvo buenas sriiferenciafi can .21
misrnu tratamientc perm en animalefl p~::rst—parm_



V. CDMPARACION Ecofi tfsattca

Para qua una practical tie manejn sea adoptada en cualquicr tipo dc cmprcsa 0 industria
debt: am‘ antes do rode ecomitmicamenttz factible. Esta qlttienr decir que los costoa en quiz
Sf: ittcurran scan cubicrms por las ganancias que Se obtengan (Larson, I992). ya sea an
fhrma tit: tern-arcs, t:arnc_ Ieche 0 cualquier pruducto qua genera mayores ingrt-.395. En
cste casu la que 5:: csperaba era quc con un incremunto modcrado an Ios costt:-S Sn: lngrara
Ltn 1'tum::t't:r tic vaquillas prefiadas igual 0 superior a quc con cl método natural 3' en un
periodc: tit: tiempo mucho manor. Sc pretendfa adumas, Ecubrir Ios costos extras causadtts
per 105 medicamentos. Can Eat disrninucién dc wstos cry conccptos CDIPLO pajillas usadaa
per animal prcfiatio. la rclacién an tienlpu dc trabajadorcs dedicadcn al l‘J.'1E!.r1I:jD
reproductive del hate al concentrar las actividzltius }' la mas importante, ahtarros en la
dcteccifatt dc CEIO. que es uno dc I05 gastoii mayores en time 3:: incurre cuando av: titrtr: un
pmgratna tie: ins-eminacién.

I

St: nc-ta en el cuadro I0 que los castes dcl Iralamicntu can prostaglandina siguicndo e1
pmgrarlna de sincrcrnizaciérn {ES dias dc dcleccifm tie eslw e inscnfinacién} son m-:nor-as
que ins :1uI tratamietllo control. Esta SE. debt: :1 un a.hor'ro significativo an In deteccii:-n dc
celo (L115. 1242.00}. .5kdemé.s di51'I1ir1L1}’3I'lIO5 costoa da! t:ubt'it:itm (Lg. 2275.00). esto cn
cansacucncia de un rnenor numero dc anirnales sincrdnizados 3 inseminados. For one
parte cl tratarnicnto con progestcrona siguiendo el progratna tit: Sincronizacién obtuvo
cnstns rna3'or<::s qur: cl tratamiento control, taste :1 pe.-sznf dc lentil’ £05103 nmnaretc para la
cubrician {Lp_ 2450.130} 3' la misma. disminucién en costgcs de ticiecciéxt que en ei case dc
la prt2u5Eag1andina_ La :'azc'm dc csto cs ¢1 clevado cnsto qut: tiene {:1 Lralantiento an SE, cl
cual incluyc bastanlcs productos qur: ticnen valtmz.-: altos, come In es el Inismc presario, Ia
dusts extra dc prustaglandina {lI..l..[E?.EN°, 3 Smlfvaquilla) 3' el antil:-ititico {ENIICINA
LA”) para :1 lavado intravaginai, Para estc trzttamientp cl aIza an 105 cost-as junto a Ia
raspuesta tie Sincrnnizacién obtcnida cs suficiente para no haccrlca una aItcrnativa
ecnnémicamcnte viable. 5

Dtra farma de compantr It:-5 CGSIOS dc Ios tratarnicnmg h-::-rmtmales can ::E grupn qua no
racibiti ningfm agcntt: sittcronizador cs tomandn en cuénta 1:1 manta ctznmpleta para tfidfifi
Ina animalua. astt} can cl crbjctiwa de lograr un ma3'~!t:-I nfllnercr dc animal-25 prefiados
adernas tit: I03 qua: st: Jngraron sincrc-nizar 3- prcfiar en el periodo dc sincrcnnizacifnn. Para
ln;ta.r t:SlI'.'} ts necesaricr sacrificar I05 ahm-ms ohtunidt:-3 en la deteccién dc catrn a incurrir
en rrtayctrnza costtzrs dc cuhricién 9..-cr cuadro 10. E5 par est-3 qua an arnbus cases Ins
castes rile Ins
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tratumiantos hurmunalas {PUrFE‘.a = Lp. 3931.63 3- C1DF‘.a ~= Lp_ 1?.3:':5.flD} sun nuls alias
qua al tratamiantu can manta. natural [cc-ntru|= Lp. Tflfi flfl)

CUAD RD IE|I.- Rubrus principalas da I05 anstus nacasarius para Ictgrar Ia
gastaciti-n dc una vaquflla da raampluzu.

I
PGF 2:1 ’ CI DR’

CDNCEPTD CDI‘~a'TR{JL SINCRD i‘»lDNT.J_; SIPJCRD MONT.-X
CGSTQ CD M PLE|'I‘A CEh‘»1PI..ET:-3.

Tratamiantu u was 1'?s5
‘

3's9:1 3'99:
Datacciun da ruse 524 1535 2 52.4 rsss

cstru

C'uhriciu:1 ssrsu 3*a:=':. 5'66!) 3*5r:~a H325
TutnI 7'?1—5 s's~s14 3:931 i ?'sa3.a mass

” Caustus an Lamplrus. {US$1.00 ~= Lp 1fl_9fl} var anacsulas 2?. al 25.

Cum paré1n1a1.ru qua sa pueda analizar as a! CGSIU 'pur '~.'aquEI|:1 qua antru 3 Carla
Ir.=1I:1miar1tc-. ?-‘uavamanta sa nuta, var cuudru 1 1., qua Ins castes par vaquillu an mania
clal Irmamiamu tun Prustafl andina as mannr qua uI traLun1ianu:r cuntrul [Lp ?.=$'-3| ‘F5 vrs.
L13. 3211 .543} a! turnar an quanta sulumanta aI pariudu sincuunizadu, para si sa inaluya {min
:21 pariudu cia rnuntu Ius castes aumantun {L11 3?-'Il.EU} d_ hide a In datauaifnn da astm 3,’ al
l'I1—':'!.}'t.‘:I‘ nun:-are dc sun-iuius :1 uaquillas an asrm [Tun al lrutamiantt} {Ia prugasrarunu sa
ubfianan 105 Itiuyuras uuslus an ambqs ascauufius. Iu qua Liamuastra a[ alto cost-u qua tiana
asta sistamn I

Un purzimatrn qua as da suma impurzanaia :9 par aI auqi sa puada considarar aI tomur <3
dajar un prugrarna dc: sinaruuizacién as a1 ausm par vaquitla qua 54: prafia. En aI uuadru
1 1. 5:: nc-ta qua Ia manara mas harata as can In niunta r1a'tu1'a], ya qua lus tratamiantus can
sus casters axtras sun may-uras ya que: sa daban diluir astus Custcrs antra al bajo numaru da
vaquillas prafiadas qua rasultaron uniuamanta dahidu

all
pru1_:|':1ma da sins::runi2::1ciérn. M

mulnantu dc tempura: lus aninuflas prafiacius turnnndu an cuanta luda la manta. para 105
:r:1un-nianzus hnnnqnrdas sa nulu qua Ins castes pnr -uaquilla prafiadn sun ma}.-oras. asm
pu-rqua aI nurnaru da vuuas asaianda aumantandu [us cqsms (Ia cubriciun 3' udamés purqua
sa pardi-5) al ahurru an [:1 dataaciérn da ualu par Iu qua cl‘.-l valor dal tratamiantn an si as Ia
razfin da al 11123 dz: lus castes par amimal prafiadu_
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Con esters dates so new que Ia ferrna mes eeenemiea. de legrar anixuales prefiadcrs as 13
manta natural, ya que Ins traternientes herntenales no ilegren un n:‘m1ero de animeles
prefiedes en el period-:3 de manta sinere-nizada lo sufieiehte s:::1m0 para diluir [es ensues
extras dehido :1 I05 prc-duet-as que se administran.

CHAD RD II.~ Costos per vaquilia en la manta. 3' per vaquilia en el programa
de sincronizacién de 105 tree diferentes tratemientos.

PGF1fl | CIDR”
CONCEPTS CONTROL sxueee Me1-:TA SINCRO :\‘1DNTA

‘GUSTO CCWIPLETA COMPLET.-1.
wuca UILLA Eh‘ 321.5 249.75 374:: 3:52 514.3

MONTA _
VAQUILLA 335.3 449.05’ {SSH
peEflAnA

‘-JAQUILLA 451.0? 2 335.4
Sh\’CROI‘_u’IZAI)A =

Y l’RE?n'ADA
VAQUILL.-1 235.4 393 43

sxwenzomz.-an.«
“‘ Castes er1LempEra:~:. {US$1.03 = Lp. 1{.‘r.9{}) xreriantrxfls 22 a126,

Es impurtanle sefi:1I:1I' que en opereeEer1e:; genederes (Ion-zie no exists Ia inseminacién
artificial, su iniroduecifin per media :1: 13 sinerenizaciénide Cel-:35 es realmente necesaria,
3* qua su ebjetivo principal cs ccmcentrm“ el perie-de de tiempo en que 105 animales
presentaran signos dc estro, per lo que el trzaterniente 2: base tie prostaglandina mostré ser
superier no 5010 en la respuesta de sinerenizaeiém 3; fertilidaci de los cclos sincronizados,
sine también més atraetive en 1:: referente e castes, siendo mucho mas faetible su use
debide :1 manor costs con el tratexniente de Prestaglalndina . Lp. 235.40 que con el
tratamiento dc Progesterune. Lp. 393!-$3 per '-.'3quiI|:-1 sineimnizada.



VI. CUNCLUS10 rmsi
!

La introduccién (ix: inseminacién anificial mostrf: una Fcrtiliniarl rnodcrada
{54.1'.T%} cuandu st; utilize prostaglandina 3' baja {.':‘T.SE‘r%J cuando se utilizn
prc:+g::st::rm1a. |

Lus patrones de respuesta :1 sincronizacién fueroln similarazs para ambna rnémdns.
LE1 muderadu respucsta 3' baja a rnodcrada fertiliducl prqbablcmcnte esta inflxlenciada nor
facmrts cuilm raza 3' el periodo en 6:} Cual la vaca esla dcntro de su ciclo estral Ademés,
orros facturus coma Ia determinacién dc ESHO5 sun dgtcrminantcs en un prugraxna de
5in::rcmiz:cu:i(':n er inscminucién artificial.

E-I porccntaje dc preficz dcspués do 90 dias en manta no 5:: via afcctado par la
flincrnnizaci fin par 10 quc podcmos ct:-ncluir que 1:1 ir1t1‘0'dur:t:ién de instminacicin artificial
en ganadcri:-is donde no exislc, es técnicamente Factiblle especialmcntt si 3:: toman en
cuunta factoxes COMO rnejoramientn genético

Sin t:Intmrg-::-. la baja a rnodtcrada fertilidnd oi:-Servada an 105 tratamicntos no
justifica cl alto COSLO dc Icrs agent-2:5 sincronizadorcs.



‘U11. RECG-ME1"~'DACIDi‘ES

Conaaianda ya [as raspuaslas a ia ainarnnizaaifirn qua sa abtianan can asiaa
producing harrnanalas saria apnvanianta haaar aatudiaa qua aantamplan la.-5 difaranciaa
antra las difaranias raaaa qua sa manajan. ya qua an aata axparimanta aunqua na sa
aaturiirir, Si an natar qua axista una gran difaranaia an Ia raspuaata qua sa DbIiBr_1-E.-E:1'itI'a las
raaaa aabuinas y Ias qua tianan parta an an: ICTH."‘I£.S' an an aarnpaaiaian racial.

Par aar la raza Brahman da gran irnpartanaia an nuaatra rnadia, 3' dabidn a qua
praaanta diflaranaias an aI aarnppnamianta rapraduarivp, aa aanvanianta raaiizar
invaatigacian aapaaifiaa para aata raza. sianda taivaz un Iapiaa da vita] irnpprtanaia ai
tiarnpa aptinia para raaiizar la inaarninaairiin a1'tifiI::iai_

in

Par aar ‘ia dataaaian da aatra un faatnr datarminanta an lnfi pragrarnaa da
Inaaminaainn artificial sa racarnianda raaiizar astudiaa qua datarminan ai tiarnpn optima
naaasarin para aata praatica. Al rniarna tiarnpa sa rqaarnianda 1a dataaaian da aaia
aanatanta par 5 alias past-tratamianta can agantaa sinaranizadaraa.

Un factor impartanta para rnajarar ins aatuciiaa qua sa raalizan aaria aurnantar cl
numarn da anirnalas qua aa usan, asap can a1 fin da abtanar rasuitadas rnaa raprasantativpa.
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htiura caifrernevai anti PC.iF2a. Ti'I¢I‘i0§!Jfl fJiDg}' {EE.i_il:J.} 43(2).’ 110i-41D.

1936. Guia para ei 1.13:1 tie Six-IE3. Me. ice. CEVFK I2 p

IW9. Lutalyze Breeding i‘~.-iar1a:_Er,etnent Seminar. The Upjahn
C-Dl"I}pfi I'1}'. Michigan, E.E.U.U.' E.-4p.



1:-L ANEXUS

ANEXD l.- P900 dc I03 91111113103 uiilizados.

'39.-1'1‘. CIDR ‘YET. __iGF2c;] TR.41"_1"_. _ 1:391.'
10401-171.-122.4 ‘E130 1100.4 9420 13930 '7 9.4.0.4 953- 9990

1 .4
93013.00 91.1 492.23 9330:0.00 9111 45533‘ 93011.00_1-10 333.04
93023.00 91.1 415.43 l93024.00 911-1 423.91 93090.00 90 4110
93042.00 9111 402.33 93033.00 9111 432.23 93091.00 1-10 333.23
93040.00 901 441.30 93043.00 9111 393.031 93104.00 1-10 330.45
93030.00 93.1 435.91 193033.00 93-1 415.91 93129.00 1-10 4.00
93102.00 901 439.54 93103.00 91.-1 430.91 93130.00 1-10 333 32
93123.00 9114 303.03 "93133.00 9111 420.4% 94302.00 110 333.32
93140.00 911-1 411.30 93130.00 9.11 420 1 94311.00 110 301391
93013.00 99 403.23 93010.00 99 393.13 193029.00 99 409.1
93040.00 99 443.13 93003.00 99 42303 93030.00 99 423.04
93009.00 99 419.53 93004.00 99 430.311 93000.00 99 411.30
93099.00 99 33223 93039.00 99 33132 93093.00 99 393.04
93112.00 99 411.30 93090.00 99 421.30 '93099.00 99 333.13
93124.00 99 3191 93113.00 99 303.1i3

93120.00 99 333.13
93143.00 99 325.9 93149.00 99 3013.0 93134.00 99. 333.04
93109.00 99 323.03 _93109.00 99 300.32 93104.00 99 330.91
93090.00 90 434.1 93009.00 90 339.34 93002.00 901 313.04
93032.00 90 443.23 93033.00 110 395.45 93029.00 931 413.33
93094.00 110 330.30 93091.00 H0 4115' 93031.00 931 333.45
93103.00 90 339.1 93102.00 110 433.04 93002.00 901 42233
93111.00 1-10 420.43 93121.00 HO 434.139 93039.00 901 331.32
93104.00 110 33232 93142.00 1-10 335.45 93110.00 911-1 335
93193.00 110 343.13 93221.00 110 313.13 93115.00 911-1 332.33
94314.00 90 312.23 94310.00 90 332.23 93102.00 9.11 303.04

99034. 39031. 139031.
399.331 I 40.2 02 390 33

“ d1.-311190100 1.:“3[fin1i11r -‘J1: I-:12: pesos dc I05 :mir1:1:1|4.:-5 cram: I05 ;:r:1L:1n1i1.-:1:00=‘-i .fl| I-{G
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.-51.E\TE.‘iD 1.- E01000 0001-ic0 00100 vaquillas determinadqpor medio dc palpacién rectal.

__T_11,1T. 0100-‘ 'l‘RAT. 01:32 111! 'J'.'RAT. CGNTRD
T13. 11,1130. _E3'1'.y:10 1| 10.1-:4-:14; ESTADD 10. 113123 E3‘I‘.40E.T

03013.00
'

110-07 ITE00300 014' 5 03011.00 1:100
03023.00 131.00 03024.00 300‘ ,1 03000.00 03.
03042.00 300 03030.00 1:000‘ 03001.00 0.4. .
03040.00 01.01 0304300 01.01:

ll
03104.00 101.00

03030.00 01.00 03033.00
03102.00 121.00 I

03103.00 300. 1 03133.00 01 .
0312300 01.01 ’ 03133.00 00.‘ 04302.00 001 1
03140.00 13100 0313300 1:101 .1 04311.00 CLDI
03013.00 CLDI 03010.00 1300 03020.00 0000
03040.00 1':-.01

I
0303300 01.00 P 03030.00 CLDD

03050.00 131.00 | 03054.00 1:00 03000.00 121.01
03000.00 301.0100 03000.00 031 1' 0300300 1:01
03112.00 01.01 03005.00 01.00 03000.00 1:01
03124.00 01,01
03143.00 121.01 03140.00 111.01 03134.00 01.00
03100.00 01 03100.00 1;:1.0j1 03104.00 121.00
03003.00 0.4 . 03050.00 01.01 03002.00 131.01
03032.00 121.01 - 03033.00 13100 03020.00 131.01
03004.00 131.00 ' 03001.00 00‘ 03031.00 121.00
03103.00 03 - 031022.00 0.41. 03002.00 1100
03111.00 131.00 03121.00 131.01 03030.00 121.00
03104.00 01.00 . 03142.00 131.00 03110.00 000
03103.00 131.00 03221.00 0.01 03110.00 131.00
04314.00 01 | 04310.00 001 0310300 01.00

CLD|=Cu1=.rp0 I11100 0v0rE0 izquit.-r110". CLUB! Cu11rp0 111100 01.10310 durecho; Cl.—*1.= fI}~.'0.ri1.:

001100‘. FIJI: F0|i-:11I0 0130310 1311011-.rd0; FDD=
F0Ii0u1|0

01.-0350 0011:0110. ** 00 1103' 010100.



4'?

ANEXO 3.-
presentado par 3111103100 1:00 tratamiento h0rm0n3I.
Prostaglandina (Lut3lyz03}.

I-T0230 3 I3 pr000n1aci0n clel primer 001113 p00t~tr3t0mi0nt0
1:10 Pr0g00t0r0r10 {C‘{DR’) 0

TRAT. 0100*‘ 1101.1: I 00010
10. 2000 110040 10. vac»; 00040
030E150 1* 03000.00 00.00"
03023.00 100.00 03024.00 22.00 [:1
03042.00 1*

03030.00 40.00
03040.00 40.00 03043.00 00.00
03020.00 30.00 03023.00 40.00 [SI
03102.00 40.00 03102.00

1*
03123.00 30.00 03133.0003140.00 30.00 as 03130.00
03012.00 04.00 03010.00

03.04
03000.00 00.00 5; 03004.00 22.00 I
03000.00 *1 03000.00 00.00
03112.00 11

03000.00 132.00
03124.00 11

03113.00
11 15$

03143.00 *1
03140.00

03100.00 1* 03100.00
03000.00 40.00 .1 03000.00 22.00 M

03022.00 11 03022.00 40.00
03004.00 132.00 03001.00 00.00 4
03102.00 40.00 03102.00 22.00
03111.00 40.00 03121.00 1*
03104.00 1* 03142.00 11 ,
03102.00 40.00 03221 .00 120.00
04214.00 40.00 04210. 00 00.00

‘* I110 00100 00 00110 en I00 prin11:r00 5 dias post-tr0tami0n10. 001*

In 0100 00 c0n0icE0r:1 1'10 sincrunizada.
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ANEXO -1." D135 a la prcaentacién dei primer estro past-tratamicnto presenteutia
pm animales can Iratamientn honnfinal. cie Fmgestemna {CIDRF}. Prostaglandina
{Luta1§.'zv.:"} 3: par animales del grupo Contml.

TRAT. CIDR“ TRAT._ P017; c:', u TRAT. CONTRO
ID. VACA Dias 1! ID. VA? DEASI ID.1*’ACA DEALS
03013.00 20* 03005.00 2.00 0301 1.00 3,00

03023, 00 4.00 03024.00 3, 00 03000.00 4'-1.00
03042 . 00 20* 03035.00 2. 00 03001 .00 1 5.00

03045. 00 2, 00 03043.00 2.00 031 04,00 1 3. 00
030?'0,00 1.00 03073.00 2.00
03102.00 2.00
03123.00 1,00 03133.00 22* 0-'-1T02.00 15,00

03145.00 1.00 03135.00
0301 T, 00 3,00 03010.00 40, 00 03025. 00 1 3, 00
03040. 00 1 T* 03053.00 3,00
03050.00 2,00 0305-4,00 3,00 03055.00 *1‘

03055.00 20,00 ' 03000,00 2,00
I

030517.00 0,00
031 12,00 1 0"" 03005.00 5, 00 03000, 00 25,00
03124.00 50,00 03113.00

32,00|
03143.00 40.00 03145.00 55,00 031341.00 0.00

03155.00 *1‘ 03155.00 21* 03154.00 42.00
03055.00 2.00

F
03050.00 3,00 03002.00 22,00

030?'2,00 25‘ 03027.00 2, 00 03020.00 1 5.00
030044.00 5.00 03001.00 2,00
0310?,00 2,00 03102,00 3.00 03052.00 23,00
03111.00 - 2.00 03121.00 22* 030?0,00 40.00
03154.00 10* 03142.00 25* 03110.00 313.00

03107.00 2.00 03221.00 5.00 03115.00 1'?.00
04711-4.00 2.00 04215.00 2.00 1 03152,00 10,00

sin: rcmizado, 05 pmbabli: qua cstos animals: 11:: ha}: an sidu 01:10:: radcrs 1:11 1:1 primer
pcrindo
* * Nu p[flSt‘.'[1['0'r -tstm
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AHEXCJ E1." .4-..n1ili5E3 dc varianza 13012110 1'01'iabIt: t:I01:10n1:ii0|nt+3 Dias 011 1110012 {DEM}.

FUENTE G 01.. st: {:51 15:. 1.11112 I-‘ Pr 5 F
5155515 3.00 352.50 331.34 0 0-1 0.4
I-:rr5r 55.00 225511 25 405.02
T5511 5000 23443.03

R‘ C51". 5152 FROM ED u:.‘1
I1E5-1

0.03 03.53 20.13 1 22 03
FUENTE GDL SC T155 I C51 1.0xL:312 F Pr 5 5'

TRT 2,00 352.53 30 I .34 _ 0.04 0.4
FLTEHTE G DL 5-‘: T1155 111 CM

TRT 2.00 352.53 331.34 I 0.514 0.4
I

MN’ END “:24 Diferencin dc medias para Ia 4-nrizablc Dias en manta {EZ1l‘-.'.1‘rI}

TRT DEM Error 5511. Fr 5- T
0.-15515 P1-Icdi:1| 115: Prledia = 0

C5555: 25.45 4.5 5 0
PGF1-11 13.3 4.5 0
CID-R‘ 1 23.53 4.5 0

.-XNEXD 3.- Cnmparacifi n entre medias p11r:5Iu~.r:,1riab]a: Dzias cn 010015 {DEM}

Pr 33- T HID‘. E1-10di0{i}= i1.la:c!i3. {j}.
if} Control PGF2:-:3 i CIDR

1::5mr51 0 010 I 0.51
PGF1-n 0 15 0 I 041
C1DR"*' 0.51 0 41 0
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|ANEXD 9: Anfi iisis dc 2'2rE:=.1n22 de la variable dependiente I-‘21ji[|212 221 1.121123 prefiada
121111{Pv1I=T1. |

FTJENTE | 1321, 21: 1:21 22:11.22 1-‘ 21»: F
2122212 2.22 2.52 1.22 2 22 2.22
Error 5222 22.52 2.42 1
T2211 521,22 2212 |

21* 2.2.21. 2-122 E 2-111112-1212121
. 221111‘

2.22 22 2 2.2 1.22
r='u1212T2 GD 1. 21: T1152 1 1:21 121. LC) R 1: 121» 5- 1:

TRT 2.22 2.52 1.22 1 2.22 2.22
FU E1\"I‘E G21. SC Tipu 111 C21 | 2.21.2211 2 Fr 5» F

*1'21'r 2.22 2.52 1 22 | 2.22 2.22
.

1‘1.“1'\1'EZ'C'CI lEI.- Diferuncin 1:112 medias p2.r:1 [2 variable i?-"'2ji]Ia2 por 221:2 pr-efiada 121-2|
{E“J']"I']|.

TRT 12212‘? Error 212. 225 T
1"+Icdi11 1‘+I1:t:Ii:1' H12: 1‘-rIr2c1I:1 = [1

Central , LT (1.15 '1}
22:22.21 1.55 2.12
CIDR” 2.25 2.12 i 2

1‘1.i\"E}ZCJI I i.- Con1p:1r:21:i13r1 «1:1'Ill'v:‘. 1112-1Ii112 para la variable Pajilirut per vaca prcfiada total
[P‘v‘PTj

ifj Cfl ntral PGF1-:1 CTDR
Cfl ntrul U‘ U 5 U I"!

17'GI*'2-:1 U 3 H ' U D3
C‘ll]R' D T.’ U113 [I



ANEXO 12.~ Anélisis 4:10 varianza de Ea variable de-pcndientc Pajillas D01’ 1-aca prefiacla
sincronizada (PVPS).

FUENTES GDL SC CM | 000.00 0 Fr :-.~ 1-*
0100310 100 1 .03 I .03 I 00000.00 0
Error 15,00 0 0 I
Total 10.00 1.03 I

10* C30’. MSE

|

PR«:3'0-IEUIG
FVPS

1 0.00 0,00 1.31
FUENTE GDL SC T0001 CM I VALDR F Pr :- F

TRT I .00 I .03 1 .03 | 00000.00 0
FUENTE GDL SC Tipu III CM I VALUE F Pr: F

TR’? I .00 1 .03 E .03 I 00000.00 0

ANEXO 13.- Medias da: Ia variable: Pajillas par vaca prsfiada sincrnnizada (P‘.*'PS}.

TRT PVPS
Medi:0

PGFT.-0 1.5 I
.:::IOR*“' 2 I
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Anélisis tie varianza de la variable dependicntc Pajitlas par veuzaANEXD 14.-
sincronizada hasta el scgundc: celo sincmnizado (PVPECS}.

FUENTE GDL SC CM VALUE F Pr :=- F

Plrindeln I.D[} L9 1.9 U

Error" I5.{}{} 0 0

Tuna] IE-JEID 1.9

R‘ 13.1’. MSE PRUMILIJIU
PVPZCS

I 0,00 0,00 I93

FUENTE GDL sc Tipo I CM VALOR F Pr‘? F
TRT 1,30 1.9 L9 :3

FUENTE GDL SC Tips III CM VALOR F Pr :=- F

TRT 1,00 3,9 1.9 4::

ANEXD I5.— Medias de la variable Pajillas por vaca prefiada a1 scgundu celo
sincronizado {PVP2C$}_

TRT PVPZCS
i‘»'I-::-EH21

PCF2-:1 L65

2.33CIDR“
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AI‘-FEXU I5: .*%.n&Iisi5 dc varianza de 13 Variable dependiente Horas para prcsentacién 4:15
:::=:I-:2! {H.PC]|.

FUENTE GDL SC CM VALUE F Fr 32- F
Madrro IJJD 500 509 3.14 U_D9
Error 22,03 -$200 190.9
Totzfl 23,00 4-“$300

H3 CH2. MSE PRE}PrIE[.'rIO
HP-C‘

£11.13 23.32 13.81 33
I-'{JEE‘~"I‘E GIZEL SC Tipol CM VALDR F Pr :- F

TRT 1,043 500 600 3.14 0.09
FUEHTE GDL SC Tips 111 CM VALOR F Pr 2-» F

TRT 1,00 600 609 3.14 (1.09

ANEXO I?.— Diferencia cle medias para Ia variable Horas para presentasién dc ccla
{HPC}.

TRT HFC Error Std. Pr 29- T Pr 2* T HO:
I‘#'Ie-ziin I"'r‘I{tdi:a Ha: Media = 0 I‘+'Icdi:a I=

- Priedial
PG F1-3 +53 3 .99 U. U‘?

CIDR” 53 3.99



55

Ai‘~:'EN.U iS.- Prueba Chi cuadrado para. comparacifm del pfirceniajr: de prefiez totai f.‘l’1'[E't-_‘.
Eas vaquillas de todos I05 tratamienms.

F reacuencia _
Porrccntaje w~.CLrs. PRESI.-s. DA 'I'{I}'£'AL

%

Con{ml 4 29 24,00
E6. 5'.-’% 33 33%

PG F2 (1 4 EU 34,130
f{3.i3?"}’u 33.33%

C} DR 5 I 9' 34,00
2fl.E-3°./0 TE-‘. 17%

'l'=D'I'A L I 3 3'9 7?.
1 3.06% 3 1 .''-}4% 100%

Chi cuadrado (GL=2}, Pr0b= 0.910

ANEXO I9.» Prueba Chi cuadracio para comparacifin del pcrcentajc dc fertilidad entre
135 vaquillas dr: I03 tratamicntos que recibieron tratamiento hormonai.

Frccucncia
Pnrcentajc RErn'n:’3 CELCI PREIQADA TOTAL

O-/fu
.

PC F: a v 5 10 15,00
33.33% +s0'_+5?%

0100*’ 3 3 1400
50.00% 50 00%

TOTAL 12 1? 29
41 30% :33 02% 100%

C}1icL1adrado{GL=1}, Pr0b."—“- H.362
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ANEKCF 23.» Prueha Chi cuadrado para Ia comparaciein del porcentaje de respuesta a la
sincronizacién enlre las vaquillas que recibierran tratamiento horrnonal.

Frecuenchl
P{..'ri'CE[1I2ljE Pa’ O SINCRUN PEADA TOTAL

“.4: 5I1‘~ICRC}NIZ.AD‘A

PGF2 0: 9 1:3 24,00
3?.5'U%- 52.50%

CIDR” 1{} I4 34,00
4 I .E+'I'% 53.33%

TOTAL I9 29 43
39.53% 60.42% 100%

Chi t:1,1adrad0{GL~=E}, PrI::+b.= [U53

ANEXE} 21» Prueba Chi +:ua{11'adcr para comparacién del porcenlajc da fcrtilidad ai
setgunrio celo sincrnnizadu entre Eas vaquilias dc I03 tratamicnios qua recibiemn
tratarnientn hormonal.

Frecuencia _
Parcentajc VACIAS PREIHEADA TOTAL

%

PG F2 or. I 1 . 13 24,00
45.33% 54.17%

CIDR“ 15 9 24,00
62.50% 317.50%

TOTAL 25 3'3. 48
54.1'I"% 45.33% I00"/o

Chi cuadrado {GL=I}. Pr0b,= 0.3.47
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ANEXD 21.~ Detalle de 303105 del grupfi Cmltrof.

PREEADA

CONCE PTO M EDIDA CA1\’TI DAE} CGSTU

COSTOS DE 'i'RA'I'AMlEN'I'O bps. 000.00
Ninguno Lps. 000.00

cosros DE DETECCIGN Lps. 1755.99'
ESTRD

Personal capacitado horas hombre 9'? dias dc manta Lps. 17015.00
Pinturir {auxiliar} pintura aceite If-ti galén Lps. 20.00

CUSTUS DE CU_ERICIC}1‘*i' Lps. 5950.00

Tér::1'tccr Irtseminadflr + vaquitla 34 vaquillas Lps_ 1T00.00
Equipfi rrema-satin fguantefundaj irusexnina-:13 tnaerninadas

Saman pajilla 34 pajifiafi Lps. 4250.00

CUSTGS TDTALES Lps. 77115.00
TDTAI. DE VAQUILIALS Vaquifias 24,00

CCFSTCI “r’AQ_UILLA EN ["r'I£}I‘x‘TA Lps. 311.50

‘JAQUILLAS PREEIABAS Vaquiilas 20,39
CDSTE} PC?-R VAQUILLA. ]_,p5_

385.80



53

:5'LI‘H’I:I.\*CJr 23: Dctalle tie costos :ie:I traLa1t1i::I1ts:+ can Pro5tag[andina F2-v{1 {LUTALYZE3}.
T.C|'lI'IE!.{1:'.1U {:11 cuentzi scale: 2! periodu due sirmclwoxtizacién y Ens animales qua qua-darun
prcfiadfls duranu: ESIB Lierrlpu.

corms 1rrC- F"1E[}I.D_""L. CANTIDAD cosm l

CUSTUS DE TRA'I‘Ai‘r'I1EN'I'U Lps. 1795.00

Hm-mona PGE-'2-c; {LUTA_LYZE“’} 5m]e’~.':1qui1Ia 24 vaquillas Lfns S4fl .E]D

Horrnona PGF2-a. {l,UTAI.':'ZE"'} 5rItLI" vas'.[L1iI[a 24 vaquillas Lps. 340.00
ix-Iateriales jeringa 3- aguja 43 apficaciones Lps. 25.63

Mano tit: ohm horas hombre. 3 hnmbres - (40 h.) Lps 90 00

Cr:JS'1‘os DE BETECCIGN Lps.S2-1.0!]
ESTRU

Personal capacitado Imras hcimbrc 23 dias tie manta Lps. SU-‘4.UU
Pimura (auxiiiarj piruura nrzcitc H4 galfm I..p5 20 G0

CDSTDS DE CUBRICIUN Lps. 35T5.UU

Técnico In5cminador+ vaquilla El vaquillas Lps. IO5{).UU
Equipo ncccsario {guantesfunda} in5I.:n1inada inseminadas

S::m::n pnjiila 31 pajillm; Lps. 2625 06

CIOSTOS TUT.~U...E5' Lps. 5994.nn
TOTAL w.Qu11.L.AS Vaquilla 24,00

'I'RATAD;‘~.S
CG-STD VAQUILLA Lps. 245.flfl
TOTAL VAQUILLAS ' vaqutlias 2:30

SINCRONIZAD.-1

CUSTC} VAQUIl,L.A Lps. 133.4n
SINCRONIZADA

TOTAL VAQUILL:-'\.5 Vaquillas 13,00
SI;\'f:UNIz.qnAs-PREHADAS

CDSTC1 FOR ‘r’AQUILLA Lpg,
31NCRUNIZ.-‘LD:\-1’REIN'AD:t 461$?



59

ANEXO 1-1.» Detalle de costos dual tratamienm can Prrastaglandina F3—t.1 (LU'I'AL‘1’ZE‘”‘),
tcrmandc en manta todo cl perifidfl 1:1: manta 3: I03 anim:-ales qua quedar-an prefiados
durante est: ticmpo

CONCE PTO MEDEDA CANT}DAD CDSTU

COSTOS DE TRATAIFIIENTD _ Lps. IT9S.fl£}
l-L:}rn1-:}n'a PGF2~a {LUTALYZEEJ 5ITI]..I" vaquifla 24 vaquillas Lps. 8-40.00
Hormona PGF3«a{LUTALYZE'3) Sm}! vaquilia 24 vaquillas Lps. 343.0!)

Materiaies jcringa 3,? aguja 43 apiicacioncs L133 25.{]{}

Mano de ohm horas hembre 5 hombres {4Dh} Lps. '-21G.UG

CDSTOS DE DETECCICEH Lps. 1535.00
ESTRG

Pars-anal capacitado horas hombre 3? dias da manta Lps. 1566.63
Pintura {auxiliar} Lps. ?.G_DD

CUSTUS DE CUBRICI-UN Lps. 545{¥{Lflfl

Técnico Inggminadm + vaquilla 3'3 vaqufiias Lps. Jfiflfl GIG
Equipn necesarin {guantefisnda} inseminaria inscminadas

Semen pajiila 32 pajillas Lps_ 4UUC|J|I}f}

COSTOS TOTA LES Lps. 3931139
TDTA L VAQUILLAS Vaquillas 24,f}{}

CDSTO VAQUELLA MCINTA tips. 374.29
VAQUILLAS PRESIADAS vaquillas 20,00

COSTO VAQUILLA PR.Er"~:An..t Lps.
449.05 1



GU

ANEXE} 15,- Detalle dc castes del tratamitntfi can Progesternna {CIDRH tflrnando en
cucnta 5:310 cl pcrlodu de sincrunizacifin 3* I05 animales qua qxzcdar-an prefiadas durantc
este tiempu.

CUNCEPTD MEIJIDA C.—‘L‘:\'T1D:\D CDSTO
CGSTDS DE TRA.T.»‘mlIEi‘¢TU Lps. 39-I-1.fi{iI

Presarin {CIDR"’} + Estradical I presaric: + '24 vaquiIIa:s Lp5_ ?.45?.5D
I pastilla

Ht:-rmorta PC-FE-3 {ILI.IREI\T") 2.5m|J' ‘-.'m‘.1_1;.IEll%3. 24 w1quiIIas Lps. S-4fl .DC|'

1‘s=Iateri:1|::s jerin-:53, :1;-ujas, 14 aplicaciones Lps ?2_DD
_L_:u::m::5,

desinfectanles.
Lavado intr1w:,1_:_.§ine1I Dxiiciraciclina 24 Iavadns L]:-5. 4—1U_fl{J

+ S1.:(:rL't saline E
Mano dc uhra lmras hcrmbre 5 hcnnhms - [GD 11.} Lp5_ I35.{JD

CGSTDS DE DETECCIGN L135. s24.uu j
ESTRD g

Personal capacitado horas hr.un’r.:r¢ 23 dias. dc manta Lps. 5D4.flfl
Pintura fiauxilinrj Lps._ 23.00

CUSTUS DE CUBRICIUW Lps. 35flLL[}{J

Técnico Inscminador + vaqutlla
I

ED =.*:1LIui[[us Lps. IIJUD.flfl
Equipo necesnric: {guantc,fimda} ixmcuxtinada inseminadas

Semen . pajilla 31') pajillas Lps. Efifl ll flfl
CUSTUS TDTALES Lps. "F963.-EU

TCFTAL VA.QUII.I..AS ‘»*':1q11i1I:1 24.{}{'J'
TRATADAS

CCISTU VAQUILLA Lps. 33.'l.[Jfl
'l‘O'I‘AL "'.’.r*L(;'.'T.lII..1...-5x5 V:1quilI:1:*~ ‘.-ZDJJD

S INCRDN ISL.-‘~.D;t3
CDSTO 1,’.-!u:;: LIILL:-‘».. Lps.393.-13

SINCRDNLZAD.-1

"+’:5LQU[LL:iS Vamtillas EDD
SIHCRDNIZADA-PREWADA

CUSTD PCIR \’AQUII_,.LA L1j5_
SIh'CRD:‘fIZADA-PREHADA 33:-.___.m J



G1

.-1~.:\'E‘.?'CCI 25,- Detallc dc castes def tratarnienm can Pmgesteronzt {ClDR:‘}. tomandcr an
cucnta rods ei periudn dc manta 5' I435 anirnales qua: quedarrcan prufiados durante est:
tiempa

CDNCEPTU MEDIDA CANTID.-10 CDSTC!

CDSTUS DE "FR.-5u.T.-"L:‘rIIENTU Lps. 39-1-1.00
Presari-:1 {CI1')R'} + Estradiol 1 presaric: + 24 vaL1L1i|]a5 Lps. 245160

I pastilla
I-iorrnnna PGF2-3 EILLLREIT} fl-.5:-I-‘If vaquilla E’.-4 vaquillas Lps_ S-‘$0.00

Matcrialcs jeringa, agujas. E4 aplicacinnes Lp-5_ 'Jr'_?,_:]:}
guantcs.

desinfectantcs.
Laxrad1:rinlI':n*£::='.inaI C}xiIeLrm:Ec[ina 2-4 Iavadus Lps. 440.00

+ suern Salim:
Mann tic cfhrn horas Emrnbre 5 h:::mEJn:s -{{:011.] L135. I35 00

C'DS'I'DS DE r1I£'I':—:CC1£':::~J Lps. 15:-:5.nn
ES'I'RD

Personal cztpatciladu ht:-rat: hombre: 3? dias dc muntz: Lps. I56IS.00
Pint11rz1[:1uh:E[E:irj p'tn:L1r:t accltc Ix’-‘-1 =._:uIEn1 Lps. 20.00

CDSTDS 111+‘. :;'uI3111r.’:1::}:x‘ Lps. 6315.00
'l‘éu:ni-1:9 In:iL'I11iIlfl.d0I"§‘ vaquilha 39 v.1quiI|:::-I Lps. 1050.00

Equipu nsnresario (gunnu:.I'u:Ida]I ins::n1inada inseminmins
Semen pajilla 30 pajillns Lps. 4535.00

CDSTCIIS TDT.~‘~.!.F.S Lps.
11355.00

'I'Cr'1‘AL v:«.Q1I1 l.l,.-KS ‘~.’:1qui||a5 24,09
CCJSTU "7r".—*LQU]I.1..-‘~. BIDNTA Lps. 514.30

VAQUILL.-#.S PRERADAS vaquillas 19,00
COS'I‘0 ‘UAQIIILLA PREEQAD.-1 LP;

4550.00
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