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EVALUACION DE DIFUSORES DEL ATRAYENTE TIPO MEMBRANA PARA TRAMPAS
DE BROCA DEL CAFE Hypothenemus hampei (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

Evaluation of membrane bait dispensers for traps to coffee berry borer Hypothenemus hampei
(Coleoptera: Curculionidae)

Juan F. Barrera, Julio Rojas, Edi Malo, Joel Herrera, Marcela Chiu, Carmen Becerra y Javier
Valle. El Colegio de la Frontera Sur, Carretera Antiguo Aeropuerto km 2.5, Tapachula, Chiapas,
Meéxico CP 30700. jbarrera(@ecosur.mx.
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Introduccion

Las trampas cebadas con atrayente constituyen uno de los medios de mayor uso para el
control de la broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae) en las zonas cafetaleras de Ameérica tropical (Barrera et al. 2006). Por lo general, el
atrayente que usan estas trampas consiste en una mezcla de metanol: etanol en proporciones de
1:1 6 3:1. Mayor variedad de tipos suele presentarse a nivel de la trampa y difusor del atrayente.
En cuanto al difusor, predomina el tipo gotero (Fig. la) por su relativa disponibilidad. En
México, se utiliza un gotero de alta densidad de 20 ml de capacidad en los programas
gubernamentales contra la broca del café (SENASICA, 2008). Un difusor alterno que funciona
bastante bien es el frasco de vidric con tapon de hule o envase desechable de medicamentos (Fig.
1b). Este difusor ha sido desarrollado por El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) como parte
de la trampa ECOIAPAR (Barrera et al. 2003). En ambos casos, es necesario perforar el tapdn
para permitir la liberacién del atrayente. En Costa Rica, para la captura de broca se ha
experimentado con un difusor tipo membrana (Borbén et al. 2000). Este consiste en una bolsita
de un plastico especial que permite la liberacidn paulatina del atrayente (Fig. 1¢). Difusores tipo
membrana se han usado para el monitoreo de plagas en varios cultivos (Heath et al. 1996; Malo
et al. 2004), sin embargo, no se conoce el desempefio de €stos en el trampeo de la broca del cafe.
Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar difusores tipo membrana para conocer sus
posibilidades de aplicacién para el caso de la broca.

C

Fig. 1. Tipos de difusores del atravente usados en trampas para broca del café: a. gotero: b. frasquito desechable
de medicamento: c. membrana.
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Materiales y Método

Se usaron tres tipos de difusor del atrayente: i) difusor tipo membrana sencilla (8); ii)
difusor tipo membrana doble (D); y iii) difusor tipo frasquito de vidrio desechable (T). Los
difusores se colocaron en el interior de trampas ECOIAPAR, las cuales consisten en boteilas
desechables de 2 litros de capacidad de bebidas gaseosas embotelladas y poseen una ventana en
su parte central para permitir la salida del atrayente y la enirada de la broca. (Barrera et al. 2003).
El atrayente usado fue una mezcla de metanol con etanol en proporcién de 3:1.

Las trampas se colocaron cada !4 m sobre ramas de cafetos entre 1.20 ¥ 1.50 m sobre ¢

suelo en “Los Rosales” (N 15°04°, W 92°11°, 830 msnm), una propiedad ejidal del municipio de
Cacahoatdn, Chiapas que cultiva café ardbica (Coffea arabica L.) v robusta (C. canephora Plerre
ex Frohener). Se realizaron dos experimentos, donde los tipos de difusor fueron los tratamientos,
siendo el testigo el frasquito de vidrio desechable. En el primero (Exp. 1), realizado del 29 de
octubre de 2007 al 18 de febrero de 2008 (112 dias de duracién), se emplearon cuatrc
repeticiones por tratamiento, v en el segundo (Exp. 2), realizado del 18 de febrero al 14 de junic
de 2008 (117 dias de duracidn), fueron cinco repeticiones.
En cada experimento las trampas se distribuveron completamente al azar v se registraron las
siguientes variables por semana: el peso del difusor (gramos), la captura de broca (nimero de
brocas por trampa) v la temperatura minima y méxima (°C) obteniendo 16 y 17 lecturas po:
experimento. La tasa de liberacion del atrayente por dia por tipo de difusor (expresada en mg) fue
calculada restando el peso actual al peso anterior del difusor. La captura de broca se expreso en
ntimero de brocas capturadas por trampa por dia.

Siguiendo a von Ende (2001), los datos se procesaron mediante un andlisis de varianza de
medidas repetidas, donde se utilizé una estructura de covarianza de simetrfa compuesta:
posteriormente, las comparaciones de medias de tratamientos se realizaron mediante contrastes
ortogonales. Los datos se analizaron mediante SAS (1999-2001). Estos analisis se completaror
mediante anélisis de regresidn entre las variables registradas.

Resultados y discusion

La temperatura promedio (+ error estdndar) para el Exp. 1 fue de 22.54 °C (0.22) y pare
el Exp. 2 fue de 22.53 °C (z0.18).

La pérdida de peso de los tres tipos de difusores con respecto al tiempo, expresada e
porcentaje o en gramos, fue lineal (Cuadro 1). En todos los casos la pérdida de peso fuz
ligeramente mayor en el primer experimento que en el segundo. De acuerdo con las ecuaciones
del segundo experimento (Cuadro 1), donde ocurrio la mayor parte de la emergencia masiva de iz
broca, a los 120 dias el difusor S habia perdido 27.4%, el difusor D, 20.0% y el difusor T, 18.7%z.

En los dos experimentos se encontré diferencia significativa entre difusores con respecic
al peso expresado en porcentaje (Exp. 1: F= 20.33, gl= 2, 16, P<0.0001; Exp. 2: F=29.5, gl=_.
17, P<0.0001). En el primer experimento el difusor S perdié mayor proporcidn de peso que ics
otros dos tipos de difusores (P<0.0001), mientras que no hubo diferencia entre el difusor D v <.
difusor T (P=0.895). En el segundo experimento hubo diferencia significativa entre todos lc:
difusores: D vs 8, P<0.0001; D vs T, P=0.005; S vs T, P< 0.0001,

La tasa promedio (% error estindar) de liberacion del atravente para cada tipo de difusc:
en los dos experimentos se presenta en el Cuadro 2. No hubo diferencia estadistica ent:
difusores con respecto a la tasa de liberacién de! atrayente (£>0.05). Considerando ambo:




experimentos, las tasas de liberacion (mg/dia) fueron las siguientes: dlfusor S, 56.50+8.48;
difusor T, 44.59+6.26; v difusor D, 41.59+6.85.

La variacion de temperatura observada (T, °C) en los experimentos no afectd la tasa de
liberacién (L, mg/dia) (T= 0.8555%1+45.415; R?=0.0006). Al junter los datos de ambos
experimentos, se observo que la tasa de hberac10n (L, mgfdia) del difusor S mostrd una tendencia
a incrementarse con el wranscurso del tiempo (d, dias) (d=0.07037*L+42.171; R*=0.3651: n=20;
F=10.33, valor critico de £=0.004), resultado que pudo deberse a un deterioro de la membrana
por las inclemencias del clima. El difusor D mostrd una tasa de liberacion maés constante que el
difusor 1, pero en ambos casos no se presentd una relacién significativa con el tiempo (P>0.05).

Cuadro 1. Peso de tres tipos de difusores del atrayente a través del tiempo evaluades en dos experimentos realizados
en Los Rosales, Cacahoatdn, Chiapas. 29 de octubre de 2007 al 14 de junio de 2008.

Experimento 1 Experimento 2
Tipo de difusor 22.54°C (£0.22) 22.53°C (+0.18)
Ecuacidn lineal R? Ecuacion lineal R’
Porcentgje
Membrana sencilla (S) =-0.3013x +101.8 0.9737 y=-0.231x+100.35 0.5805
Membrana doble (D) y =-0.2098x +99.748 0.9892 =-0.1794x+101.54  0.9553
Frasco de vidrio contapén  y =-0.1833x + 98.332 0.9668 y =-0,1417x+98.277 09781
Gramos
Membrana sencilla (S) y=-0.0535x + 18.069 0.9737 vy=-0.0474x +20.571 09805
Membrana doble (D) y =-0.0435x + 20.698 0.9892 =-0.0366x +20.715 09553
Frasco de vidrio con tapén  y = -0.049x + 26.304 09668 y=-0.0374x+25945 05781

Cuadro 2. Tasa de liberacion (mg/dia) del atrayente en tres tipos difusores evaluados en dos experim'entos realizados
en Los Rosales, Cacahoatan, Chiapas. 29 de octubre de 2007 al 14 de junio de 2008.

Tipo de difusor Experimento | Experimento 2 Ambos experimentos
Promedio Error est.  Promedio Errorest.  Promedio  Errorest.
Membrana sencilla (S) 56.55 12.60 56.43 9.80 56.50 8.48
Membrana doble (D) 50.60 11.06 32.59 7.82 41.59 6.85
Frasco de vidriocon tapén de  49.1. 9.71 40.34 8.15 44.59 6.26

hule (T)

El nimero promedio de broca capturada por trampa por dia en las trampas con los
diferentes difusores en ambos experimentos se presenta en ia Fig. 2. Parte del experimento 1,
desde su inicio en octubre hasta diciembre (2007), se realizé antes de que se estableciera la
emergencia masiva de la broca, mientras que el experimento 2 se llevé a cabo en el primer
semestre de 2008, durante la emergencia masiva de este insecto. Por lo tanto, la captura de broca
fue mayor en el experimento 2. De manera general, la fluctuacion de las capturas siguid la misma
tendencia en los tres tipos de difusores. No hubo diferencia estadistica entre ios tipos de difusores
con respecto al nimero de broca capturada (P>0.05). Al considerar los datos de los dos
experimentos, se observé que la captura de broca (BTD) tuvo una tendencia significativa a la baja
conforme se incrementd la tasa de liberacidn del atrayente (L) en un rango de 28 a 143 mg/dia
(Fig. 3), aunque la relacién fue tenue (L= -0.0964*BTD+18.033; n=05; R*=0.0603; F= 4.0446,
valor critico de F= 0.04860). La captura de broca (BTD) no se relaciond con la temperatura (T)
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del cafetal en un rango de 21 a 24.5°C (T= -0.06512* BTD+27.398; R*=0.0022). La no relacién

S

entre estas variables, [como se esperaba, |implica una relacién mdés compleja enire estos dos
factores a nivel de campo.

por trampa por dia

Promadio dol nitmoro de brocas

07-Fsp

28-Mar
Fechas de trampso {2067-2008)

17-May Oe-dut

Fig. 2. Fiuctuacion de las capturas de broca del café en trampas con tres tipos diferentes de difusores del atrayente en
dos experimentos realizados en Los Rosales, Cacahoatdn, Chiapas. 29 de ocmbre de 2007 al 14 de junio de 2008.
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Fig. 3. Relacion entre la tasa de liberacidn dei atrayente v las capturas de broca del café con trampas. Los Rosales,

Cacahoatdn, Chiapas. 29 de octubre de 2007 2l 14 de junio de 2008.

En el caso de los difusores tipo membrana, algunas repeticiones sufrieron daflos (ruptura
o fuga del atrayente) al transcurrir el tiempo. En el Exp. 1, después de 112 dias, se dafié 1 de 4

(25%) difusores S y

D; en el Exp. 2, se dafiaron 4 de 5 (80%) de difusores S ¥ 3 (60%) difusores

D. Ninguno de los difusores T sufri¢ dafios.

De acuerdo

con los resultados de este trabajo, en varios aspectos los difusores tipo

membrana manifestaron un comportamiento similar al difusor tipo frasquito o testigo, lo que los
hace promisorios en el trampeo de la broca. Por ejemplo, capruraron cantidades parecidas de

broca, y en el caso

de la membrana doble, fue similar al difusor convencional (frasquito) con

respecto a la cantidad liberada de atrayente. No obstante, todavia es necesario mejorar ciertas
caracteristicas como procurar el uso de una membrana més resistente a las inclemencias del
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tiempo y cuidar el proceso de sellado de la membrana para evitar puntos débiles que provoquen
fugas del atravente.

Por otro lado, fue interesante observar una relacién negativa entre la tasa de liberacion del
atrayente en el rango de 28 a 143 mg/dia y la captura de broca, pues coincide con el estudio de
Mendoza Mora {1991), uno de los trabajos pioneros sobre el tema. Este autor encontré que la
cantidad de broca disminuia al incrementarse la tasa de liberacién de la mezcla atrayente
{metanol 3: etanol 1) de 60 a 180 mg/dia. En otro estudio (Mathieu et al. 1997), también se
observo que las tasas més bajas de liberacidn de una mezcla de metanol- etanol 1:1, capturaron
mas broca, aunque en este caso se probaron tasas de liberacién mucho mais altas (500, 1,500 y
20,000 mg/dfa). Contradictoriamente, estudios realizados por Borbon et al. (2000) con metanol-
etanol 3:1 v un rango de tasa de liberacién similar al usado por Mendoza Mora op. ¢it. y nosotros,
reportaron una relacién positiva entre la tasa de liberacion y la captura. Atin més, Dufour y Frérot
(2008) observaron gue la mezcla de metanol- etanol 1: 1 a tasas de liberacién entre 174 y 476
mg/dia tuvieron poco efecto sobre las capturas. Se requieren més estudios para dilucidar el rango
Optimo de la tasa de liberacion del atrayente con respecto a la captura de broca.

Conclusion

Los difusores evaluados tipo membrana mostraron algunas caracteristicas similares al
difusor de referencia tipo frasquito, sobre todo a nivel de la tasa de liberacion y la captura de la
broca, lo que permite visualizar un potencial interesante en el trampeo de la broca una vez que
sus inconvenientes (ruptura o fuga del atrayente) sean superados.
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