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EUIT Agricola — ETSI Agrénomos

Guia de aprendizaje de Cimentaciones y elementos de

edificacion

Titulacidén Grado en Ingenieria Agricola
Médulo Tecnologia Especifica: Explotaciones Agropecuarias
Materia Construcciones e instalaciones agropecuarias
Asignatura Cimentaciones y elementos de edificacion
Nombre en Inglés Foundations and Building Elements
Departamento Ingenieria Agroforestal
Caracter Obligatoria Curso 40 Semestre 1°
Cdédigo UPM 525001403 ECTS 4 Idioma E
Curso académico 2014-15

1° 1°
Semestre/s y turno/s de imparticion ) Tarde (Curso de

Manana Adaptacion)

Profesorado
Nombre y apellidos (C = Coordinador) Despacho’ Correo electrénico
Eutiquio Gallego Vazquez (C) Al161 eutiquio.gallego@upm.es
Jose Maria Fuentes Pardo jm.fuentes@upm.es
Elvira Sanchez Espinosa A160 elvira.sanchez.espinosa@upm.es
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1Cdbdigo conforme al indicado en el epigrafe Directorio/Localizador de la pagina Web

Tribunal de la asignatura
Nombre y apellidos Cargo Correo electrénico
Eutiquio Gallego Vazquez Presidente eutiquio.gallego@upm.es
. . . Vocal . .
Elvira Sanchez Espinosa elvira.sanchez.espinosa@upm.es
. Secretario .
Jose Maria Fuentes Pardo jm.fuentes@upm.es

3. Resultados de Aprendizaje

Resultados de aprendizaje de la asighatura

Codigo | Descripcion de los resultados de aprendizaje

Conocer los principales conceptos relativos a las cimentaciones y la resistencia y comportamiento

RAO1 . .
del terreno como material soporte de éstas.

RA02 Describir las principales técnicas de reconocimiento del terreno e interpretar el contenido de un
informe geotécnico para su uso en el disefio y célculo de cimentaciones.

RAO3 Conocer las principales caracteristicas del hormigén armado para su empleo como material

estructural.

RAO4 Disefiar y calcular zapatas aisladas, especialmente para el caso de naves industriales diafanas.

Conocer las principales tipologias y las soluciones constructivas mas habituales de cubiertas,
RA05 fachadas, revestimientos, soleras y forjados, y elaborar una memoria constructiva para una
edificacién agroindustrial

Planificar y realizar un trabajo en grupo para el disefio constructivo de una edificacion
RAO6 agroindustrial, estableciendo las tareas y condicionantes existentes, y empleando herramientas de
aprendizaje a distancia

Interrelacion Competencias (CGy CE) - Resultados de aprendizaje (RA)

Cédigo Cadigo CG Cadigo CE
RA
CG2 CG4 CG7 CG9 CE22
RAO1 X
RA02 X X X
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RAO3 X X
RAO4 X X
RA05 X X X
RAO6 X X X

Relacion de indicadores de logro (IL) asociados a los resultados de aprendizaje (RA)

Caodigo IL | Descripcion del indicador de logro (IL) Basico RA asociados

Conocer y comprender los conceptos basicos de resistencia del
IL01 terreno para edificacion, y las tipologias principales de RAO1
cimentaciones existentes

Interpretar la informacion recogida en un informe geotécnico para RAO1

IL 02 L ) . .
el disefio y célculo de cimentaciones RA02
Conocer las principales caracteristicas del hormigén armado como

IL 03 : RA03
material estructural
Enumerar y describir las propiedades del hormigén armado, y los

IL 04 ey RA03
requisitos que se deben emplear para obtenerlas

IL 05 Disefar y cglcular zapatas .alsladas atendiendo a las RAO4
comprobaciones de estabilidad

IL 06 Disefar y cglcular zapatas a|§ladas atendiendo a las RAO4
comprobaciones de resistencia

ILo7 Disefar y seleccionar los elementos constructivos a utilizar en una RAOS

nave para uso agroindustrial

Planificar los trabajos necesarios para realizar una memoria
ILO8 constructiva de una edificacion agroindustrial, en el seno de un RA06
grupo de trabajo.

Elaborar una memoria constructiva de una edificacion

109 agroindustrial

RA05

Utilizar una plataforma de ensefianza on-line para la realizacion

IL10 del trabajo en grupo y actividades practicas

RAO6

4. Unidades Tematicas su distribuciéon temporal a lo

periodo de docencia

Contenidos especificos (Temario) y su interrelacion con los resultados de aprendizaje
e indicadores de logro
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Unidad tematica | Tema Apartado RA IL
ILO7
Apartado 1. Cubiertas: tipologias, componentes, | RA05 ILO8
clasificaciones y soluciones tipicas. RAO06 ILO9
Tema 1. IL10
Cerramientos ILO7
Apartado 2. Fachadas: tipologias, componentes | RA05 ILO8
y soluciones tipicas RA06 ILO9
IL10
uT 1. Apartado 1. Solados: propiedades, clasificacion y IL07
: . RA05 ILO8
ELEMENTOS partes. Soleras. Soluciones de pavimento RAOG IL09
EDIFICACION | Tema 2. continuo. Exigencias de reshaladicidad IL10
Solados y IL07
revestimientos Apartado 2. Revestimientos de paredes: | RA05 ILO8
continuos (pastas, morteros) y discontinuos. RA06 ILO9
IL10
Apartado 1. Funciones, componentes Yy
lem‘z?" principales tipologias. RAGS IL07
orjados . - p
J Apartado 2. Criterios para su disefio y calculo RA05 ILO7
Apa(ta}do 1. Cotal de E:lmenta0|pn, presion | o aoq ILOL
admisible, estrato, nivel fredtico y asiento.
Tema 4. : - . -
Conceptos Apartado 2. Tipologias de cimentaciones,
componentes de una zapata y cimentaciones | RAO1 ILO1
superficiales.
uT 2. Apartado 1. Programaciéon de la inspeccion, IL01
INFORME :{ema 5', nt numero y posicion de ensayos y pruebas. RA02 ILO2
- econocimiento : iy ,
GEOTECNICO ferreno m Apartado 2. Técnicas de prospeccion: calicatas, IL01
e RA02
sondeos o pruebas de penetracion. ILO2
Apartado 1. Aspectos obligatorios a incluir en
Tema 6. cualquier informe geotécnico. Propiedades
o . . . RA02 ILO2
Contenido informe | especiales a reflejar para soluciones de
cimentacion particulares.
Apartado 1. Cementos: Composicién, tipos y
aplicaciones. Agua de amasado y curado. | RAO3 ILO3
Aridos: arena y grava. Aditivos.
Apartado 2. Tipos de acero. Caracteristicas
Tema 7. mecanicas. Tipologias de armaduras: Barras
Componentesy | corrugadas, mallas electrosoldadas, armaduras | RA03 | ILO3
UT 3 propiedades basicas  electrosoldadas.  Ejecucion  de
ELH T armaduras.
L HORMIGON ; .
Apartado 3. Propiedades del hormigon fresco y
del  hormigbn  endurecido.  Consistencia. | RA03 ILO3
Resistencia mecénica. Tipos de ambiente.
Tema 8 Apartado 1. Fabricacion del hormign.
Ei . Dosificacion. Designacion. Transporte y puesta RA03 IL04
jecucion’y en obra. Compactacion y curado. Encofrado- RAO4

control de calidad

desencofrado.
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Apartado 2. Control de calidad en obras de
hormigén. Conformidad de los componentes. RAO3
Conformidad del hormigén: Docilidad, RAO4 ILO4
resistencia, durabilidad. Control de ejecucion de
la obra.
Tema 9. Apartado 1. Vuelco, deslizamiento y hundimiento | RA04 ILO5
Comprobaciones | Apartado 2. Distribuciones de tensiones en RAOA | ILOS
UT 4. de estabilidad zapatas aisladas.
CIMENTACIONES | Tema 10. Apartado 1. Zapatas Rigidas RA04 | ILO6
Comprobaciones .
de resistencia Apartado 2. Zapatas flexibles RAO4 ILO6

5. Descripcion de las actividades de enseflanza, aprendizaje y

evaluacion

Actividades de ensefianza-aprendizaje y evaluacién de la asignatura

Actividad Breve descripcion con indicacion del método docente utilizado

Clases de teoria Se emplearan las lecciones magistrales para la exposicion de los conceptos
basicos de los temas, apoyandose en recursos multimedia como imagenes,
videos o dibujos. Especificamente en la Unidad Tematica 2 se debera analizar
un caso real de informe geotécnico mediante un trabajo cooperativo con
grupos informales. Los contenidos tedricos de la asignatura se alojaran en la
plataforma moodle.

Clases de problemas Se empleard fundamentalmente el método de “Resolucion de casos
practicos”, de forma que el enunciado de los problemas serd comunicado a
los alumnos al comienzo del tema correspondiente, y luego éstos seran
resueltos en clase por el profesor. El enunciado de los problemas estara
disponible en moodle.

Practicas de
laboratorio y/o campo

Otras actividades
presenciales (tutorias
grupales, seminarios,
conferencias, visitas...)

Se plantea la realizacidn de tutorias grupales para los equipos que realicen el
trabajo de curso, de forma que se realice un seguimiento periddico acerca del
plan de trabajo previamente elaborado por ellos.
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(individual  ylo
grupo)

Trabajos  autbnomos

en

Se plantea la realizacidn de un trabajo de curso mediante el uso del método
“Aprendizaje por proyectos”, realizado por grupos formales, en que los
alumnos deberdn una memoria constructiva que describa las principales
unidades de obra empleadas en una explotacidn agroindustrial dada.

Otros (especificar)
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6. Calendario de actividades de trabajo para el estudiante (Cronograma de trabajo de la asighatura)

Breve descripcidn de los diferentes tipos de actividades que se van a desarrollar durante esa semana, indicando el tiempo previsto para cada una
de ellas
Semana Actividades en aula Laboratorio Otras actividades | Trabajo/estudio Trabajo en | Actividades de | Otros Total
presenciales individual Grupo evaluacion
1 UT 1. 2 horas 4 horas 6 horas
2 UT1. 2 horas 6 horas
UT 2. 1 hora 2 horas 1 hora
3 UT1. 2 horas 6 horas
UT 2. 1 hora 2 horas 1 hora
4 UT1. 2 horas 6 horas
UT2. 1 hora 2 horas 1 hora
5 UT1. 2 horas 6 horas
UT2. 1 hora 8 horas
6 UT2. 2 horas El. Trabajo Grupal (Plan 6 horas
UT3. 1 hora 3 horas trabajo y definicion)
0ht
7 UT2. Ejercicio. 6 horas
UT3. 1 hora 2 horas
. 2 horas 1 hora
Interpretar informe
geotécnico
8 UT1. 2 horas 6 horas
UT3. 1 hora 1 hora 2 horas
9 UT1. 2 horas 6 horas
UT3. 1 hora 2 horas 1 hora
10 Examen Parcial 6 horas
UT3. 2 horas 3 horas (UTL+UT2) 1h
11 UT4. 2 horas 1 hora 3 horas 6 horas

! También se ha incluido en la programacion las actividades que no consuman tiempo por si mismas (entrega de ejercicios, o entregas parciales del trabajo grupal) para facilitar la
visiéon global de todas las actividades de evaluacién incluidas en la programacién de la asignatura.
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12 UT3. 1 hora 6 horas
UTA. 2 horas 1 hora 2 horas
13 UT3. 1 hora 6 horas
UT4. 2 horas 1 hora 2 horas
14 E2. Trabajo  Grupal 6 horas
UTS. 1 hora 3 horas (Memoria Constructiva)
UT4. 2 horas 0h
15 UT3. 1 hora 6 horas
UTA. 2 horas 2 horas 1 hora
16 E3. Trabajo  Grupal 6 horas
4 horas (Presentacion del trabajo).
2 horas
17 6 horas 6 horas
18 3 horas Examen final 6 horas
3h
Total 40 horas 2 horas 0 horas 32 horas 28 horas 6 horas 108 horas
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7. Sistema de evaluacién y calificacion

Relacion de indicadores de logro (IL), objeto de evaluacion

(indicacion, si procede, de los indicadores basicos, que deben alcanzar todos los alumnos
que superen la asignatura)

Cadigo IL | Descripcion del indicador de logro (IL) Basico RA asociados

Todos los Indicadores de Logro

Evaluacién sumativa

Breve descripcion de las actividades evaluables Semana/s | Lugar Pesoenla
(tipo de prueba, indicadores evaluados, duracidn) nota final (%)

E1. Trabajo Grupal. Primera entrega del trabajo grupal. Los alumnos
deben exponer el plan de trabajo a seguir, con indicacion de objetivos y
fases, asi como la descripcion del contenido del trabajo: objeto,
objetivos y condicionantes. Se debe aportar la distribucion en planta del
proyecto para su debate.

e Indicadores de Logro: IL08, IL10

e Duracion: 0 h. Los alumnos enviaran un documento escrito

con la informacién solicitada a través de la plataforma moodle.

Examen Parcial. Examen escrito con enfoque tedrico - practico, en el
que los alumnos deberan resolver problemas y cuestiones relacionadas
con la materia objeto del examen.

e Indicadores de Logro: IL01; IL02; ILO7;

e  Contenidos evaluados: Unidades Tematicas 1y 2 (Temas 1 -

6).

e Duracion: 2 horas
E2. Trabajo Grupal. Entrega final del trabajo grupal, que debe incluir
todos los epigrafes relativos al trabajo. Se prestara especial atencién a
que los alumnos hayan corregido las deficiencias detectadas en la
Entrega E1.
Indicadores de Logro: ILO7; ILO8; IL09; IL10
Competencias generales evaluadas: CG2; CG7
Duracion: 0 h.
Documentos a entregar: memoria técnica; actas con
reuniones, acuerdos, programacion y seguimiento;
E3. Trabajo Grupal. Presentacion del trabajo grupal realizado por los
alumnos, y basado en los documentos aportados en la Entrega 3.

e Indicadores de Logro: IL08, IL09

e Competencias generales evaluadas: CG2; CG7

e Duracion: 1/2 h.

6 Moodle |5

10 Aula 30

14 Moodle | 20

16 Aula 10
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Examen Final. Examen escrito con enfoque eminentemente practico,
en el que los alumnos deberan resolver problemas y cuestiones
relacionadas con la materia objeto del examen.

18 Aula 35

Indicadores de Logro: IL03; IL04; ILOS; ILOG;

Contenidos evaluados: Unidades Tematicas 3 -4 (Temas 7 —
10).

Duracidn: 2 horas

Criterios de calificacion

Descripcion de los criterios de evaluacion de la asignatura (partes tedrica y practica), en su caso,
normas especificas sobre calificaciones minimas para incluir en la evaluacion sumativa, normas
durante la realizacion de las pruebas, fechas de publicacion de calificaciones y procedimiento de
revision, posibilidades de recuperacion, etc..

Los alumnos podran superar la asignatura siguiendo alguno de los siguientes sistemas de evaluacion:
Evaluacion Continua

Es obligatorio realizar ambos examenes.

Es obligatorio realizar todas las entregas del trabajo grupal, asi como la presentacion de éste, en la
que deberén participar todos los miembros del grupo.

Se debe alcanzar una calificacion superior a 5 en la Entrega 2 del trabajo para aprobar la asignatura.
Se debe alcanzar una calificacion superior a 4 en los exdmenes para aprobar la asignatura

Los alumnos que hayan suspendido el examen parcial tendran la posibilidad de repetirlo en el examen
final.

Se evaluaran las competencias genéricas CG2 y CG7 explicitamente en las entregas que deberan
realizar los alumnos en las semanas 14 y 16, en el segundo caso mediante la utilizacion de rdbricas.
La evaluacion de la competencia genérica CG7 tendra en cuenta especialmente el uso de las
aplicaciones informaticas requeridas para realizar el trabajo de curso (Microsoft Word, AutoCAD,
buscadores de internet y Powerpoint), aparte del uso de la plataforma de ensefianza a distancia
Moodle. El peso de estas competencias sobre la nota final sera en total del 10,5%, y se puede
observar su consideracion en los criterios de correccion de las entregas realizadas en las semanas 14
y 16.

Criterios de correccion para las pruebas tedricas (Examen parcial y Examen final).

o Justificacion técnica de las preguntas teoricas realizadas o los ejercicios planteados, y
soluciones técnicas adecuadas al problema planteado: 80% de la nota de la prueba.

o Presentacion, ortografia, razonamiento y capacidad de explicacion de las soluciones
adoptadas: 20% de la nota de la prueba.

Criterios de correccion Entrega “E1. Trabajo Grupal”. La realizacion y evaluacion de la entrega se
hard a través de la plataforma moodle. La 12 entrega del trabajo se evalla mediante el uso de una
rdbrica con cuatro niveles. El desglose detallado de cada nivel aparece en la “Guia del Trabajo
Grupal”, y los criterios considerados son los siguientes:
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E1. TRABAJO GRUPAL (PLAN DE TRABAJO Y DEFINICION)

Peso en la nota

Criterio (%)
C1 Identificacidn del objeto del trabajo y motivaciones del mismo 15
(antecedentes)
C2 Descripcion de los objetivos a alcanzar con la realizacion del 15
trabajo.
C3 Identificacidn, descripcion y organizacion de las tareas a 35
realizar, y su adaptacion al desarrollo de la asignatura.
C4 Presentacion y correccidn lingtistica del documento 20
C5 Originalidad de la propuesta planteada. 15

e Criterios de correccién Entrega “E2. Trabajo Grupal”. La realizacion y evaluacion de la entrega se
hard a través de la plataforma moodle.

—— Pesg en lanota
Criterio (%)

C1 Correccitn de las deficiencias apuntadas en la Entrega E1 15
C2 Descripcion del edificio disefiado 25
C3 Capacidad de analisis y sintesis en la descripcion y 25

justificacién de las soluciones constructivas empleadas

(CG2)
C4 Coherenciaenlaorga 10
{§5 10

recogida en las actas.
C6 Presentacion v correccion lingiiistica del documento 15

e Criterios de correccion Entrega “E3. Trabajo Grupal”. La 32 entrega del trabajo se evallia mediante
el uso de una rabrica con cuatro niveles, y la calificacion obtenida por el grupo es la media de las
realizadas por el profesor, la media de valoraciones del resto de grupos y la autoevaluacion del grupo.
El desglose detallado de cada nivel aparece en la “Guia del Trabajo Grupal”, y los criterios
considerados son los siguientes.

Peso en la nota

Criterio
(%)
C1 Entorno: utilizacién adecuada de los recursos 15
audiovisuales (CG7)
C2 Comunicacidn: capacidad para atraer la atencién de la 25

audiencia y transmitir las ideas del trabajo, ritmo y
dinamismo de la exposicién.

C3 Calidad: capacidad de exposicién clara y razonada de las 20
motivaciones del trabajo, v sintesis adecuada de las

actuaciones o conclusiones de éste. (CG2)

us (CG2
C4 Coordinacidn: participacidn activa de los miembros del 20
trabajo, coherencia interna en los contenidos de cada
avnacitar franta al racta adacniada dietrihnecidan da lng
expositor frente al resto, adecuada distribucién de los
o
UL pPuUDS,
rc Drananasian: orada da sanaciminnta Aol tealhaia aalidad s a0
A LLIGPal dv-ivils 5lAU UL VUFLLULGLLLILGLILY ULl Ll dubd)u, Laliuaud y -
Aaml st aia Ao bas tencncisaabac 2 Jlas seten mcccsbas salaadbaadan
Luncrcnoid uc 1 I I'.'D]JL[I'.‘DI. S d ldd IJ]. I'.'su ILds IJII:I Incduds.
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Sélo Prueba Final

e Los alumnos que deseen cursar este sistema de evaluacion DEBERAN comunicarlo mediante
correo electronico remitido al COORDINADOR de la asignatura en un plazo inferior a los 15 dias
desde el comienzo oficial del cuatrimestre. En caso de no haber recibido ninguna comunicacion por
este medio, se entenderd que el alumno cursa el sistema de evaluacion continua.

e Es obligatoria la realizacion del Trabajo, aunque para el caso de los alumnos que sigan este sistema
de evaluacion solo tendrén que realizar la Entrega Final.

e Se debe alcanzar una calificacion superior a 4 en los exdmenes para aprobar la asignatura
e Esobligatoria la realizacion del examen final integramente.

e Los criterios de correccion de cada prueba de evaluacién son los mismos que los expuestos
anteriormente para el sistema de evaluacion continua.

e Elpeso de cada prueba de evaluacion en la calificacion final segln este sistema es el siguiente:
o0 Trabajo: 35%

o Examen Final: 65%.

8. Recursos de ensefianza-aprendizaje

Bibliografia y otros materiales y recursos didacticos de apoyo

- BAUD, G. (1967) Tecnologia de la Construccién. Barcelona; Blume.

- CANAS, I.; FUENTES, J.M. (2005) Las cubiertas en la edificacion
agraria y agroalimentaria. Madrid: Universidad Politécnica de
Madrid. ISBN: 84-7401-194-9.

- CONSORCIO TERMOARCILLA (2004) Gufa para el uso del bloque
de termoarcilla. Madrid: Consorcio Termoarcilla.

- CRESPO, M.D. (2003) Solados y alicatados. Madrid: Editorial Club
Universitario.Ministerio de Fomento. 2008. EHE: Instruccion de
Hormigon Estructural.

- FUENTES, J.M.; CANAS, I. (2004) Cerramientos de fachadas en
edificacion agraria. Madrid: Universidad Politécnica de Madrid.
ISBN: 84-7401-185-X.

Material de Biblioarafia - GONZALEZ, J. (2005) Revestimientos continuos tradicionales y
estudio 9 modernos. Madrid: Fundacion Escuela de la Edificacion.

- HISPALYT; ICCET (2008) Catalogo de soluciones ceramicas para €l
cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion. Madrid: Hispalyt.

- JOFRE, C. (2000) Manual de pavimentos industriales. Madrid:
Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones.

- MAS, A. (2005) Cerramientos de obra de fabrica: disefio y tipologia.
Valencia: Universidad Politécnica de Valencia.

- Ministerio de Fomento. 2006. Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Ministerio de Fomento. 2009. DB SE-C: Cimentaciones.

- Ministerio de Fomento. 2009. DB SE-AE: Acciones en la Edificacion.
- Ministerio de Fomento. 2009. DB SE: Seguridad Estructural.

- NORMABLOC (2008) Manual técnico NORMABLOC. Madrid:
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Asociacion Técnica para la Normalizacion del Bloque de
Hormigon.

PARICIO, I. (1998) Las cubiertas de chapa. Barcelona:
Bisagra.

PELLICER, D. (2003) Revestimientos y pinturas. Madrid: CIE-
DOSSAT.

ROCES, C. (1991) El blogue de hormigon: Su aplicacion en
muros y cerramientos. La Corufia: Universidad de Corufia

SANCHEZ, E. et al. (2009). Manual para el empleo del
hormigon en obras agricolas. Madrid: IECA.

SANCHEZ-OSTIZ, A. (2002) Cerramientos de edificios.
Cubiertas. Madrid: CIE-Dossat 2000.

SCHMITT, H. (1980) Tratado de Construccion. Elementos,
estructuras y reglas fundamentales de la construccion. 62 ed.
Barcelona: Gustavo Gili.

Equipamiento

Plataforma Moodle:

Recursos Web . . ]
o y - Presentaciones en PowerPoint de las clases de teoria

multimedia

- Coleccién de problemas resueltos

- Monografia de Ejercicios: “Ejercicios Practicos. Acciones y

Célculo de Estructuras”.

Otros ’ . -

- Monografia “Tecnologia de la Construccion”

- Monografia “Obras e Instalaciones en la industria alimentaria”.
Instrumentacion . L . .

. Materiales de construccion y soluciones constructivas

laboratorio

Aplicaciones software

Otros

Locales para
trabajo no
presencial

Laboratorios con libre
acceso

Aula de informatica de la escuela.

Salas para trabajo en
grupo

Aula A9

Otros
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