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Resumen

El presente trabajo se realizO con los objetivos de estudiar comparativamente el
comportamiento del tomate, variedad Rio Grande, con aplicacion localizada de diferentes dosis
de humus de lombriz en suelos acidos, buscando mejorar el rendimiento y rentabilidad del
cultivo en el fundo Aucaloma de la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto, ubicado en
el Sector Aucaloma a 15 Km. de Tarapoto, siguiendo la carretera a San Antonio de Cumbaza
comprension del distrito de San Roque provincia de Lamas y region San Martin. Se utiliz6 el
disefio de bloques completo al azar DBCA, con 6 tratamientos y 4 repeticiones, de las
evaluaciones realizadas se obtuvieron los siguientes resultados: El humus de lombriz de 10y 6
t/ha, hizo efecto en el cultivo con respecto a la altura (48,6 cm y 48,15 cm), en nimero de flores
por plantas (14,85 y 14,73); mientras que los tratamientos con 6 t/ha de humus, 10 t/ha y 8
t/ha de humus, obtuvieron mas altos promedios de racimos florales/ planta (5,68; 5,45y 5,18).
Con la dosis de 10 t/ha de humus y 8 t/ha de humus se obtuvo mayor nimero de frutos por
planta (9,23 y 8,78). La 10 t/ha de humus, con 599,75 g peso de frutos/cosecha obtuvo el
mayor rendimiento (18 550 kg/ha) con rentabilidad econémica de 33/100 céntimos de nuevo
sol por cada nuevo sol invertido.

Palabras clave: humus de lombriz, suelos acidos, tomate.

Effect of five doses of vermicompost in tomato (Lycopersicon esculentum Mill), in acid
soils, sector Aucaloma - San Martin - Peru

Abstract

The present work was realized with the aims to study comparatively the behavior of the tomato,
variety Big River, with application located of different doses of earthworm in acid soils, seeking
to improve the performance and profitability, in the farm Aucaloma of San’s Martin National
University- Tarapoto, located in the sector Aucaloma to 15 Km from Tarapoto, continuing the
road to Cumbaza’s San Antonio comprehension of San Roque’s district province of Lamas and
region San Martin. The design of blocks complete was utilized at random DBCA, with 6
treatments and 4 repetitions, of the realized evaluations the following results were obtained: the
humus of earthworm of 10 and 6t/ha, it did effect in the cultivate with regard to the height (48,6
cm and 48,15 cm), in number of flowers for plants (18,85 and 14,73).Whereas the treatments
with 6t/ha of humus; 10 t/ha and 8t/ha of humus, obtained higher average of clusters of
floral/plant (5,68; 5,45 and 5,18).With the dose of 10 t/ha of humus and 8t/ha of humus major
number of fruits was obtained by plant (9,23 and 8,78). It 10t/ha of humus, with 599,75 g
fruits/crops there obtained the major performance (18550 Kg/ha) with the major performance
(18550 Kg/ha) with economic profitability of 33/100 cents of new sol for every new invested sol.

Key words: vermicompost, soils acid, tomato.
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Introduccion

El tomate, es una de las hortalizas de importancia por su alto rendimiento, valor nutricional y
otras formas de consumo, es originaria del Per(, Ecuador y México; aproximadamente en el
mundo se cultivan alrededor de 2 891 000 ha, de este Europa cultiva 42, 5 %, siguiendo
Ameérica con 16, 5 %, ocupando un tercer lugar con 15, 5 % Africa (Andelini, 1996) y en el Per
se cultiva anualmente 8 242 ha aproximadamente, con rendimiento promedio de 27, 4 t/ha
gue varian dependiendo del riego por goteo y cultivos hibridos (Trillas Eitorial, 1998). En
algunas provincias de la Regién San Martin, viene teniendo interés y aceptacion por ser un
cultivo anual; en otras provincias se han dejado de sembrar por problemas sanitarios y
practicas agronémicas.

Existe demanda en el mercado para consumo fresco o procesado, siendo asi fuente de
ingreso econémico con rapido beneficio. La variedad Rio Grande, es una de las més utilizadas
debido a su rusticidad, por ser semi precoz y a la tolerancia de algunas enfermedades,
también se adapta facilmente a climas calidos, obteniendo buenos resultados en tiempos de
verano. La acidez de los suelos es uno de los problemas para el cultivo de hortalizas vy en
particular para el cultivo de tomate, ya que el pH impide el desarrollo del micro fauna, dando
como resultado la deficiencia de nutrientes que la planta necesita para su desarrollo. Por otra
parte el humus de lombriz es un fertilizante de primer orden, protege al suelo de la erosion,
siendo un mejorador de las caracteristicas fisico — quimico del suelo, de su estructura
(haciéndola mas permeable al agua y al aire), aumentando la retencion hidrica, regulando el
incremento y la actividad de los nitritos del suelo y la capacidad de almacenar y liberar los
nutrientes requeridos por las plantas de forma equilibrada (nitrégeno, fésforo, potasio, azufre y
boro).

Objetivos

» Estudiar comparativamente el comportamiento del tomate (Licopersicon esculentum, Mill),
variedad Rio Grande, con aplicacién localizada de diferentes dosis de humus de lombriz
en suelos acidos, buscando mejorar el rendimiento del cultivo.

» Determinar la dosis de abonamiento en humus O6ptimo que permita obtener mayor
produccién de tomate, técnica en términos de rentabilidad sobre suelos acidos tropicales.

Materiales y métodos.

Materiales.

Los materiales que se utilizaron en el trabajo de investigaciéon fueron, el terreno propiamente
dicho, semilla de tomate, el humus, los datos Meteoroldgicos del sector, los resultados de los
andlisis del suelo y humus.

Cuadro 1: Datos meteorolégicos durante los meses del experimento Agosto — Diciembre 2009.

PP PR Humedad
Me§ es Total Mens. Temperatura Promedio (*C) Relativa
ANo , . . ..
(mm) Maxima Media Minima (%)
Agosto 2009 194,4 32,3 26,1 19,9 83
Setiembre 2009 158,7 32,8 26,7 20,5 83
Octubre 2009 118,7 32,2 26,8 21,4 82
Novienbre
2009 175,7 33,4 28,1 22,8 82
Dicienbre 2009 78,0 33,3 27,2 22,7 72
Promedio 145,1 32,8 26,9 21,5 80,4

Fuente: Estacion San Antonio de Cumbaza SENAMHI — San Martin 2009.
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Cuadro 2: Resultado de andlisis fisico y quimico del Humus.

N° de CAMBIABLE
muestra Campo pH M.O % P % K:O% N% meq/100
Lab. Ca”™ Mg™”
Humus de
1 lombriz 7,18 27,2 2,4 1,36 2,0 6,4 1,8

Fuente: Laboratorio de suelos de la Facultad de Ciencias Agrarias de las UNSM — T (2010).

Cuadro 3: Resultado de analisis fisico y quimico del suelo.

Determinacion Resultado Interpretacion
Anélisis Fisico e e
Arena (%) 67,68
Limo (%) 8,20
Arcilla (%) 23,92 Fra - Arc — Are

Clase textural
Andlisis quimico e

pH 5,14 Fuertemente Acido
C.E mmhos/ cm® 0,03 No salino
M.O (%) 2,22 Bajo
Nitrégeno (%) 0,10 Bajo
Fosforo P (ppm) 2,48 Bajo
Potasio K (ppm) 31 Bajo
CiC 2.63 Bajo
Calcio meqg/100g 1,25 Bajo
Magnesio meq/100g 0,35 Bajo
Potasio meq/100g 0,08 Bajo
Aluminio meq/100g 0,95

Fuente: Laboratorio de suelos, plantas, aguas, y fertilizantes del ICT. (2009)

Método

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se utilizé un Disefio de Bloques Completamente
al Azar (DBCA), el cual const6 de 6 tratamientos y 4 repeticiones, a los cuales se les aplicé
cinco diferentes dosis de humus.

Cuadro 4: Tratamientos, dosis y aleatorizacion.

. . Bloques
Tratamientos Dosis t/ha | I " IV
To 0 10 20 30 40
T, 2 11 21 31 41
T, 4 12 22 32 42
Ts 6 13 23 33 43
T, 8 14 24 34 44
Ts 10 15 25 35 45
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Resultados y discusiones

Alturas de las plantas (1°, 2°, 3° Evaluaciones)

Altura de la planta (1°Evaluacidén)
16.78

20.1
18.78
16.7
I I_.;1313
T3 TS5 T4 T2 T1 TO

Gréfico 1. Prueba de DUNCAN para altura de la planta en centimetros (cm) a
después de la aplicacion del humus.

Altura de la planta (ZEvaluacidn)

35.65
32.93
28.3
TS5 T3 TA T

27.05

I 21.1
T2 TO

15 dias

Gréfico 2: Prueba de DUNCAN para la altura de la planta en centimetros (cm) a 30 dias

después de la aplicacion de humus.

Altura de la planta (Z"Evaluacion)
48.6 48.15 A6.65
]_I_I ' . .31-8
TS T3 T4 T T2 TO

Gréfico 3: Prueba de DUNCAN para la altura de la planta en centimetros (cm) a 45 dias

después de la aplicacion de humus.

Los graficos 1, 2, 3; nos expresan altura de planta, existiendo diferencias significativas de los
tratamientos en relacion al humus (0 — 2 — 4 - 6 — 8 — 10 t/ha), los resultados nos muestran que
el humus de lombriz afectd el crecimiento de la planta de tomate en condiciones de suelos
acidos, cumpliendo la funcibn de enmienda y fertilizante Salas(1993), asi mismo las
propiedades de contener acidos humicos, enzimas de crecimiento, hormonas, vitaminas y
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antibioticos, hace que la planta se beneficie, nos damos cuenta también que los tratamientos
de mayor dosis obtienen mayor altura Gonzalo y Omar (2005), experimentos realizados en
tomate nos muestran que a mayores dosis de abonamiento con hunus de lombriz se obtiene
mayores alturas Chung (1999), sin embargo factores edafoclimaticos como el suelo &cido, la
temperaturas altas y la humedad afectan en el crecimiento de la planta, comprobando en la
investigacion, donde el SENAMHI — Tarapoto registré 21,5°C a 32,8 °C de temperatura maxima
y minima, no siendo éstas muy favorables para el crecimiento segun Nicho (1993); Trillas
(1998), donde mencionan que las temperatura favorables son de 18 °C a 25°C, por otro lado
percibimos que el efecto de los suelos acidos en la planta desfavorece al crecimiento tal como
se observa en T, (Testigo) Kamprath (1980), ya que el resultado del analisis fisico - quimico del
suelo no son favorables para la produccién de tomate, siendo las mas adecuadas una textura
Franco —Arenoso y pH de 5,5 a 6,8 (Maroto, 1983; Van Haeff, 1981).

Numero de Flores/planta (1° y 2°Evaluaciones)

NuUumero de flores/planta (1° Evaluacidn)

Gréfico 4: Prueba de DUNCAN para namero de flores/planta 1° Evaluacion.

Numero de flores/planta (2° Evaluacién)
14.85 14
12.53
10.53 9.98
I . ﬁ
TS5 T3 TAa T2 T1 TO

Gréfico 5: Prueba de DUNCAN para numero de flores/planta 2° Evaluacion.

Los Gréficos 4 y 5 se observa significancia estadistica para el numero de flores/planta, es
preciso mencionar que todo el periodo de floracion se dio en el mes de noviembre 2009, donde
es la época mas seca de la region, con una temperatura maxima de 33,4 °C y minima de 22,8
°C, SENAMHI — San Martin 2009, siendo las temperaturas adecuadas de 22°C — 25°C Nicho
(1993); Trillas (1998), asi mismo observamos que los tratamientos de mayor dosis de humus
por hectarea obtuvieron mayor nimero de flores/planta, ya que el humus de lombriz es uno
de los abonos mas completos, porque aporta casi todos los nutrientes para la dieta de la planta
aumentando la productividad en los cultivos; por otro lado la humedad relativa del aire tiene
gran interés sobre todo durante la dehiscencia polinica y la consiguiente polinizacion, siendo la
mas adecuada entre 55y 60%, Andelini (1996); Trillas (1998).
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Numero de racimos/planta

Numero de racimos/planta
S5.68
5.45 5.18
3.8
I .
T3 TS5 T4 T2 T1

Grafico 6: Prueba de DUNCAN para numero de racimos/planta.

1.55

El Gréfico 6, muestra el numero de racimos/planta, Jaramillo, et al (2007), nos recuerda que un
racimo puede reunir de 4 a 20 flores dependiendo de la variedad cultivada y las condiciones de
desarrollo de la planta, en el caso de la variedad Rio grande se observ6 un promedio de 3 a 9
flores/racimo en condiciones de suelos &cidos.

Numero de frutos/planta

NUumero de frutos/planta

3.38

TS T4 T3 T2

Gréfico 7: Prueba de DUNCAN para namero de frutos/planta.

En el Gréfico 7, para numero de frutos/planta, se observa que los tratamientos de mayor dosis
de humus obtuvieron mayor numero de frutos/planta, ya que los suelos acidos la mayoria de
las plantas tienen un crecimiento limitado y consiguientemente escasas o0 nulas producciones,
esto se debe a altos niveles de aluminio y/o manganeso intercambiables en ellos y provocan
efectos nocivos en desarrollo de la raices de las plantas, Kamprath (1980), sin embargo los
aportes que hizo el humus de lombriz tuvo mejores resultados en mayores dosificaciones,
Salas, Pretell (1993), el andlisis fisico — quimico del suelo proporcionado por el ICT.(2009), nos
muestran que no son muy favorables para la produccion de tomate.
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Peso de frutos/cosecha (g)

Peso de frutos/cosecha (g)

59975
464.95 443.6
3925
TS Ta T T2

Grafico 8: Prueba de DUNCAN para el peso total de frutos/planta a la cosecha (g).

341.95
. 176.25
T

TO

Para el Grafico 8, se observa el peso total de frutos/planta a la cosecha (g), donde afirma el
efecto positivo del humus en los suelos acidos, ya que en dichos suelos el exceso de acidez
provoca que la planta no pueda obtener los elementos necesarios para regular la reaccién
natural, Rojas y Comerma (1988), en el terreno que realizamos el experimento nos dimos
cuenta la saturacion de aluminio con 0,95 meq/100 g de suelo ICT(2009) y la deficiencia de
nutrientes, que en respuesta a esta necesidad se manifestaron en los frutos como
podredumbre apical por falta de calcio.

Peso de frutos/cosecha (g)

Rendimiento t/ha

T5 T4 T T™=

Gréfico 9: Prueba de DUNCAN para rendimiento t/ha

En el Grafico 9, para rendimiento t/ha, podemos darnos cuenta que las aplicaciones con
mayores dosis han sido los que mayor rendimiento obtuvieron, algunas experiencias realizadas
con humus de lombriz en suelos acidos nos muestran que las aplicaciones de humus llegaron a
més de 10 t/ha como lo hizo Celis (2003), en un suelo acido del sector de San Juan — Banda
de Shilcayo provincia de San Martin, que también aplicoé cal de 1,5 t/ha y humus de 15 t/ha
para obtener los mejores resultados en el cultivo de maiz, por otro lado Rios (1993) nos
reporta con un pH de 4,3 aplico cinco dosis de humus por planta (0, 0.25, 0.75, 1 kg. De humus
por planta), en cultivos de pepinillo, aji dulce y Chiclayo verdura, para obtener un rendimiento
superior al 30% del promedio local con la dosis de 1 kg/planta, asi mismo Chung (1999),
reporta en su experimento cuatro (04) niveles de abonamiento con humus de lombriz en el
cultivo de tomate (Lycopersicon esculentun Mill.), menciona en sus resultados obtenidos de los
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10 parametros evaluados que el tratamiento T3 (1,5 kg.de humus/planta), fue el que mayor
resultado obtuvo en maduracion, altura y rendimiento.

Cuadro 5: Andlisis econdmico de la produccion de tomate.

Tto Costo Rendimiento Valor Bruto Rentabilidad Relacion
Produccién S/. (a) Kg/ha(b) (b*S/.1,000 C=(b-a) B/C*100 B/C
To 7 955,64 5 480,00 5 480,00 -2 475,64 68,88 0,69
Ty 9 143,64 10 530,00 10 530,00 1 386,36 115,16 1,15
T, 10 331,64 12 150,00 12 150,00 1818,36 117,60 1,18
Ts 11 519,64 13 700,00 13 700,00 2180,36 118,93 1,19
Ty 12 707,64 14 380,00 14 380,00 1672,36 113,16 1,13
Ts 13 895,64 18 550,00 18 550,00 4 654,36 133,50 1,33

En el cuadro 5, se observé que la dosis de los cuatro tratamientos con humus incrementoé el
rendimiento en los suelos &cidos y se obtuvo rentabilidad econémica positiva por cada sol
invertido, demostrando de esta manera que la aplicacion de humus con 28 % de materia
organica mejora la calidad del suelo, el desarrollo de la planta y es rentable.

Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

» Los tratamientos Ts (10 t/ha de humus) y T; (6 t/ha de humus), alcanzaron en la tercera
evaluacion 48,6 cm y 48,15 cm, demostrando que el humus de lombriz hizo efecto en el
cultivo con respecto a la altura, en suelos acidos.

» Los tratamientos Ts (10 t/ha de humus) y T; (6 t/ha de humus) con promedios 14,85
flores/planta y 14,73 flores/planta, son los que mejor resultado tuvieron al ndamero de
flores/planta con mayor dosis de humus.

» Los T3 (6 t/ha de humus), Ts (10 t/ha de humus) y T4 (8 t/ha de humus) con promedios de
5,68; 5,45 y 5,18 racimos de flores/ planta respectivamente son los que mejores resultados
tuvieron en este parametro, debido a las propiedades del humus de lombriz.

» Los Ts (10 t/ha de humus) y T4 (8 t/ha de humus) con 9,23 y 8,78 frutos/planta, son los que
mostraron mayor cantidad de frutos.

» El Ts (10 t/ha de humus) con 599,75 g peso de frutos/cosecha obtuvo el mayor peso de
frutos y mayor rendimiento con 18 550 kg/ha bajo condiciones de extrema sequia. Su
rentabilidad econémica fue33/100 céntimos de nuevo sol por cada nuevo sol invertido.

Recomendaciones

» Aplicar humus de lombriz para la produccién de tomate en suelos acidos, porque mejora la
altura, flores, rendimiento y calidad de frutos.

» Utilizar para evitar deficiencias de calcio antes de la aplicacion de humus, cal como
enmienda para obtener mejores resultados en la produccién de tomate en suelos acidos.

» Realizar un trabajo de investigacion con los mismos tratamientos, en diferentes variedades
de tomate a condiciones edafoclimaticas similares.
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