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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es la obtención de la androesterilidad masculina
citoplasmática en la variedad  de tabaco Negro cubana ‘Sancti Spiritus 2006’, a
partir de un cruzamiento con líneas androestériles de tabaco obtenidas en Cuba. Se
realizaron  cruzamientos con la variedad de tabaco Negro y diferentes fuentes
androestériles. Con la obtención de la F1 se dio inicio a un programa de
retrocruzamientos con la variedad progenitora fértil, como recurrente. En cada ge-
neración se seleccionaron aquellas plantas que mayor semejanza tenían con el
progenitor fértil. En la generación R6 se comparó la variedad androfértil y el análogo
estéril. Se realizó un análisis estadístico mediante una comparación de medias de
los valores obtenidos. Los resultados se evaluaron estadísticamente por t (Student).
Se obtuvo el análogo con esterilidad masculina citoplasmática de la variedad de
tabaco Negro  `Sancti Spiritus 2006´.
Palabras claves: Tabaco, androesterilidad

ABSTRACT

OBTENTION OF THE MALE STERILITY IN ‘SANCTI SPIRITUS 2006’
DARK TOBACCO VARIETY

The objective of this work is the incorporation of the male cytoplasmic sterility to
the ‘Sancti Spiritus 2006’ Cuban dark tobacco variety, starting from a crossing with
lines male sterile tobacco lines obtained in Cuba. Crossings with a dark tobacco
variety of and different male sterile sources were done. With the obtainment of the
F1 it was possible to begin a back-crossing program with the fertile progenitor
variety as recurrent. In each generation those plants with bigger similarity to the
fertile progenitor were selected. In the R6 generation the fertile variety and the one
sterile were compared. A statistical analysis by means of a comparison was carried
out. The results were statistically evaluated by t (Student). A homologous with
cytoplasmic male sterility of the`Sancti Spiritus 2006´ dark tobacco variety was
obtained.
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INTRODUCCIÓN

El método convencional genético de cruza-
miento y selección del tabaco en Cuba ha
permitido la obtención de variedades
homocigóticas mejor adaptadas a las con-
diciones actuales de cultivo de esta espe-
cie en el país. Sin embargo, la obtención de
una variedad genéticamente establecida
requiere de 10 años de trabajo y, por otra
parte, se presenta la necesidad de explotar
comercialmente de forma inmediata las
combinaciones híbridas favorables para la
producción tabacalera nacional. Estas razo-
nes requieren el uso de la androesterilidad
citoplasmática, como una herramienta que
facilita la producción de semilla híbrida más
productiva desde el punto de vista comer-
cial.
Una planta que posea los genes
citoplasmáticos para la esterilidad masculi-
na, puede ser fecundada por polen funcio-
nal proveniente de otras plantas; de no existir
ese polen será estéril (Edlund et al., 2004;
Esser, 2006).
Hay varios tipos diferentes de esterilidad
masculina citoplasmática (EMC), como son:
corola normal con anteras modificadas en
forma de plumillas (Nicotiana bigelovii);
corola normal con anteras de tipo
estigmatoide y filamentos cortos (Nicotiana
megalosiphon y Nicotiana suaveolens);
corola corta con anteras aparentemente
normales, pero carentes de polen viable, fi-
lamentos cortos y estigma que sobresale li-
geramente de los labios de la corola
(Nicotiana plumbaginifolia); corola acorta-
da con anteras petaloides modificadas y
estigma que sobresale de (1 - 1.5) cm de
los labios de la corola (Nicotiana undulata)
y corola partida o hendida con anteras
estigmatoides sobre filamentos cortos
(Nicotiana  debneyi) (Nikova y Vladova,
2002; Lewis, 2006 y Nikova et al. ,2007).
Clayton (1950) obtuvo un tipo de esterilidad
masculina citplasmática, incorporando el

núcleo de Nicotiana tabacum L. a  la N.
debneyi  y  N megalosiphon,  Izard e Hitier
(l995) lo hicieron con la N. suaveolens y
Chaplin (1959), con la  N. bigelovii. Según
estos autores, los factores nucleicos de
Nicotiana tabacum rigen el desarrollo nor-
mal del órgano reproductor masculino y la
morfología de la flor, pero su eficacia es
modificada cuando ellos interactúan con los
factores citoplásmicos de otras especies del
género Nicotiana, lo que determina que se
exprese el carácter de EMC.
En el género Nicotiana se ha utilizado la
esterilidad masculina con herencia estricta-
mente materna, para facilitar la  producción
de semilla híbrida de tabaco, fundamental-
mente para comercializar híbridos F1 con
el uso de la heterosis. (Rey, 1987). En los
híbridos F 1 de tabaco se pueden combinar
los caracteres económicos favorables y la
resistencia a enfermedades, presentes en
variedades diferentes. Otra función de es-
tos análogos de variedades comerciales es
ayudar a mantener la pureza y calidad de la
semilla al impedir que esta sea producida
por personal no autorizado (Eckardt, 2006).
En Cuba, en el Instituto de Investigaciones
del Tabaco, se han obtenido  análogos
androestériles de algunas variedades de
tabaco Negro como la ‘Habana 92’  y ‘Ha-
bana 2000’ (López et al, 2004),  la ‘P-1-6’  y
‘ Cab 7’ (Pino et al, 1990) y la ‘SS-96’ (Pino,
2007).
El presente trabajo tiene como objetivo la
incorporación de la esterilidad masculina
citoplasmática a la variedad  de tabaco
Negro cubana ‘Sancti Spiritus 2006’, a par-
tir de un cruzamiento con líneas
androestériles de tabaco obtenidas en
Cuba.

MATERIALES Y MÉTODOS

Para lograr  el homólogo androestéril de la
variedad de tabaco ‘Sancti Spiritus 2006’,
se utilizó el método de retrocruzamiento,
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(Harlan y Pope, 1922).  En la cosecha 2006-
07 se realizaron cruzamientos con la fuente
androestéril de N. bigelovi, especie que
presenta las flores con corola normal y
anteras modificadas en forma de  plumillas.
Considerando la característica esencial de
la androesterilidad  de transmitirse de for-
ma continua de generación en generación
siempre que haya un individuo polinizador,
a partir de la F1 (cosecha 2007-08), se dio
inicio a un programa de retrocruzamientos
con la variedad seleccionada. Se desarro-
llaron las diferentes generaciones hasta
obtener la  R 6, en  la cosecha de 2009-10.
En cada generación se seleccionaron aque-
llas plantas que mayor semejanza tenían con
la  variedad ’Sancti Spiritus 2006’ (progeni-

tor  recurrente) y que fueran estériles.
Posteriormente se plantaron las poblacio-
nes R6 de la fuente androestéril utilizada y la
variedad androfértil, para compararlas en-
tre sí. Para ello se plantó una parcela de 300
plantas por cada variedad.  La distancia de
plantación fue de 0.90 m entre hileras y 0.30
m entre plantas (MINAG, 2001).
En cada parcela se tomaron 30 plantas al
azar y se evaluaron las características
morfológicas siguientes: altura de la planta
(cm), grosor del tallo (cm), longitud  y anchu-
ra de la  hoja  mayor (cm), distancia entre

nudos (cm), días para florecer, número de
hojas botánicas y número de hojas útiles, por
la metodología de Torrecilla et al. (1980).
La tecnología para el desarrollo de la plan-
tación del tabaco para esta fase de la in-
vestigación se realizó según MINAG (2001).
Los resultados fueron evaluados
estadísticamente por t (Student) con nivel de
significación de 5 % (Sigarroa, 1985).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En la tabla 1 se exponen los resultados de
las evaluaciones morfológicas de la varie-
dad fértil ‘Sancti Spiritus 2006´ (MF) y su
análogo androestéril, con anteras modifica-
das en forma de plumillas.
Como indica  la tabla, existe bastante simi-

litud entre la variedad fértil y su análogo es-
téril en el sexto retrocruce (R6).
Se observa que  los valores de los caracte-
res morfológicos evaluados, como son  al-
tura de la planta, longitud y  anchura de la
hoja mayor, número de hojas botánicas,  gro-
sor del tallo, distancia entre nudos y días para
florecer, no guardan diferencia significativa
entre el  androestéril con anteras en forma
de plumillas y el androfértil (‘Sancti Spiritus
2006´). Sin embargo, en el parámetro nú-
mero de hojas botánicas, existe diferencia
significativa entre esas variedades.

20.86

Tabla 1. Comparación de las características morfológicas evaluadas, entre la  variedad androestéril
y la fértil (R6)

ME(P)  Macho estéril con anteras modificadas en forma de plumillas
 MF Macho fértil
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Al existir gran semejanza  entre la variedad
y su análogo androestéril, se demuestra que
no fue necesario llegar a la R9 para lograr la
generación completa del genoma de N.
tabacum, como considera Tsikova (1974),
por tanto, no existe efecto negativo del
genotipo de esta variedad ante el citoplas-
ma de Nicotiana, especie que se utilizó para
incorporar la androesterilidad.
El efecto depresivo, producto de la
interacción del citoplasma extraño con el
núcleo de esta variedad,  trae como conse-
cuencia que aún exista un valor que se en-
cuentra afectado significativamente con res-
pecto a la variedad fértil, según plantean
Hanson y Bentolila (2004).
Rey y Espino (1985), Pino et al. (1999) y
Pino (2007) en trabajos similares, valoraron
que en el cuarto retrocruce (R4), las líneas
estudiadas presentaron bastante similitud
con las variedades originales, aunque tam-
bién observaron diferencias entre las varie-
dades androfértiles y sus análogos estéri-
les.
También Horlow  et al. (1996) y Lawson et
al. (2002), lograron  líneas androestériles,
al utilizar el método convencional de
retrocruces, que conservaron las buenas
características de rendimiento y calidad de
su progenitor femenino.

CONCLUSIÓN

• Se obtuvo el análogo androestéril de la va-
riedad de tabaco negro ‘Sancti Spiritus
2006’.
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