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POLITECNICA EUIT Agricola — ETSI Agrénomos

Guia de aprendizaje de Hidraulica agricola

1. Datos Descriptivos

Titulacion Graduado en Ingenieria Agricola
Moddulo Comun a la Rama Agricola
Materia Hidraulica
Asignatura Hidraulica agricola
Nombre en Inglés Hydraulics
Departamento Ciencia y Tecnologia Aplicadas a la Ingenieria Técnica Agricola
Caracter Obligatoria Curso 2° Semestre 2°
Cédigo UPM 525001211 ECTS 4 Idioma Espariol
Curso académico 2014 - 2015
20
Semestre/s y turno/s de imparticion
Mafana y Tarde

2. Profesorado

Profesorado

Nombre y apellidos (C = Coordinador) Despacho! Correo electrénico

Carlos Gilarranz Casado (c) A204 carlosandres.gilarranz@upm.es
Pedro Ramos-Paul Avilés-Casco A158 pedro.ramospaul@upm.es

1Cdbdigo conforme al indicado en el epigrafe Directorio/Localizador de la pagina Web
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Tribunal de la asignatura
Nombre y apellidos Cargo Correo electrénico
Carlos Gilarranz Casado Presidente carlosandres.gilarranz@upm.es
. . Vocal
Jose Olivares Alcala Jose.olivares@upm.es
S Secretario
Pedro Ramos-Paul Avilés-Casco Pedro.ramospaul@upm.es

3. Resultados de Aprendizaje

Resultados de aprendizaje de la asignhatura

Cddigo | Descripcidon de los resultados de aprendizaje

RAO1 Conocery comprender los conceptos fundamentales de la hidraulica.

RAO02 Conocer y comprender los sistemas de conducciones hidraulicas.

RAO3 Conocery comprender los distintos mecanismos hidraulicos.

RAO4 Conocer y diferenciar las fases y/o etapas del proceso que conlleva una instalacién hi-
draulica, y aplicar en supuestos practicos el conocimiento de las caracteristicas inhe-
rentes en cada momento de dicho proceso.

RAO5 Conocer las condiciones idéneas en las que se desarrolla una instalacion hidraulica para

que el proceso de aprendizaje evolucione adecuadamente.

RAO6 Conocer las posible causas de diferentes problemas que se puedan presentar en una ins-

talacién hidraulica y proponer las soluciones adecuadas.

RAOQO7 Entender la importancia del uso del uso de procedimientos adecuados para valorar los

cambios y mejoras que se producen en las instalaciones hidraulicas.
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Interrelacion Competencias (CGy CE) - Resultados de aprendizaje (RA)

codigo Cddigo CG Cédigo CE
RA CG2 CG4 CG6 CE15 CE22 CE24

RAO1 X X X
RADA x| X X | X | X
RAO5 X X X
RAO06 X X
RAO7 X X X

Relacion de indicadores de logro (IL) asociados a los resultados de aprendizaje (RA)

conocimientos adquiridos.

Cadigo IL | Descripcion del indicador de logro (IL) Basico RA asociados

Relaciona los conceptos basicos fundamentales con su aplicacion

IL01 . . S v 1,4
en instalaciones hidraulicas.

IL 02 A_sogla_los distintos mecanismos hidraulicos en las instalaciones 2345
hidraulicas.
Selecciona el tipo apropiado de conduccion para cada supuesto

IL 03 g 2.4
hidraulico.
Propone procedimientos para la realizacion de una instalacion

IL 04 S e ; . 12,34
hidraulica especifica a partir de uno de caracter general.

IL05 Int,erpreta de manera ajustada los resultados de un supuesto 4 47
practico.

IL 06 Disefia una instalacion hidraulica de la forma més efectiva posible. v 45

ILO7 | calcula los parametros de una instalacién hidraulica acorde a un / 1234
disefio dptimo. e

IL08 Identifica los materiales y mecanismos de una instalacion 3
hidraulica.

IL09 Determina las fases de una instalacion hidraulica. v 4

IL 10 Plantea medios para optimizar una instalacion hidraulica obsoleta. 2,3,4

IL11 Elabora supuestos practicos utilizando como base los 1234
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IL12 Identifica la causa de un problema concreto que se pueda dar en
un supuesto concreto 0 en un caso real y plantea las soluciones
adecuadas.

v

1,2,3,4,6

4. Unidades Tematicas

periodo de docencia

su distribuciéon temporal a lo largo del

Contenidos especificos (Temario) y su interrelacion con los resultados de aprendizaje e
indicadores de logro
Unidad | Tema Apartado RA IL
CONCEPTOS GENERALES DE HIDRAULICA.
Viscosidad 1 1,11
Tema1 | Densidad. 1 111
Peso especifico 1 1,11
Presion. 1 1,11
Potencia 1 1,11
HIDROSTATICA
Tema2 | Concepto de piezometro. 13 111
Manometros. 13 1
ECUACIONES BASICAS DE UN FLUJO
Ecuacion de continuidad. 12 L1
Tema 3 —
Teorema de Bernouilli. 12 111
Lineas de energia. 12 1
REGIMEN HIDRAULICO EN CONDUCCIONES
NUmero de Reynolds. 15 1,11
Tema 4 ; .
Regimenes laminar, inestable y turbulento. 15 111
Ejercicios de aplicacion. 4 157,11,12
ECUACIONES DE PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS
En régimen laminar. 25 1,11
En régimen turbulento. 25 111
Tema5 | Ecuaciones semiempiricas. 25 1,11
Ecuaciones empiricas. 25 1,11
Coeficiente de friccion. 25 111
Ejercicios de aplicacion. 4 1571112
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SISTEMAS DE CONDUCCIONES
Tema g | ntroduccion. 2567 3,4,6,89,10
Velocidades aconsejables. 2567 3,4
Contenidos especificos (Temario) y su interrelacion con los resultados de aprendizaje e
indicadores de logro
Unidad | Tema Apartado RA IL
PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS
Introduccion. 2 1
Pérdidas de carga totales. 25 11011
Obtencidn de las pérdidas de carga en singularidades. 25 111
Tema7 Coeficiente de mayoracion. 25 1
Longitud equivalente. 25 111
Pérdidas singulares en accesorios. 25 111
Ejercicios de aplicacion. 4 1571112
CONDUCCIONES FORZADAS
Tipos de presiones. 2 12
Temasg.- Materiales y sus caracteristicas 2,356,7 123680910
Accesorios y valvuleria. 3567 126,810
ALTURA MANOMETRICA
Impulsiones. 25 1,10
Nivel dinamico. 25 1,10
Tema9 | Desnivel geometrico. 2,5 1,10
Presion de salida. 25 1,10
Célculo de la altura manométrica. 25 (BN
Ejercicios de aplicacion. 4 1,457,10,11,12
REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE
ENERGIA
Presion estatica y presion dindmica. 2567 1611
Tema 10 [ Optencion grafica de las presiones nominales. 2567 161011
Célculo numérico de la presion estatica y de la presion 2567 16,1011
dindmica
Ejercicios de aplicacion. 4 1,457,10,11,12
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Contenidos especificos (Temario) y su interrelacion con los resultados de aprendizaje e
indicadores de logro
Unidad | Tema Apartado RA IL
ASOCIACION DE TUBERIAS EN CONDUCCIONES
FORZADAS
Asociacion en serie. 25 1,3,6,10,11
Asociacion en paralelo. 25 1,3,6,10,11
Tema 11 Convergencias y divergencias de conducciones. 2,5 1361011
Longitudes y diametros equivalentes. 2,5 1611
Control del caudal circulante por una tuberia con valvula y 25 1361011
valvula parcialmente cerrada.
Situaciones posibles en conducciones bésicas. 2,5 13461011
Ejercicios de aplicacion. 4 1,3,4,5,6,7,9,10,11,12
GRUPOS DE BOMBEO.
Introduccion. 367 8
Tipologia de las bombas . 36,7 28
Grupos horizontales. 356,7 1,2,6,8,10,11
Tema 12 | Grupos verticales y sumergidos. 2356,7 12681011
Rebombeo. 356,7 1,2,6,8,10,11
Célculo de potencias. 4 6,10,11
Gréficas de las curvas de bombas. 5 1
Ejercicios de aplicacion. 4 1456791112
LEYES DE SEMEJANZA DE BOMBAS
Ecuaciones caracteristicas de las bombas. 3 110,11
Tema 13 Velocidad de las bombas. 3 1,10,11
Ejercicios de aplicacion. 4 1571112
PUNTO DE FUNCIONAMIENTO DE UNA INSTALACION
Tema 14 | Regulacion del punto de funcionamiento. 25,67 13461011
Ejercicios de aplicacion. 4 1,3,4,5,6,7,10,11,12
ASOCIACION Y SELECCION DE BOMBAS
Asociacion en serie y en paralelo. 2567 124,6,10,11
Tema 15 Seleccion. 2,5,6,7 1,4,6,9,10,11
Ejercicios de aplicacion. 4 1456791112
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Contenidos especificos (Temario) y su interrelacion con los resultados de aprendizaje e
indicadores de logro
Unidad | Tema Apartado RA IL
SOBREPRESIONES PRODUCIDAS POR EL NIVEL
ESTATICO.
Tema 16 Descripcion. 25,67 16,11
Ejercicios de aplicacion. 4 1567,11,12
TRANSITORIOS HIDRAULICOS
Introduccion. 25 1
Proceso del golpe de ariete. 256,7 1,2,6,9,10
Calculo del golpe de ariete: Solucion grafica y solucion 25,6,7 1461011
Tema 17 analitica.
Golpe de ariete en tuberias de caracter variable. 2567 1611
Incidencias de las sobrepresiones. 2567 12461011
Recélculo de la conduccion por modificaciones en la 25,6,7 16,1011
instalacion.
Ejercicios de aplicacion. 4 1,456,7,9,10,11,12
CONDUCCIONES LIBRES
Conceptos basicos. 1 1
Formulas para el célculo de la pérdida de carga. 25 1
Velocidades méximas. 25 1,10
Tema 18 Secciones transversales. 2567 123610
Seccion hidraulicamente optima. 25 136,10
Dimensionado de conducciones. 2,5,6,7 13461011
Ejercicios de aplicacion. 4 1,3,45,6,7,9,10,11,12
BLOQUES TEMATICOS:

Bloque I: Fundamentos | de la hidraulica Temas 1y 2

Bloque II: Fundamentos Il de la hidraulica Temas 3,4y 5
Bloque Ill: Conducciones hidraulicas Temas 6, 7, 8,9, 10y 11
Bloque IV: Turboméaquinas hidraulicas Temas 12, 13, 14y 15
Bloque V: Sobrepresiones Temas 16y 17

Bloque VI: Conducciones libres Tema 18
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5. Descripcion de las actividades de ensefanza, aprendizaje

evaluacion

Actividades de ensefianza-aprendizaje y evaluacion de la asignatura

Actividad Breve descripcion con indicacion del método docente utilizado
Clases de teoria - Exposicion del profesor con participacién activa de los estudiantes
Clases de problemas - Resolucion de problemas y supuestos practicos con participacion

activa de los estudiantes

Précticas de

. - Exposicidn del profesor de los materiales y equipos de laboratorio
laboratorio y/o campo

Otras actividades - Exposicién de estudiantes supervisada
presenciales (tutorias

. - Debates dirigidos
grupales, seminarios,

conferencias, visitas...) - Tutorias individuales y colectivas
Trabajos  auténomos - Lecturay analisis de documentos
individual  y/lo en
( y - Busqueda bibliografica
grupo)

- Trabajo/s dirigido/s individual/es
Otros (especificar) - Analisis de documentos
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6. Calendario de actividades de trabajo para el estudiante (Cronograma de trabajo de la asignhatura)

Breve descripcion de los diferentes tipos de actividades que se van a desarrollar durante esa semana, indicando el tiempo previsto para cada una
de ellas
Semana Actividades en aula Laboratorio Otras actividades | Trabajo/estudio Trabajo en | Actividades de | Otros
presenciales individual Grupo evaluacion
1 3h. Clases presenciales 1h. estudio personal 2. realiz. trabajols
2 3h. Clases presenciales 1h. estudio personal 2h. realiz. trabajols
3 3h. Clases presenciales 2h. estudio personal 1h. realiz. trabajo/s
4 3h. Clases presenciales 2h. estudio personal 1h. realiz. trabajo/s
5 2h. Clases presenciales 2h. practicas lab. 1h. estudio personal 1h. realiz. trabajols
6 3h. Clases presenciales 2h. estudio personal 1h. realiz. trabajols
7 3h. Clases presenciales 2. estudio personal 2h. realiz. controles/examenes
8 2h. Clases presenciales 2h. tutorias colectivas 2h. estudio personal 1h. realiz. trabajols
9 2h. Clases presenciales 2h. practicas lab. 2h. estudio personal
10 3h. Clases presenciales 1h. practicas lab. 1h. estudio personal 1h. realiz. trabajo/s
11 3h. Clases presenciales 1h. tutorfas colectivas 2h. estudio personal
12 2h. tutorfas colectivas 2h. estudio personal 3h. realiz. trabajo/s
13 2h. Clases presenciales 2h. tutorias colectivas 2h. estudio personal
14 2h. Clases presenciales 2h. tutorias colectivas 2h. estudio personal 1h. realiz. trabajo/s
15 2h. Clases presenciales 2h. tutorfas colectivas 2h. estudio personal
16 2h. Clases presenciales 2h. tutorfas colectivas 1h. estudio personal 2h. realiz. controlesfexamenes
17 3h. estudio personal 4h. realiz. controlesfexamenes
TOTAL | 38h 5h 13h 30h 14h gh
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7. Sistema de evaluacion y calificacion

Relacion de indicadores de logro (IL), objeto de evaluacion
(indicacion, si procede, de los indicadores basicos, que deben alcanzar todos los
alumnos que superen la asignatura)
Caodigo IL | Descripcion del indicador de logro (IL) Basico RA asociados
Relaciona los conceptos basicos fundamentales con su
IL01 o : ) S V4 1,4
aplicacion en instalaciones hidraulicas.
IL 05 Interpreta de manera ajustada los resultados de un 4 47
supuesto practico. ’
IL 06 Disefia una instalacién hidraulica de la forma mas efectiva v
; 45
posible.
IL 07 Calcula los parametros de una instalacion hidraulica acorde v 1234
a un disefio optimo. b
IL 09 Determina las fases de una instalacion hidraulica. v/ 4
IL12 Identifica la causa de un problema concreto que se pueda
dar en un supuesto concreto o en un caso real y plantea las / 1,2,3,4,6
soluciones adecuadas.
Evaluacién sumativa
Breve descripcion de las actividades evaluables Semana/s Lugar Peso enla
(tipo de prueba, indicadores evaluados, duracidn) nota final
(%)
EVALUACION CONTINUA
- Control parcial. IL 1,6,7. Duracion 2h. - N7 - Aula - 30%
- Control parcial. IL 1,6,7. Duracion 2h. - N6 - Aula - 30%
- Ne17-18 S
- Trabajols. IL 1,2,3,4,6,7,8,9,11,12. Duracion 14h - Biblioteca /casa - 40%
EVALUACION FINAL
- Examen final. IL 1,6,7. Duracion 4h - Ne17-18 - Aula - 100%
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Criterios de calificacion

Descripcion de los criterios de evaluacion de la asignatura (partes tedrica y practica), en su caso,
normas especificas sobre calificaciones minimas para incluir en la evaluacion sumativa, normas
durante la realizacion de las pruebas, fechas de publicacidon de calificaciones y procedimiento de
revision, posibilidades de recuperacion, etc..

1.- Sistema de evaluacion:
Evaluacion continua:

mediante examen/es escrito (ejercicios y/o problemas practicos y/o preguntas
de teoria cortas y/o test). (60%). Estos seran liberatorios de cara al examen
final ordinario siguiente a la Evaluacion continua, siempre y cuando se
obtenga una nota mayor o igual a 5 puntos sobre 10 en cada examen).
calificacion de el/los trabajo/s cooperativo/s realizados durante el curso en
grupos, y su posible presentacion oral. (40%)

para obtener media de las notas en la calificacion final, es imprescindible haber
superado la nota de 4 sobre 10 en todos y cada uno de el/los examenes y
trabajo/s realizados durante el curso.

Se aprobara por Evaluacion continua y se sacara la media correspondiente
(examen/es + trabajo/s) siempre y cuando se haya superado con una nota de 5
0 mas sobre 10 en la parte de examen escrita. Si esto no sucediera (es decir
se obtiene una puntuacion inferior a 5 puntos sobre 10), se tendria que ir al
examen final ordinario donde se guardarian las partes en las que se haya
obtenido una nota superior o igual a 5 puntos sobre 10, pero sélo se guardara
hasta el examen final ordinario siguiente a la Evaluacion Continua.

Evaluacion final:

mediante examen final para los alumnos que no hayan seguido la
evaluacion continua o no hayan superado los condicionantes de la
evaluacion continua. 100%

2.- Sistema de calificacion:

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo
con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

3.- Normas de examen:

Tendran que realizar el examen final los alumnos que no superen la evaluaciéon
continua.

Se valorara el desarrollo y el resultado final haciendo hincapié en las unidades y
en los conceptos basicos, considerandose error grave de concepto si se cometiese
alguna falta sobre estos y se valorara muy negativamente.

No usar lapiz en los controles 0 examenes ni colores extridentes en la realizacion
del examen, salvo para dibujos o representaciones graficas.

Leer detenidamente los enunciados de los examenes.

Los controles/examenes son individuales y personales y queda prohibido copiar
y hablar en el examen.

Se permite el uso de apuntes para la parte practica del control o examen y nunca
para la parte tedrica si esta formara parte del examen/control.
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8. Recursos de enseflanza-aprendizaje

Bibliografia y otros materiales y recursos didacticos de apoyo

+ INGENIERIA RURAL: HIDRAULICA.
Arviza Valverde, Jaime.

+ PRACTICAS DE LABORATORIO: HIDRAULICA.
U. P. Valencia.

+ HIDRAULICA PARA INGENIEROS.
Escriba Bonafé, D

+ ELEVACION DE AGUA CON BOMBAS Y NORIAS.
Lupiafiez, Rafael.

+ FUNDAMENTOS DE HIDRAULICA GENERAL.
Paschoal Silvestre.

+ CONDUCCIONES.- ELEMENTOS DE HIDRAULICA PRACTICA.
Mateos de Vicente.

+  VALVULAS DE RETENCION.
Mateos de Vicente.

+ BOMBAS: SELECCION Y APLICACION.
Tyler G. Hicks.

+ HIDROGEOLOGIA.

+ POZOS Y ACUIFEROS.

Material de estudio Villanueva Martinez, M.
Iglesias Lopez, A.

+ HIDRAULICA APLICADA.
Lozar Berrocosa J.
Ramos-Paul Avilés-C, P.

+ TUBERIAS. (Tres tomos)
Mayol, J. M.

+ MANUAL TECNICO.
Asociacion Espariola de fabricantes de tubos y accesorios

de plastico.

Bibliografia

Ordenador portatil para presentaciones, apli-

Recursos Weby | caciones informaticas, etc.
multimedia

Cafioén de video.
Otros Retroproyector y pizarra.

Instrumentacion | Los propios existentes en el laboratorio de
laboratorio Hidraulica y Riegos.

Aplicaciones informatica de:

Equipamiento Aplicaciones + Seleccion de grupos de bombeo. _

+ Tabla Excel de calculo del golpe de ariete.

+ Tabla Excel de calculo de potencia a partir
de consumos.

software

Otros
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Locales para trabajo
no presencial

Laboratorios con
libre acceso

No. Siempre bajo la supervision de personal
del laboratorio de Hidraulica y Riegos.

Salas para
trabajo en grupo

A. 9 (o simular) y las de biblioteca.

Otros
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