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Estimado Partner,

Nos complace presentarles la nueva edicién
papel del programa de venta de ArcelorMittal
para los perfiles y barras comerciales.

Ofrecemos la mas extensa gama de productos tanto
en dimensiones geométricas como en calidades de
acero. Usted encontrara aqui toda la informacion
relativa a sus propiedades, ventajas y aplicaciones.

Debido a nuestra politica de desarrollo continuo de
nuestros productos, este catalogo estara sujeto a
modificaciones. Con el fin de mantenerse al tanto de
nuestros dltimos desarrollos, le invitamos a consultar
periédicamente la version en linea de nuestro
catélogo en www.arcelormittal.com/sections.

Adicionalmente a este catalogo, nuestros
equipos comerciales y de asistencia técnica
estan a su disposicion para responder a sus
preguntas: sections.tecom@arcelormittal.com

Deseamos que disfruten de la lectura
de nuestro programa de vental

Amit Sengupta
ArcelorMittal LCE Chief Marketing Officer

Dear Partner,

We are delighted to present you the new paper edition
of the ArcelorMittal sales programme for hot rolled
sections and merchant bars.

We offer you the widest range of structural

shape sizes and steel grades and you will find here
comprehensive information about their properties as
well as their advantages and applications.

Since we operate a policy of continuous product
development, this product catalogue will be subject to

changes . In order to remain up-to-date with our latest

developments, we invite you to regularly consult our
catalogue online at www.arcelormittal.com/sections.

In addition to this catalogue, our commercial teams
and technical advisory are at your disposal to answer
any question you may have:

sections. tecom@arcelormittal.com

We hope you enjoy reading our sales programme!

-

Augustine Kochuparampil
ArcelorMittal LCE Chief Executive Officer

Caro parceiro,

Temos o prazer de |he apresentar a nova
edicdo do programa de vendas ArcelorMittal
para perfis e barras comerciais.

Oferecemos-lhe a mais vasta gama em termos
de dimensdes geométricas e tipos de ago.
Encontraré aqui toda a informacao relativa as
suas propriedades, vantagens e aplicagoes.

Como aplicamos uma politica de desenvolvimento
continuo dos nossos produtos, este catalogo

esta sujeito a alteragdes. Por essa razao, de

forma a manter-se informado sobre os nossos
desenvolvimentos mais recentes, convidamo-lo

a consultar a versao online do catalogo em
www.arcelormittal.com/sections.

Em complemento a este catélogo, as nossas
equipes comerciais e a nossa assisténcia técnica
estdo & sua disposicao para esclarecer quaisquer
davidas: sections.tecom@arcelormittal.com

Desejamos-lhe uma 6tima leitural
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ArcelorMittal

ArcelorMittal es el principal productor
sideridrgico mundial, con

mas de 262.000 empleados

en mas de 60 paises.

Una presencia industrial en mas de 20 paises
permite a nuestra compaia estar presente en todos
los mercados claves del acerogtanto en economias
desarrolladas comosefimercados emergentes.
Nuestro Grupo ocupa una posicion de
liderazgo-en-todos los principales mercados~
miundiales del acero, incluyendo el automayil,

la construccion, los electrodomésticos y los
envases. Disponemos de una destacada posicion
en materia de I+D ystecnologia, asi como de
sustanciales recm'_sﬁs‘--p[opios de materias

primas y excelentes kedes de distribucion.

ArcelorMittal a través de sus valores fundamentales
de Sostenibilidad, Calidad y Liderazgo, esta
plenamente comprometido a operar de una

manera responsable en lo que respecta a la

salud, la seguridad y el bienestar. También se

ha comprometido con la gestion sostenible del
medio ambiente asumiendo un papel de liderazgo
en los esfuerzos de la industria por desarrollar
tecnologias avanzadas en fabricacion de acero.

Long Carbon Europe

Long Carbon Europe es la unidad de negocio de
ArcelorMittal que produce productos largos en 22
fabricas en 10 paises de Europa y Africa del Norte.
Nuestra oferta cubre perfiles, barras comerciales,
carriles, tablestacas, pilotes, alambrones, barras
corrugadas y secciones especiales. La compafiia
ofrece la mas extensa gama de productos de este
tipo, respondiendo a los mas estrictos requisitos
técnicos, de calidad y medioambientales.

La satisfaccion de los clientes, los buenos resultados
y la innovacién son nuestros objetivos prioritarios,
por consiguiente la asistencia técnica y el software
de facil utilizacion estan a disposicion de nuestros
clientes para facilitar el disefio de sus proyectos.

'“

ArcelorMittal is the WOI’/d'S number

one steel€@mpany, with over
262,000 employees in more tha
60 countries. | & > J

An industrial presence’in'2 untries
exposes our company to all‘hq key steel
markets, from emerging to'mature.

Our Greup is'the leader in all major global
markets,.i &ﬁding'automotive, construction,
household appliances and packaging, with
leading R&D and technology, as well as an
outstanding distribttion networks.

Through our core values of sustainability, quality
and leadership, we commit to operating in a
responsible way with respect to the health, safety
and well-being. We are also committed to the
sustainable management of the environment
taking a leading role in the industry's efforts to
develop breakthrough steelmaking technologies.

Long Carbon Europe

Long Carbon Europe is ArcelorMittal’s business
unit producing long products at 22 plants within
10 countries in Europe and North Africa. Long
Carbon Europe’s offer covers Sections, Merchant
bars, Rails, Piles, Bars Rods and Special Sections.
The company offers the widest product range

of its kind, meeting the strictest technical,
quality and environmental requirements.

Customer satisfaction, performance and innovation
are our priority objectives therefore technical
assistance and user-friendly software are made
available to our partners as a support in the design
of their projects involving structural steel.

ArcelorMittal é @ nGmero um
mundial da siderurgia, com
mais de 262.000 empregados
divididos em 60 paises.

Uma presenca industriallem 20 paises nos permite
estar posicionados em todos os mercados chave
do aco, sejam eles emergentes ou desenvolvidos.
0 nosso grupo é atualmente o lider em todos os
principais mercados do aco, desde a producao
automotiva ao setor da construcao e desde os
aparelhos eletroggnésticos as embalagens. Os
nossos esforces'em I&D, bem como a nossa

rede de distribuicao, encontram-se entre

os fatores principais do nosso sucesso.

Desenvolvimento sustentawel, qualidade e lideranca
s30 05 Nossos valores centrais, pelo que nos
empenhamos a operar de forma responsavel em
relagdo ao que concerne & satde, seguranca e bem-
estar. Desempenhando um papel de lideranca nos
esforcos da inddstria para desenvolver tecnologias
siderirgicasimnovadoras, demonstramos o nosso
interesse na gestao sustentavel do ambiente.

Long Carbon Europe

Long Carbon Europe é a unidade estratégica que
gera os produtos longos em 22 fabricas, em 10
paises da Europa e do Norte de Africa. A oferta da
Long Carbon inclui perfis, barras comerciais, carris,
estacas, arame, vardes para concreto e perfis
especiais. A empresa oferece a mais completa
gama de produtos, respeitando os mais estritos
requisitos técnicos, de qualidade e ambientsais.

A satisfacao do cliente, o desempenho e a
inovacao sdo os nossos objetivos prioritarios,
pelo que a assisténcia técnica e programas de
calculo de facil utilizacao sao disponibilizados
gratuitamente aos Nnossos parceiros para apoia-
los no pré-dimensionamento dos seus projetos.




14eSSI|d 9SI03UBIJ-3LIBW - MZAWNIWIONY {958 O

s .;.-. W T




Datos
Comerciales

8  Condiciones de suministro
10 Soporte técnico

11 Acabado

12 Investigacion y desarrollo
13 Sostenibilidad

16 Software para predisefo
estructural

18 ACB-Viga alveolar con
alvéolos circulares

20 "Angelina™" - Viga alveolar
con alvéolos sinusoidales

22  Construccion Slim-Floor

25  CoSFB — Nueva generacion
de vigas Slim-floor

26 Perfiles Optimizados

Commercial
data

8  Delivery conditions

10 Technical support

11 Finishing

12 Research and development

13 Sustainability

16 Structural Software for Pre-design

18 ACB - Castellated beam with
circular openings

20 "Angelina™" - Castellated beam
with sinusoidal openings

22  Slim-Floor Construction

25  CoSFB - New generation of slim-
floor beams

26  Optimized Sections
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8  Condicdes de entrega

10 Assisténcia técnica

11 Acabamento

12 Investigacdo e desenvolvimento
13 Desenvolvimento sustentavel

16 Programas de calculo automatico
para pré-dimensionamento

18 ACB - Vigas alveolares com
aberturas circulares

20 "Angelina™ " —Vigas alveolares
com aberturas sinusoidais

22 Construcdo “Slim-Floor”

25  CoSFB — Nova geragdo de vigas
“Slim-Floor”

26  Perfis otimizados



















Sostenibilidad

Sustainability

Desenvolvimento sustentavel

Acero: un material ecoldgico

Gracias a su capacidad para recuperar sus
propiedades originales sin perder su calidad
después de fundirse, el acero es el material
mas reciclado del mundo. En construccion,

el 99% de los perfiles laminados en caliente
pueden ser reutilizados o reciclados al final
de su vida atil. Siendo flexible y adaptable,

la vida Gtil de los perfiles de acero se puede
extender en edificios rehabilitados y nuevas
construcciones. Con el 100% de la chatarra
recuperada, usada como materia prima en la
industria del acero y con ahorros energéticos
entre el 65 y el 95% comparada con la
produccién primaria, el proceso de reciclado
contribuye a ahorros en los recursos naturales
y a una mejora medioambiental.

El Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) de los
perfiles de acero asi como la Declaracion
Ambiental de Producto (EPD-BFS-
20130094) se realizan con la base de

datos de la Word Steel Association y la
metodologia “tasa de reciclaje al final de su
vida Gtil” que tiene en cuenta los beneficios
medioambientales de la reutilizacion y el
reciclado. Como se indica en la ISO 14025,
estos ACV fueron revisados por organismos
independientes para confirmar que todos los
célculos son acordes a la norma ISO 14040-44.

Soluciones sostenibles de acero
laminado en caliente

ArcelorMittal ha desarrollado soluciones
que satisfacen la mayoria de los aspectos
de sostenibilidad necesarios para los
diferentes sistemas de certificacion o del
comportamiento sostenible de los edificios.
La mayoria de estos métodos se basan en 5
objetivos:

- Aspectos medioambientales de la
sostenibilidad.

El prop6sito del comportamiento
medioambiental del edificio o sus
componentes es obtener una evaluacion
cuantitativa de los diferentes impactos
ambientales generados durante todo su ciclo
de vida. El ciclo de vida se compone de las

Steel: an eco-friendly material.

Thanks to its ability to recover the original
properties without loss of quality after
melting makes steel the most recycled
material in the world.

In the built environment, 99% of the hot-
rolled steel sections can be re-used or
recycled at their end of life. Being flexible and
adaptable, the functional life of steel sections
can be extended in refurbished and new
constructions. As 100% of the recovered
scrap will be used as a raw material in the
steel industry and thus provides between
65% and 95% energy savings compared

to primary production, recycling process
contributes to resources savings and a better
environment.

Life Cycle Assessment (LCA) of steel
sections such as the Environmental Product
Declaration (EPD-BFS-20130094) based on
World Steel Association database are built on
the most appropriate “End-of-Life recycling
rate” methodology which takes into account
the environmental benefits of the re-use and
the recycling. As stated in ISO 14025, those
LCA were reviewed by independent verifiers
to confirm that all these calculations are in
line with the standard ISO 14040-44.

Sustainable hot-rolled steel
solutions

ArcelorMittal has developed solutions which
fulfill most of sustainable aspects needed
by rating systems or by assessment of
sustainable performance of Buildings. Most
of those methods concern the 5 common
sustainable goals:

- Environmental aspects of sustainability
The purpose of the environmental
performance of buildings or products
constituting the building is to get a
quantitative evaluation of the different
environmental impacts generated during the
whole life cycle. The life cycle describes the
production, construction, use, end-of-life

Aco: um material ecolégico

Gracas a sua capacidade de recuperar as suas
propriedades originais sem perda de qualidade
apos varios ciclos de reciclagem, o ago é o
material mais reciclado no mundo. Quando
uma construcdo com perfis laminados chega
ao fim da sua vida Gtil, 99% dos perfis podem
ser reutilizados ou reciclados em seguida.
Sendo flexiveis e adaptaveis, a vida dos perfis
em aco pode ser prolongada em construcoes
novas ou remodeladas. Para a reciclagem,
100% do metal removido é utilizado como
matéria-prima na indUstria siderdrgica,
contribuindo assim para uma reserva de
energia entre 65% e 95% em comparagao com
a producado inicial. A reutilizacdo e a reciclagem
permitem economizar os recursos naturais e
contribuem para um melhor ambiente.

As Anélises do Ciclo de Vida (ACV) dos perfis
de aco, tais como a Declaracdo Ambiental
(EPD-BFS-20130094), baseiam-se nos dados
da World Steel Association e na metodologia
da “taxa de reciclagem em fim de vida”,

tendo em conta os beneficios ambientais da
reciclagem e da reutilizagdo. De acordo com
aISO 14025, essas ACV sao validadas por
organismos independentes que confirmam a
sua conformidade com a norma ISO 14040-44.

Solucdes sustentaveis em perfis
laminados

A ArcelorMittal desenvolveu solucdes que
satisfazem os requisitos de desenvolvimento
sustentavel da maioria dos sistemas de
certificacdo ou de avaliacdo do desempenho
ambiental dos edificios, relacionados com os
seguintes 5 objetivos:

- Aspectos ambientais da sustentabilidade
O ciclo de vida de um edificio é constituido
pelas fases de geracdo dos produtos, de
construcao, de utilizacdo e de fim de vida.

O desempenho ambiental de um edificio ou
dos produtos que o constituem é a avaliagdo
quantitativa dos diferentes impactos gerados
durante todo o seu ciclo de vida, bem como

13



Sostenibilidad

Sustainability

Desenvolvimento sustentavel

fases de produccion, construccion, uso, fin

de vida y también los potenciales beneficios
de la reutilizacion y el reciclaje. Por ello
ArcelorMittal ha desarrollado la herramienta
AMECO que calcula el Potencial de Cambio
Climatico y el Consumo de Energia Primaria de
edificios y puentes de acero y mixtos acero-
hormigén. AMECO permite a arquitectos y
disefadores realizar un eco-disefio eligiendo
por comparacion la solucién mas ecoldgica.

+ Aspectos econdmicos de la sostenibilidad.
Los perfiles laminados en caliente son
producidos industrialmente con una gran
calidad y en una amplia gama de tamanos

y calidades, incluyendo la calidad HISTAR.
Permiten a arquitectos y disefiadores
cumplir facilmente con los requerimientos
de los promotores combinando gran calidad,
funcionalidad, estética, bajo peso y tiempos
mas cortos de construccion. Se pueden
calcular estructuras esbeltas reduciendo

la altura y trabajos de cimentacion, lo

que supone reducciones de los costes

de materiales, fabricacion, transporte y
construccion.

Los costes del ciclo de vida demuestran

la competitividad y la sostenibilidad de las
estructuras de acero y mixtas.

+ Aspectos socio-culturales de la
sostenibilidad.

Los perfiles de acero permiten al usuario
estructuras transparentes y ligeras
combinadas con robustez y seguridad. Tanto
el ambiente interior como el exterior de
estas estructuras permanecen limpios y sin
contaminacion ya que el acero estructural
no libera ninguna sustancia dafina al medio
ambiente.

+ Aspectos técnicos de la sostenibilidad.
Las estructuras de vigas laminadas tienen

la ventaja de ser capaces de resistir altos
niveles de utilizacion. Estas soluciones de
construccion robusta se adaptan a cambios de
uso durante su vida Gtil sin dafio o pérdida de
su funcionalidad.

phases and also potential benefits of recycling
and re-use. Therefore, ArcelorMittal has
developed the AMECO tool that calculates
Global Warming Potential and Primary Energy
Consumption of steel and composite steel-
concrete buildings and bridges. AMECO allows
the architects and designers to perform an
ecodesign by choosing by comparison the
most ecological solutions.

« Economical aspects of sustainability
Hot-rolled sections are industrially produced
to a high quality, in a full range of sizes and
steel grades, including HISTAR. They allow
architects and designers to easily fulfill the
requirements of investors by combining

high quality, functionality, aesthetics, low
weight and short construction time. Slender
structures can be designed which decrease
construction height and foundation works
leading to a further decrease of material,
fabrication, transport and construction costs.
The lifecycle costs prove the competitiveness
and sustainability of steel and composite
structures.

« Socio-cultural aspects of sustainability
Steel sections provide the user with
transparent and lean structures combined
with robustness and safety. Local inhabitants
and their social environment remain clean

in uncontaminated surroundings as steel

in structures does not release any harmful
substances into the environment.

« Technical aspects of sustainability
Structures made of rolled beams have

the advantage of being able to resist high
level utilization. These robust construction
solutions are adaptable to changes in use
during service life without damage or loss of
functionality.

dos beneficios da reciclagem e da reutilizacao
dos materiais. Seguindo esse esquema,

a ArcelorMittal desenvolveu o programa
informatico AMECO que calcula o Potencial
de Aquecimento Global e o Consumo de
Energia Primario para as estruturas de
edificios e pontes em aco e mistas. Desta
forma, o AMECO permite que os arquitetos

e engenheiros possam conceber as solugdes
mais ecoldgicas.

+ Aspectos econdmicos da sustentabilidade
A producéo industrial garante um elevado nivel
de qualidade em uma gama muito abrangente
de produtos e tipos de aco, incluindo o
HISTAR. O aco, que combina qualidade,
funcionalidade, estética, baixo peso e rapidez
de montagem, permite aos arquitetos e
projetistas satisfazer as exigéncias dos
investidores. Estruturas bem proporcionadas
podem assim ser projetadas, permitindo uma
diminuicdo da altura da construcdo e dos
volumes de escavacao, originando redugdes
adicionais de custos de materiais, fabricacao,
transporte e construgdo. Os custos de ciclo

de vida demonstram a competitividade e a
sustentabilidade das constru¢des em ago ou
mistas.

« Aspectos socioculturais da
sustentabilidade

A construgdo com perfis de aco laminados
a quente fornece ao usuario o meio para
conceber estruturas robustas, seguras e
transparentes com linhas leves. Os habitantes
locais e 0 seu meio ambiente permanecem
limpos e ndo contaminados visto que as
estruturas em aco nao liberam nenhuma
substancia perigosa para o terreno ou
atmosfera.

+ Aspectos técnicos da sustentabilidade
As estruturas em aco tém a capacidade

de resistir a elevadas taxas de utilizagcdo e
possuem a vantagem de serem adaptaveis a
possiveis alteracdes de uso durante a sua vida
Gtil sem danos ou perdas de funcionalidade.



- Aspectos funcionales de la sostenibilidad.

Como la reduccién de peso de los materiales
esta directamente unida a la reduccion de los
impactos medioambientales, la construccién
en acero ofrece muchas ventajas a través de
su flexibilidad, ligereza y esbeltez.

Entre las soluciones sostenibles de
ArcelorMittal la calidad HISTAR permite, en
comparacion con estructuras convencionales
de acero, reducir el peso y los costes de
material y por tanto las emisiones de CO, en
aproximadamente el 30% en pilares y el 20%
en vigas.

En forjados mixtos de gran luz, incluidas

las vigas slim-floor (CoSFB) o vigas
alveolares como las ACB y Angelina, se
consiguen reducciones drasticas de impactos
medioambientales de hasta el 50%.

- Functional aspects of sustainability
As the reduction of weight of materials

is directly linked to the reduction of
environmental impacts, steel constructions
offer many advantages through their
flexibility, lightness and slenderness.
Among ArcelorMittal sustainable solutions,
HISTAR grades allow, in comparison with
conventional structural steels, to reduce
weight and material costs and thus CO,
emissions of about 30% in steel columns
and about 20 % in beams.

Large span composite flooring systems
including slim-floor beams (CoSFB) or
castellated beams like ACB and Angelina
beams achieve also drastic impact reduction
up to 50%.

- Aspectos funcionais da sustentabilidade
Estando a reducdo de peso dos materiais
diretamente ligada a reducao dos seus
impactos ambientais, a construcdo em aco
oferece numerosas vantagens pela sua
flexibilidade, transparéncia e estruturagao.
Entre as solucdes sustentaveis ArcelorMittal,
o tipo de aco HISTAR permite, em comparagao
a0s acos estruturais convencionais, redugdes
de peso e de custos de material que conduzem
a redugdes nas emissdes de CO, em cerca de
30% em pilares e 20% em vigas.

Os sistemas de pisos mistos com grandes
vdos como as vigas “Slim-Floor” (CoSFB) ou
as vigas alveolares ACB e “Angelina” atingem
também elevadas reducdes de impactos
ambientais que podem ir até aos 50%.




Software para prediseno estructural

Structural Software for PreDesign

Programas de cdlculo automatico para pré-dimensionamento

Ponemos a su disposicion software y
documentacion técnica necesaria para que lo
pueda utilizar en sus proyectos. Son software
libres que pueden consultar o descargar desde
nuestra pagina web.

Estimador de costes
ACE - Estimador de Costes para estructuras

en acero (naves industriales y edificios de
oficinas y residenciales)

Soluciones en acero

PORTAL+ — Predisefio de porticos de naves
A3C - Verificacion de elementos de acero
sometidos a flexion y compresion

PSL - Base de datos para los software de

predisefio

ACoP - Disefo de uniones
AIFB - Vigas integradas Slim-Floor (IFB-SFB)

Soluciones mixtas acero-hormigon

ABC - Célculo de vigas mixtas y de acero

ACP - Fase de construccion para vigas mixtas.

Comprobacién del pandeo lateral durante la
construccion.

ACD - Disefo de pilares

COP2 -Disefo de uniones mixtas

Soluciones con vigas alveolares

ACB+ - Vigas alveolares con alvéolos
circulares para optimizar luces y canto
utilizable

Angelina — Disefio de vigas Angelina con
alvéolos sinusoidales

Sostenibilidad

AMECO - Anélisis del ciclo de vida de
estructuras de edificacion y puentes mixtos

To facilitate the design of your projects,
we also offer software and technical
documentation that you can consult or
download from our website free of charge.

Cost Estimation

ACE - Cost Estimator for steel structure
(single storey industrial buildings and
multistorey commercial and residential
buildings)

Steel Solutions

PORTAL - Pre-design of single span portal
frame

A3C - Verification of steel members in
bending and axial compression

PSL - Pre-design Software Library

ACoP - Connexion Design
AIFB - Integrated Floor Beams (IFB-SFB)

Composite solutions

ABC - composite beam/steel beam Calculator
ACP - Construction phase for composite
beam. Check lateral torsional buckling during
construction.

ACD - Column design

COP2 -Design of composite connexions

Castellated beams solutions

ACB+ — cellular beams to optimize spans and
usable ceiling height

Angelina - facilitate design of Angelina
beams with sinusoidal opening

Sustainability

AMECO - life cycle assessment of building
structures and composite bridges

Para facilitar o dimensionamento dos seus
projetos, nés disponibilizamos programas
de computador e documentacao técnica
que podem ser consultados ou baixados
gratuitamente do nosso site da internet.

Estimativa de custos

ACE — Estima custos para estruturas em aco
(edificios industriais de um s6 piso e edificios
comerciais e residenciais de varios pisos)

Solucoes em aco

PORTAL - Pré-dimensionamento de pérticos
com um vao

A3C - Verificacdo de elementos em
compressdo e em flexdo

PSL - Biblioteca de programas de calculo de
pré-dimensionamento

ACoP - Célculo de ligacdes

AIFB — Calculo de vigas integradas (IFS-SFB)

Solucoes mistas

ABC - Calculo de vigas em ago/mistas

ACP - Verifica a instabilidade lateral por
flexao-torcdo de uma viga mista em fase de
construgao

ACD - Célculo de pilares mistos

COP2 - Calculo de ligagdes mistas

Solucoes de vigas alveolares

ACB+ - Vigas alveolares com aberturas
circulares para otimizar os vaos e o pé-direito
utilizével

Angelina - Facilita o dimensionamento de
vigas ANGELINA com aberturas sinusoidais

Sustentabilidade

AMECO - Avalia o ciclo de vida de estruturas
de edificios ou de pontes mistas



Puentes

ACOBRI: Predisefo de puentes mixtos de
carretera, ferrocarril y pasarelas peatonales

Resistencia al fuego

AFCC - Resistencia de pilares mixtos al fuego
AFCB - Resistencia de vigas mixtas al fuego
Ozone - Temperatura del gas en situacion de
incendio y temperatura correspondiente del
elemento de acero

Luca - Guia de disefo para naves industriales
en situacion de incendio

MACS+: Estructuras mixtas con sélo una
parte de proteccion adicional al fuego

Sismo
INERD - Sistema innovador de refuerzo de
pilares de hormigdn con perfiles de acero para

evitar el mecanismo de fallo de piso débil en
planta baja (soft storey)

www.arcelormittal.com/sections

Bridges

ACOBRI: Predesign of composite bridges for
roads, rails and pedestrians

Fire

AFCC - Fire resistance composite column
AFCB - Fire resistance composite beam
Ozone - Gas temperature in the event of fire
and corresponding steel temperature

Luca - Design quide for industrial hall in fire
condition

MACS+: Partially protected composite slabs
at elevated temperatures

Seismic
INERD - reinforce concrete column with

encased steel profile to avoid soft storey
failure

Pontes

ACOBRI - Pré-dimensionamento de pontes
mistas rodoviarias, ferroviarias e para
pedestres

Calculo ao fogo

AFCC - Resisténcia ao fogo de pilares mistos
AFCB - Resisténcia ao fogo de vigas mistas
Ozone - Temperatura de gases em caso de
incéndio e correspondente temperatura do
aco

Luca — Guia de dimensionamento em situa¢ao
de incéndio para pérticos industriais

MACS+ - Anélise ao fogo de lajes mistas
parcialmente protegidas

Sismica
INERD - Sistema construtivo em aco para

reforco sismico de pérticos em concreto
armado



ACB - Vigas alveolares con alvéolos circulares

ACB - Castellated beam with circular openings

ACB - Vigas alveolares com aberturas circulares

Las vigas ACB® se fabrican exclusivamente
a partir de perfiles laminados en caliente.

Se realizan dos cortes en el alma mediante
oxicorte. Las dos secciones en T que se
obtienen se desplazan lateralmente una
respecto a la otra y se vuelven a soldar,
para conseguir una seccién de mayor canto.
El producto estructural fabricado de

esta manera tiene una mayor relacion del
momento de inercia respecto a su peso.

Para una seccion dada, el diametro y espacio
entre alvéolos es variable, lo cual resulta en
un amplio abanico de geometrias posibles y
en una gran adaptabilidad para que ésta se
ajuste a las necesidades de cada proyecto.

Objetivos: Optimizacion de la relacién canto/peso
Objectives: Optimisation of the height/weight ratio

Objetivos: Otimizacao da relacao altura/peso

Perfil original (altura h) / Starting section (height h) / Perfil inicial (altura h)

ACB® beams are fabricated based on the
exclusive use of hot rolled sections.

A double cut-out is made in the web by flame
cutting. The two obtained T-sections are
shifted and rewelded, leading to an increase
in height.

The structural product thus obtained has

an increased ratio of moment of inertia to
weight.

For a given section the diameter and the
spacing of openings are variable resulting
in an extremely adjustable beam geometry
and a perfect suitability to the project
requirements.

Definicion y aplicaciones
Definition and applications
Definicoes e aplicacoes

As vigas ACB® sdo fabricadas exclusivamente
a partir de perfis laminados a quente.

Um corte duplo é efetuado na alma do

perfil. Os dois perfis em T assim obtidos sao
soldados novamente ap6s um desfasamento
de uma semi-onda levando a um aumento de
altura do perfil.

O elemento estrutural assim obtido apresenta
uma relacgdo inércia/peso aumentada.

Para um determinado perfil, o diametro e

o0 espagamento das aberturas sdo variaveis,
0 que permite uma geometria extremamente
flexivel e uma perfeita adaptabilidade as
exigéncias do projeto.

Objetivos:Optimizacion de la relacion carga/peso
Objectives: Optimisation of the load/weight ratio

Objetivos: Otimizacao da relacdo carga/peso

Perfil original (altura h) / Starting section (height h) / Perfil inicial (altura h)

o

|

Configuracion tipo 1 / Design type 1 / Concepcao tipo 1

2 O.0.0, Q@

a =10to1,3h
S =11t013a
Hi =1,4t01,6h

Aplicaciones / Applications / Aplicagdes:
Cubiertas / Roofing / Coberturas

Pasarelas/puentes peatonales / Gangways/footbridges /

Pontes pedonais

Configuracién tipo 2 / Design type 2 / Concepcao tipo 2

o [0

3 =08to1,1h
S =1,2t01,7a
H, =13to1,4h

Aplicaciones / Applications / Aplicacdes:
Forjados / Floors / Pavimentos

Aparcamientos / Carparks / Estacionamentos

Estructuras offshore / Offshore structures / Estruturas offshore

Correas de grandes luces / Wide-span purlins / Travessas

de grande vao

Calidades comunes: / Common steel grades: / Tipos de aco

frequentes:
5235, 5275,S355

frequentes:

Calidades comunes: / Common steel grades: / Tipos de ago

S355, 5460, HISTAR® 460



Tipos de fabricacion
Types de fabrication
Tipos de fabricacao

PV aVaVaVaVWaWaWaVawawawavasa

- — — — — — — — a

o~ / N SN/ — N /,,,,\ e x\\ N ”/ \\ ‘// N / \ / \\‘ y/ \\ ) N

\ ( [ \ ( \_{ \_{ ( W { \{ — )
/ \ \_{ \_{ — — \ — r——\ \ Im Im —\ Im \_/

\ ) \\ //‘ ‘\ / \\ / AN /N / AN /// \\777/ N /// S A J/ N _

_/ ~— . - . -

ACB® curva y ACB® de canto variable / Curved and tapered ACB® / ACB® curvas e de altura variavel

Concepto y fabricacion
Concept and fabrication
Conceito e fabricacao

Stage 1:
Oxicorte / Flame cutting / Oxicorte —=

AR A A

Stage 2:
Separacion de las T-s / Separation of T-sections /
Separacao dos perfisem T

Ve e ale
DA AANANY,

Stage 3:
Ensamblaje y soldadura / Re-assembly & welding /
Remontagem e soldadura

v 2.05

Web copisols:

ArcelorMittal - 2011

ACB+ es una herramienta de predisefio para
vigas alveolares. Visite nuestra pagina web
para descargar y actualizar su software:
www.arcelormittal.com/sections (Centro de
descargas)

ACB+ is a predesign software for castellated
beams. Visit our website for download and
recent updates: www.arcelormittal.com/
sections (Download Center)

Perfiles originales / Base profiles / Perfis de base B B B
ACB+ é um programa de célculo de pré-

dimensionamento para vigas alveolares.
Visite 0 nosso site na internet para fazer o
download do programa e para atualiza¢oes:
www.arcelormittal.com/sections (Centro
de Download)

IPE300 - IPE750
HE240 - HE1000
HL920 - HL1100
HD260 - HD400
UB305 -UB1016
UC305 - UC356
W310 - W1100

ACB® asimétrica / Asymmetric ACB® / ACB®
assimétricas

Para una descripcion méas detallada y para
ampliar informacion, consulte el folleto
técnico ACB® Vigas Alveolares (descarga
gratuita en www.arcelormittal.com/sections
(Documentacion)

For a detailed description and further
information please consult the technical
Brochure ACB® Cellular beams (available for
download under www.arcelormittal.com/
sections (Library)

Para uma descricao detalhada e informacgoes
adicionais consulte o Manual técnico ACB®
Vigas Alveolares (disponivel para download
em www.arcelormittal.com/sections
(Documentagao)

Long Carbon Europe
Sectons and Merchant Bars

ACB®

Celulor Beoms
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“ANGELINA™” - Vigas alveolares con alvéolos sinusoidales

“ANGELINA™” - Castellated beam with sinusoidal openings

“ANGELINA™” - Vigas alveolares com aberturas sinusoidais

Las vigas Angelina™ se fabrican exclusi-
vamente a partir de perfiles laminados en
caliente.

Se realiza un Gnico corte en el alma mediante
oxicorte. Las dos secciones en T que se obtie-
nen se desplazan lateralmente una respecto
alaotray se vuelven a soldar, para conseguir
una secciéon de mayor canto.

El producto estructural fabricado de esta ma-
nera tiene una mayor relacién del momento
de inercia respecto a su peso.

Para una seccion dada, la longitud y el espacio
entre alvéolos son variables, lo cual resulta

en un amplio abanico de geometrias posibles
y en una gran adaptabilidad para que ésta se
ajuste a las necesidades de cada proyecto.

Step 1:

Angelina™ beams are fabricated based on the
exclusive use of hot rolled sections.

A single cut-out is made in the web by flame
cutting. The two obtained T-sections are
shifted and rewelded, leading to an increase in
height. The structural product thus obtained
has an increased ratio of moment of inertia

to weight.

For a given section height, length and
spacing of openings are variable resulting
in extremely adjustable beam geometry
and a perfect suitability to the project
requirements.

Concepto y fabricacion
Concept and fabrication
Conceito e fabricacao

Oxicorte / Flame cutting / Oxicorte

As vigas Angelina™ s3o fabricadas exclusiva-
mente a partir de perfis laminados a quente.

Um corte Gnico é efetuado na alma do perfil.
Os dois perfis em T assim obtidos sdo solda-
dos novamente ap6s um desfasamento de
uma semi-onda levando a um aumento de
altura do perfil.

O elemento estrutural assim obtido apresenta
uma relacgdo inércia/peso aumentada.

Para um determinado perfil, o comprimento
e 0 espacamento das aberturas sdo variaveis,
0 que permite uma geometria extremamen-
te flexivel e uma perfeita adaptabilidade as
exigéncias do projeto.

Step 2:

Separacion de las T-s / Separation of T-sections / Separacao dos perfisem T

e O e

Step 3:

Colocacion y soldadura / Re-assembly and welding / Remontagem e soldadura

Perfiles originales / Base profiles / Perfis de base

IPE300 - IPE750
HE240 - HE1000
HL920 - HL1100
HD260 — HD400
UB305 - UB1016
UC305 - UC356
W310 - W1100



Definicion y aplicaciones
Definition and applications
Definicoes e aplicacdes

Objetivos: Optimizacion de la relacién canto/peso
Objectives: Optimisation of the height/weight ratio
Objetivos: Otimizacao da relacao altura/peso

Perfil original (altura h) / Starting section (height h) / Perfil inicial (altura h)

| |

Objetivos: Optimizacion de la relacién carga/peso
Objectives: Optimisation of the load/weight ratio
Objetivos: Otimizacao da relacdo carga/peso

Perfil original (altura h) / Starting section (height h) / Perfil inicial (altura h)

|

Configuracién tipo 1 / Design type 1 / Concepgao tipo 1

Configuracion tipo 2 / Design type 2 / Concepcéo tipo 2

] o

e .
a =1,0t01,3h
e =11t013a
hy =1,4t01,6h

Aplicaciones / Applications / Aplicacdes:

Cubiertas / Roofing / Coberturas

Pasarelas/puentes peatonales / Gangways/footbridges /
Pontes pedonais

Correas de grandes luces / Wide-span purlins / Travessas
de grande vao

Calidades comunes: / Common steel grades: / Tipos de ago
frequentes:
S$235,5275, S355

Angelina™ es una herramienta de predisefio para vigas alveolares.
Visite nuestra pagina web para descargar y actualizar su software:
www.arcelormittal.com/sections (Centro de descargas)

Angelina™ is a predesign software for castellated beams. Visit our
website for download and recent updates: www.arcelormittal.com/
sections (Download Center)

Angelina™ é um programa de calculo de pré-dimensionamento para
vigas alveolares. Visite o nosso site na internet para fazer o download
do programa e para atualizagdes: www.arcelormittal.com/sections
(Centro de Download)

he Ao

a =08to1,1h
e =12t01,7a
ho =1,3t01,4h

Aplicaciones / Applications / Aplicacdes:

Forjados / Floors / Pavimentos

Aparcamientos / Carparks / Estacionamentos

Estructuras offshore / Offshore structures / Estruturas offshore

Calidades comunes: / Common steel grades: / Tipos de aco
frequentes:
S355, S460, HISTAR® 460

I T T R A S I T T A T
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Construccion Slim-Floor
Slim-Floor Construction

Construcdo “Slim-Floor”

Desarrollado y presentado por el grupo
ArcelorMittal, el sistema “Slim-Floor” es una
solucién innovadora, réapida y econémica, que
combina placas mixtas o prefabricadas de
hormigdn con vigas integradas de acero.
Este concepto se basa en unas vigas
especiales cuya ala inferior es mas ancha
que la superior. Este disefio permite colocar
las placas del forjado directamente en el ala
inferior de la viga, de forma que ésta queda
integrada en el forjado.

Disefiado para eliminar los descuelgues de
las vigas en los forjados, es una integracion
muy fiable y econdmica de componentes
prefabricados que ofrece a los arquitectos
nuevas posibilidades ya que se pueden
alcanzar luces de hasta 14 metros.

La construccién con “Slim-Floor” optimiza la
utilizacion del volumen en el edificio y ofrece
muchas ventajas.

Reduccion del espesor del forjado:

Este sistema permite un espesor total de
entre 20cm y 40cm. Asimismo, permite
aumentar la altura libre de planta, lograr
plantas adicionales o reducir la altura total del
edificio. Esta flexibilidad proporciona una gran
libertad a la hora de disefar la fachada y la
cubierta, pudiéndose reducir los costes.

Integracion de instalaciones bajo el
forjado:

La integracion de las vigas en el forjado
facilita el montaje de las instalaciones
(climatizacion, conductos, redes eléctricas e
informaticas...) y simplifica la colocacion de
falsos techos.

Libertad para el disefio de espacios:

Por las caracteristicas estructurales de los
componentes de este sistema — luces de
hasta 8m con una viga no mixta y hasta 14m
con una viga mixta, y placas mixtas de forjado
de hasta 14m — se pueden crear grandes
espacios abiertos. Gracias a la ausencia de
pilares intermedios, los espacios pueden ser
facilmente redistribuidos y adaptados en un
futuro segln nuevas necesidades estéticas y
funcionales.

Developed and offered by the ArcelorMittal
group, the “Slim-Floor” system is a innovative,
fast and economical solution which marries
composite or prefabricated concrete slabs
with built-in steel beams.

The secret of design is a special kind of girder
with a lower flange which is wider than the
upper flange. This arrangement makes it
possible to place the floor slabs directly onto
the lower flange of the beam, the beam is
integrated into the slab.

Created to eliminate beam downstands at
the level of the floor slabs, this reliable and
economic prefabricated component unit
gives the architect new scope for imagination
and guaranteed economy for working spans
up to 14m.

The “Slim-Floor” construction optimizes the
effective volume of the building and offers
a number of advantages.

Floor thickness reduction:

This concept leads to a total floor thickness
between 20cm and 40cm. The clear height
can be increased, extra floors can be added
or the total height of the building can be
reduced. This degree of flexibility allows great
freedom in the design of the facade and the
roof and savings can be made.

Incorporating under-floor technical
equipment:

The integration of the beams makes it easier
to build in under-floor technical equipment
(air-conditioning, piping, electrical and IT
networks...) and simplify the fitting of false
ceilings.

Freedom in ground floor design:

The structural characteristics of the
components — up to 8m beam span of non-
composite beams and up to 14m beam span
for composite beams and 14m span for the
slab — open work spaces can be created. Due
to the absence of intermediate columns, the
area can easily be re-organized and adapted
to future esthetic and functional needs.

Desenvolvido e oferecido pelo grupo
ArcelorMittal, o sistema de pisos bem
estruturados “Slim-Floor” & uma solucdo
inovadora, rapida e econdmica, que associa
lajes mistas ou pré-fabricadas em concreto
com vigas de aco integradas.

O conceito baseia-se num tipo especial de
vigas com uma aba inferior mais largo que o
superior. Esta configuragao permite o apoio
das lajes do piso diretamente na aba inferior,
ficando a viga integrada na laje.

Elaborada para eliminar as saliéncias das
vigas na parte inferior da laje, esta associacao
confidvel e econdmica de componentes
pré-fabricadas oferece aos arquitetos novas
possibilidades para imaginarem solucdes
econdmicas para vaos até 14 m.

A construcao “Slim-Floor” otimiza o volume (Gtil
do edificio e oferece numerosas vantagens.

Reducéao da espessura das lajes:

Este conceito conduz a uma reduzida espessura
total do piso entre 20 cm e 40 cm. A altura

Gtil pode entdo ser aumentada, permite o
acrescento de pisos extras ou uma redugao

da altura total do edificio. Esta flexibilidade
permite uma grande liberdade na concepcao
das fachadas e das coberturas, com grande
economia.

Incorporacdo de equipamento técnico
sob a laje do piso:

Aintegracao das vigas na laje permite a facil
colocacado de equipamento técnico na face
inferior das lajes (climatizagao, canalizagoes,
redes elétricas e informaticas...) e simplificaa
colocacdo de tetos falsos.

Liberdade na concepcao dos pisos:

As caracteristicas estruturais dos componentes
— até 8 m de vao para as vigas em aco e até 14
m para as vigas mistas e para a laje — permitem
a criacdo de grandes espacos abertos.

Devido a auséncia de pilares intermédios, os
espagos podem ser facilmente adaptados e
reorganizados em fung¢ao das necessidades
futuras, funcionais e estéticas.



Resistencia al fuego:

La integracion del ala superior y del alma de
la viga en el forjado asegura una proteccion
de la estructura que satisface la mayor
parte de los casos exigidos por la normativa,
sin necesidad de recurrir a una proteccion
adicional.

Ligereza de la estructura:

La estructura de acero esta compuesta
por elementos todos ellos mas ligeros que
en estructuras de hormigén. ArcelorMittal
ofrece una amplia gama de placas ligeras
de forjado, por ejemplo Cofradal® 260y
Cofraplus® 220.

Montaje facil:

El montaje rapido y sencillo de elementos
prefabricados practicamente no depende de
las condiciones meteoroldgicas. Esto ayuda
al cumplimiento de plazos y a la reduccion de
costes.

Precio competitivo:

La cantidad de acero por metro cuadrado se
encuentra entre 15y 25kg/m?. Este consumo
reducido de material da como resultado unos
precios muy competitivos para todo el rango
de luces del sistema.

Construccién sostenible:

La estructura de acero es 100% reciclable y
reduce el transporte a obra y las molestias
que se puedan originar.

Built-in fire resistance:

The integration of the upper flange and
the web of the beams in the slab provide
structural protection which meets most
regulatory requirements, no additional fire
protection is needed.

Light structures:

The steel structure is composed of elements
which are all always lighter than structural
elements made of concrete. ArcelorMittal
offers a wide range of innovative light slab
solutions, e.g. Cofradal® 260 and
Cofraplus® 220.

Easy to build:

The fast and simple assembly of the
prefabricated components is almost entirely
unaffected by atmospheric conditions. This
makes it easier to meet site deadlines and to
reduce construction costs.

Competitive pricing:

The weight of the steel beam per square
meter is generally from 15 to 25kg/m?. This
low material consumption leads to very
competitive prices throughout the whole
span range covered by the system.

Sustainable construction:

The steel structure is 100% recyclable and
reduces the number of transports to the job
site and the building site disturbances.

Resisténcia ao fogo integrada:

A integracdo das almas e das abas superiores
das vigas na espessura da laje assegura uma
resisténcia ao fogo que satisfaz a maioria
das exigéncias regulamentares, sem haver

a necessidade de recorrer a uma protegao
suplementar.

Estruturas leves:

A estrutura metalica é sempre constituida

por elementos mais leves do que os
elementos de uma estrutura em concreto.

A ArcelorMittal oferece uma vasta gama de
solugdes inovadoras para lajes leves através da
combinacao dos elementos Cofradal® 260 e
Cofraplus® 220.

Facil montagem:

A montagem de componentes pré-fabricados
é simples, rapida e pouco afetada pelas
condigdes atmosféricas. Isto torna mais facil
respeitar os prazos de execucao e reduzir
custos de construcao.

Precos competitivos:

A quantidade de aco por metro quadrado de
piso encontra-se em geral entre 15 a 25 kg/
m_2. Este baixo consumo de material leva a um
custo muito competitivo em toda a gama de
vados cobertos pelo sistema.

Construcao sustentavel:

A estrutura metalica & 100% reciclavel e reduz
o nmero de transportes para o local da obra e
as perturbacdes no estaleiro.
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Construccion Slim-Floor (continuacion)

Slim-Floor Construction (continued)

Construcdo “Slim-Floor” (continuacao)

| b
S T i
/
2z, r
tw heft
Y
1 _ v
1t
i by |
| |

type/Typ B

Cabe distinguir tres tipos de
vigas Slim-Floor (véase croquis):

SFB

Se suelda una chapa debajo de
un perfil laminado. Los costes
de fabricacion de una viga SFB
son menores que los de una viga
IFB, aunque el canto hesr es el del
perfil laminado utilizado y no se
puede ajustar. Esta solucién es
ideal para pequefios proyectos
con una disponibilidad inmediata
de material.

IFB Tipo A

Se suelda una chapa al corte

de un perfil por el alma. La
dimension b, se tiene que
determinar en funcion de las
especificaciones de las placas de
forjado.

IFB Tipo B

Aligual que para el tipo A, se
suelda una chapa al corte de un
perfil por el alma. Pero para el
tipo B, la chapa se utiliza como
ala superior. Las vigas tipo B son
adecuadas para luces cortas.

There are three types of Slim-
Floor Beams (see the facing
sketches):

SFB

A plate is welded under a

hot rolled section. The SFB
manufacturing costs are lower
than for an IFB, but the height
het is the height of the chosen
hot rolled section and can not
be adjusted. This solution is
perfectly appropriate for small
scale standard projects where
materials are immediately
available.

IFB Type A

A lower plate is welded onto

a section cut at the web. The
distance b, has to be determined
in accordance with the specific
requirements of the slab
elements.

IFB Type B

As for type A, a plate is welded
onto a section cut at the web.
But for type B the plate is
replacing now the upper flange
Type B beams are suitable for
small spans.

Existem trés tipos de vigas “Slim-
Floor” (conforme os desenhos
apresentados):

SFB

Uma chapa é soldada sob a aba
inferior de um perfil laminado.
O custo de fabricacao da SFB
é mais baixo do que das IFB,
mas a altura heff encontra

se limitada as alturas dos
perfis existentes e nao pode
ser alterada. Esta solucdo é
perfeitamente apropriada para
pequenos projetos correntes
que necessitam de uma
disponibilidade imediata dos
elementos.

IFB Tipo A

A chapa inferior é soldada

a alma de um perfil cortado
previamente ao longo do seu
comprimento. A distancia bp
deve ser determinada de acordo
com os requisitos especificos dos
elementos da laje.

IFB Tipo B

Tal como para o tipo A, uma
chapa é soldada a alma de um
perfil cortado previamente ao
longo do seu comprimento. Mas
no tipo B essa chapa substitui
agora a aba superior. As vigas
tipo B sdo adequadas para vaos
pequenos.



CoSFB - La nueva generacion de vigas slim-floor

CoSFB - New generation of slim-floor beams

CoSFB - Nova geracdo de vigas “Slim-Floor”

CoSFB (= Composite SFB)
CoSFB combina las ventajas

del sistema slim-floor con la
construcciéon mixta (robustez,
durabilidad, comportamiento
dactil, grandes luces, resistencia
al fuego integrada). Una viga
CoSFB se disefia utilizando barras
corrugadas en vez de conectores
de cortante, colocadas a través
de agujeros taladrados en el

alma del perfil laminado. Gracias
a esta conexion innovadora y
muy eficiente, se aumenta de
forma significativa la rigidez de la
seccién compuesta sin necesidad
de modificar el canto del forjado
(placa + viga).

Para una distancia de 10m entre
vigas y un forjado de 40cm, se
pueden utilizar vigas de hasta
14m!

La cantidad de acero del CoSFB
es normalmente de +/- 25kg/

m?, incluyendo una resistencia al
fuego integrada (hasta R90) y una
reduccion de la huella de carbono
de hasta el 40%.

CoSFB (= Composite SFB)
CoSFB combines the advantages
of slim-floor and composite
construction (robustness,
durability, ductile behavior, large
spans, integrated fire resistance).
A CoSFB is designed by replacing
the traditional shear studs with
reinforcement bars, placed
through drilled holes in the

web of the hot rolled section.
Thanks to this innovative and
efficient connection the stiffness
of the complex is significantly
increased without modifying the
construction thickness (slab +
beam).

For a beam distance of 10m and
a slab thickness of 40cm, beam
spans up to 14m can are possible!
The steel consumption of CoSFB
is typically around +/- 25kg/

m?, including a integrated fire
resistance (up to R90) and up to
40% reduced carbon footprint.

CoSFB (= Composite SFB)

As vigas CoSFB combinam de
forma inovadora as vantagens
do sistema “Slim-Floor” com os
da construgdo mista (robustez,
durabilidade, ductilidade, vaos
elevados, resisténcia ao fogo
integrada). Na construc¢ao mista
classica a laje de concreto é
ligada a viga de aco através dos
tradicionais conectores soldados
as abas superiores. No caso

da viga CoSFB, esta ligagao é
assegurada por armaduras de aco
que atravessam o perfil através
de aberturas na zona superior
da alma. Gragas a esta conexao
inovadora e eficiente, a rigidez
da ligacdo é significativamente
aumentada sem alterar a
espessura do piso (laje + viga).
Para uma distancia entre vigas
de 10 m e uma espessura do
piso de 40 cm, este sistema
permite atingir vaos de 14 m! E
este resultado é obtido com um
baixo consumo médio de aco de
cerca de 25 kg/m?, uma excelente
resisténcia ao fogo integrada (até
R90) e uma reducgdo de até 40%
no consumo de carbono.
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Secciones optimizadas

Optimized Sections

Perfis otimizados

Secciones con HL y grandes HE

Sections based on HL- and large HE- profile range
Secoes baseadas em perfis das gamas HL e grandes HE

9 o_0 o o o _o o

oooooooooo

Seccién en cajon soldando dos perfiles
Box Section welded from two sections

Secdo em caixdo a partir de dois perfis
soldados

Pilar mixto : cajon soldando dos perfiles y
relleno de hormigon

Composite column box section with concrete
reinforcement welded from two sections

Secdo mista em caixao a partir de 2 perfis
soldados com enchimento de concreto

Pilar mixto : cajon soldando tres perfiles y
recubrimiento de hormigon

Composite column : box section welded from
three sections encased in concrete

Secdo mista em caixao a partir de 3 perfis
soldados e envolvidos em concreto armado

Seccion cruciforme con un perfil y dos
secciones en T obtenidas del corte de un
perfil

Cruciform section made out of one rolled
section and two T-sections

Secdo cruciforme a partir de um perfil
laminado e dois perfisem T

Pilar mixto : seccion cruciforme y relleno de
hormigén

Composite beam: cruciform beam with
concrete filling

Secdo mista cruciforme com enchimento
de concreto

Secciones con HD y medianas HE
Sections based on HD- and medium HE- profile range
Secoes baseadas em perfis das gamas HD e médios HE

Seccion en cajon soldando dos chapas

a un perfil de alas anchas

Wide flange beam boxed with two
plates

Secao de abas largas em caixao duplo

com chapas soldadas

Pilar mixto : perfil de alas anchas con dos chapas
soldadas y relleno de hormigén

Composite column: wide flange beam boxed in
two plates and filled with concrete

Secdo mista de abas largas em caixao duplo com
chapas soldadas e enchimento de concreto

Cajon con un perfil y dos seccionesen T
obtenidas del corte de un perfil

Box section made out of one rolled section and
two T sections

Secdo em caixao a partir de um perfil laminado
e dois perfisem T

Pilar mixto : perfil de alas anchas con
recubrimiento parcial de hormigon

Composite beam or column : partially encased
wide flange beam

Secdo mista de abas largas e parcialmente
envolvida em concreto armado

Pilar mixto : perfil de alas anchas en un tubo con
relleno de hormigdn

Composite column : wide flange sections
encased in concrete filled steel tube

Secdo mista de abas largas inserida em tubo
de aco com enchimento de concreto

Mega pilar con 6 perfiles de alas anchas y 4
chapas de conexion

Mega column built up from 6 wide flange beams
and 4 connection plates

Mega secdo constituida por 6 perfis de abas
largas e 4 chapas de ligacdo



Grados y Steel
calidades de

acero

grades Tipos e
qualidades

de aco

and qualities

Grados y calidades de acero
Arcorox® - Acero autopatinable

16Mo03 — Acero aleado para
temperaturas de servicio elevadas

1. Designaciones habituales de las
calidades de acero estructural

2. Aceros estructurales no aleados
segln norma europea

3. Aceros estructurales soldables
de grano fino segin norma europea

4. Aceros para temple y revenido -
aceros no aleados de alta calidad y
aceros especiales no aleados

5. Aceros HISTAR® y FRITENAR®
- Marcas registradas

6. Aceros estructurales soldables para
estructuras offshore fijas segin norma
europed

7. Calidades de acero HISTAR® y
FRITENAR® para aplicaciones
offshore

8. Aceros estructurales con resistencia
mejorada a la corrosion atmosférica
segln norma europea y aceros de
marca registrada Arcorox®

9. Aceros estructurales soldables 16Mo3
con propiedades especificadas a altas
temperaturas.

10. Calidades de acero segin normas
americanas

11. Calidades de acero segin
NOrmMas rusas

12. Calidades de acero segin normas
japonesas

13. Tablas comparativas de las
calidades fipicas de acero

14. Aceros para cementacion — aceros
especiales no aleados

Steelgrades and qualities
Arcorox®- Weathering steel grade

16Mo03 - Alloyed steel for elevated
service femperatures

1. Usual structural steel grade
designations

2. Non-alloy structural steels
according to European standard

3. Weldable fine grain structural steels
according fo European standard

4. Steels for quenching and tempering -
non-alloy quality steels and non-alloy
special steels

5. HISTAR® and FRITENAR® Trademark
Steels

6. Weldable structural steels for fixed
offshore structures according fo
European standard

7. HISTAR® and FRITENAR®
steel grades for offshore
applications

8. Structural Steels with improved
atmospheric corrosion resistance
according fo European standard and
Arcorox® trademark steels

9. Weldable structural steel 16Mo3
with specified elevated temperature
properties

10. Steel grades according fo American
standards

11. Steel grades according to Russian
standards

12. Steel grades according to Japanese
standards

13. Comparison tables of typical steel
grades

14. Case hardening steels - non alloy
special steels

Tipos e qualidades de aco
Arcorox®- Aco auto-patindvel

16Mo3 — Aco ligado para temperaturas
de servico elevadas

1. Designagdes usuais dos tipos de ago
estrutural

2. Acos estruturais ndo-ligados conforme
as normas europeias

3. Acos estruturais soldaveis de grdo fino
conforme as normas europeias

4. Acos para témpera e revenido — agos
ndo-ligados de elevada qualidade e
acos especiais ndo-ligados

5. Acos de marca registrada HISTAR®
e FRITENAR®

6. Acos estruturais soldaveis para
estruturas marinhas fixas conforme as
normas europeias

7. Acos HISTAR® e FRITENAR® para
aplicagdes offshore

8. Acos estruturais com resisténcia

@ corros@o atmosférica melhorada
conforme as normas europeias e agos
de marca registrada Arcorox®

9. Acos estruturais soldaveis 16Mo3
com caracteristicas especificadas para
temperaturas elevadas

10. Tipos de ago conforme as normas
americanas

11. Tipos de aco conforme as normas
russas

12. Tipos de ago conforme as normas
japonesas

13. Tabelas comparativas de tipos de aco
usuais

14. Acos para cimenta¢@o — acos
especiais ndo-ligados




Grados y calidades de acero
Steel grades and qualities

Tipos e qualidades de aco

Sistema de designacion de los
aceros

La norma europea EN 10027-1:2005
define el sistema de designacion del acero.
Los simbolos habituales de los aceros
estructurales aparecen relacionados en la
tabla 1.

Aceros estructurales

Las calidades disponibles de acero estructural
segln las normas europeas, americanas, rusas
y japonesas aparecen relacionadas en las
tablas 2, 3 (EN), 10 (ASTM), 11 (GOST) y 12
(JIS). En estas tablas resumen se indican los
requisitos principales de las normas en cuanto
a las caracteristicas mecanicas y composicion
quimica de las calidades de acero.

Previa solicitud estan disponibles otras
calidades de acero (normas canadienses CSA
por ejemplo).

En la tabla 13 se muestra una lista de
correspondencia de designaciones entre las
normas europeas Y las calidades HISTAR®

y sus correspondientes designaciones
americanas, canadienses, japonesas y
nacionales europeas anteriores.

En términos generales, el acero suministrado
tiene un contenido de silicio (Si) que oscila
entre 0,14% y 0,25%, por lo que tiene la
capacidad para formar una capa de zinc
durante la galvanizacion por inmersion en
bafio caliente (diagrama 1). Dado que el
contenido en fosforo de estos aceros es
inferior normalmente al 0,035%, no ejerce
ninguna influencia sobre el espesor final del
recubrimiento en la franja de Si considerada.

Las caracteristicas mecanicas de los
perfiles fabricados por ArcelorMittal se
optimizan mediante un control preciso
de la temperatura durante el proceso de
laminacion.

Designation system
for steels

The European standard EN 10027-1:2005
defines the designation system for steel. The
usual symbols for structural steels are shown
in table 1.

Structural Steels

The available structural steel grades
according to European, American, Russian
and Japanese standards are shown in tables
2, 3 (EN), 10 (ASTM), 11 (GOST) and 12
(JIS). These summary tables show the main
requirements of the standards regarding the
mechanical characteristics and the chemical
composition of the steel grades.

Other grades (Canadian CSA standards for
instance) are available upon request.

Table 13 shows a list of corresponding
designations between the European
standards as well as the HISTAR® grades with
those from the American, Canadian, Japanese
and the former national European standards.

The steels are typically delivered with a Si
content ranging between 0.14% and 0.25%,
and are as such capable of forming a zinc
layer during hot-dip galvanisation (diagram
1). As the phosphorus content of these steels
is usually lower than 0.035%, it does not have
any influence on the final thickness of the
coating in the considered Si range.

The mechanical characteristics of
ArcelorMittal’s sections are improved by
precise control of the temperature during the
rolling process.

Sistema de designacao dos acos

A norma europeia EN 10027-1:2005 define
o sistema de designacao dos acos. A tabela
1 indica os simbolos usuais para os acos
estruturais.

Acos estruturais

Os tipos de acos estruturais disponiveis e
conforme as normas europeias, americanas,
russas e japonesas sao listados nas tabelas
2, 3 (EN), 10 (ASTM), 11 (GOST) e 12

(JIS). Estas tabelas sumarizam os requisitos
principais das normas no que se refere as
caracteristicas mecanicas e @ Composi¢ao
quimica das qualidades de aco.

Outros tipos de aco (normas canadenses, por
exemplo) podem ser disponibilizados a pedido.

A tabela 13 apresenta uma lista de
correspondéncia das designagdes segundo
as normas europeias e HISTAR® com as
designacdes americanas, canadenses,
japonesas e as anteriores normas nacionais
da Europa.

Os acos contém tipicamente um teor em
Silicio compreendido entre 0,14% e 0,25%,
sendo, portanto aptos a formagdo de um
revestimento de zinco através de galvanizagao
a quente por imersao (diagrama 1). Dado que
o teor em fosforo destes acos é normalmente
inferior a 0,035%, este teor ndo tem influéncia
na espessura final do revestimento para a
gama de Si considerada.

As caracteristicas mecanicas dos perfis
ArcelorMittal sdo otimizadas gragas a um
controle preciso da temperatura durante o
processo de laminacao.



Frente a los aceros obtenidos mediante un
laminado de normalizacion, estos aceros
producidos mediante la denominada
laminacioén termomecanica (estado de
suministro M) se caracterizan por presentar
mejores valores de resiliencia gracias a un
menor contenido de carbono equivalente y
a una microestructura de grano fino. En lo
que se refiere a sus propiedades técnicas, los
aceros con un tratamiento termomecanico
presentan buenas caracteristicas de
conformado en frio. Como para los aceros
estructurales convencionales, pueden ser
enderezados a la llama, siempre que se
tenga cuidado en no superar los limites de
las temperaturas méaximas. En el caso en que
se considere una eliminacion de tensiones
para reducir las tensiones residuales, se
respetaran los parametros usuales relativos
a los limites de temperatura y el tiempo de
calentado conforme a las recomendaciones
habituales. El conformado en caliente,

que es poco corriente en la fabricacion de
perfiles, no debe aplicarse segin la norma EN
10025:2004.

These steels, produced using thermo-
mechanical rolling (delivery condition

M), feature improved toughness values
thanks to a lower carbon equivalent and

a fine microstructure when compared
with normalised steels. With regard

to their technological properties, the
thermomecanically rolled steels have
good cold forming properties. Similar to
conventional structural steels, they can

be flame straightened, provided specific
maximum temperatures are not exceeded.
In case stress relieving is considered

for reducing residual stresses, the usual
parameters concerning temperature range
and heating time according to the rules of
practice must be applied. Hot forming, which
is anyway uncommon for the fabrication
of sections, must not be performed

in accordance with EN 10025:2004.

Estes acos, produzidos por uma laminacao
termomecanica (condicdo de entrega M),
em comparac¢ao com os acos de laminagao
de normalizacdo, apresentam uma resiliéncia
melhorada devido a um menor conteldo de
carbono equivalente e a uma microestrutura
de grdo fino. Relativamente as suas
propriedades tecnoldgicas, os acos laminados
termomecanicamente tém uma boa aptidao
a conformacado a frio. Similarmente aos agos
estruturais convencionais, eles podem ser
alisados a chama, desde que se respeitem os
limites de temperatura maxima. Em caso de
alivio de tensdes residuais por recozimento,
devem respeitar-se as recomendacdes

habituais relativas as gamas de temperaturas e

aos tempos de arrefecimento. A conformacgéo
a quente, pouco utilizada na fabricagao de
perfis, ndo deve ser aplicada em observancia
anorma EN 10025-2:2004.

Espesor del recubrimiento de zinc en funcién de distintos parametros
Thickness of the zinc coating depending on different parameters
Espessura do revestimento de zinco em funcao de diferentes parametros

»
L

Thickness of the zinc coating
Espessura do revestimento de zinco

Espesor del recubrimiento de zinc

Aceros ArcelorMittal
ArcelorMittal steels
Agos ArcelorMittal

Tiempo de inmersién creciente

Increasing immersion time
Aumento do tempo de imerséo

Increasing bath temperature

Temperatura del bafio més elevada
Aumento da temperatura do banho
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Grados y calidades de acero (continia)
Steel grades and qualities (continued)

Tipos e qualidades de aco (continuacao)

Aceros HISTAR® y FRITENAR®
Marcas registradas

General

Los aceros con marcas registradas HISTAR®

y FRITENAR® no s6lo cumplen totalmente la
normativa aplicable a los aceros estructurales,
sino que superan los requisitos de dichas
normas a la vez que ofrecen garantias
adicionales.

Aceros de alta resistencia con
soldabilidad mejorada

HISTAR® y FRITENAR® son calidades de acero
estructural de baja aleacion en las que se combi-
nan alta resistencia, buena ductilidad y exce-
lente soldabilidad. Los aceros HISTAR® estan
disponibles con unos valores del limite elastico
comprendidos entre 355 MPay 460 MPa,
mientras que en el caso de la calidad FRITENAR®
este valor es de 355 MPa. A diferencia de lo

que se encuentra en la mayoria de las calidades
convencionales de construccion, la aplicacion

en linea del innovador tratamiento térmico QST
(Temple y Auto-Revenido) permite garantizar,
para todas las calidades HISTAR®, unos valores
del limite eldstico mejorados en toda su gama de
productos. El diagrama 2 incluye una compa-
rativa entre los limites elasticos de las calidades
HISTAR® y de distintas calidades convencionales.

HISTAR® and FRITENAR®
trademark steels

General

The HISTAR® and FRITENAR® trademark
steels meet all requirements of the applicable
structural steel standards. They exceed

the requirements and offer supplementary
guarantees.

High strength steels with improved
weldability

HISTAR® and FRITENAR® are structural steel
grades with a low alloy content, combining
high strength, good toughness and superior
weldability. HISTAR® steels are available in
yield strengths of 355 MPa and 460 MPa,
FRITENAR® steels are available in 355 MPa.
The application of the innovative in-line

heat treatment QST (Quenching and Self-
Tempering) allows all HISTAR® grades, unlike
most standard grades, to offer improved
guaranteed values for yield strength over the
whole product range. A comparison between
the yield strengths of HISTAR® grades and
conventional grades is shown in diagram 2.

Acos de marca registrada HISTAR®
e FRITENAR®

Generalidades

Os acos de marca registrada HISTAR® e
FRITENAR® satisfazem todos os requisitos das
normas aplicaveis ao aco estrutural. As suas
caracteristicas superam esses requisitos e
oferecem garantias suplementares.

Acos de alta resisténcia com
soldabilidade melhorada

Os acos HISTAR® e FRITENAR® s&o acos
estruturais com um baixo contetdo de liga e
que combinam de forma ideal alta resisténcia,
boa tenacidade e soldabilidade melhorada.

Os acos HISTAR® encontram-se disponiveis
com um limite elastico de 355 MPa e 460
MPa, enquanto que os acos FRITENAR® se
encontram disponiveis com 355 MPa de limite
elastico.

A aplicagdo do tratamento térmico em linha
inovador QST (témpera e auto-revenido)
permite que os acos HISTAR®, ao contrério dos
acos estruturais convencionais, oferecam um
limite de elasticidade melhorado e garantido
em toda a gama de produtos. A comparacao
entre os limites elasticos dos acos HISTAR® e
convencionais € apresentada no diagrama 2.

Variacion del limite de elasticidad minimo con el espesor del material
Minimum yield strength according to material thickness
Limite de elasticidade minimo em fun¢do da espessura do material

(MPa)

Limite eléstico min
min. yield strength
Limite eléstico minimo

5001

4501

400+
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Diagrama 2 / Diagram 2 / Diagrama 2



Los aceros HISTAR® se suministran en el estado
de laminacién termomecanica de acuerdo a

la aprobacion técnica Europea ETA-10/0156.
Estos son conformes a las especificaciones de
las normas europeas EN 10025-4:2004 sobre
aceros estructurales de grano fino soldables.

La tabla 5 recoge las caracteristicas de las
calidades de aceros de las marcas registradas
HISTAR® y FRITENAR® disponibles. Es posible
disponer de informacion mas detallada sobre
estas calidades de acero previa solicitud.

En términos generales, el acero suministrado
tiene un contenido de silicio (Si) que osci-
laentre 0,14% y 0,25%, por lo que tiene la
capacidad para formar una capa de zinc du-
rante la galvanizacion por inmersion en bafio
caliente (diagrama 1). Dado que el contenido
en fosforo de estos aceros es inferior normal-
mente al 0,035%, no ejerce ninguna influencia
sobre el espesor final del recubrimiento en la
franja de Si considerada.

Todos los perfiles estan disponibles en la
calidad FRITENAR® previa solicitud y acuerdo,
mientras que en calidad HISTAR®, s6lo estan
disponibles los perfiles marcados HI (pags.

71 a147).

Los aceros HISTAR® y FRITENAR® pueden
ser sometidos a oxicorte y mecanizados
mediante el proceso que se aplique normal-
mente a los aceros con los mismos valores de
resistencia. Normalmente, gracias a su bajo
nivel de carbono equivalente, en aquellos
productos cuya temperatura sea >0°C no es
necesario realizar un calentamiento previo
para prevenir la aparicion de grietas.

Los aceros HISTAR® y FRITENAR® ofrecen
una excelente soldabilidad tanto en procesos
automaticos como manuales siempre que se
respeten las normas generales de soldadura.
Debido al bajo nivel de carbono equivalente
de estos aceros, y siempre que se utilicen
electrodos con bajo contenido de hidrégeno,
no es necesario realizar un calentamiento
previo cuando el aporte térmico se sitGe en la
franja 10-60 kJ/cm y las temperaturas de la
estructura sean superiores a 0°C.

HISTAR® steels are delivered in a thermo-
mechanically rolled condition in accordance
with the European Technical Approval ETA-
10/0156. They comply with the requirements
of the European standards EN 10025-4:
2004 for weldable fine grain structural steels.

Table 5 shows the characteristics of the
available HISTAR® and FRITENAR® trademark
steel grades. Detailed data of these steels are
available upon request.

The steels are typically delivered with a Si
content ranging between 0,14% and 0,25%,
and are as such capable of forming a zinc
layer during hot-dip galvanisation (diagram
1). As the phosphorus content of these steels
is usually lower than 0,035%, it does not have
any influence on the final thickness of the
coating in the considered Sirange.

The sections are available in the FRITENAR®
grade upon agreement. For HISTAR® grades,
only the sizes marked HI are available (pages
71 to 147).

HISTAR® and FRITENAR® steels can be cut
with a torch and machined using the process
normally applied to structural steel of the
same level of strength. Due to the low carbon
equivalent, preheating in order to prevent
cracking is generally not necessary for
product temperatures >0°C.

HISTAR® and FRITENAR® steels offer good
weldability for manual and automatic
processes, provided the general rules for
welding are respected. Due to the low carbon
equivalent values of these steels, preheating
is not necessary within the range of heat
inputs of 10-60 kJ/cm and for temperatures
of the structure over 0°C, provided that low
hydrogen consumables are used.

Os acos HISTAR® sao entregues com
laminagdo termomecanica como especificado
no acordo técnico europeu ETA-10/0156. Eles
cumprem os requisitos da norma europeia EN
10025-4:2004 para os acos soldaveis de grao
fino.

A tabela 5 apresenta as caracteristicas

dos agos de marca registrada HISTAR® e
FRITENAR®. Informagdes técnicas detalhadas
sao disponibilizadas a pedido.

Os agos contém tipicamente um teor em
Silicio compreendido entre 0,14% e 0,25%,
sendo portanto aptos a formacao de um
revestimento de zinco através de galvanizacdo
a quente por imersao (diagrama 1). Dado que
o teor em fosforo destes agos é normalmente
inferior a 0,035%, este teor nao tem influéncia
na espessura final do revestimento para a
gama de Si considerada.

Os acgos FRITENAR® encontram-se disponiveis
a pedido. Para os acos HISTAR®, apenas os
perfis HI se encontram disponiveis (paginas
71 a147).

Os agos HISTAR® e FRITENAR® podem ser
oxicortados e mecanizados seguindo o
processo normalmente aplicado aos acos
estruturais com o mesmo nivel de resisténcia.
Devido ao baixo teor em carbono equivalente,
ndo é necessario proceder a um pré-
aquecimento se a temperatura do produto
for >0°C.

Desde que se respeitem as regras gerais de
soldadura, os acos HISTAR® e FRITENAR®
apresentam uma boa soldabilidade por
processos manuais ou automaticos. Devido
ao baixo teor em carbono equivalente, ndo é
necessario proceder a um pré-aquecimento
desde que a energia fornecida se situe entre
10 e 60 kJ/cm, que a temperatura do produto
seja >0°C e que sejam utilizados eletrodos
com baixo teor em hidrogénio.
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Grados y calidades de acero (continia)

Steel grades and qualities (continued)

Tipos e qualidades de aco (continuacao)

En estas condiciones, es posible soldar

toda la gama de espesores de los aceros
HISTAR® 355 y FRITENAR® 355 sin recurrir

al precalentamiento. Al igual que para los
aceros estructurales convencionales, cuando
la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
la superficie de la pieza esté himeda, también
es recomendable secar el material antes de
proceder a su soldadura.

En caso de que sea necesario eliminar
tensiones en los aceros HISTAR® y FRITENAR®,
esta operacion se realizara a temperaturas
comprendidas entre los 530°Cy 580°C. El
tiempo de aplicacién recomendado es de 2
minutos por cada mm de espesor, sin que

sea en ningtn caso inferior a 30 minutos ni
superior a 90 minutos.

En caso de que sea necesario realizar un breve
recalentamiento en todo el espesor de las
vigas HISTAR® y FRITENAR®, conviene que las
temperaturas de enderezamiento a la

llama no superen los 650°C, aunque para un
recalentamiento localizado en la superficie son
admisibles temperaturas de hasta 900°C.

Calidades de acero para
aplicaciones offshore

HISTAR® Offshore y FRITENAR® Offshore son
calidades de acero estructural desarrolladas
especialmente para aplicaciones offshore.
Comparados con los aceros
de marcas HISTAR® y FRITENAR® estas
calidades offshore presentan las siguientes
caracteristicas adicionales:
propiedades de deformacion mejora-
das en el sentido del espesor
con respecto a la resistencia al des-
garro laminar (calidades Z);
propiedades de resiliencia garantizadas
en sentido transversal;
relacion maxima entre limite élastico
y resistencia a la traccion.
En las tablas 6y 7 se relacionan las calidades
disponibles, las caracteristicas mecénicas y la
composicién quimica de estos aceros.
La tabla resumen 6 presenta los requisitos
principales de la norma EN 10225: 2009 en lo
que respecta a las caracteristicas mecanicas
y la composicién quimica de las distintas
calidades.

Under these conditions, no preheating is
required for welding HISTAR® 355 and
FRITENAR® 355 steels over the whole
thickness range. As for the usual structural
steels, drying before welding is recommended
for ambient temperatures below 5°C and
when the surface is wet.

If stress relieving is required for HISTAR®
and FRITENAR® steels, it is performed at
temperatures between 530°C and 580°C.
The recommended holding time is 2 minutes
per mm product thickness, but not less than
30 minutes and not more than 90 minutes.

For a short reheating of the entire thickness
of HISTAR® and FRITENAR® beams, the flame
straightening temperature should not exceed
650°C. For local reheating of the surface
only, a flame straightening temperature of up
to 900°C s allowable.

Steel grades
for offshore applications

HISTAR® Offshore and FRITENAR® Offshore
are structural steel grades especially
developed for offshore applications. In
comparison with HISTAR® and FRITENAR®
trademark steels, the grades for offshore
applications offer the following additional
features:
improved through-thickness deforma-
tion properties with respect to the
resistance to lamellar tearing (Z quali-
ties);
notch impact properties in the trans-
verse direction;
maximum ratio between yield strength
and tensile strength.
The available grades, their mechanical
characteristics and chemical composition
are shown in tables 6 and 7. The summary
table 6 shows the main requirements of
EN 10225: 2009 regarding the mechanical
characteristics and the chemical composition
of the steel grades.

Nessas condi¢des, os agos HISTAR® 355 e
FRITENAR® 355 podem ser soldados sem pré-
aquecimento em toda a gama de espessuras.
Tal como para os agos estruturais usuais, &
recomendada uma secagem prévia a uma
soldadura quando a temperatura ambiente

é inferior a 5°C ou quando a superficie esta
amida.

No caso de ser necessario um alivio de
tensdes nos agos HISTAR® e FRITENAR®, esta
operacao deve realizar-se a temperaturas
entre 530°C e 580°C. O tempo de
tratamento recomendado é de 2 minutos
por mm de espessura do produto, sem que
seja inferior a 30 minutos nem superior a 90
minutos.

No caso de ser necessario realizar um breve
reaquecimento em toda a espessura das
vigas HISTAR® e FRITENAR®, a temperatura
de alisamento a chama nédo deve ultrapassar
0s 650°C. Para um reaquecimento local

da superficie, a temperatura da chama de
alisamento pode atingir temperaturas até
900°C.

Acos para aplicacoes offshore

Os acos estruturais HISTAR® Offshore e
FRITENAR® Offshore foram desenvolvidos
especialmente para aplicagoes offshore.
Comparados com os ac¢os de marca
registrada HISTAR® e FRITENAR®, estas
qualidades offshore apresentam as seguintes
propriedades adicionais:

propriedades de deformagao melho-

radas, na direcdo da espessura, no que

respeita a resisténcia ao arrancamento

lamelar (qualidades 7);

propriedades de resiliéncia garantidas

na direcdo transversal;

maxima rela¢do entre o limite elastico

e aresisténcia a tragao.
As caracteristicas mecanicas e as
composicdes quimicas dos tipos de acos
offshore sdo apresentadas nas tabelas 6 e 7.
A tabela 6 sumariza as principais exigéncias
da norma EN 10225: 2009 no que respeita
as caracteristicas mecanicas e @ composi¢ao
quimica das qualidades de aco.



Las calidades HISTAR® y FRITENAR® Offshore
que aparecen en la tabla 7 son conformes a la
norma EN 10225: 2009.

Previa solicitud se podra obtener informacion
técnica mas detallada sobre los aceros
HISTAR® Offshore y FRITENAR® Offshore.

Calidades Especiales de Acero

1. Aceros autopatinables segn norma
EN 10025-5: 2004 (tabla 8) -
condiciones de suministro previa
solicitud.

2. Previa solicitud, es posible
suministrar calidades de acero segin
las normas EN 10025-2: 2004 y
EN 10025-4: 2004 con caracteristicas
de deformacion mejoradas en el sen-
tido del espesor en lo que respecta a la
resistencia al desgarro laminar
(calidades 7).

3. Las calidades de acero que respetan
unas especificaciones particulares
(composicion quimica y propiedades
mecanicas) son objeto de un acuerdo
previo, y estan sujetas a un tonelaje
minimo por pedido.

The HISTAR® and FRITENAR® Offshore
grades in Table 7 are in compliance with EN
10225:20009.

Detailed data on the HISTAR® Offshore and

FRITENAR® Offshore steels are available upon

request.

Special Steel Qualities

1. Weathering steels in accordance with
EN 10025-5: 2004 (table 8) —
delivery conditions upon request.

2. Steel grades in accordance with EN
10025-2: 2004 and
EN 10025-4: 2004 are available
upon request with improved through-

thickness deformation properties with

respect to the resistance to lamellar
tearing (Z qualities).

3. Steel grades according to particular
specifications (chemical composition

and mechanical properties) are subject

to prior approval and minimum ton-
nages to be agreed upon.

Os tipos de acos offshore HISTAR® e
FRITENAR® que aparecem na tabela 7 estdo
em conformidade com a EN 10225: 2009.

Informacao técnica mais detalhada sobre
0s agos HISTAR® Offshore e FRITENAR®
Offshore sera disponibilizada a pedido.

Qualidades especiais de aco

1. Acos patinaveis de acordo com a
EN 10025-5: 2004 (tabela 8) —
condicdes de entrega a pedido.

2. Mediante acordo, os tipos de acos
conformes & EN 10025-2: 2004 e
a EN 10025-4: 2004 podem ser
disponibilizados com propriedades de
deformacgado melhoradas na direcao da

espessura em relagéo ao arrancamento

lamelar (qualidades 7).

3. Qualidades de aco que respeitem es-
pecificacdes particulares (composicao
quimica e propriedades mecanicas)
estdo sujeitas a acordo prévio e a
quantidades minimas de encomenda.
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Arcorox®

Acero autopatinable conforme a EN 10025-5 / ASTM A588

Arcorox®

Weathering steel grade according to EN 10025-5 / ASTM A588

Arcorox®

Aco auto-patindvel conforme @ EN 10025-5 / ASTM A588

Acero autopatinable para
construcciones estéticas, durables
y econdémicas.

Los perfiles estructurales Arcorox ©
pertenecen a una familia de aceros de baja
aleacion resistentes a la corrosion atmosférica
destinados a aplicaciones sostenibles
enfocadas a una vida Gtil larga con bajos
costos de mantenimiento.

Se forma inicialmente una capa protectora
natural de dxido (patina), fuertemente
adherente, que reduce fuertemente la
oxidacion posterior y por lo tanto sustituye la
aplicacion de cualquier sistema de proteccion
contra la corrosion.

Asi, junto con las posibilidades estéticas,
Arcorox ® permite la construccion de obras
duraderas, en ausencia de pintura inicial, lo
que permite ahorros gracias a:
Reduccion del costo y del tiempo de
construccion;
Reduccion del costo y del tiempo de
mantenimiento;
Ningln impacto ambiental debido a la
ausencia de operaciones de manteni-
miento y sus residuos.

Estéticamente, la utilizacion de Arcorox ® da
un toque Gnico y vivo a una edificacion: el
aspecto, la textura y la madurez de la patina
dependen de las condiciones ambientales,
haciendo que el aspecto de la edificacion
evolucione a través del tiempo y en funcion
del grado de exposicion.

La informacion completa de este producto
esta disponible online en nuestro folleto
Arcorox ©. Las propiedades mecanicas y la
composicion quimica se indican en la tabla 8.

Weathering steel grade for
sustainable, decorative and cost-
efficient structures with uncoated
steel sections

Arcorox® structural shapes belong to a family
of atmospheric corrosion resistant, low alloy
steels for sustainable applications with focus
on long service life with low maintenance
costs.

By initially forming a natural, tightly
adherent, protective oxide layer (patina), it
strongly reduces further oxidation and thus
supersedes the application of any corrosion
protection system.

Therefore, along with aesthetic possibilities,
Arcorox® provides durable construction
even in the absence of initial painting, which
enables savings thanks to:
Reduced construction cost along with
construction time;
Reduced cost of maintenance as well
as time of maintenance operation;
No environmental impact due to
absence of maintenance operations
and residue.

Esthetically Arcorox uniquely suits to each

building: Appearance, texture and maturity
of the patina depending on time, degree of
exposure and atmospheric environment.

Complete product information available
on our leaflet Arcorox available online.
Mechanical properties and chemical
composition are indicated table 8.

Tipo de aco auto-patinavel para
estruturas sustentaveis, estéticas,
duraveis e econémicas

O aco estrutural Arcorox® pertence a uma
familia de agos levemente ligados, resistentes
a corrosdo atmosférica e destinados a
aplicagdes sustentaveis focadas numa longa
vida (til e em baixos custos de manutencao.
Ao formar naturalmente uma camada
protetora de 6xido estavel (patina), este

aco reduz fortemente a oxidacao posterior,
tornando supérflua a aplicagao de qualquer
protecao contra a corrosao.

Assim, para além das interessantes
possibilidades estéticas que proporciona, o
aco Arcorox® permite a realizacdo de obras
duraveis mesmo na auséncia de pintura inicial,
conduzindo a economias devido a:
Redugao dos custos e prazos de con-
strucao;
Reducao dos custos e da duracdo das
intervengdes de manutencao;
Auséncia de impactos ambientais rela-
cionados com a manutengao e 0s seus
residuos.

Esteticamente, a utilizagdo de Arcorox torna o
edificio Gnico e vivo: a aparéncia, a textura e a
maturidade da patina dependem do ambiente
atmosférico; o seu aspecto evolui ao longo do
tempo e com o grau de exposicao.

Informacao completa encontra-se disponivel
no folheto Arcorox, que pode ser consultado
e baixado online. As caracteristicas mecanicas
e a sua composicdo quimica estao indicadas
na tabela 8.

Ejemplo de colores bajo diferentes condiciones de exposicion

Example of colors, for different exposure conditions

Cores exemplificativas, para diferentes condicdes de exposicao




16Mo03 en relacion con EN 10273 y EN 10028

Acero aleado para temperaturas de servicio elevadas

16 Mo3 in relation with EN 10273 and EN 10028

Alloyed Steel for Elevated Service Temperatures

16 Mo3 em relacdo as EN 10273 e EN 10028

Aco ligado para temperaturas de servigo elevadas

Gracias a sus propiedades mecanicas
mejoradas (especificadas hasta 500 ° C) y a
su resistencia mejorada a la fluencia, el grado
de acero aleado 16 Mo3 esta especialmente
recomendado para su uso a temperaturas de
servicio elevadas.

Este grado de acero soldable es de gran
relevancia para uso en equipos de centrales
eléctricas, conductos de sistemas de escape,
partes calientes de maquinaria o plantas de
incineracion.

Esta calidad especial estd ahora también
disponible en perfiles y barras comerciales.
Los perfiles laminados en acero 16Mo3 son
mucho mas econdmicos que los perfiles
armados con chapas soldadas de acero
16Mo3.

Estado de la superficie: EN10163-3 clase C,
subclase 1.

Condiciones de produccion y de suministro
segln EN 10025 Partes 1y 2 excepto los
valores quimicos y mecanicos.

Los perfiles disponibles y el pedido minimo
estan sujetos a un acuerdo previo.

Las caracteristicas mecanicas y la
composicién quimica estan indicadas en la
tabla 9.

Thanks to its improved mechanical properties
(specified up to 500°C) and improved creep
resistance, 16 Mo3 alloyed steel grade is
particularly recommended for use at elevated
service temperatures.

This weldable steel grade is particularly
relevant for use in powerplant equipment,
exhaust systems, hot machine parts or
incineration plants.

This special quality grade is now also available
in sections and merchant bars. Rolled sections
in 16Mo3 steel are far more economical

than cutting and welding plates to build up
sections of 16Mo3 steel.

Surface condition: EN10163-3 Class C,
Subclass 1

Delivery condition and production: Following
EN 10025 Part 1 and 2 except chemical and
mechanical values.

Available sections and minimum order
quantity are subject to agreement.

Mechanical properties and chemical
composition are indicated table 9.
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Gracas as suas propriedades mecanicas
melhoradas (especificadas até aos 500°C) e &
resisténcia acrescida a fluéncia, o ago 16 Mo3
é recomendado particularmente para utilizacdo
em condi¢des de temperatura elevadas.

A utilizacdo deste tipo de aco soldavel é
particularmente pertinente para aplicacdo em
equipamentos de centrais elétricas, condutas
de evacuacao de fumos, componentes quentes
de maquinas ou fabricas de incineragao.

Esta qualidade especial de aco encontra-se
agora disponivel em perfis e barras comerciais.
Perfis laminados em ago 16 Mo3 sao muito
mais econémicos que perfis soldados
reconstituidos a partir de chapas em 16 Mo3.

Condi¢oes da superficie: EN 10163-3 Classe
C, Subclasse 1

Condi¢des de producéo e entrega de acordo
com EN 10025 Partes 1 e 2, exceto valores

quimicos e mecanicos.

Os perfis disponiveis e as quantidades minimas
de encomenda sdo sujeitas a acordo prévio.

As caracteristicas mecanicas e a COmposi¢ao
quimica encontram-se indicadas na tabela 9.
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Tabla 1 Designaciones habituales de las calidades de acero estructural

conforme a EN 10027-1: 2005, EN 10025-2: 2004, EN 10025-4: 2004

Table 1 Usual structural steel grade designations

according fo EN 10027-1: 2005, EN 10025-2: 2004, EN 10025-4: 2004

Tabela 1 Designacgdes usuais dos tipos de aco estrutural

Segundo EN 10027-1: 2005, EN 10025-2: 2004, EN 10025-4: 2004

Grupo acero Condiciones de tratamiento
Steel group Treatment conditions
Grupo de aco Condi¢des de tratamento
S acero estructural / structural steel / aco estrutural +M laminacion termomecanica

thermomechanical rolling
laminag&o termomecanica

Caracteristicas mecanicas +N laminacion normalizada
Mechanical characteristics normalised rolling
Caracteristicas mecanicas laminac&o de normalizacdo
XXX [imite elastico min. en MPa +AR bruto de laminacion
min. yield strength in MPa as rolled
limite eldstico minimo em MPa bruto de laminagao

(ejemplo / example / exemplo)

EN 10025-2: 2004 S 355 J2 + Z35 +M

Caracteristicas mecanicas - grupo 1 Condiciones especiales

Mechanical characteristics - group 1 Special requirements

Caracteristicas mecanicas — grupo 1 Condicoes especiais
resiliencia / notch toughness / resiliéncia Z15 min. 15% reduccion del area

min. 15% reduction of area

min. 27 J min. 40 J Temp. °C min. 15% estric¢ao
JR - 20 Z25 min. 25% reduccion del area
min. 25% reduction of area
Jo - 0 min. 25% estriccao
J2 K2 -20 735 min. 35% reduccion del &rea
min. 35% reduction of area

min. 35% estriccao

Caracteristicas fisicas - grupo 2
Physical characteristics - group 2
Caracteristicas fisicas — grupo 2

L para bajas temperaturas
for low temperatures
para baixas temperaturas

M laminacién termomecanica
thermomechanical rolling
laminagdo termomecanica

N laminacion normalizada
normalised rolling

laminac&o de normalizacao

W patinable / weathering /
patinavel

(ejemplo / example / exemplo) EN 10025'4: 2004 S 355 ML

&7/



Tabla 2

Aceros estructurales no aleados segin norma europea
Table 2

Non-alloy structural steels according to European standard
Tabela 2

Acos estruturais ndo-ligados conforme as normas europeias

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico minimo Rex Resistencia a la traccion R, Alargamiento minimo A Ensayo de flexion por choque
Minimum yield strength Re Tensile strength Ry, Minimum elongation A Notch impact test
Limite elastico minimo Rex Resisténcia a tracdo Rn Alongamento minimo A Ensaio de impacto, longitudinal
Lo=5,65* VSo
MPa MPa %
Norma Calidades Espesor nominal (mm) Espesor nominal (mm) Espesor nominal (mm) Temperatura Energia min. absorbida"
Standard Grades Nominal thickness (mm) Nominal thickness (mm) Nominal thickness (mm) Temperature Min. absorbed energy"
Norma Tipo Espessura nominal (mm) Espessura nominal (mm) Espessura nominal (mm) Temperatura Energia min. absorvida"
<16 >16 >40 >63 >80 >100 >3 >100 >3 >40 >63 >100 °C J
<40 <63 <80 <100 <140 <100 <140 <40 <63 <100 <140
EN S235JR + 20 27
;00315-21 $235J0 235 225 215 195 360-510  350-500 26 25 24 22 0 27
00 S$235J2* -20 27
S275JR +20 27
S275J0 275 265 255 245 235 225  410-560 400-540 23 22 21 19 0 27
S275J2* -20 27
S355JR +20 27
S355J0 0 27
355 345 335 325 315 295 470-630 450-600 22 21 20 18
S355J2 -20 27
S355K2 -20 40
S450J0 450 430 410 390 380 380 550-720 530-700 17 0 27

E295* 295 285 275 265 255 245  470-610 450-610 20 19 18 16
E335* 335 325 315 305 295 275 570-710 550-710 16 15 14 12
E360* 360 355 345 335 325 305 670-830 650-830 11 10 9 8

Se deben acordar los valores para perfiles con espesores nominales >100 mm.
U For sections with a nominal thickness >100 mm the values shall be agreed.
Para se¢des com uma espessura nominal >100 mm os valores devem ser acordados.

*

Disponible previo acuerdo.
*  Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo



Composicién quimica / Chemical composition / Composicdo quimica

Andlisis de colada
Ladle analysis
Andlise de escoamento

C CEV?
. max. max.
Norma Calidades % %
Standard Grades Otros”
Norma Tipo Mn Si®) P S N2 Cu Other”

Espesor nominal (mm) Espesor nominal (mm)

7)
Nominal thickness (mm) max. max. max. max. max. max. OIER Nominal thickness (mm)
) % % % % % % max. .
Espessura nominal (mm) % Espessura nominal (mm)
(]
<16 >16 >40% <30 >30 >40
<40 <40 <140
EN 10025-2: S235JR 0,17 0,17 0,20 1,40 - 0,0409 0,040 0,012 0,55 - 0,35 0,35 0,38
2004 $235J0 017 0,17 0,17 1,40 - 0,035 0035 0012 055 - 0,35 0,35 0,38
$235J2*/% 0,17 0,17 0,17 1,40 - 0,030 0,030 - 0,55 - 0,35 0,35 0,38
S275JR 0,21 0,21 0,22 1,50 - 0,0409 0,040 0,012 0,55 - 0,40 0,40 0,42
S275J0 0,18 0,18 0,18 1,50 - 0,035 0,035 0,012 0,55 - 0,40 0,40 0,42
S275J2*/% 0,18 0,18 0,18 1,50 - 0,030 0,030 - 0,55 - 0,40 0,40 0,42
S355JR 0,24 0,24 0,24 1,60 0,55 0,0409 0,040 0,012 0,55 - 0,45 0,47 0,47
S355J0 0,20 0,20" 0,22 1,60 0,55 0,035 0,035 0,012 0,55 - 0,45 0,47 0,47
S$355J29 0,20 0,207 0,22 1,60 0,55 0,030 0,030 - 0,55 - 0,45 0,47 0,47
S355K2% 0,20 0,207 0,22 1,60 0,55 0,030 0,030 - 0,55 - 0,45 0,47 0,47
S450J0% 0,20 0,20" 0,22 1,70 0,55 0,035 0,035 0,025 0,55 8 0,47 0,49 0,49
E295* 0,045 0,045 0,012
E335* 0,045 0,045 0,012
E360* 0,045 0,045 0,012

Para espesores nominales >30 mm: C = 0,22% max.

El valor max. exigido para el nitrégeno no se aplica cuando la composicién quimica presenta un contenido minimo de Al total del 0,020% o cuando existe una cantidad suficiente de otros
elementos que fijan el N. Los elementos que fijan el nitrdgeno deben estar mencionados en el documento de control.

Para espesores nominales >100 mm: contenido de C segin acuerdo.

CEV = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; véase § 7.2.5 de la norma EN 10025-2:2004 relativa a las condiciones especiales para S275 y S355.

Acero totalmente calmado con presencia de elementos que fijan el nitrgeno en cantidades suficientes para fijar el nitr6geno presente (por ejemplo min. 0,02 % Al).

En caso de utilizar otros elementos estos deberan mencionarse en el documento de control.

Previo acuerdo: Si=0,14—0,25% y P < 0,035% max. para la capacidad de formar una capa de zinc durante la galvanizacion por inmersion en bafo caliente (clase 3).

Si se afiladen mas elementos, deberan ser consignados en el documento de control.

Los contenidos maximos que puede presentar el acero son 0,05% de Nb, 0,13% de V'y 0,05% de Ti.

For nominal thickness >30 mm: C = 0,22% max.

The max. value for nitrogen does not apply if the chemical composition shows a minimum total Al content of 0,020% or if sufficient other N binding elements are present.
The N binding elements shall be mentioned in the inspection document.

For nominal thickness >100 mm: C content upon agreement.

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; see § 7.2.5 of EN 10025-2:2004 concerning special requirements for S275 and $355.

Fully killed steel containing nitrogen binding element in amounts sufficient to bind the available nitrogen (for example min. 0,02% Al). If other elements are used they
shall be reported in the inspection document.

Upon agreement: Si = 0,14—0,25% and P < 0,035% max. for capability of forming a zinc layer during hot-dip galvanisation (class 3).

If other elements are added, they shall be mentioned on the inspection document.

The steel may show a Nb content of max. 0,05%, a V content of max. 0,13% and a Ti content of max. 0,05%.

Para espessuras nominais >30 mm: C=0,22% max.

O valor maximo exigido para o azoto ndo se aplica quando a composi¢ao quimica apresenta um teor minimo em Al total de 0,02% ou quando exista uma quantidade suficiente de outros el-
ementos que fixem o azoto. Os elementos que fixam o azoto devem ser mencionados no documento de controle

Para uma espessura nominal >100 mm: teor em C segundo acordo.

CEV = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; ver § 7.2.5 da EN 10025-2:2004 relativa as condigdes especiais para S275 e S355.

Aco totalmente acalmado com presenca de elementos que fixam o azoto em quantidades suficientes para fixar o azoto presente (por exemplo, min. 0,02% Al). Em caso de utilizagdo de outros
elementos, estes devem ser mencionados no documento de controle

Mediante acordo: Si=0,14—0,25% e P < 0,035% max. para a capacidade de formar um revestimento de zinco em galvanizagao a quente (classe 3).

Se outros elementos forem utilizados, estes devem ser mencionados no documento de controle

O aco pode apresentar um teor max. em Nb de 0,05%, um teor max. em V de 0,13% e um teor max. em Ti de 0,05%.

Disponible previo acuerdo.
Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo.
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Tabla 3

Aceros estructurales soldables de grano fino segun norma europea

Table 3

Weldable fine grain structural steels according to European standard

Tabela 3

Acos estruturais soldaveis de grdo fino conforme as normas europeias

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico minimo Ry
Minimum yield strength Rey
Limite elastico minimo Ry

MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)

Espessura nominal (mm)

Norma Calidades
Standard  Grades
Norma Tipo

<16 >16 >40 >63

<40 <63 <80

EN S275M* 275 265 255 245

;88315*41 S355M 355 345 335 325

S355ML 355 345 335 325

S420M 420 400 390 380

S420ML 420 400 390 380

S460M 460 440 430 410

S460ML 460 440 430 410

*

Disponible previo acuerdo.
*  Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo

>80 >100 >125
<100 <125 <140

240 240
320 320
320 -

365 365
365 -

385
385 -

Resistencia a la traccion Ry,
Tensile strength Ry,
Resisténcia a tragdo Rn,

MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

>63
<80

>80
<100

<40 >40

<63

370-530 360-520 350-510 350-510 350-510 350-510
470-630 450-610 440-600 440-600 430-590 430-590
470-630 450-610 440-600 440-600 430-590
520-680 500-660 480-640 470-630 460-620 460-620
520-680 500-660 480-640 470-630 460-620
540-720 530-710 510-690 500-680 490-660 490-660
540-720 530-710 510-690 500-680 490-660

>100
<125

Alargamiento Ensayo de flexion
minimo A por choque
Minimum elonga- Notch impact test
tion A Ensaio de impacto
Alongamento
minimo A
Lo=5,65*VSo
%
Temp.  Energia min.
Temp.  absorbida
Temp. Min. absorbed
energy
Energia min.
absorvida
>125 °C J
<140
24 -20 40
22 -20 40
- 22 -50 27
19 -20 40
- 19 -50 27
17 -20 40
- 17 -50 27



Composicién quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Anélisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Norma Calidades
Standard Grades Al
Norma Tipo C Mn S P S o NP % Ti Cr Mo Ni Cu N
max. max. max. max. max. i) max. max. max. max. max. max. max. max.
% % % % % u % % % % %2 % % %
EN S275M* 0,15 1,50 0,50 0,035 0,030 002 005 008 005 030 0710 030 055 0015
10025-4: s355M 0,16 1,60 0,50 0,035 0,030 002 005 0710 005 030 0710 050 055 0015
2004 $355ML 0,16 1,60 0,50 0,030 0,025 002 005 0,0 005 030 010 050 055 0,015
S420M 0,8 1,70 0,50 0,035 0030 002 005 012 005 030 020 080 055 0025
S420ML 0,8 1,70 0,50 0,030 0,025 002 005 0,2 005 030 020 080 055 0,025
S460M 0,18 1,70 0,60 0,035 0030 002 005 0,12 005 030 020 080 055 0025
S460ML 0,18 1,70 0,60 0,030 0,025 002 005 0,12 005 030 020 080 055 0,025

Cuando estén presentes elementos que fijan el nitrogeno en cantidad suficiente, el requisito de contenido minimo de aluminio no es aplicable.
2 CEV=C+Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; véase § 7.2.4 de la norma EN 10025-2:2004 relativa a las condiciones especiales.
3 Previo acuerdo: Si=0,14—0,25% y P < 0,035% max. para la capacidad de formar una capa de zinc durante la galvanizacion por inmersion en bafo caliente (clase 3).

" If sufficient other nitrogen binding elements are present, the minimum aluminium requirement does not apply.

*

Note: the sections marked v in the EN 10025-4: 2004 column are available in grade S355 M. Other grades upon agreement

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; see § 7.2.4 of EN 10025-4:2004 concerning special requirements.

Upon agreement: Si = 0,14—0,25% and P < 0,035% max. for capability of forming a zinc layer during hot-dip galvanisation (class 3).

Quando existir uma quantidade suficiente de outros elementos que fixem o azoto, o teor minimo em Al ndo & aplicavel.
CEV = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15; ver § 7.2.4 da EN 10025-4:2004 relativa a condi¢des especiais

Mediante acordo: Si=0,14—0,25% e P < 0,035% max. para a capacidade de formar um revestimento de zinco em galvanizagao a quente (classe 3).

Disponible previo acuerdo.
Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo.

CEV?
max.
%

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

<16 >16 >40 >63

<40 <63 <140
0,34 034 035 0,38
039 039 040 045
039 039 040 045
043 045 046 047
043 045 046 047
045 046 047 048
045 046 047 048

4



Tabla 4

Aceros para temple y revenido - aceros no aleados de alta calidad y aceros especiales no aleados

Table 4

Steels for quenching and tempering - non-alloy quality steels and non-alloy special steels

Tabella 4

Acos para témpera e revenido — acos ndo-ligados de elevada qualidade e acgos
especiais ndo-ligados

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Reduccién de la seccién
en fractura, Z
Reduction in cross

Limite elastico minimo Ry
Minimum yield strength Ry
Limite elastico minimo Ry

Resistencia a la traccion Rn,
Tensile strength Ry,
Resisténcia a tracdo Rn,

Alargamiento minimo
Minimum elongation
Alongamento minimo

Ensayo de flexion
por choque, KV
Notch impact test, KV

MPa

MPa

Lo=5,65*VS,
%

section on fracture, Z
Reducdo da secdo em
fratura, Z

Ensaio de impacto, KV
J

Norma Calidades Espesor (t) o diametro (d) Espesor (t) o diametro (d) Espesor (t) o diametro (d)  Espesor (t) o didmetro (d)  Espesor (t) o didmetro (d)
Standard Grades nominal (mm) nominal (mm) nominal (mm) nominal (mm) nominal (mm)
Norma Tipo Nominal thickness (t) or Nominal thickness (t) or ~ Nominal thickness (t) or ~ Nominal thickness (t) or ~ Nominal thickness (t) or
diameter (d) (mm) diameter (d) (mm) diameter (d) (mm) diameter (d) (mm) diameter (d) (mm)
Espessura (t) ou didmetro (d)  Espessura (t) ou didmetro  Espessura (t) ou didmetro  Espessura (t) ou didmetro  Espessura (t) ou didametro
nominal (mm) (d) nominal (mm) (d) nominal (mm) (d) nominal (mm) (d) nominal (mm)
o 9% 88 99 88 29 88 <e 88 _ g9 88
— }f)ﬁ Vv © = vi Y Vv ®© = vi v Vv ® = X}_‘é‘ Vv © = Xlﬂ\g Vv
VI.\C/J' VY, vy A vV vy Rl Y, vy Rl Y vy B Y vy
SFO i) 2 Q2 »e Re ®e Re ®e R<
EN C35 430 380 320 630- 600- 550- 17 19 20 40 45 50 - - -
10083-22 - B 780 750 700
o
2006 SgE 45 490 430 370 700- 650- 630- 14 16 17 35 40 45 - - -
AR 850 800 780
=228
ogw® 055 550 490 420 800- 750- 700 - 12 14 15 30 35 40 - - -
g°3 950 900 850
© % C60 580 520 450 850- 800- 750- 11 13 14 25 30 35 - - -
1000 950 900
C35E 430 380 320 630- 600- 550- 17 19 20 40 45 50 - 35 35
780 750 700
C35R 430 380 320 630- 600- 550- 17 19 20 40 45 50 - 35 35
780 750 700
C45E 490 430 370 700- 650- 630- 14 16 17 35 40 45 - 25 25
850 800 780
'§ K ,f_DU C45R 490 430 370 700- 650- 630- 14 16 17 35 40 45 - 25 25
an g 850 800 780
v © v
o'y g C55E 550 490 420 800- 750- 700 - 12 14 15 30 35 40 - - -
S aw 950 900 850
C55R 550 490 420 800- 750- 700 - 12 14 15 30 35 40 - - -
950 900 850
C60E 580 520 450 850- 800- 750- 11 13 14 25 30 35 - - -
1000 950 900
C60R 580 520 450 850- 800- 750- 11 13 14 25 30 35 - - -
1000 950 900

Valor medio de 3 ensayos sin que ninguno de sus valores sea inferior al 70% del valor medio garantizado
Mean value of 3 tests with no individual value lower than 70% of the guaranteed average value.
Valor médio de 3 ensaios sem nenhum valor inferior a 70% do valor médio garantido.

5y



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

D)

Norma
Standard
Norma

EN
10083-2:
2006

Criterios suplementarios segln acuerdo
Additional requirements upon agreement.
Critérios suplementares mediante acordo.

acero alta calidad

acero especial

quality steel
aco de alta

special steel

qualidade

aco especial

Calidades
Grades
Tipo

C35
C45
C55
Ce0
C35E
C35R

C45E
C45R

C55E
C55R

C60E
C60R

cn
%

0,32-0,39
0,42-0,50
0,52-0,60
0,57-0,65
0,32-0,39
0,32-0,39

0,42 -0,50
0,42-0,50

0,52-0,60
0,52-0,60

0,57 -0,65
0,57 -0,65

Mn™"
%

0,50-0,80
0,50-0,80
0,60-0,90
0,60-0,90
0,50-0,80
0,50-0,80

0,50-0,80
0,50-0,80

0,60 -0,90
0,60-0,90

0,60-0,90
0,60-0,90

Si

max.

%

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

max.
%

0,045
0,045
0,045
0,045
0,030
0,030

0,030
0,030

0,030
0,030

0,030
0,030

Andlisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

S1)
max./min.-max.
%

0,045
0,045
0,045
0,045
0,035
0,020- 0,040

0,035
0,020- 0,040

0,035
0,020-0,040

0,035
0,020-0,040

max.
%

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

max.
%

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
0,10

0,10
0,10

0,10
0,10

Ni
max.
%

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

0,40
0,40

Cr+Mo+Ni"
max.
%

0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63

0,63
0,63

0,63
0,63

0,63
0,63

43



Tabla 5

Aceros HISTAR® y FRITENAR® - Marcas registradas
Table 5

HISTAR® and FRITENAR® Trademark Steels

Tabela 5

Acos de marca registrada HISTAR® e FRITENAR®

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico minimo Re Resistencia a la traccion R, Alargamiento minimo A Ensayo de flexion por choque,
Minimum yield strength Rey Tensile strength Ry, Minimum elongation A longitudinal®
Limite elastico minimo Rey Resisténcia a tracdo Rn Alongamento minimo A Notch impact test longitudinal®
MPa MPa Lo=5,65* VS, Ensaio de impacto, longitudinal®
%
Calidades
Gr{:ldes Espesor nominal (mm) Temperatura  Energia min. absorbida
Tipo Nominal thickness (mm) Temperature  Min. absorbed energy
Espessura nominal (mm) Temperatura ~ Energia min. absorvida
<16 >16 >40 >82 >125 °C J
<40 <82 <125 <140
HISTAR 355 355 3552 470-630 22 -20 40
HISTAR 355 L 355 3552 470-630 22 -20 47
-50 27
HISTAR 460 460 450 4502 540-720 17 -20 40
HISTAR 460 L 460 4502 540-720 17 -20 47
-50 27
FRITENAR 355 355 345 - - 470-630 22 -20 40

Valor medio de 3 ensayos en probetas sin reducir, sin que ninguno de sus valores sea inferior al 70% del valor medio garantizado. Son aplicables las especificaciones de la norma EN 10025-1: 2004.
Disponible previo acuerdo. No incluido en ETA-10/0156

" Mean value of 3 tests for full size specimens with no single value less than 70% of the guaranteed average value. The provisions according to EN 10025-1: 2004 are applicable.
2 Available upon agreement. Not included in ETA-10/0156.

Valor médio de 3 ensaios em amostras a escala natural e sem nenhum valor inferior a 70% do valor médio garantido. Sao aplicaveis as especificagdes da EN 10025-1:2004
Disponivel mediante acordo. Nao incluido na ETA-10/0156



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Andlisis de colada®
Ladle analysis®
Andlise de escoamento®

Calidades
Grades

Tipo

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

>63
<82

>82
<125

HISTAR 355 1,60 . . . 0,39

0,39

HISTAR 355 L 0,12 1,60 . . . 0,39 0,39

0,39

HISTAR 460 012 1,70 . . . 0,41

0,43

HISTAR 460 L 012 1,70 . . . 0,41

0,439

FRITENAR 355 0,74 1,60 0,55 0,40
(<40 mm)

CEV =C+Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Cu + Ni)/15.

Cuando estén presentes elementos que fijan el nitrégeno en cantidad suficiente, el requisito de contenido minimo de aluminio no es aplicable.

Previo acuerdo: Si=0,14—0,25% y P < 0,035% méax. para la capacidad de formar una capa de zinc durante la galvanizacion por inmersion en bafio caliente.
Otros elementos estan limitados segiin se establece en ETA-10/0156.

Disponible previo acuerdo. No incluido en ETA-10/0156.

CEV =C+Mn/6 + (Cr+ Mo + V)/5 + (Cu + Ni)/15.

If sufficient nitrogen binding elements are present, the minimum aluminium requirement does not apply.

Upon agreement: Si = 0,14—0,25% and P < 0,035% max. for capability of forming a zinc layer during hot-dip galvanisation.
Other elements are limited as per provisions of ETA-10/0156.

Available upon agreement. Not included in ETA-10/0156.

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15.

Quando existir uma quantidade suficiente de outros elementos que fixem o azoto, o teor minimo em Al ndo é aplicavel.

Mediante acordo: Si=0,14—0,25% e P < 0,035% max. para a capacidade de formar um revestimento de zinco em galvanizacdo a quente.
Outros elementos de acordo com a ETA-10/0156.

Disponivel mediante acordo. Nao incluido na ETA-10/0156.




Tabla 6 Aceros estructurales soldables para estructuras offshore fijas segun
norma europea

Table 6 Weldable structural steels for fixed offshore structures according to
European standard

Tabella 6 Acos estruturais soldaveis para estruturas marinhas fixas conforme as
normas europeias

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico minimo Rey Resistencia a la traccion R, Alargamiento minimo A Ensayo de flexion por choque
Minimum yield strength Rey Tensile strength Ry, Minimum elongation A Notch impact test
Limite elastico minimo Rey Resisténcia a tracdo R, Alongamento minimo A Ensaio de impacto
Lo=5,65* VS,
MPa MPa %
Norma Calidades
Standard Grad : .
Na:":; .::? ES Espesor nominal (mm) Temperatura Energia min. absorbida
P Nominal thickness (mm) Temperature Min. absorbed energy
Espessura nominal (mm) Temperatura Energia min. absorvida
<16 >16 Re/Rm °C J
<40 max.
EN 10225: S355G19* 3559 345 0,87 470-630 22 -20 50
2009 $355G4+M 3559 345 0,87 450-610 22 -20 50
S355G11+M 355 345 0,87 460-620 22 -40% 50
S355G12+M 355 345 0,87 460-620 22 -40? 50"
S460G3+M 460 440 0,90 530-720 17 -40? 60
S460G4+M 460 440 0,90 530-720 17 -40? 60%

*

Posibilidad de especificar la opcion 26: los ensayos de flexion por choque Charpy con entalla en V se realizan en sentido transversal en lugar de longitudinal con un valor medio minimo de 50J a -40°C
Para espesores inferiores o iguales a 25 mm el ensayo se realizaa -20°C

Posibilidad de especificar la opcion 27: los ensayos de flexion por choque Charpy con entalla en V se realizan en sentido transversal ademas de en sentido longitudinal. Los valores de energia y las
temperaturas de los ensayos transversales deberan ser acordados entre el fabricante y el cliente en el momento de la consulta y de la formulacion del pedido

Disponible Gnicamente en espesores inferiores a 25 mm.

Para la condicion de suministro de bruto de laminacion el espesor maximo es 25 mm

Option 26 can be specified: transverse Charpy V-notch impacts tests shall be carried out in lieu of longitudinal tests with 50J minimum average at -40°C.

For up to and including 25 mm thickness, test at -20°C.

Option 27 can be specified: transverse Charpy V-notch impact tests shall be carried out in addition to longitudinal tests. Energy values and test temperatures for the transverse tests shall be agreed
between manufacturer and purchaser at the time of enquiry and order.

Available up to 25 mm thick only.

As rolled condition limited to a maximum thickness of 25 mm.

Opgao 26 pode ser especificada: devem ser efetuados ensaios de impacto Charpy com entalhe em V no sentido transversal, em vez de longitudinal, com uma média minima de 50J a -40°C.

Para espessuras inferiores ou iguais a 25 mm: controle a -20°C

Opc&o 27 pode ser especificada: devem ser efetuados ensaios de impacto Charpy com entalhe em V no sentido transversal, em vez de longitudinal. Os valores da energia e da temperatura dos ensaios
transversais devem ser acordados entre o produtor e o cliente no momento da consulta e da encomenda.

Disponivel apenas até 25 mm.

O estado bruto de laminagao esta limitado a uma espessura maxima de 25 mm.

Disponible previo acuerdo.
Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo

Note: the sections marked v" in the EN 10225: 2009 column are available in grade S355 G4+M. Other grades upon agreement



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Norma Calidades Analisis de colada
Standard Grades Ladle analysis
Norma Tipo Anélise de escoamento

Ni Al
. (Total)?
% %

EN10225: Analisis de colada / ladle analysis / Andlise de escoamento™

2009
S355G19* 0,20 050 090-165 0030 0035 030 070 050  0,020min.
$355G4+M 016 050 160max. 0,030 0,035 - 0,20 030 0,020 min.

Andlisis de colada y producto / ladle and product analysis / Anélise de escoamento e produto

$355G11+M? 0,14 055 1,65max. 0,015 0025 025 008 050 0,015-0,055
$355G12+M? 0,14 055 1,65max. 0,007 0020 025 008 050 0,015-0,055

S460G3+M? 014 055 1,70max. 0015 0025 025 008 070 0,015-0,055
S460G4+M? 074 055 1,70max. 0,007 0020 025 008 070 0,015-0,055

Consultar la composicion quimica de los productos en la Tabla 17 de la norma EN 10225: 2009.

La relacion aluminio/nitrogeno sera, como minimo, de 2:1. Si se utilizasen otros elementos fijadores del nitrégeno, no seran aplicables los requisitos sobre el contenido minimo de Al'y de relacion AlN.
La presencia de elementos residuales: arsénico, antimonio, estano, plomo, bismuto y calcio no superara los siguientes limites: As 0,030%, Sb 0,010%, Sn 0,020%, Pby Bi 0,010% y Ca 0,005%. El
contenido en boro (B) no sera superior al 0,0005%. En cada instalacion de produccion se comprobara el contenido en estos elementos al menos cada 5000 toneladas, notificandose estos resultados
como un anélisis de colada.

En estado bruto de laminacion limitado a un espesor maximo de 25 mm.

Previo acuerdo: Si=0,14—0,25% y P < 0,035% max. para la capacidad de formar una capa de zinc durante la galvanizacion por inmersion en bafio caliente.

For product chemical composition see Table 17 of EN 10225: 2009.

The total aluminium to nitrogen ratio shall be a minimum of 2:1. When other nitrogen binding elements are used, the minimum Al value and AL:N ratio does not apply.

The levels of the residual elements: arsenic, antimony, tin, lead, bismuth and calcium shall not exceed 0,030% As, 0,010% Sb, 0,020% Sn, 0,010% Pb, 0,010% Bi and 0,005% Ca. Boron (B) shall not
exceed 0,0005%. These elements shall be checked at least once every 5000 tonnes at each manufacturing location and shall be reported as a ladle analysis.

As rolled condition limited to a maximum thickness of 25 mm.

Upon agreement: Si = 0,14—0,25% and P < 0,035% max. for capability of forming a zinc layer during hot-dip galvanisation.

Consultar a composicao quimica dos produtos na tabela 17 da EN 10225: 2009.

A relacao aluminio/azoto deve ser no minimo 2:1. Se forem utilizados outros elementos que fixem o azoto, o valor minimo para o Al e a relagao Al:N nao se aplicam.

Os teores em elementos residuais: arsénico, antiménio, estanho, chumbo, bismuto e calcio ndo devem exceder os valores seguintes: As 0,030%, Sb 0,010%, Sn 0,020%, Pb 0,010%, Bi 0,010% e Ca
0,005%. O teor em boro (B) ndo sera superior a 0,0005%. Estes elementos devem ser verificados em cada trabalho uma vez por cada 5000 t e devem ser reportados como uma analise de escoa-
mento.

O estado bruto de laminac&o esta limitado a uma espessura maxima de 25 mm.

Mediante acordo: Si=0,14—0,25% e P < 0,035% max. para a capacidade de formar um revestimento de zinco em galvanizacdo a quente.

Disponible previo acuerdo.
Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo.

*
*

Nota: los perfiles marcados v“en la columna EN 10225: 2009 estan disponibles en la calidad S355 G4+M. Otras calidades previo acuerdo.
Note: the sections marked v" in the EN 10225: 2009 column are available in grade S355 G4+M. Other grades upon agreement.

Nota: os perfis marcados v'na coluna EN 10225: 2009 estao disponiveis na qualidade S355 G4+M. Outras qualidades disponiveis a pedido.




Tabla 7

Calidades de acero HISTAR® y FRITENAR® para aplicaciones offshore

Table 7

HISTAR® and FRITENAR® steel grades for offshore applications

Tabella 7

Acos HISTAR® e FRITENAR® para aplicacoes offshore

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico

minimo Re

Minimum yield

strength R.

Limite elastico min. Re

MPa
Calidades
Grades
Tipo Espesor nominal
(mm)
Nominal thickness
(mm)
Espessura nominal
(mm)
<16 >16
<40
HISTAR 355 TZ OS? 355 355
HISTAR 355 TZK OS® 355 355
HISTAR 460 TZ 0S¥ 460 460
HISTAR 460 TZK OS* 460 460
FRITENAR 355 OS 355 345
345

FRITENAR 355 TZK OS* 355

Tensile

strength Ry,
Resisténcia
atracao Ry,

MPa

460-620
460-620

530-720
530-720

460-610
460-620

Resistenciaala Coeficiente max.
traccion R, Re/ R
Max. ratio

Re/ R

Relacdo max.

Re/ R

0,87
0,87
0,90
0,90
0,87
0,87

Alargamiento
minimo A
Minimum

elongation A

Alongamento
minimo A

Lo=5,65* VS,
%

22
22

17
17

22
22

Ensayo en sentido transversal al espesor segiin acuerdo. Valor medio de 3 ensayos. Solamente para t >15 mm.

Ensayo previo acuerdo.

Para espesores < 25 mm, ensayo con probeta Charpy enVa -20°C
Calidad disponible para perfiles marcados Hl; consultar la disponibilidad para otros perfiles
Valor medio de 3 ensayos en probetas sin reducir, sin que ninguno de sus valores sea inferior al 70% del valor medio garantizado. Son aplicables las especificaciones de la norma EN 10225: 2009

Through thickness testing upon agreement. Mean value of 3 tests. Only for t >15 mm.
2 For thickness < 25 mm, Charpy V test at -20°C
?  Grade available for sections marked HI; other sections upon request.

Reduccién min.
delarea. Z,")
Min reduction of
areaZ")
Estriccdo min. Z,")

%

25
35

25
35

35

longitudinal®
longitudinal?
longitudinal®

Temperatura

Temperature absorbida Temperature absorbida

Temperatura Absorbed Temperatura Absorbed
energy

Energia min.

absorvida

°C

-40
-40
-40
-40
-20
-40

Energia

50
50

60
60

50
50

Ensayo de flexion por choque®
Notch impact test®
Ensaio de impacto®

transversal? >
transverse?
transversal? >

Temperatura

°C

-40
-40

-40
-40

-40

4 Mean value of 3 tests for full size specimens with no single value less than 70% of the guaranteed average value. The provisions according to EN 10225: 2009 are applicable.

®  Tested upon agreement.

1) Ensaio na dire¢ao da espessura mediante acordo. Valor médio de 3 ensaios. Apenas para t>15 mm
2) Paraespessuras < 25 mm, ensaio de impacto Charpy com entalhe em V a -20°C
3) Qualidade disponivel para os perfis HI; outros perfis a pedido.
4)
5)

Valor médio de 3 ensaios em amostras & escala natural e sem nenhum valor inferior a 70% do valor médio garantido. Sao aplicaveis as especificagdes da EN 10225: 2009

Ensaiado mediante acordo.

Energia

energy
Energia min.
absorvida

27
50

27
50

50



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Anélisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Calidades
Grades
Tipo

HISTAR 355 TZ OS* 0,12 1,60 0,30 0,025 0,010
HISTAR 355 TZK OS? 0,12 1,60 0,30 0,020 0,007

HISTAR 460 TZ 0S¥ 0,12 1,70 0,30 0,025 0,010
HISTAR 460 TZK OS? 0,12 1,70 0,30 0,020 0,007

FRITENAR 355 OS 0,12 1,60 0,30 0,030 0,025
FRITENAR 355 TZK OS? 0,12 1,60 0,30 0,020 0,007

Cuando se utilizan otros elementos que fijan el nitrégeno, el requisito de contenido minimo de aluminio no es aplicable.

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15.

Calidad disponible para perfiles marcados HI; consultar la disponibilidad para otros perfiles.

Previo acuerdo: Si=0,14—0,25% y P < 0,035% max. para la capacidad de formar una capa de zinc durante la galvanizacion por inmersion en bafio caliente.

When other N-binding elements are used, the min. Al value does not apply.

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15.

Grade available for sections marked Hl; other sections upon request.

Upon agreement: Si = 0,14—0,25% and P < 0,035% max. for capability of forming a zinc layer during hot-dip galvanisation.

Se forem utilizados outros elementos que fixem o azoto, o valor minimo para o Al ndo se aplica.

CEV =C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Cu+Ni)/15.

Qualidade disponivel para os perfis HI; outros perfis a pedido.

Mediante acordo: Si = 0,14—0,25% e P < 0,035% max. para a capacidade de formar um revestimento de zinco em galvanizagao a quente.




Tabla 8 Aceros estructurales con resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica segin norma europea y aceros de marca registrada Arcorox®
Table 8 Structural Steels with improved atmospheric corrosion resistance

according to European standard and Arcorox® trademark steels

Tabella 8 Acos estruturais com resisténcia @ corrosdo atmosférica melhorada
conforme as normas europeias e acos de marca registrada Arcorox®

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Norma Calidades
Standard Grades
Norma Tipo

EN 10025-5:  S355JOW*/D
2004 S355J2W*/M
Arcorox® S355K2W*/M

Disponible hasta 40 mm
" Available up to 40 mm
Disponivel até 40 mm

*  Disponible previo acuerdo
*  Available upon agreement.

*  Disponivel mediante acordo

355

Limite elastico minimo Rey
Minimum yield strength Rey
Limite elastico minimo Rey

MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

>16 >40 >63 >80
<40 <63 <80 <100
345

Resistencia a la traccion R,
Tensile strength Ry,
Resisténcia a tracao Ry,

MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

470-630

Alargamiento minimo A
Minimum elongation A
Alongamento minimo A
Lo=5,65* VS,
%

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

>3 >40 >63
<40 <63 <100
22



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Anélisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Norma Calidades
Standard Grades

Norma Tipo i Adicién de e.f.n.” Otros
Addition of n.b.e.” . Others

Adicdo de e.fa.” Outros

EN 10025-5:  S355JOW* max.0,040 0,040 0,009 29 -
2004 . S355J2W*/6) 0,16 0,50  0,50-1,50 max.0,035 0,035 - si/yes/si 0,40-0,80 0,25-0,55
Arcorox S355K2W*76) max.0,035 0,035 - si/yes/si

Adicién de elementos fijadores de nitrégeno: los aceros deben contener al menos uno de los elementos siguientes: Al total > 0,020%, Nb: 0,015 - 0,060%, V: 0,02-0,12%, Ti: 0,02 - 0,10%.

Si estos elementos estan combinados, al menos uno de ellos debe estar presente en la cantidad minima indicada.

Se permite superar los valores especificados siempre que por cada incremento de N del 0,001% el contenido maximo de P se reduzca en 0,005%; el contenido de N en el analisis de colada, no ob-
stante, no podra superar el 0,012%.

Los aceros pueden contener como maximo un 0,65% de Ni.

Los aceros pueden contener como maximo un 0,30% de Moy un 0,15% de Zr.

El valor max. exigido para el nitrégeno no se aplica cuando la composicién quimica presenta un contenido minimo de Al total del 0,020% o cuando existe una cantidad suficiente de otros elementos
que fijan el N. El documento de inspeccidén mencionara los elementos que fijan el N.

Acero totalmente calmado con contenido de elementos fijadores del nitrogeno en cantidad suficiente para combinarse con el nitrégeno disponible (por ejemplo min. 0.02 %Al). Cuando se utilice otros
elementos, estos deben indicarse en el documento de inspeccion.

Addition of nitrogen binding elements: the steels shall contain at least one of the following elements: Al total > 0,020%, Nb: 0,015 - 0,060%, V: 0,02-0,12%, Ti: 0,02 - 0,10%. If these elements are
used in combination, at least one of them shall be present with the minimum content indicated.

It is permissible to exceed the specified values provided that for each increase of 0,001 % N, the Pmax content will be reduced by 0,005%; the N content of the ladle analysis, however, shall not be
more than 0,012%.

The steels may show a Ni content of max. 0,65%.

The steels may contain max. 0,30% Mo and max. 0,15% Zr.

The max. value for nitrogen does not apply if the chemical composition shows a minimum total Al content of 0,020% or if sufficient other N binding elements are present.

The N binding elements shall be mentioned in the inspection document.

Fully killed steel containing nitrogen binding elements in amounts sufficient to bind available nitrogen (for example 0,02% Al). If other elements are used they shall be reported in the inspection docu-
ment.

Adicdo de elementos que fixam o azoto: os agos devem conter pelo menos um dos elementos seguintes: Al total > 0,020%, Nb: 0,015 - 0,060%, V: 0,02 - 0,12%, Ti: 0,02 - 0,10%. Se estes
elementos forem combinados, pelo menos um deles deve estar presente no teor minimo indicado.

E admissivel que se ultrapassem os valores especificados na condicdo de que para cada acréscimo de 0,001% de N, o teor maximo de P seja reduzido em 0,005%; o teor em N da analise de
escoamento nao deve, no entanto, ser maior que 0,012%.

Os agos podem apresentar um teor maximo em Nide 0,65%.

Os acos podem conter um maximo de 0,30% de Mo e um maximo de 0,15% de Zr.

O valor maximo exigido para o azoto ndo se aplica quando a composi¢ao quimica apresenta um teor minimo em Al total de 0,02% ou quando existir uma quantidade suficiente de outros elementos que
fixem o azoto. Os elementos que fixam o azoto devem ser mencionados no documento de controle.

Aco totalmente acalmado com presenca de elementos que fixam o azoto em quantidades suficientes para fixar o azoto presente (por exemplo, min. 0,02% Al). Em caso de utilizagcao de outros
elementos, estes devem ser mencionados no documento de controle.

*  Disponible previo acuerdo.
*  Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo.




Tabla 9 Aceros estructurales soldables 16Mo3 con propiedades especificadas
a altas temperaturas.
Table 9 Weldable structural steel 16Mo3 with specified elevated temperature
properties
Tabella 9 Acos estruturais soldaveis 16Mo3 com caracteristicas especificadas
para temperaturas elevadas

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Lo=5,65*VSo
MPa MPa %
Norma Calidades
Standard Grades : .
Norma Tipo Espesor nominal (mm) Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm) Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm) Espessura nominal (mm)
<16 >16 <16 >16
<40 <40
EN 10028-2:
2009 + 16Mo3* 275 270 440 - 590 24
EN10273:
2007
0,2% Limite elastico a temperatura, min. 2
0,2% proof strength at temperature, min. 2
Limite de proporcionalidade a 0,2% & temperatura, min. 2
Norma Calidades N/mm?
Standard Grades
Norma Tipo
Espesor nominal (mm) 50 °C 100 °C 150 °C 200°C 250°C 300°C 350°C
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)
EN10028-2: <16 273 264 250 233 213 194 175
2009 + 16Mo3*
EN 10273:
16<t <40 268 259 245 228 209 190 172
2007
Se puede acordar otro valor en el momento de solicitar la oferta y hacer el pedido
Se pueden elaborar ensayos de traccion previo acuerdo
" Avalue may be agreed at the time of enquiry and order.
) Tensile tests can be carried out upon request.
Um valor pode ser acordado no momento da consulta e da encomenda
Podem ser realizados testes a tracdo mediante acordo.
Disponible previo acuerdo. Condiciones de produccion y de suministro segtn EN 10025-1 y EN 10025-2 excepto los valores quimicos y mecanicos

Resistencia a la traccion R,
Tensile strength Ry,
Resisténcia a tracdo R,

Limite elastico minimo Rey
Minimum yield strength Ry
Limite elastico minimo Rey

Alargamiento minimo A
Minimum elongation A
Alongamento minimo A

*  Available upon agreement. Delivery and Production in accordance with EN10025-1 and EN10025-2 except for mechanical and chemical values.
*  Disponivel mediante acordo. Entrega e Produgao conforme as EN10025-1 e EN10025-2 exceto para os valores mecanicos e quimicos.

Ensayo de flexion por choque
Notch impact test
Ensaio de impacto

Temperatura Energia min. absorbida
Temperature Min. absorbed energy
Temperatura Energia min. absorvida

°C

-20

+20

400°C

159

156

J
1)
1)

40
450°C  500°C
147 141
145 139



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

0,25-0,35

EN 10028-2:
2009 + 16Mo3*
EN 10273: 012-020 035
2007
El contenido en aluminio de la colada debe ser determinado y figurar en el documento de inspeccion.

1
The Al content of the cast shall be determined and given in the inspection document.

b}
" O contetdo em Al deve ser determinado e mencionado no documento de controle.

0,40-090 0,025 0,010

Disponible previo acuerdo. Condiciones de produccion y de suministro segin EN 10025-1 y EN 10025-2 excepto los valores quimicos y mecanicos.
Available upon agreement. Delivery and Production in accordance with EN10025-1 and EN10025-2 except for mechanical and chemical values.
Disponivel mediante acordo. Entrega e Produgao conforme as EN10025-1 e EN10025-2 exceto para os valores mecanicos e quimicos.

*

*




Tabla 10

Calidades de acero segin normas americanas
Table 10

Steel grades according to American standards
Tabella 10

Tipos de aco conforme as normas americanas

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elasticoR.  Resistencia a la traccion R, ~ Razdn Re/Rn Alargamiento minimo A Ensayo de flexion por choque®
Yield strength Re Tensile strength Ry, Ratio Re/Rm Minimum elongation A Notch impact test®
Limite elastico Resisténcia a tracéo Rn, Relacdo max. Alongamento minimo A Ensaio de impacto®
minimo R. Re/Rm
. min. 200 mm min. 50 mm ASTM A673
e Calidades [8in.] [2in] longitudinal, ala
Standard Grades lonaitudinal ﬁ
Norma e ongitudinal, flange
standard position longitudinal, aba
Temperatura Media de energia
MPa [ksi] MPa [ksi] % % Temperature Energy average
Temperatura Energia média
°C(°F) J [ft-Ibf]
A36-08 Grade 36* >250[36] 400-550? [58-80] 20" 212
A572-07 Grade 42* 2290 [42] 2415 [60] 20" 24120
Grade 50 >345 [50] 2450 [65] 18" 210
Grade 55* >380 [55] >485 [70] 17v 20120
Grade 60* 2415 [60] >520[75] 16" 1802
Grade 65* >450 [65] >550 [80] 15" 17120
A588-10 Grade B*/® >345 [50] 2485 [70] 18" 2102
A709-11 Grade 36* >250[36] 400-550 [58-80] 20" 2192 R
Grade 50 >345 [50] >450 [65] 18" 2192 R
Grade 50S 345-450[50-65] 2450 [65] <0,85 18" 21" )
A913-11 Grade 50 23454 [50] 2450 [65] 18 21 21[70] >54[40]
Grade 65 2450 [65] >550 [80] 15 17 21 [70] >54[40]
Grade 70 >485 [70] >620[90] 14 16 211[70] >54 [40]
A992-11 Grade 50 345-450 [50-65] >450 [65] <0,85 18" 21"

Véanse los ajustes relativos a los requisitos de elongacion en el apartado "Ensayos de Tension” de la norma A6 /A6GM

2 Para perfiles con espesor de ala >75 mm (3 pulg): Amin. 19% en 2 pulg. (50 mm), Gr.36 exento de Rm max.

%) Para perfiles con espesor de ala >75 mm (3 pulg): A min. 18% en 2 pulg. (50 mm).

) Para perfiles superiores a 634 Kg/m (426 Ibs/ft): Amin. 19% en 2 pulg. (50 mm)

®  Previo acuerdo: requisito adicional S30 segin ASTM A 6/A 6M: “CVN test, alternate core location” = “Ensayo CVN, interseccion nticleo-ala”, resiliencia media min. 27J [20 ft-Ibf] a 21°C. [70°F],
aplicable a espesor del ala > 38.1 mm [1.5 pulg.], (anteriormente AISC Sup.2 para secciones de los grupos 4 y 5 de A6).

4 Previo acuerdo: requisito adicional S75 segin ASTM A 913 / A913M: Re/Rm max. 0.85 y Re max. 450 MPa [65 ksi], aplicable a Calidad 50

Previo acuerdo, requisito adicional: ensayo de resiliencia conforme a la tabla de A709

©  Disponible hasta un espesor nominal de <40 mm. Para las gamas W 14 x 16 y W 36 x 16,5 hasta <70 mm.

" See elongation requirement adjustments under the “Tension Tests”section of standard A6 / A6M.

2 For shapes with flange thickness >75 mm (3 in): A min. 19% on 2 in. (50 mm), Gr.36 exempted of R, max.

%) For shapes with flange thickness >75 mm (3 in): A min. 18% on 2 in. (50 mm)

) For shapes over 634 Kg/m (426 Ibs/ft): A min. 19% on 2 in. (50 mm)

9 Upon agreement: supplementary requirement S30 of ASTM A 6/A 6M: “CVN test, alternate core location”= min. ave energy 27J [20 ft-Ibf] at 21 °C [70°F], applicable to flange thickness > 38.1 mm
[1.5in.], (formerly AISC Sup.2 for shapes of size groups 4 and 5 of A6)

4 Upon agreement: supplementary requirement S75 of ASTM A 913/A913M: R./R, max. 0.85 and R. max. 450 MPa [65 ksi], applicable to Grade 50

»  Supplementary requirement upon agreement: notch impact test according to A709

®  Available for a nominal thickness up to <40 mm. For series W 14 x 16 and W 36 x 16.5 up to <70 mm.

Ver ajustamentos relativos a extensao na se¢do “Tension Tests” da norma ASTM A6 / AGM.

2 Para perfis com uma espessura das abas >75 mm (3 in): A min. 19% em 2 in. (50 mm), Gr.36 dispensado de Rm max.

) Para perfis com uma espessura das abas >75 mm (3 in): A min. 18% em 2 in. (50 mm)

) Para perfis superiores a 634 Kg/m (426 Ibs/ft): Amin. 19% em 2 in. (50 mm)

?  Mediante acordo: requisitos suplementares S30 de acordo com ASTM A6/A6M: “CVN test, alternate core location” = energia média min. 27J [20 ft-Ibf]a 21°C [70°F], aplicavel a espessuras das abas
>38.1 mm [1.5in.], (anteriormente AISC Sup.2 para perfis dos grupos 4 e 5 da A6)

4 Mediante acordo: requisitos suplementares S75 da ASTM A913/A913M: Re/Rm max. 0.85 e Re max. 450 MPa [65 ksi], aplicavel para Grade 50

) Requisito suplementar mediante acordo: ensaio de impacto sequndo A709

Disponivel para espessuras nominais até <40 mm. Para os perfis W 14 x 16 e W 36 x 16,5 até <70 mm

*  Disponible previo acuerdo
* Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo.



Composicién quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Andlisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Norma Calidades
Standard Grades
Norma Tipo . .
Mn S P Si Cu Ni Cr
max. max.  max.
% % % % % % % %
A36-08 Grade 36* 0,26 3 0,05 0,04 <0,40¥ N
A572-07 Grade 42* 0,21 <1,35? 0,05 0,04 <040 N
Grade50 0,23 <1,35? 0,05 0,04 <0,40% n
Grade 55* 0,25 <1,352 0,05 0,04 <0,40? 7
Grade 60* 0,26 <1,35? 0,05 0,04 <0,40 7
Grade 65* 0,239 <1,65 0,05 0,04 <0,40 N
A588-10 GradeB*  0,20? 0,75-1,35» 0,05 0,04 0,15-0,50 0,20-0,40 <05 0,40-0,70
A709-11 Grade 36* 0,26 3 0,05 0,04 <0,40% N
Grade50 0,23 <1,35? 0,05 0,04 <0,40? 2

Grade 50S 0,23 0,50-1,60? 0,045 0,035 <0,40 <0,60 <0,45 <0,35

A913-11 Grade50 0,12 <1,60 0,030 0,040 <0,40 <0,45 <0,25 <0,25
Grade65 0,16 <1,60 0,030 0,030  <0,40 <0,35 <0,25 <0,25
Grade70 0,16 <1,60 0,030 0,040 <0,40 <0,45 <0,25 <0,25
A992-11 Grade50 0,23 0,50-1,60? 0,045 0,035 <0,40 <0,60 <0,45 <0,35

CE=C+Mn/6 + (Cr+ Mo + V)/5 + (Cu + Ni)/15.
2 Véanse las restricciones especificas en la norma.
% Para perfiles con espesor de ala > 75 mm (3 pulg.): Si min. 0.15% a 0,4%, (Mn 0.85 - 1.35% para A709 y A36)
4 Previo acuerdo: requisito adicional S77 segiin ASTM A 913/A913M: Azufre max. 0.010%, aplicable a Calidad 65.
2 Nb+V<0.15%, (N <0.015% para A992 y Calidad 50S de segiin A709).
©  Max CE = 0.47% para perfiles con un espesor de ala superior a 2 pulg. (50 mm).
Sise acuerda una calidad con cobre, Cu > 0.20.

) CE=C+ Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Cu + Ni)/15.

) See specific limitations in the standard.

3 For shapes with flange thickness over 75 mm (3 in.): Si min. 0.15% to 0,4%, (Mn 0.85- 1.35% for A709 and A36)
) Upon agreement: supplementary requirement S77 of ASTM A 913/A913M: Sulphur max. 0.010%, applicable to Grade 65.
)’ Nb+V<0.15%, (N<0.015% for A992 and grade 50S of A709).
) Max CE = 0.47% for shapes with flange thicknesses over 2 in. (50 mm).

7 When copper steel is specified, Cu > 0.20.

CE=C+Mn/6 + (Cr+ Mo +V)/5 + (Cu + Ni)/15.
) Ver limites especificos na norma.
?  Para perfis com espessura das abas >75 mm (3 in): Simin. 0.15% a 0,4%, (Mn 0.85 - 1.35% para A709 e A36)
4 Mediante acordo: requisitos suplementares S77 da ASTM A913/A913M: Enxofre max. 0.010%, aplicavel para Grade 65.
®  Nb+V<0,15%, (N <0.015% para A992 e tipo 50S de A709).
©  Méax CE = 0.47% para perfis com espessura das abas superiores a 2 in. (50 mm).
" Quando se pretende um ago com cobre, Cu > 0.20.

Disponible previo acuerdo
Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo.

Mo Nb
max. max.
% %

2)

2)

2)

2)

2)

2)
0,15 0,05%
0,07 0,05
0,07 0,05
0,07 0,05
0,15 0,05

%

0,01-0,10

2)

<0,15%

<0,06
<0,08
<0,09
<0,15%

CED
max.

0,45%

0,38
0,43
0,45
0,459

Otros elementos
Other elements
Outros elementos

55



Tabla 11

Calidades de acero segln normas rusas

Table 11

Steel grades according to Russian standards

Tabelle 1

Tipos de aco conforme as normas russas

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Limite elastico minimo
Ren, MPa
Minimum yield strength
Ren, MPa
Limite elastico minimo
R., MPa

Norma  Calidades
Standard  Grades
Norma Tipo
Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)
<10 >10 >20 >40 >100
<20 <40 <100
GOST St3ps*
535-2005 ats 245 245 235 225
GOST St3sp*
5355005 s 255 245 235 225
Norma Calidades <10 >10 >20 >32
Standard  Grades <20 <32 <100
Norma Tipo
GOST 09G2s*
19281-80  cat 12 345 325 295 265

Disponible previo acuerdo
* Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo.

205

205

Resistencia a la
traccion R, MPa
Tensile strength Ry, MPa
Resisténcia a tracao
R, MPa

Espesor nominal (mm)

<10 >10
370-480  370-480
380-490 370-480

<10 >10

480 480

Alargamiento
minimo A
Minimum elongation A
Alongamento minimo A
Lo=5,65*VS,

%

Espesor nominal (mm)

Nominal thickness (mm)  Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm) Espessura nominal (mm)

<20 >20

<40

>40

26 25 23

26 25 23

>20
<40

>40

21 21 21

Ensayo de
plegado
Bend test
Ensaio de
dobragem

>20

d=2a

d=2a

>20

% d=2a

Temperatura
Temperature
Temperatura

-20

-40

Ensayo de flexion por choque
Notch impact test
Ensaio de impacto

Energia min. absorbida
Min. absorbed energy
Energia min. absorvida

tras envejecimiento
artificial
after artificial ageing
apos envelhecimento
artificial
KCU J/cm?

KCU J/cm?

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

>3 >5 >10 >26 >3
<5 <10 <26 <40 <5

>5 >10 >26
<10 <26 <40

49 49 29 - 98 - - -

<5 25 >10 <5 25

<10 <20

39 39 29 29



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

GOST

380-2005 0,14-0,22 0,40-0,65 0,05-0,15

GOST

380-2005 0,14-0,22 0,40-0,65 0,15-0,30

09G2S
cat4 <0,12 1,3-1,7 0,040 0,035 0,30 0,30 0,30
cat12

GOST
19281-89

El contenido maximo en Nitrégeno no puede ser mayor que 0,012 %. Los elementos no fijadores del Nitrégeno no pueden superar el 0,008 %.
Esta permitido afadir un maximo de un 0,05 % de Aluminio y un 0,03 % de Titanio.

Max. Nitrogen should not exceed 0,012%. Non binding Nitrogen content should not exceed 0,008%.

It is allowed to use Al up to 0,05% and Tiup to 0,03%.

O teor maximo de azoto nao pode exceder 0,012%. Os elementos que nao fixam azoto ndo podem exceder 0,008%.

E permitido adicionar um teor max. de Al até 0,05% e 0,03% de Ti.




Tabla 12
Calidades de acero segin normas japonesas
Table 12
Steel grades according to Japanese standards
Tabella 12
Tipos de aco conforme as normas japonesas

Propiedades mecanicas / Mechanical properties / Caracteristicas mecanicas

Normas
Standards
Norma

JISG3106-
2008

JSG3101-
2010

Normas
Standards
Norma

JISG3106-
2008

Calidades
Grades
Tipo

SM 400 A*
SM 400 B*
SM 400 C*
SM 490 YA*
SM 490 YB*

SS 400*

SS 490*

Calidades
Grades
Tipo

SM 400 A*
SM 400 B*
SM 400 C*
SM 490 YA*
SM 490 YB*

245

365

245

285

Limite elastico minimo Rey
Minimum yield strength R
Limite elastico minimo Ry
MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

Anélisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Resistencia a la traccion Ry,
Tensile strength Ry,
Resisténcia a tragdo Rn,
MPa

Espesor nominal (mm)
Nominal thickness (mm)
Espessura nominal (mm)

Alargamiento minimo A

Minimum elongation A

Alongamento minimo A
%

Espesor nominal (mm)™
Nominal thickness (mm)"
Espessura nominal (mm)"

Ensayo de plegado
Bendability
Ensaio de dobragem

Angulo de Radio interior
plegado Inside radius
Angle of bending  Raio interior
Angulo de
dobragem
o
1,5 veces
el espesor
1,5 times the
180 thickness
1,5veza
espessura
2,0 veces
el espesorr
2,0 times the
180 thickness
2,0veza
espessura

Energia min. absorbida
Min. absorbed energy
Energia min. absorvida

>16 >40 >75 >100 <100 >100 >5 >16 >40
<40 <75 <l00 <140 <140 <16 <50
205
235 215 215 400-510 400-510 18 22 24
355 335 325 - 490-610 - 15 19 21
235 215 215 205 400-510 400-510 17 21 23
275 255 255 245 490-610 490-610 15 19 21
Ensayo de flexion por choque
Notch impact test
Ensaio de impacto
Temperatura
Temperature
Temperatura
°C J
0 27
0 47
0 27

Véase la informacion especifica de la norma para el espesor nominal y la localizacion de la muestra
For the nominal thickness and the position where the test piece has be taken see specific information in the standard.

Para a espessura nominal e posicao da peca a testar ver dados especificos da norma.

Disponible previo acuerdo.

*  Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo



Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

JISG 3106~ SM 400 A* 2,5 x Cmin.”
2008 SM 400 B* 0,60-1,50
SM 400 C* 0,60-1,50
SM 490 YA*
SM 490 YB*
JISG3101- SS400*
2010 55490*

1,65 max.

0
D]
0

El valor del carbono indicado corresponde al valor real del analisis de colada.
The value of carbon given here is the actual cast analysis value.
O valor do carbono aqui indicado & o valor real da analise de escoamento.

*  Disponible previo acuerdo.

Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo.

*

*




Tabla 13
Tablas comparativas de las calidades tipicas de acero
Table 13
Comparison tables of typical steel grades
Tabella 13
Tabelas comparativas de tipos de ago usuais

EN 10025-2:
2004
EN 10025:
1990
+A1:1993
S235)R
S235JRG1
S235JR S235JRG2
$235J0 S235J0
S235J2G3
§235J2* $235J2G4
S275JR S275JR
S275J0 S275J0
S275J2G3
S275J2* S275)2G4
S355JR S355JR
S355J0 S355J0
S355J2G3
$355J2 S355J2G4
S355K2G3
S355K2 S355K2G4
S450J0
E295* E295
E335* E335
E360* E360

Disponible previo acuerdo
*  Available upon agreement.
*  Disponivel mediante acordo

EN 10025: NFA35-501 DIN 17100 BS4360

1990

Fe360B
Fe360BFU
Fe360BFN

Fe360C

Fe360D1
Fe360D2

Fe430B
Fe430C

Fe430D1
Fe430D2

Fe510B

Fe510C
Fe510D1
Fe510D2
Fe510DD1
Fe510DD2

Fe490-2
Fe590-2
Fe690-2

E24-2

E24-3

£24-4

E28-2

E28-3

E28-4

E36-2

E36-3

E36-4

A50-2
AGO-2
A70-2

Aceros estructurales / Structural steels / Acos estruturais

Normas anteriores / Previous standards / Normas anteriores

St37-2
Ust37-2
RSt37-2
St37-3U

St37-3N

St44-2
St44-3U

St44-3N

St52-3U
St52-3N

St50-2
St60-2
St70-2

408B
40C

40D

438
43C

43D

50B

50C
50D

50DD

55C

UNE 36 080
NBN A21-101

AE235B
AE235B-FU
AE235B-FN

AE235C

AE235D

AE255B
AE255C

AE255D

AE355B

AE355C
AE355D

AE355-DD

A490-2

A590-2
AG90-2

UNI'7070

Fe360B

Fe360C

Fe360D

Fe430B
Fe430C

Fe430D

Fe510B

Fe510C
Fe510D

Fe490
Fe590
Fe690

SS14

1311-00

1312-00

14 12-00

14 14-00
14 14-01

2132-01

21 34-01

1550-00/ -01
16 50-00/ -01
16 55-00/ -01

NS 12101

NS 12120
NS 12122
NS 12123
NS 12124

NS 12 124

NS 12 142
NS 12 143

NS 12143

NS 12 153
NS 12153

ONORM  ASTM CSA
M1316 G 40-
21
USt 360 B
RSt 360 B
St360 C
St 360 CE
St 360D
A36 260 W
St4308B
St430C
St 430 CE
St 430D
300 W
A572 350W
Gr.50
A992
Gr.50
St510C
St510D

St 490
St 590
St 690

JISG 3101
JISG3106

SS 400
SM 400
A/B/C
S5 400

SS490



*

*

Aceros de alta resistencia con elevada tenacidad a la entalla / High strength steels with high notch toughness / Agos com alto limite de elasticidade e alta resiliéncia

EN 10025-4:
2004

S355M
S355ML

S460M
S460ML

HISTAR®

355
460

Normas anteriores / Previous Standards / Normas anteriores

EN10113-3: NFA35-504 DIN 17102 BS 4360
1993 NFA 36-201
S355M E355 StE355 50D
S355ML TStE 355 50 EE
E375
S460M E460R StE460 55C
S 460ML E460FP TSt E 460 55EE

UNI' 7382

Fe E 355 KG
Fe E 355 KT

Fe E 460 KG
Fe E 460 KT

SS14

21 34-01
21 35-01

ASTM

A913Gr.50

A913 Gr.65

A913Gr.70

CSA

G 40-21

400 W

Tabla comparativa de calidades HISTAR® / Comparison table for HISTAR® grades /Tabela de comparacao para as qualidades HISTAR®

Normas anteriores / Previous Standards / Normas anteriores

EN 10025-2 EN10025-4 NFA35-504 NFA35-501 BS 4360

NF A 36-201
S355 S355 E355 E36 50D
5450 5460 E460 55C

Disponible previo acuerdo
Available upon agreement.
Disponivel mediante acordo.

St52-3

DIN 17100

DIN 17102

StE355
StE460

A572

Gr.50
Gr.65

ASTM

A913

Gr.50
Gr.65
Gr.70

A 992

Gr.50

JISG 3101

SM 490 YA
SM 490 YB
SM 570

JISG 3106

SM 490 B/C/YB
SM570

61



Tabla 14

Aceros para cementacion - aceros especiales no aleados

Table 14

Case hardening steels - non-alloy special steels

Tabella 14

Acos para cimentagdo — agos especiais ndo-ligados

Composicion quimica / Chemical composition / Composi¢do quimica

Normas Calidades
Standards Grades
Norma Tipo
EN 10084: g T ® C10E
]

2008 8y
v @ g

8 o C15E
&g

® C15R

Criterios suplementarios segtn acuerdo.
+A: recocido segln requisito de maxima dureza

Additional requirements upon agreement
+A: annealed to maximum hardness requirements

Critérios suplementares mediante acordo
+A: recozimento com prescri¢cao de dureza maxima

cn
%

0,07-0,13
0,07-0,13
0,12-0,18
012-0,18

Mn?
%

0,30-0,60
0,30-0,60
0,30-0,60
0,30-0,60

Andlisis de colada
Ladle analysis
Anélise de escoamento

Si
max.
%

0,40
0,40
0,40
0,40

max.
%

0,035
0,035
0,035
0,035

)
%

<0,035
0,020 - 0,040

<0,035
0,020 - 0,040

Ensayo de dureza Brinell
Brinell hardness in the
condition
Dureza Brinell na condicao

+A?2
max.

131
131
143
143



Gama
de perfiles

71 Perfiles europeos y barras
comerciales

127 Perfiles brit@nicos
149 Perfiles americanos

193 Perfiles rusos

199 Perfiles japoneses

Section
ranges

71 European sections and
merchant bars

127 British sections
149 American sections
193 Russian sections

199 Japanese sections

Gamas
de perfis

71 Perfis europeus e barras
comerciais

127 Perfis britGnicos
149 Perfis americanos
193 Perfis russos

199 Perfis japoneses




Gama de perfiles europeos 1

Dimensiones nominales: altura en mm

European section ranges 1

Nominal sizes: depth in mm

Gamas de perfis europeus 1

Dimensdes nominais: altura em mm

Altura

Depth

Altura

40
50
60
65
80
100
120
140
160
180
200
220
240
250
260
270
280
300
320
330
340
360
380
400
450
500
550
600
650
700
750
800
900
920
1000
1100

IPE
paginas/pages/
paginas 72-77

Perfiles | de alas
paralelas

Parallel flange |
sections

Perfis | de abas
paralelas

IPE 80
IPE 100
IPE 120
IPE 140
IPE 160
IPE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240

IPE 270
IPE 300
IPE 330
IPE 360
IPE 400
IPE 450
IPE 500

IPE 550
IPE 600

IPE 750

IPN
paginas/pages/
paginas 78-79

Perfiles | de alas
inclinadas

Taper flange
| sections

Perfis | de abas
inclinadas

IPN 80
IPN 100
IPN 120
IPN 140
IPN 160
IPN 180
IPN 200
IPN 220
IPN 240

IPN 260

IPN 280
IPN 300
IPN 320

IPN 340
IPN 360
IPN 380
IPN 400
IPN 450
IPN 500
IPN 550
IPN 600

HE
paginas/pages/
paginas 80-87

Perfiles H de
alas anchas

Wide flange
beams

Perfis H de abas
largas

HE 100
HE 120
HE 140
HE 160
HE 180
HE 200
HE 220
HE 240

HE 260

HE 280
HE 300
HE 320

HE 340
HE 360

HE 400
HE 450
HE 500
HE 550
HE 600
HE 650
HE 700

HE 800
HE 900

HE 1000

HL HD
paginas/pages/  paginas/pages/
paginas 88-89  paginas 90-93
Perfiles H de Perfiles H de
alas muy anchas  alas anchas para

pilares
Extra wide Wide flange
flange beams columns
Perfis H de abas Perfis H de
muito largas abas largas para
pilares
HD 260
HD 320
HD 360
HD 400
HL 920
HL 1000
HL1100

HP

paginas/pages/
paginas 94-95

Perfiles H de
alas anchas para
pilotes

Wide flange
bearing piles

Perfis H de
abas largas para
estacas

HP 200
HP 220

HP 260

HP 305
HP 320

HP 360

HP 400

UPE
paginas/pages/
paginas 96-97

Perfiles U de
alas paralelas

Parallel flange
channels

Perfis U de abas
paralelas

UPE 80
UPE 100
UPE 120
UPE 140
UPE 160
UPE 180
UPE 200
UPE 220
UPE 240

UPE 270

UPE 300

UPE 330

UPE 360

UPE 400

UPN
paginas/pages/

u
paginas/pages/

paginas 98-99  paginas 100-101

Perfiles U de
alas inclinadas

European
standard
channels

Perfis U de
abas inclinadas
normalizadas

UPN 50
UPN 65
UPN 80
UPN 100
UPN 120
UPN 140
UPN 160
UPN 180
UPN 200
UPN 220
UPN 240

UPN 260
UPN 280

UPN 300
UPN 320

UPN 350
UPN 380
UPN 400

Perfiles U
comerciales de
alas inclinadas

Taper flange
channels

Perfis U de
abas inclinadas
comerciais

U 40
us0
U 60
uUe5



Gama de perfiles europeos 2

Dimensiones nominales: altura en mm

European section ranges 2

Nominal sizes: depth/diameter in mm

Gamas de perfis europeus 2

Dimensdes nominais: altura/didmetro em mm

L L -

SQ
paginas/pages/paginas  paginas/pages/paginas  paginas/pages/paginas  paginas/pages/paginas

102-113 114-115 122 123
Altura Perfiles angulares Perfiles angulares de Pletinas y llantas Barras cuadradas
de lados iguales lados desiguales con aristas vivas
Depth/ Equal leg angles Unequal leg angles Flat bars (width for FL) Square bars
Diameter
Altura/Diametro Cantoneiras de Cantoneiras de Barras retangulares Barras quadradas
abas iguais abas desiguais (largura para FL)
10
20 L 20 20
25 L25 A
30 L 30
35 L35
40 L 40
45 L 45
50 L 50
55 L55
60 L 60
65 L 65
70 L70
75 L75
80 L 80
85
90 L 90 90
95
100 L 100 L 100 100
110 L110 L110 110
120 L120 L120 120
125
130 L130 L130 130
140 L 140 L 140
150 L 150 L 150
155
160 L 160
170 v
180 L 180
200 L 200 L 200 200
203
220
250 L 250
300 L 300

SQ R
paginas/pages/paginas  paginas/pages/paginas
123 124

Barras cuadradas con Barras redondas
aristas redondeadas de acero laminadas
en caliente
Square bars with Hot rolled steel bars

rounded edges

Barras quadradas com Barras redondas
arestas arredondadas

R10

R110

140
150
155
160

65



Gama de perfiles britanicos*

Dimensiones nominales: altura x anchura en mm

British section ranges*

Nominal sizes: depth x width in mm

Gamas de perfis britanicos*

Dimensdes nominais: altura x largura em mm

Altura

Depth

Altura

76
89
100
102
114
125
127
150
152
178
180
200
203
229
230
245
254
260
300
305
356
380
406
430
457
533
610
686
762
838
914
1016

uB J
paginas/pages/paginas paginas/pages/paginas
128-135 136-137

Perfiles | de alas paralelas

Universal beams Taper flange | sections

Perfis | de abas paralelas  Perfis | de abas inclinadas

J76x76
J89x89

J102x44/102

J114x114
UB 127x76 J127x76/114
UB 152x89 J152x127
UB 178x102
UB 203x102/133 J203x152
UB 254x102/146 J254x114/203

UB 305x102/127/165
UB 356x127/171

UB 406x140/178

UB 457x152/191
UB 533x210
UB 610x229/305
UB 686x254
UB 762x267
UB 838x292
UB 914x305/419
UB 1016x305

* Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement

uc

paginas/pages/paginas

138-141

Perfiles | de alas inclinadas ~ Perfiles H de alas anchasy ~ Perfiles H de alas anchas
caras paralelas para pilares

Universal columns

Perfis H de abas largas

para pilares

UC152x152

UC 203x203

UC 254 x 254

UC 305x305
UC 356x368/406

—

UBP PFC
paginas/pages/paginas paginas/pages/paginas
142-143 144-145

Perfiles U de alas paralelas
y caras paralelas para
pilotes

Wide flange bearing piles  Parallel flange channels

Perfis H de abas largas ~ Perfis U de abas paralelas

para estacas

PFC 100x50

PFC 125x65

PFC 150x75/90

PFC 180x75/90

PFC 200x75/90
UBP 203x203
PFC 230x75/90
UBP 254x254
PFC 260x75/90
PFC 300x90/100
UBP 305x305
UBP 356x368
PFC 380x100
PFC 430x100

CH

paginas/pages/paginas
146-147

Perfiles U de alas incli-
nadas

Taper flange channels

Perfis U de abas
inclinadas

CH 76x38

CH 102x51

CH 127x64
CH152x76/89
CH 178x76/89
CH 203x76/89

CH 229x76/89

CH 254x76/89

CH 305x89/102

CH 381x102

CH 432x102



Gama de perfiles americanos*

Dimensiones nominales: altura en mm (pulgadas)

American section ranges*

Nominal sizes: depth in mm (inch)

Gamas de perfis americanos*

Dimensdes nominais: altura em mm (polegadas)

Et— e

W S HP C MC L L
paginas/pages/ paginas/pages/ paginas/pages/ paginas/pages/ paginas/pages/ paginas/pages/ paginas/pages/
paginas 150-167 paginas 168-169 paginas 170-171 paginas 172-173 paginas 174-177 paginas 178-185 paginas 186-187
Altura Perfiles de alas Perfiles | de alas Perfiles H de alas Perfiles U estandar de  Perfiles U de alas Perfiles angulares de  Perfiles angulares de
mm /in paralelas inclinadas anchas para pilotes alas inclinadas inclinadas lados iguales lados desiguales
Depth Wide flange Standard Wide flange Standard MC channels Equal leg Unequal leg
mm /in beams Beams bearing piles channels angles angles
Altura Perfis | de abas Perfis | de abas Perfis H de abas Perfis U de abas Perfis U de abas Cantoneiras de abas ~ Cantoneiras de abas
mm /in paralelas inclinadas largas para estacas inclinadas inclinadas iguais desiguais
metric imperial metric imperial metric imperial metric imperial metric imperial metric imperial metric imperial
19/ % L19 L%
25/1 L 25 L1
32/1% L32 L1%
38/17% L38 L17%
4471 % L 44 L1 %
51/2 L 51 L2
64/2% L 64 L27%
75/3 S75 S3 C75 C3 L76 L3
89/37% L 89 L3%
100/ 4 W 100 W 4 S 100 S4 C100 c4 L 102 L4
130/5 W 130 W5 S 130 S5 C130 C5 L127 L5
150/ 6 W 150 W6 S 150 S6 C150 C6 MC 150 MC 6 L 152 L6
180/7 C180 c7 MC 180 MC7
200/8 W 200 w8 S 200 S8 HP 200 HP 8 C 200 c8 MC 200 MC8 L 203 L8 L203x102 L8x4
230/9 C230 Cc9 MC 230 MC9
250/10 W 250 W10 S 250 S10 HP 250 HP 10 C250 c10 MC250 MC10 L254 L10
310/12  W310 W12 S310 S12 HP 310 HP 12 C310 Cc12 MC310 MC12 L305 L12
330/13 MC330 MC13
360/ 14 W 360 W14 HP 360 HP 14
380/15 S 380 S15 €380 C15
410/16 W 410 W16
460/18 W 460 W18 S 460 S18 MC460 MC18
510/ 20 S510 S20

530/ 21 W 530 W 21
610/24 W610 W 24 S610 S24
690/27 W690 W27
760/30 W 760 W 30
840/33 W840 W33
920/36  W920 W 36
1000/40 W 1000 W 40
1100/44 W 1100 W 44

* Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement



Gama de perfiles rusos*

Dimensiones nominales: altura x anchura en mm

Russian section ranges*

Nominal sizes: depth x width in mm

Gamas de perfis russos*

Dimensdes nominais: altura x largura em mm

Altura

Depth

Altura

e ]

HG

UE

paginas/pages/paginas
194-195

Perfiles Pilares

Columns

Colonne

20K1
20 K2
25K1

25K2
30Sz1 30U

30K1
30Sz2 302  30K2/K3

* Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

* Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

* Pedido minimo e condicoes de entrega mediante acordo.

paginas/pages/paginas
196-197

Perfiles U de alas inclinadas

Taper flange channels

Perfis U de abas inclinadas




H

H

paginas/pages/paginas
200-203

paginas/pages/paginas
200-203

Altura

Depth

Perfiles

Perfiles de ala ancha
para pilotes

Wide flange
bearing piles

Perfis H de abas largas
para estacas

H 100 x 100
H125x125
H150x 75
H 150 x 150
H175x175
H 200 x 100
H200x 150

H250x 125

H300x 150
H 300 x 200

H350x 175

H 400 x 200
H 400 x 300

H 500 x 200
H 500 x 300
H 600 x 300
H 700 x 300
H 800 x 300
H 900 x 300

H 200 x 200

H250x 250

H 300 x 300

H 350 x 350

H 400 x 400

* Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

* Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

* Pedido minimo e condi¢Ges de entrega mediante acordo.







IPE Perfiles | de alas paralelas

IPN Perfiles | de alas inclinadas

HE Perfiles H de alas anchas

HZL Perfiles H de alas muy anchas

HL Perfiles H de alas muy
anchas

HD Perfiles H de alas anchas para pilares
HP Perfiles H de alas anchas para pilotes
UPE Perfiles U de alas paralelas

UPN Perfiles U de alas inclinadas

U Perfiles U comerciales de alas inclinadas
L Perfiles angulares de lados iguales
L Perfiles angulares de lados desiguales

L Dimensiones de construccion - Perfiles
angulares de lados iguales

L Dimensiones de construccion - Perfiles
angulares de lados desiguales

Pletinas y llantas

Barras cuadradas

Barras redondas de acero laminadas en
caliente

IPE European | beams

IPN European standard beams

HE European wide flange beams

HZL European extra wide flange beams

HL European extra wide flange
beams

HD Wide flange columns
HP Wide flange bearing piles
UPE Channels with parallel flanges

UPN European standard channels

U Channels with taper flanges
L Equal leg angles
L Unequal leg angles

L Dimensions for detailing - equal leg
angles

L Dimensions for detailing - unequal leg
angles

Narrow flat bars + Flat bars
Square bars
Hot rolled round steel bars

IPE Perfis | de abas paralelas

IPN Perfis | de abas inclinadas

HE Perfis H de abas largas

HZL Perfis H de abas muito largas

HL Perfis H de abas muito largas

HD Perfis H de abas largas para pilares
HP Perfis H de abas largas para estacas
UPE Perfis U de abas paralelas

UPN Perfis U de abas inclinadas
normalizadas

U Perfis U de abas inclinadas comerciais
L Cantoneira de abas iguais
L Cantoneira de abas desiguais

L Dimensbes construtivas — cantoneira
de abas iguais

L Dimensoes construtivas — cantoneira
de abas desiguais

Barras retangulares
Barras quadradas
Barras redondas




Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw tr r A hi d () Prin Prnax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

IPE AA 80* 4,9 78 46 32 4,2 5,0 6,31 69,6 59,6 - - - 0,325 65,62
IPEA 8O- /* 5,0 78 46 3.3 4,2 5,0 6,38 69,6 59,6 - - - 0,325 64,90
IPE 80* 6,0 80 46 3.8 52 5,0 7,64 69,6 59,6 = = = 0,328 54,64
IPE AA 100* 6,7 97,6 55 3,6 4,5 7.0 8,56 88,6 74,6 - - - 0,396 58,93
IPEA 100-/* 6,9 98 55 3,6 4,7 7.0 8,8 88,6 74,6 - - - 0,397 57,57
IPE 100* 8,1 100 55 41 57 7.0 10,3 88,6 74,6 - - - 0,400 49,33
IPE AA 120* 8,4 117 64 3,8 4,8 7.0 10,7 107,4 93,4 = = = 0,470 56,26
IPEA120- 8,7 117,6 64 3,8 51 7,0 11,0 107,4 93,4 - - - 0,472 54,47
IPE 120 10,4 120 64 4,4 6,3 7.0 13,2 107,4 93,4 - - - 0,475 45,82
IPE AA 140* 10,1 136,6 73 3,8 5,2 7.0 12,8 126,2 112,2 = = = 0,546 54,26
IPEA 140- 10,5 137,4 73 3,8 5,6 7,0 13,4 126,2 112,2 - - - 0,547 52,05
IPE 140 12,9 140 73 4,7 6,9 7.0 16,4 126,2 112,2 - - - 0,551 42,70
IPE AA 160* 12,1 156,4 82 4,0 5,6 7.0 15,4 145,2 131,2 - - - 0,621 50,40
IPEA160- 12,7 157 82 4,0 5,9 9,0 16,2 145,2 127,2 - - - 0,619 48,70
IPE 160 15,8 160 82 5,0 7,4 9,0 20,1 145,2 127,2 - - - 0,623 39,47
IPE AA 180* 14,9 176,4 91 43 6,2 9,0 19,0 164,0 146,0 M 10 48 48 0,693 46,37
IPEA 180- 15,4 177 91 4,3 6,5 9,0 19,6 164,0 146,0 M 10 48 48 0,694 45,15
IPE 180 18,8 180 91 53 8,0 9,0 23,9 164,0 146,0 M10 48 48 0,698 37,13
IPE O 180+ 21,3 182 92 6,0 9,0 9,0 271 164,0 146,0 M 10 50 50 0,705 33,12
IPE AA 200* 18,0 196,4 100 4,5 6,7 12,0 22,9 183,0 159,0 M 10 54 58 0,763 42,51
IPEA 200- 18,4 197 100 4,5 7,0 12,0 23,5 183,0 159,0 M 10 54 58 0,764 41,49
IPE 200 22,4 200 100 5,6 8,5 12,0 28,5 183,0 159,0 M 10 54 58 0,768 34,36
IPE O 200+ 25,1 202 102 6,2 9,5 12,0 32,0 183,0 159,0 M10 56 60 0,779 31,05
IPE AA 220* 21,2 216,4 110 4,7 7.4 12,0 27,0 201,6 177,6 M12 60 62 0,843 39,78
IPEA 220- 22,2 217 110 5,0 7,7 12,0 28,3 201,6 177,6 M 12 60 62 0,843 38,02
IPE 220 26,2 220 110 5,9 9,2 12,0 33,4 201,6 177,6 M12 60 62 0,848 32,36
IPEO 220+ 29,4 222 112 6,6 10,2 12,0 37,4 201,6 177,6 M 10 58 66 0,858 29,24

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segtn acuerdo.
+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

*

+ Minimum order: for the S235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

*

+ Encomenda minima: para S235 JR, conforme condi¢des de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.
+ Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

*



Paginas de notaciones 215-219 / Notations pages 215-219 / Paginas de notagdes 215-219

L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacién . o EN 1993-1-1: 2005 SIS
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z 8 8 3
Designacéo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure YR
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression :"3 :{ m
G Iy Way Wy A L W Wee DS I " 3 3 5
A28 B B8z
kg/m  mm*  mm®* mm* mm mm?> mm* mm® mm* mm mm mm* mm® N ® ¥ o @™ I =z =z W

%2 %2 (%] (%] (%] (%] w w

x10% x10°  x10®  x10 x10? x10* x10° x10° x10 x104  x10°

IPE A 80 50 644 165 190 318 307 685 298 47 104 176 042 003 1 1 - 1 1 - v
IPE A 100 69 141 288 330 401 444 131 477 75 122 212 077 028 1 1 - 1 1 - v |
IPE A 120 87 257 438 499 483 541 224 700 110 142 222 104 071 1 1 - 1 1 - v
IPE A 140 105 435 633 716 570 621 364 100 155 165 232 136 1,58
IPEA 160 127 689 878 991 653 7,80 544 133 207 1,83 263 196 3,09
IPE A 180 154 1063 120 135 7,37 920 819 180 280 205 | 278 270 593
IPE O 180 213| 1505 165 189 745 12,7 | 117 255 399 208 345 676 874
IPE AA 200 180 1533 156 176 819 114 112 224 350 221 320 38 101 1 1 - 2 4 - ¥ |
IPE 200 224 1943 194 221 826 140 142 285 446 224 367 698 130
IPE A 220 222| 2317 214 240 905 136 171 312 485 246 345 569 187

IPE O 220 29,4 3134 282 321 9,96 17,7 240 428 669 253 411 123 268 1 1 1 1 2 2 vV vV

+ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw tr r A hi d ? Prin Prnax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

IPE AA 240* 24,9 236,4 120 4,8 8,0 15,0 31,7 220,4 190,4 M12 64 68 0,917 36,86
IPEA 240- 26,2 237 120 5,2 8,3 15,0 33,3 220,4 190,4 M 12 64 68 0,918 35,10
IPE 240 30,7 240 120 6,2 9,8 15,0 39,1 220,4 190,4 M12 66 68 0,922 30,02
IPE O 240+ 34,3 242 122 7,0 10,8 15,0 43,7 220,4 190,4 M 12 66 70 0,932 2717
IPEA270- 30,7 267 135 55 8,7 15,0 39,2 249,6 219,6 M 16 70 72 1,037 33,75
IPE 270 36,1 270 135 6,6 10,2 15,0 45,9 249,6 219,6 M 16 72 72 1,041 28,86
IPEO 270+ 42,3 274 136 7.5 12,2 15,0 53,8 249,6 219,6 M 16 72 72 1,051 24,88
IPEA300- 36,5 297 150 6,1 9,2 15,0 46,5 278,6 248,6 M 16 72 86 1,156 31,65
IPE 300 42,2 300 150 7.1 10,7 15,0 53,8 278,6 248,6 M 16 72 86 1,160 27,46
IPE O 300+ 49,3 304 152 8,0 12,7 15,0 62,8 278,6 248,6 M 16 74 88 1,174 23,81
IPEA330- 43,0 327 160 6,5 10,0 18,0 54,7 307,0 271,0 M 16 78 96 1,250 29,09
IPE 330 49,1 330 160 7,5 11,5 18,0 62,6 307,0 271,0 M 16 78 96 1,254 25,52
IPE O 330+ 57,0 334 162 8,5 13,5 18,0 72,6 307,0 271,0 M 16 80 98 1,268 22,24
IPEA360- 50,2 357,6 170 6,6 11,5 18,0 64,0 334,6 298,6 M 22 86 88 1,351 26,91
IPE 360 57,1 360 170 8,0 12,7 18,0 72,7 334,6 298,6 M 22 88 88 1,353 23,70
IPE O 360+ 66,0 364 172 9,2 14,7 18,0 84,1 334,6 298,6 M 22 90 90 1,367 20,69
IPEA 400- 57,4 397 180 7,0 12,0 21,0 731 373,0 331,0 M 22 94 98 1,464 25,51
IPE 400 66,3 400 180 8,6 13,5 21,0 84,5 373,0 331,0 M 22 96 98 1,467 22,12
IPE O 400+ 75,7 404 182 9,7 15,5 21,0 96,4 373,0 331,0 M 22 96 100 1,481 19,57
IPEA 450- 67,2 447 190 7,6 13,1 21,0 85,6 420,8 378,8 M 24 100 102 1,603 23,87
IPE 450 77,6 450 190 9,4 14,6 21,0 98,8 420,8 378,8 M 24 100 102 1,605 20,69
IPE O 450+ 92,4 456 192 11,0 17,6 21,0 118 420,8 378,8 M 24 102 104 1,622 17,56
IPEA500- 79,4 497 200 8,4 14,5 21,0 101 468,0 426,0 M 24 100 112 1,741 21,94
IPE 500 90,7 500 200 10,2 16,0 21,0 116 468,0 426,0 M 24 102 112 1,744 19,23
IPE O 500+ 107 506 202 12,0 19,0 21,0 137 468,0 426,0 M 24 104 114 1,760 16,4

*

*

*

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segtn acuerdo.

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condi¢des de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacién i . EN 1993-1-1: 2005 SIS
Designation eje fuertey-y eje débil z-z 81813
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure MR
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression E I §

. . o o
G Iy Wel.y Wpl.y‘ ly Az Iz Wz Wp\z‘ Iz Ss le lw o o O
Llelglalm g2 g
kg/m  mm* mm®  mm* mm mm? mm* mm’ mm’ mm mm mm* mm® &N ™ ¥ & o ¥ Zz zZz W

w (%] (%] (%] [%] [%] L w

x104 x10°  x10°  x10 x10* x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

IPEO 500 107 57780 2284 2613 206 70,2 2622 260 409 438 746 144 1548 1 1 1 2 4 4 vV vV VY

+ W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

G h b t te r A hi d ? Prin Prmax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

IPEA550- 92,1 547 210 9,0 15,7 24,0 117 515,6 467,6 M 24 106 122 1,875 20,36
IPE 550 106 550 210 111 17,2 24,0 134 515,6 467,6 M 24 110 122 1,877 17,78
IPE O 550+ 123 556 212 12,7 20,2 24,0 156 515,6 467,6 M 24 110 122 1,893 15,45
IPE A 600- 108 597 220 9,8 17,5 24,0 137 562,0 514,0 M 27 114 118 2,013 18,72
IPE 600 122 600 220 12,0 19,0 24,0 156 562,0 514,0 M 27 116 118 2,015 16,45
IPE O 600+ 154 610 224 15,0 24,0 24,0 197 562,0 514,0 M 27 118 122 2,045 13,24
IPE 750 x 134 134 750 264 12,0 15,5 17,0 171 719,0 685,0 M 27 102 158 2,505 18,71
IPE 750 x 147 147 753 265 13,2 17,0 17,0 188 719,0 685,0 M 27 104 164 2,510 17,06
IPE750 x 173+ 173 762 267 14,4 21,6 17,0 221 719,0 685,0 M 27 104 166 2,534 14,58
IPE 750 x 196+ 196 770 268 15,6 25,4 17,0 251 719,0 685,0 M 27 106 166 2,552 12,96

*

*

*

Pedido minimo: para calidad $235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segin acuerdo.

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condi¢des de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacion ) L EN 1993-1-1: 2005 313 &
Designation eje fuertey-y eje débil z-z 8 8 3
Designacéo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure RS
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression :i i (LQ
G ly Way Waye iy Ac L Wa Wae i s, I l S 8 3
-
kg/m  mm* mm®  mm* mm mm? mm* mm’ mm’ mm mm mm* mm® & ™ ¥ & o ¥ =z =z W

w (%] (%] (%] [%] [%] i) L

x10*  x10° x10° x10 x10* x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

IPE 550 106 | 67120 2440 2787 224 723 2668 254 401 445 | 736 123 1884

IPE 600 122 92080 3070 3512 243 838 3387 308 486 4,66 781 165 2846
IPE 750 x 147 147 | 166100 4411 5110 298 105 5289 399 631 531 671 162 7141

IPE 750 x 196 196 240300 6241 7174 310 127 8175 610 959 571 863 409 11290 1 1 1 4 4 4 Vv H H

HI = HISTAR®

+ W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacgao Dimensoes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw tr g r A d ? Prin Prax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm mm? mm mm mm m?/m m?/t
x10?

IPN 80* 5,94 80 42 39 59 3,9 2,3 7,57 59 - - - 0,304 51,09
IPN 100* 8,34 100 50 4,5 6,8 4,5 2,7 10,6 75,7 - - - 0,370 44,47
IPN 120* 11,1 120 58 5.1 7,7 5.1 3,1 14,2 92,4 - - - 0,439 39,38
IPN 140* 14,3 140 66 5,7 8,6 5,7 3.4 18,2 109,1 - - - 0,502 34,94
IPN 160* 17,9 160 74 6,3 9,5 6,3 3,8 22,8 125,8 - - - 0,575 32,13
IPN 180* 21,9 180 82 6,9 10,4 6,9 4,1 27,9 142,4 - - - 0,640 29,22
IPN 200* 26,2 200 90 7,5 11,3 7,5 4,5 33,4 159,1 - - - 0,709 27,04
IPN 220* 31,1 220 98 8,1 12,2 8,1 4,9 39,5 175,8 M10 50 56 0,775 24,99
IPN 240* 36,2 240 106 8,7 13,1 8,7 52 46,1 192,5 M 10 54 60 0,844 23,32
IPN 260* 41,9 260 113 9,4 14,1 9,4 5,6 53,3 208,9 M12 62 62 0,906 21,65
IPN 280* 47,9 280 119 10,1 15,2 10,1 6,1 61,0 2251 M12 68 68 0,966 20,17
IPN 300* 54,2 300 125 10,8 16,2 10,8 6,5 69,0 241,6 M12 70 74 1,03 19,02
IPN 320* 61,0 320 131 11,5 17,3 11,5 6,9 77,7 2579 M12 70 80 1,09 17,87
IPN 340* 68,0 340 137 12,2 18,3 12,2 73 86,7 2743 M12 78 86 1,15 16,90
IPN 360* 76,1 360 143 13 19,5 13 7,8 97,0 290,2 M12 78 92 1,21 15,89
IPN 380* 84,0 380 149 13,7 20,5 13,7 8,2 107 306,7 M 16 84 86 1,27 15,12
IPN 400* 92,4 400 155 14,4 21,6 14,4 8,6 118 3229 M 16 86 92 1,33 14,36
IPN 450* 115 450 170 16,2 243 16,2 9,7 147 363,6 M 16 92 106 1,48 12,83
IPN 500* 141 500 185 18 27 18 10,8 179 404,3 M 20 102 110 1,63 11,60
IPN 550* 166 550 200 19 30 19 11,9 212 445,6 M 22 112 118 1,80 10,80
IPN 600* 199 600 215 21,6 32,4 21,6 13 254 485,8 M 24 126 128 1,92 9,89

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacion . o EN 1993-1-1:2005 & <
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S 8 g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure NN
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression E :{ L{N')
G l Way W b A L Wao Wee ks I by SERSERS)
28 8 3 <<z
kg/m mm* mm*  mm* mm  mm? mm* mm’ mm® mm mm  mm* mm® N m N m =z oz W

(%] (%] (%] w w w

x10* x10*°  x10®  x10 x10? x10* x10° x10° x10 x10*  x10°

S S S N N
B0 wm ser 630 4e1 6e 215 741 124 123 2w 27 oe 1 1 1 1 v
BWi 79 ms 117 10 a0 1083 57 148 289 s w2 657 a4 1 1 1 1 <
S S S N
B0 9 S0 a2 514 1040 2608 2 S0 89 232 526 s 441 1 1 1 1 v

s S S I
BNE0 et a0 g w4 17 ma S Bar 14 260 69 725 1@ 1 1 1 1 4
s S S N I

IPN 600 199 139000 4630 5452 23,4 1380 4670 434 752 430 117,6 787 3814 1 1 1 1V

+ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.




Perfiles H de alas anchas

Dim.: HE A, HE B'y HE M 100 - 1000 conforme a la norma anterior EU 53-62; HE 1000 con Gye>Gyem conforme a ASTM A 6/A 6M - 12 b
HE AA100-1000 conforme a la norma AM
Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M CSs |
ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 con Gue>Griem — WEEIAGS
Estado de la superficie: conforme a norma EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1 4 — —

European wide flange beams

Dim.: HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with former standard EU 53-62; HE 1000 with Gye>Gyew in accordance with ASTM A 6/A 6M - 12

HE AA100-1000 in accordance with AM standard dh

Tolerances: EN 10034:1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M h  y-=—ft— i
ASTM A 6/A 6M - 12 HE 1000 with Gye>Grien

Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Perfis H de abas largas K}
Dim.: HE A, HE B e HE M 100-1000 conforme & norma anterior EU 53-62; HE 1000 com Gye>Gren sSegundo a norma ASTM A 6/A 6M - 12 S -
A

HE AA 100-1000 segundo a norma AM

Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M t z
ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 com Gpe>Griem f

Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1

Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion
Designation Dimensions Dimensions for detailing
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas

G h b tw te r A hi d ? Prin Prax

kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm

x10?

HE 100 AA* 12,2 91 100 4,2 5,5 12 15,6 80 56 M 10 54 58
HE 100 A 16,7 96 100 5 8 12 21,2 80 56 M 10 54 58
HE 100 B 20,4 100 100 6 10 12 26,0 80 56 M 10 56 58
HE 100 M 41,8 120 106 12 20 12 53,2 80 56 M 10 62 64
HE 120 AA* 14,6 109 120 4,2 5,5 12 18,6 98 74 M12 58 68
HE 120 A 19,9 114 120 5 8 12 25,3 98 74 M12 58 68
HE120B 26,7 120 120 6,5 11 12 34,0 98 74 M12 60 68
HE 120 M 52,1 140 126 12,5 21 12 66,4 98 74 M 12 66 74
HE 140 AA* 18,1 128 140 4,3 6 12 23,0 116 92 M 16 64 76
HE 140 A 24,7 133 140 5,5 8,5 12 31,4 116 92 M 16 64 76
HE 140 B 33,7 140 140 7 12 12 43,0 116 92 M 16 66 76
HE 140 M 63,2 160 146 13 22 12 80,6 116 92 M 16 72 82
HE 160 AA* 23,8 148 160 4,5 7 15 30,4 134 104 M 20 76 84
HE 160 A 30,4 152 160 6 9 15 38,8 134 104 M 20 78 84
HE 160 B 42,6 160 160 8 13 15 54,3 134 104 M 20 80 84
HE 160 M 76,2 180 166 14 23 15 97,1 134 104 M 20 86 90
HE 180 AA* 28,7 167 180 5 7,5 15 36,5 152 122 M 24 84 92
HE 180 A 35,5 171 180 6 9,5 15 45,3 152 122 M 24 86 92
HE 180 B 51,2 180 180 8,5 14 15 65,3 152 122 M 24 88 92
HE 180 M 88,9 200 186 14,5 24 15 113,3 152 122 M 24 94 98
HE 200 AA* 34,6 186 200 5,5 8 18 44,1 170 134 M 27 96 100
HE 200 A 42,3 190 200 6,5 10 18 53,8 170 134 M 27 98 100
HE 200 B 61,3 200 200 9 15 18 78,1 170 134 M 27 100 100
HE 200 M 103 220 206 15 25 18 131,3 170 134 M 27 106 106
HE 220 AA* 40,4 205 220 6 8,5 18 51,5 188 152 M 27 98 118
HE 220 A 50,5 210 220 7 11 18 64,3 188 152 M 27 98 118
HE 220 B 71,5 220 220 9,5 16 18 91,0 188 152 M 27 100 118
HE 220 M 117 240 226 15,5 26 18 149,4 188 152 M 27 108 124
HE 240 AA* 47,4 224 240 6,5 9 21 60,4 206 164 M 27 104 138
HE 240 A 60,3 230 240 7,5 12 21 76,8 206 164 M 27 104 138
HE 240 B 83,2 240 240 10 17 21 106,0 206 164 M 27 108 138
HE 240 M 157 270 248 18 32 21 199,6 206 164 M 27 116 146

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segin acuerdo.
Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Encomenda minima: para $235 JR, conforme condigdes de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.

y=ft-

Superficie
Surface
Superficie
A As
m?/m m?/t
0,553 45,17
0,561 33,68
0,567 27,76
0,619 14,82
0,669 45,94
0,677 34,06
0,686 25,71
0,738 14,16
0,787 43,53
0,794 32,21
0,805 23,88
0,857 13,56
0,901 37,81
0,906 29,78
0,918 21,56
0,970 12,74
1,018 35,51
1,024 28,83
1,037 20,25
1,089 12,25
1,130 32,62
1,136 26,89
1,151 18,78
1,203 11,67
1,247 30,87
1,255 24,85
1,270 17,77
1,322 11,27
1,359 28,67
1,369 22,70
1,384 16,63
1,460 9,318
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao

Classification

DSZ;?,:Z?ST eje fuerte y-y eje débil z-z EN1993-1-1:2005 § ér e
Designacdo strong axis y-y weak axis 2-z P}'fe Pure . : z Q
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression RN (I'Q
G ly Way  Woye i A, L Wae Wee s, I o 8 8 ©
nEe8 888z
kg/m mm* mm? mm? mm mm?> mm* mm?> mm?® mm mm ~ mm* mm® N s N z z «

x10* x10°  x10°  x10 x102 x10* x10® x10° x10 x10%  x10°
HE 100 AA 12,2 2365 51,98 5836 3,89 6,15 92,06 1841 2844 243 2926 251 168 1 1 2 1 1 2 v v V
HE 100 A 16,7 349,2 72,76 83,01 406 7,56 1338 26,76 41,14 2,51 3506 524 258 1 1 1 1 1 1 |v v ¥V
HE 100 B 20,4 4495 89,91 1042 4,16 904 1673 3345 51,42 253 4006 925 338 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 100 M 41,8 1143 190,4 2358 4,63 18,04 3992 7531 1163 2,74 66,06 6821 993 T 1 1 1 1 1 |v v v
HE 120 AA 14,6 413,44 75,85 84,12 4,72 690 1588 26,47 40,62 293 2926 278 424 1 3 31 3 3 Vv v V
HE120A 19,9 6062 1063 1195 4,89 846 2309 3848 5885 3,02 3506 599 647 1 1 1 1 1 1 v v V
HE120B 26,7 8644 1441 1652 504 1096 3175 5292 8097 3,06 4256 13,84 9,41 T1 111 1 v vV
HE 120 M 52,1 2018 2882 350,6 551 21,15 7028 1116 1716 3,25 6856 9166 2479 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 140 AA 18,1 719,5 112,4 1238 559 792 2748 3926 5993 345 3036 354 1021 2 3 3 2 3 3 Vv v V
HE 140 A 24,7 1033 1554 173,5 5,73 10,12 389,3 5562 84,85 352 3656 813 1506 1 1 2 1 1 2 v v V
HE 140 B 33,7 1509 215,6 2454 593 13,08 549,7 7852 119,8 3,58 4506 2006 2248 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 140 M 63,2 3291 411,4 493,8 6,39 24,46 1144 156,8 2405 3,77 71,06 1200 5433 1 1 1 .1 1 1 |v v ¥V
HE 160 AA 23,8 1283 173,4 1904 6,50 10,38 478,77 59,84 9136 3,97 3607 633 2375/ 1 3 3 1 3 3 v v VvV
HE 160 A 30,4 1673 220,1 2451 6,57 13,21 6156 76,95 1176 3,98 4157 1219 3141 1 1 2 1 1 2 Vv v V
HE 160 B 42,6 2492 311,5 3540 6,78 17,59 8892 111,2 170,0 4,05 51,57 3124 4794 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 160 M 76,2 5098 566,5 674,6 7,25 3081 1759 2119 3255 4,26 7757 1624 1081 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 180 AA 28,7 1967 2356 2582 7,34 12,16 7300 81,11 123,6 4,47 3757 833 4636 2 3 3 2 3 3 Vv Vv V
HE 180 A 35,5 2510 293,6 3249 7,45 14,47 9246 102,7 156,5 4,552 4257 1480 6021 1 2 3 1 2 3| v v ¥V
HE 180 B 51,2 3831 4257 4814 7,66 20,24 1363 151,4 231,0 457 5407 4216 9375 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 180 M 88,9 7483 748,3 883,4 8,13 34,65 2580 277,4 4252 4,77 8007 2033 1993 1 1 1 1 1 1 v v VvV
HE 200 AA 34,6 2944 316,6 347,17 8,17 1545 1068 106,8 163,2 4,92 4259 1269 8449 2 3 3 2 3 3 Vv v V
HE 200 A 42,3 3692 3886 4295 8,28 1808 1336 133,6 2038 498 4759 2098 1080 1 2 3 1 2 3 v v V
HE 200 B 61,3 5696 569,6 642,5 854 24,83 2003 200,3 3058 507 6009 5928 171,17 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 200 M 103 10640 9674 1135 9,00 41,03 3651 3545 5432 527 8609 2594 3463 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 220 AA 40,4 4170 406,9 4455 9,00 17,63 1510 1373 2093 542 4409 1593 1456 3 3 4 3 3 4 v v YV
HE 220 A 50,5 5410 5152 5685 9,17 2067 1955 177,7 2706 5,51 50,09 2846 1933 1 2 3 1 2 3 |v v ¥V
HE 220 B 71,5 8091 7355 827,0 9,43 27,92 2843 2585 3939 559 6259 7657 2954 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 220 M 117 | 14600 1217 1419 9,89 4531| 5012 4435 6786 579 8859 3153 5727 /1 1 1 1 1 1 v v VvV
HE 240 AA 47,4 5835 521,0 570,6 9,83 21,54| 2077 173,1 264,4 587 4910 2298 2396 3 3 4 3 3 4 v v V
HE 240 A 60,3 7763 675,1 744,6 10,05 2518 2769 230,7 351,7 600 56,10 4155 3285 1 2 3 1 2 3 Vv Vv V
HE 240 B 83,2 11260 9383 1053 10,31 33,23 3923 3269 4984 6,08 6860 1027 489 1 1 1 1 1 1 v v V
HE 240 M 157 24290 1799 2117 11,03 60,07 8153 657,5 1006 6,39 1066 6279 1152 1 1 - 1 1 - Vv Vv V

04
L4
¢

W,: para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 0 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
W, para um dimensionamento pléstico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necesséria. Ver pagina 219.
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Perfiles H de alas anchas (continva)

Dim.: HE A, HE B'y HE M 100 - 1000 conforme a la norma anterior EU 53-62; HE 1000 con Gye>Gyem conforme a ASTM A 6/A 6M - 12 b
HE AA100-1000 conforme a la norma AM
Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M CSs |
ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 con Gie>Griem — WEEIAGS
Estado de la superficie: conforme a norma EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1 4 — —

European wide flange beams (continued)

Dim.: HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with former standard EU 53-62; HE 1000 with Gye>Gyew in accordance with ASTM A 6/A 6M - 12

HE AA100-1000 in accordance with AM standard dh

Tolerances: EN 10034:1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M h  y=—fit— i
ASTM A 6/A 6M -12  HE 1000 With Gye>Gren

Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Dim.: HE A, HE B e HE M 100-1000 conforme & norma anterior EU 53-62; HE 1000 com Gye>Gren sSegundo a norma ASTM A 6/A 6M - 12
HE AA 100-1000 segundo a norma AM
Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M

Perfis H de abas largas (continuagao) a 1y
R

ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 com Gye>Griem tF z
Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1
Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion

Designation Dimensions Dimensions for detailing

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas
G h b tw te r A hi d ? Prin Prax
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm

x10?

HE 260 AA* 54,1 244 260 6,5 9,5 24 69,0 225 177 M 27 110 158
HE 260 A 68,2 250 260 7,5 12,5 24 86,8 225 177 M 27 110 158
HE 260 B 93,0 260 260 10 17,5 24 118,4 225 177 M 27 114 158
HE 260 M 172 290 268 18 32,5 24 219,6 225 177 M 27 122 166
HE 280 AA* 61,2 264 280 7 10 24 78,0 244 196 M 27 110 178
HE 280 A 76,4 270 280 8 13 24 97,3 244 196 M 27 112 178
HE 280 B 103 280 280 10,5 18 24 131,4 244 196 M 27 114 178
HE 280 M 189 310 288 18,5 33 24 240,2 244 196 M 27 122 186
HE 300 AA* 69,8 283 300 7,5 10,5 27 88,9 262 208 M 27 116 198
HE 300 A 88,3 290 300 8,5 14 27 112,5 262 208 M 27 118 198
HE 300 B 117 300 300 11 19 27 149,1 262 208 M 27 120 198
HE 300 M 238 340 310 21 39 27 3031 262 208 M 27 132 208
HE 320 AA* 74,2 301 300 8 11 27 94,6 279 225 M 27 118 198
HE 320 A 97,6 310 300 9 15,5 27 124,4 279 225 M 27 118 198
HE 320 B 127 320 300 11,5 20,5 27 161,3 279 225 M 27 122 198
HE 320 M 245 359 309 21 40 27 312,0 279 225 M 27 132 204
HE 340 AA* 78,9 320 300 8,5 11,5 27 100,5 297 243 M 27 118 198
HE 340 A 105 330 300 9,5 16,5 27 1335 297 243 M 27 118 198
HE 340 B 134 340 300 12 21,5 27 170,9 297 243 M 27 122 198
HE 340 M 248 377 309 21 40 27 315,8 297 243 M 27 132 204
HE 360 AA* 83,7 339 300 9 12 27 106,6 315 261 M 27 118 198
HE 360 A 112 350 300 10 17,5 27 142,8 315 261 M 27 120 198
HE 360 B 142 360 300 12,5 22,5 27 180,6 315 261 M 27 122 198
HE 360 M 250 395 308 21 40 27 318,8 315 261 M 27 132 204
HE 400 AA* 92,4 378 300 9,5 13 27 117,7 352 298 M 27 118 198
HE 400 A 125 390 300 11 19 27 159,0 352 298 M 27 120 198
HE 400 B 155 400 300 13,5 24 27 197,8 352 298 M 27 124 198
HE 400 M 256 432 307 21 40 27 325,8 352 298 M 27 132 202
HE 450 AA* 99,7 425 300 10 13,5 27 1271 398 344 M 27 120 198
HE 450 A 140 440 300 11,5 21 27 178,0 398 344 M 27 122 198
HE 450 B 171 450 300 14 26 27 218,0 398 344 M 27 124 198
HE 450 M 263 478 307 21 40 27 3354 398 344 M 27 132 202

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segin acuerdo.
Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Encomenda minima: para $235 JR, conforme condigdes de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.

y=ft-

.

Superficie
Surface
Superficie
A As
m?/m m?/t
1,474 27,22
1,484 21,77
1,499 16,12
1,575 9,133
1,593 26,01
1,603 20,99
1,618 15,69
1,694 8,984
1,705 24,42
1,717 19,43
1,732 14,80
1,832 7,699
1,740 23,43
1,756 17,98
1,771 13,98
1,866 7,616
1,777 22,52
1,795 17,13
1,810 13,49
1,902 7,670
1,814 21,67
1,834 16,36
1,849 13,04
1,934 7,730
1,891 20,46
1,912 15,32
1,927 12,41
2,004 7,835
1,984 19,89
2,011 14,39
2,026 11,84
2,096 7,959
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Denominacion . o EN1993-1-1:2005 & &
Designation eje fuertey-y eje débil z-z S S g
Designacdo strong axis y-y weak axis 2-z P}'fe Pure . : z IS
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression RN (I'Q
G ly Wy We i A, Lo Wa, Wae ks X Iy S 3 o
n 1w o v w o 2 2 z
kg/m mm* mm? mm? mm mm?> mm* mm?> mm?® mm mm ~ mm* mm® & a g a 5 § z z «
x10* x10°  x10°  x10 x102 x10* x10® x10° x10 x10%  x10°
HE 260 AA 54,1 7981 654,1 714,5 10,76 24,75 2788 214,5 327,7 6,36 5362 3031 3826 3 3 4 3 3 4 v v V
HE 260 A 68,2 10450 836,4 9198 10,97 28,76 3668 282,1 430,2 650 6062 5237 5164 1 3 3 1 3 3 v H H
HE 260 B 93,0 14920 1148 1283 11,22 37,59 5135 3950 6022 658 73,12 1238 7537 1 1 1 1 1 1 v H H
HE 260 M 172 31310 2159 2524 11,94 66,89 10450 779,7 1192 690 111,17 7190 1728 1 1 1 1 1 1| Y H H
HE 280 AA 61,2 10560 799,8 873,17 11,63 27,52 3664 2617 399,4 6,85 5512 3622 5901 3 3 4 3 3 4 v v V
HE 280 A 76,4 13670 1013 1112 11,86 31,74 4763 3402 5181 7,00 62,12 6210 7854 1 3 3 1 3 3 v H HI
HE 280 B 103 ' 19270 1376 1534 12,11 41,09 6595 4710 717,66 7,09 74,62 1437 1130 |1 1 1.1 1 1 v H H
HE 280 M 189 39550 2551 2966 12,83 72,03 13160 914,1 1397 7,40 1126 8073 2520 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HE 300 AA 69,8 13800 9756 1065 12,46 32,37 4734 3156 4823 7,30 60,13 4935 8772 3 3 4 3 3 4 v v V
HE 300 A 88,3 18260 1260 1383 12,74 37,28 6310 420,6 6412 7,49 6813 8517 1200 | 1 3 3 1 3 3 v H H
HE 300 B 117 25170 1678 1869 12,99 47,43 8563 5709 870,1 7,58 8063 1850 1688 1 1 1 1 1 1 v H HI
HE 300 M 238 59200 3482 4078 13,98 90,53 19400 1252 1913 800 130,6 1408 438 1 1 1 .1 1 1Y H H
HE 320 AA 74,2 16450 1093 1196 13,19 3540 4959 330,6 5057 7,24 6163 5587 1041 | 3 3 4 3 3 4 v v V
HE 320 A 97,6 22930 1479 1628 13,58 41,13 6985 4657 709,7 7,49 7163 1080 1512 1 2 3 1 2 3 v H HI
HE 320B 127 . 30820 1926 2149 13,82 51,77 9239 6159 9391 7,57 84,13 2251 2069 1 1 1 .1 1 1 v H H
HE 320 M 245 68130 3796 4435 14,78 94,85 19710 1276 1951 7,95 1326 1501 5004 1 1 1 1 1 1 v H H
HE 340 AA 78,9 19550 1222 1341 13,95 38,69 5185 3456 5293 7,18 63,13 63,07 1231 3 3 4 3 3 4 v Vv V
HE 340 A 105 | 27690 1678 1850 14,40 44,95 7436 4957 7559 7,46 7413 1272 1824 1 1 3 1 1 3 | Y H H
HE 340 B 134 36660 2156 2408 14,65 56,09 9690 6460 9857 7,53 86,63 2572 2454 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HE 340 M 248 | 76370 4052 4718 15,55 98,63 19710 1276 1953 7,90 1326 1506 5584 1 1 1 .1 1 1 Y H H
HE 360 AA 83,7 23040 1359 1495 14,70 42,17 5410 360,7 553,0 7,12 64,63 7099 1444 | 2 3 3 2 3 3 v v VvV
HE 360 A 112 33090 1891 2088 15,22 48,96 7887 5258 8023 7,43 7663 1488 2177 1 1 2 1 1 2 v H HI
HE 360 B 142 43190 2400 2683 15,46 60,60 10140 676,1 1032 7,49 89,13 2925 2883 1 1 1 .1 1 1Y H H
HE 360 M 250 84870 4297 4989 16,32 102,4 19520 1268 1942 7,83 1326 1507 6137 1 1 1 1 1 1 v H H
HE 400 AA 92,4 31250 1654 1824 16,30 47,95 5861 3908 599,7 7,06 67,13 84,69 1948 2 3 3 2 3 4 v Vv V
HE 400 A 125 | 45070 2311 2562 16,84 57,33 8564 5709 8729 7,34 8063 1890 2942 1 1 1 1 2 2| Y H H
HE 400 B 155 57680 2884 3232 17,08 69,98 10820 721,33 1104 7,40 93,13 3557 3817 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HE 400 M 256 104100 4820 5571 17,88 110,2 19340 1260 1934 7,70 1326 1515 7410 1 1 1.1 1 1 Y H H
HE 450 AA 99,7 41890 1971 2183 18,16 54,70 6088 4058 624,4 6,92 6863 9561 2572 | 1 3 3 2 4 4 v v V
HE 450 A 140 63720 2896 3216 18,92 65,78 9465 631,0 9655 7,29 8513 2438 4148 1 1 1 1 2 3 ¥ H H
HE 450 B 171 79890 3551 3982 19,14 79,66 11720 781,4 1198 7,33 97,63 4405 5258 1 1 1 1 1 2| Y H H
HE 450 M 263 131500 5501 6331 19,80 119,8 19340 1260 1939 7,59 1326 1529 9251 1 1 1 1 1 1 v H H
HI = HISTAR®

¢ W, paraeldisefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Perfiles H de alas anchas (continva)

Dim.: HE A, HE By HE M 100 - 1000 conforme a la norma anterior EU 53-62; HE 1000 con Gye>Gyem conforme a ASTM A 6/A 6M - 12 b
HE AA100-1000 conforme a la norma A
Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M CSs |
ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 con Gie>Griem — WEEIAGS
Estado de la superficie: conforme a norma EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1 4 — —

European wide flange beams (continued)

Dim.: HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with former standard EU 53-62; HE 1000 with Gye>Gyew in accordance with ASTM A 6/A 6M - 12

HE AA100-1000 in accordance with AM standard dh

Tolerances: EN 10034:1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M h  y-=—fit— i
ASTM A 6/A 6M -12  HE 1000 With Gye>Gren

Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Dim.: HE A, HE B e HE M 100-1000 conforme & norma anterior EU 53-62; HE 1000 com Gye>Gren sSegundo a norma ASTM A 6/A 6M - 12
HE AA 100-1000 segundo a norma AM
Tolerancias: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M

Perfis H de abas largas (continuagao) a 1y
R

ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 com Gpe>Griem i =
Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1
Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion

Designation Dimensions Dimensions for detailing

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas
G h b tw e r A hi d ] Prin Prax
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm

x10?

HE 500 AA* 107 472 300 10,5 14 27 136,9 444 390 M 27 120 198
HE 500 A 155 490 300 12 23 27 197,5 444 390 M 27 122 198
HE 500 B 187 500 300 14,5 28 27 238,6 444 390 M 27 124 198
HE 500 M 270 524 306 21 40 27 3443 444 390 M 27 132 202
HE 550 AA* 120 522 300 11,5 15 27 152,8 492 438 M 27 122 198
HE 550 A 166 540 300 12,5 24 27 211,8 492 438 M 27 122 198
HE 550 B 199 550 300 15 29 27 2541 492 438 M 27 124 198
HE 550 M 278 572 306 21 40 27 354,4 492 438 M 27 132 202
HE 600 AA* 129 571 300 12 15,5 27 1641 540 486 M 27 122 198
HE 600 A 178 590 300 13 25 27 226,5 540 486 M 27 122 198
HE 600 B 212 600 300 15,5 30 27 270,0 540 486 M 27 126 198
HE 600 M 285 620 305 21 40 27 363,7 540 486 M 27 132 200
HE 600 x 337* 337 632 310 25,5 46 27 429,2 540 486 M 27 138 202
HE 600 x 399 399 648 315 30 54 27 508,5 540 486 M 27 142 208
HE 650 AA* 138 620 300 12,5 16 27 175,8 588 534 M 27 122 198
HE 650 A 190 640 300 13,5 26 27 241,6 588 534 M 27 124 198
HE 650 B 225 650 300 16 31 27 286,3 588 534 M 27 126 198
HE 650 M 293 668 305 21 40 27 373,7 588 534 M 27 132 200
HE 650 x 343" 343 680 309 25 46 27 437,5 588 534 M 27 138 202
HE 650 x 407 407 696 314 29,5 54 27 518,8 588 534 M 27 142 206
HE 700 AA* 150 670 300 13 17 27 190,9 636 582 M 27 122 198
HE 700 A 204 690 300 14,5 27 27 260,5 636 582 M 27 124 198
HE 700 B 241 700 300 17 32 27 306,4 636 582 M 27 126 198
HE 700 M 301 716 304 21 40 27 383,0 636 582 M 27 132 200
HE 700 x 352° 352 728 308 25 46 27 448,6 636 582 M 27 138 200
HE 700 x 418* 418 744 313 29,5 54 27 531,9 636 582 M 27 142 206
HE 800 AA* 172 770 300 14 18 30 218,5 734 674 M 27 130 198
HE 800 A 224 790 300 15 28 30 285,8 734 674 M 27 130 198
HE 800 B 262 800 300 17,5 33 30 334,2 734 674 M 27 134 198
HE 800 M 317 814 303 21 40 30 404,3 734 674 M 27 138 198
HE 800 x 373" 373 826 308 25 46 30 474,6 734 674 M 27 144 200
HE 800 x 444 * 444 842 313 30 54 30 566,0 734 674 M 27 148 206

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segin acuerdo.
Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Encomenda minima: para $235 JR, conforme condigdes de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.

y=ft-

Superficie
Surface
Superficie
A Ac
m?/m m?/t
2,077 19,33
2,110 13,60
2,125 11,34
2,184 8,079
2,175 18,13
2,209 13,29
2,224 11,15
2,280 8,195
2,272 17,64
2,308 12,98
2,323 10,96
2,372 8,308
2,407 7,144
2,450 6,137
2,369 17,17
2,407 12,69
2,422 10,77
2,468 8,411
2,500 7,278
2,543 6,243
2,468 16,46
2,505 12,25
2,520 10,48
2,560 8,513
2,592 7,359
2,635 6,310
2,660 15,51
2,698 12,03
2,713 10,34
2,746 8,655
2,782 7,469
2,824 6,357
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification

Denominacién . . . EN 1993-1-1:2005 & I
Designation eje fuertey-y eje débil z-z S S g
Designacdo strong axis y-y V\!eak axis z-z P}'fe Pure . : z IS4
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression RN (I'Q
G ly Wy We i A, Lo Wa, Wae ks I Iy S 3 o
n 1w o 1w n o 2 2 =
kg/m mm?* mm* mm* omm omm? mm¢ omm' omm' omm Mmoo ommt mmt W e S N M 9 = = &

(%] [%2] (%] (%] (%] (%] w i

x10* x10°  x10°  x10 x102 x10* x10® x10° x10 x10%  x10°

HE 500 AA 107 54640 2315 2576 19,98 61,91 6314 4209 6493 6,79 70,13 1077 3304 1 3 3 2 4 4 v v YV
HE 500 A 155 86970 3550 3949 20,98 74,72 10370 691,17 1059 7,24 8963 3093 5643 1 1 1.1 3 4 Y H H
HE 500 B 187 107200 4287 4815 21,19 89,82 12620 841,6 1292 7,27 1021 5384 7018 1 1 1 1 2 2 ¥ H H
HE 500 M 270 161900 6180 7094 21,69 129,5 19150 1252 1932 7,46 1326 1539 11190 1 1 1 1 1 1 v H H
HE 550 AA 120 | 72870 2792 3128 21,84 72,66 6767 451,17 6986 6,65 73,13 133,7 4338 1 2 3|3 4 4 Vv Vv V
HE 550 A 166 111900 4146 4622 22,99 83,72 10820 721,33 1107 7,15 92,13 3515 7189 1 1 1 2 4 4 v H H
HE 550 B 199 136700 4971 5591 23,20 100,1 13080 871,8 1341 7,17 104,66 6003 8856 1 1 1 1 2 3 v H H
HE 550 M 278 198000 6923 7933 23,64 1396 19160 1252 1937 7,35 1326 1554 13520 1 1 1 1 1 1 v H HI
HE 600 AA 129 91900 3218 3623 23,66 81,29 6993 466,22 7245 653 7463 1498 5381 1 2 3 3 4 4 v v V
HE 600 A 178 141200 4787 5350 24,97 93,21 11270 751,4 1156 7,05 94,63 3978 8978 1 1 1 2 4 4 Y H H
HE 600 B 212 171000 5701 6425 2517 110,8 13530 902,0 1391 7,08 107,1 6672 10970 1 1 1 1 3 4 v H HI
HE 600 M 285 237400 7660 8772 25,55 149,7 18980 1244 1930 7,22 1326 1564 15910 1 1 1 1 1 1 | Y H H

HE 600 x 337 337 283200 8961 10380 25,69 180,5 22940 1480 2310 7,31 1491 2451 19610 1 1 1 1 1 1 v H

HE 600 x 399 399 344600 10640 12460 26,03 213,6 /28280 1796 2814 7,46 1696 3966 24810 1 1 1 1 1 1 v HI
HE 650 AA 138 113900 3676 4160 25,46 90,40 7221 481,44 750,7 6,41 76,13 1675 6567 1 1 3 4 4 4 v v YV
HE 650 A 190 175200 5474 6136 26,93 103,2 11720 781,6 1205 6,97 97,13 4483 11030 1 1 1 3 4 4 Y H H
HE 650 B 225 210600 6480 7320 27,12 122,0 13980 932,3 1441 6,99 1096 7392 13360 1 1 1 2 3 4 | Y H H
HE 650 M 293 281700 8433 9657 27,45 159,7 18980 1245 1936 7,13 1326 1579 18650 1 1 1 1 1 2 v H HI

HE 650 x 343 343 333700 9815 11350 27,62 189,6 22720 1470 2300 7,21 148,66 2442 22730 1 1 1 1 1 1 Y H

HE 650 x 407 407 405400 11650 13620 27,95 224,8 28020 1785 2803 7,35 169,1 3958 28710 1 1 1 1 1 1 v H
HE 700 AA 150 142700 4260 4840 27,34 1003 7673 511,55 799,7 6,34 7863 1952 8155 1 1 2 4 4 4 v v YV
HE 700 A 204 215300 6241 7032 28,75 117,0 12180 811,9 1257 6,84 100,17 513,9 13350 1 1 1 3 4 4 Y H H
HE 700 B 241 256900 7340 8327 28,96 137,17 14440 962,7 1495 6,87 1126 8309 16060 1 1 1 2 4 4 v HI HI
HE 700 M 301 329300 9198 10540 29,32 169,8 18800 1240 1929 7,01 1326 1589 21400 1 1 1 1 2 3 v H H

HE 700 x 352 352 389700 10710 12390 29,47 201,6 22510 1461 2293 7,08 1486 2461 26050 1 1 1 1 1 1 v H

HE 700 x 418 418 472500 12700 14840 29,80 239,0| 27760 1774 2797 7,22 169,17 3989 32850 1 1 1 1 1 1 v HI
HE 800 AA 172 208900 5426 6225 30,92 123,8 8134 5422 856,6 6,10 85,15 2568 11450 1 1 1 4 4 4 v v V
HE 800 A 224 303400 7682 8699 32,58 138,8 12640 8426 1312 6,65 106,1 5969 18290 1 1 1 4 4 4 v H HI
HE 800 B 262 359100 8977 10230 32,78 161,8 14900 993,6 1553 6,68 118,66 9460 21840 1 1 1 3 4 4 | Y H H
HE 800 M 317 442600 10870 12490 33,09 1943 18630 1230 1930 6,79 136,71 1646 27780 1 1 1 1 3 4 v H HI

HE 800 x 373 373 | 523900 12690 14700 33,23 230,3 22530 1463 2311 6,89 152,71 2554 34070 1 1 1 1 2 2 v H

HE 800 x 444 444 634500 15070 17640 33,48 276,5 27800 1776 2827 7,01 173,17 4180 42840 1 1 1 1 1 1 v H

HI = HISTAR®

¢ W, paraeldisefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tu t r A h d ? P Proax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

HE 900 AA* 198 870 300 15 20 30 252,2 830 770 M 27 130 198 2,858 14,44
HE 900 A 252 890 300 16 30 30 320,5 830 770 M 27 132 198 2,896 11,51
HE 900 B 291 900 300 18,5 35 30 3713 830 770 M 27 134 198 2,911 €)1
HE 900 M 333 910 302 21 40 30 423,6 830 770 M 27 138 198 2,934 8,824
HE 900 x 391" 391 922 307 25 46 30 497,7 830 770 M 27 144 200 2,970 7,604
HE 900 x 466° 466 938 312 30 54 30 593,7 830 770 M 27 148 204 3,012 6,464
HE 1000 AA* 222 970 300 16 21 30 282,2 928 868 M 27 132 198 3,056 13,80
HE 1000 x 249 249 980 300 16,5 26 30 316,8 928 868 M 27 134 194 3,080 12,37
HE 1000 A 272 990 300 16,5 31 30 346,8 928 868 M 27 132 198 3,095 11,37
HE 1000 B 314 1000 300 19 36 30 400,0 928 868 M 27 134 198 3,110 9,905
HE 1000 M 349 1008 302 21 40 30 444,2 928 868 M 27 138 198 3,130 8,978
HE 1000 x 393* 393 1016 303 24,4 43,9 30 500,2 928 868 M 27 142 198 3,140 8,010
HE 1000 x 415 415 1020 304 26 46 30 528,7 928 868 M 27 144 198 3,150 7,600
HE 1000 x 438* 438 1026 305 26,9 49 30 556,0 928 868 M 27 146 198 3,170 7,250
HE 1000 x 494 494 1036 309 31 54 30 629,1 928 868 M 27 148 204 3,190 6,470
HE 1000 x 584 ° 584 1056 314 36 64 30 743,7 928 868 M 27 154 208 3,240 5,560

Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te n r A d ? Prin Prax A Ag
kg/m mm mm mm mm mm mm mm? mm mm mm m?/m m?/t
x10?
HLZ 1100 A * 3931 1075,4 458 20,0 31,0 35 - 500,8 935,9 M27 154 352 3,858 9,814
HLZ 1100 B * 407,5 | 1079,4 458 20,0 33,0 35 - 519,1 935,9 M27 154 352 3,866 9,486
HLZ 1100 C* 430,4 10834 459 21,0 35,0 35 - 548,3 935,9 M27 154 354 3,876 9,004
HLZ 1100D * 453,3 1087,4 460 22,0 37,0 35 - 577,5 935,9 M27 156 354 3,886 8,572

Pedido minimo: para calidad $235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum order: for the $235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condi¢es de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.

Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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N Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
penominacion - b EN1993-1-1:2005 & & o
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S s 8
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure & g N
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression L 1 =
G ly Woy  Wob Ac L W Wee s I e S & o
L w9 v 1w o 2 O <
kg/m mm* mm*  mm®* mm mm?* mm‘* mm’ mm’ mm mm mm' mm° g a §7 g 5 § > > &
w w
x10* x10°  x10°  x10 x10? x10* x10° x10° x10 x10*  x10°
HE 900 AA 198 301100 6923 7999 34,55 147,2 9041 6028 957,7 599 90,15 3349 16260 1 1 1 4 4 4 v v YV
HE 900 A 252 | 422100 9485 10810 36,29 163,3 13550 903,2 1414 6,550 111,1 736,8 24960 1 1 1 4 4 4 v H H
HE 900 B 291 494100 10980 12580 36,48 188,8 15820 1050 1658 6,53 123,6 1137 29460 1 1 1 3 4 4 v H HI
HE 900 M 333 570400 12540 14440 36,70 214,4 18450 1220 1929 6,60 136,1 1671 34750 1 1 1 2 4 4 | Y H H
HE 900 x 391 391 674300 14630 16990 36,81 254,3 22320 1454 2312 6,70 152,01 2597 42560 1 1 1 1 2 4 v H
HE 900 x 466 466 814900 17380 20380 37,05 305,3|27560 1767 2832 6,81 173,17 4256 53400 1 1 1 1 1 2 v HI
HE 1000 AA 222 | 406500 8380 9777 37,95 172,2 9501 633,44 1016 580 | 93,15 403,4 21280 1 1 - 4 4 - VvV
HE 1000 x 249 249 481100 9818 11350 38,97 180,7 11750 784,0 1245 6,09 103,6 5844 26620 1 1 2 4 4 4 v H H
HE 1000 A 272 553800 11190 12820 39,96 184,6 14000 933,6 1470 6,35 113,6 8224 32070 1 1 2 4 4 4 | Y H H
HE 1000 B 314 644700 12890 14860 40,15 212,5 16280 1085 1716 6,38 126,1 1254 37640 1 1 1 4 4 4 v H H
HE 1000 M 349 722300 14330 16570 40,32 235018460 1222 1940 6,45 136,1 1701 43020 1 1 1 3 4 4 v H HI
HE 1000 x 393 393 807700 15900 18540 40,18 271,3 20500 1353 2168 6,40 1473 2332 48080 1 1 1 2 4 4 v H
HE 1000 x 415 415 853100 16728 19571 40,17 288,6 21710 1428 2298 6,41 153,17 2713 51080 1 1 1 2 3 4 v HI
HE 1000 x 438 438 909200 17720 20750 40,43 299,9 23360 1531 2463 6,48 1600 3190 55290 1 1 1 1 3 4 Vv H
HE 1000 x 494 494 1028000 19845 23413 40,42 344,5/26820 1736 2818 6,53 1741 4433 64010 1 1 1 1 2 3 v HI
HE 1000 x 584 584 1246100 23600 28039 40,93 403,2 33430 2130 3475 6,70 199,17 7230 81240 1 1 1 1 1 2 v H
HI = HISTAR®

L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification

Denominacién o o debi EN1993-1-1:2005 & & o
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z 883
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure RIS Q
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression 1 L =
o
G |y We\_y Wp|_y0 iy A, I, Wiz Wpl.z‘ i; Ss It ™ § § 9

n mn o mnw n o
m n © m n © - - Z
kg/m mm* mm®*  mm?®  mm  mm? mm* mm* mm* mm mm  mm* mme N S N o &z Z Y

x10* x10*  x10°  x10  x10? x10* x10°  x10°  x10 x10* x10°

HLZ 1100 A 393,17 983100 18280 20670 44,30 241,2 47950 2094 3308 9,78 1304 1598 122000 1 1 1 4 4 4 v H H
HLZ 1100 B 407,5 1036000 19200 21650 44,68 2429 51150 2234 3517 9,93 1344 1750 131200 1 1 1|4 4 4 v H H
HLZ 1100 C 430,4 1100000 20310 22940 44,80 2550 54730 2385 3784 999 1394 2051 141300 1 1 1 4 4 4 v H H
HLZ 1100 D 453,3 1165000 21430 24230 44,92 267,2 58350 2537 3993 10,05 144,4 2384 151700 1 1 1|4 4 4|V H H

¢ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
4 W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
4 W, para um dimensionamento plastico a segao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necessaria. Ver pagina 219.



Perfiles H de alas muy anchas

Dimensiones: ASTM A 6/A 6M - 12
Tolerancias: ASTM A 6/A 6M - 12
H

L1000 AA - M+HL 1100, EN 10034: 1993

Estado de la superficie: conforme a norma EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1

European extra wide flange beams

Dimensions: ASTM A 6/A 6M - 12
Tolerances: ASTM A 6/A 6M - 12

HL 1000 AA - M+HL 1100, EN 10034: 1993
Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Perfis H de abas muito largas

Dimensoes: ASTM A 6/A 6M - 12
Tolerancias: ASTM A 6/A 6\ - 12

HL 1000 AA - M+HL 1100, EN 10034: 1993
Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1

Denominacién
Designation
Designacao

HL 920 x 344*
HL 920 x 368*
HL 920 x 390*
HL 920 x 420*
HL 920 x 449*
HL 920 x 491*
HL 920 x 537*
HL 920 x 588*
HL 920 x 656*
HL 920 x 725*
HL 920 x 787*
HL 920 x 970*
HL920x 1077*
HL 920 x 1194*
HL 920 x 1269*
HL 920 x 1377*

HL 1000 AA*
HL 1000 A*

HL 1000 B*

HL 1000 M*

HL 1000 x 443~
HL 1000 x 483"
HL 1000 x 539°
HL 1000 x 554°
HL 1000 x 591°
HL 1000 x 642*
HL 1000 x 748~
HL 1000 x 883*
HL 1000 x 976*

HL 1100 A*
HL1100B*
HL 1100 M*
HL 1100 R*
HL 1100 x 548*/%
HL 1100 x 607*/

kg/m

344

449
491

1077
1194
1269
1377

296
321
371
412

642
748
883
976

343
390
433
499
548
607

927
931
936
943
948
957
965
975
987

1011
1043
1061
1081
1093
1093

982
990
1000
1008
1012
1020
1030
1032
1040
1048
1068
1092
1108

1090
1100
1108
1118
1128
1138

418
419
420
422
423
422
425
427
431
434
437
446
451
457
461
473

400
400
400
402
402
404
407
408
409
412
417
424
428

400
400
402
405
407
410

Dimensiones
Dimensions
Dimensdes

tw

mm

19,3
20,3
21,3
22,5
24,0
259
28,4
31,0
34,5
38,1
40,9
50,0
55,0
60,5
64,0
76,7

16,5
16,5
19,0
21,1
23,6
25,4
28,4
29,5
31,0
34,0
39,0
45,5
50,0

18,0
20,0
22,0
26,0
28,0
31,0

e

32,0
34,3
36,6
39,9
42,7
47,0
51,1
55,9
62,0
68,1
73,9
89,9
99,1
109,0
1151
1151

271
31,0
36,1
40,0
41,9
46,0
511
52,0
55,9
60,0
70,0
82,0
89,9

31,0
36,0
40,0
45,0
50,0
55,0

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

20
20
20
20
20
20

A

mm?

x10?

437,2
465,6
4943
5341
571,4
623,3
682,5
7481
835,3
9229
1002
1237
1372
1522
1617
1754

377,6
408,8
472,8
525,1
563,7
615,1
687,2
705,8
752,7
817,6
953,4
1125
1243

436,5
497,0
551,2
635,2
698,3
7731

862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
862,8
863,2
863,2
863,2
863,2

928,0
928,0
928,0
928,0
928,0
928,0
928,0
928,0
928,2
928,0
928,0
928,0
928,0

1028
1028
1028
1028
1028
1028

b—w

45°

| s

Dimensiones de construccion

Dimensions for detailing
Dimensdes construtivas

824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
824,8
825,2
825,2
825,2
825,2

868,0
868,0
868,0
868,0
868,0
868,0
868,0
868,0
868,2
868,0
868,0
868,0
868,0

988,0
988,0
988,0
988,0
988,0
988,0

Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segln acuerdo.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo
& Dimensiones: AM Standard

Minimum order: for the S235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
*  Dimensions: AM Standard

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condigoes de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.

*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

4 Dimensdes: AM Standard

?

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
Mm27
M27
Mm27
M27

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M27

M 27
M 27
M 27
M 27
M27
Mm27

Prmin

mm

126
128
128
130
130
132
136
138
144
148
152
160
166
172
174
188

134
134
136
140
142
144
146
150
148
154
160
166
172

116
118
120
124
126
128

:

Superficie
Surface
Superficie

Prmax A A

mm m?/m m?/t
312 3,455 10,07
314 3,465 9,480
314 3,477 8,960
316 3,496 8,340
318 3,507 7,820
316 3,518 7,189
320 3,541 6,609
322 3,563 6,068
320 3,596 5,485
323 3,625 5,004
326 3,656 4,647
334 3,737 3,850
340 3,784 3,514
346 3,837 3,212
350 3,870 3,049
362 3,893 2,827
294 3,479 11,74
294 3,495 10,89
294 3,510 9,458
296 3,530 8,564
296 3,533 7,985
298 3,554 7,360
302 3,580 6,636
296 3,585 6,471
304 3,602 6,097
300 3,624 5,647
304 3,674 4,909
312 3,737 4,231
316 3,776 3,875
294 3,710 10,83
294 3,726 9,549
296 3,746 8,657
300 3,770 7,560
302 3,794 6,921
304 3,820 6,294
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Denominacion . o EN1993-1-1:2005 &
Designation eje fuertey-y eje débil z-z 888
Designacdo strong axis y-y weak axis 2-z P}'fe Pure A : :, IS
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression S <I'Q
G ly Way  Woe i, A, L Wez Wb i s, I L S 3805
nRegLBsccz
kg/m mm* mm? mm? mm  mm? mm* mm®  mm®  mm mm mm?* mm® I S R Y zz v
x10* x10°  x10°  x10 x10? x10* x10°  x10°  x10 x10* x10°
HL 920 x 344 344 645000 13920 15700 38,41 1880 39010 1867 2880 9,45 1056 1159 78120 1 1 1 4 4 4 v H HI
HL 920 x 368 368 692200 14870 16790 38,56 198,22 42120 2010 3104 9,51 111,2 1408 84670 1 1 1 3 4 4 v H H
HL 920 x 390 390 741700 15850 17920 38,74 208,6 45270 2156 3331 9,57 1168 1691 91550 1 1 1 3 4 4 v H HI
HL 920 x 420 420 813300 17250 19530 39,02 221,5| 50070 2373 3667 9,68 1246 2151 102100 1 1 1 2 4 4 v H H
HL 920 x 449 449 874700 18450 20950 39,13 236,6 53970 2552 3949 9,72 131,7 2627 110600 1 1 1 2 4 4 v H
HL 920 x 491 491 966300 20200 23000 39,37 256,6 59000 2796 4335 9,73 142,2 3441 122200 1 1 1 1 3 4 v H
HL 920 x 537 537 1066000 22080 25270 39,51 282,17 65550 3085 4795 9,80 1529 4447 136900 1 1 1 1 2 3 v H
HL 920 x 588 588 1181000 24230 27840 39,74 309,3 72760 3408 5310 9,86 1651 5860 153200 1 1 1|1 1 2 v H
HL 920 x 656 656 1335000 27060 31270 39,98 3458 83040 3853 6022 9,97 1808 7950 177600 1 1 1 1 1 2 v H
HL920x 725 725 1492000 29880 34740 40,21 383,6 | 93200 4295 6734 10,05 196,6 10570 201900 1 1 1 1 1 1 v H
HL 920 x 787 787 1646000 32560 38010 40,53 414,5 103300 4728 7425 10,15 211,0 13430 226800 1 1 1 1 1 1 v H
HL 920 x 970 970 2100000 40270 47660 41,21 513,8| 133900 6002 9490 10,40 252,1 24320 304000 1 1 1 1 1 1 v H
HL 920 x 1077 1077 2377000 44790 53390 41,63 570,0 152700 6773 10740 10,55 2755 33170 350800 1 1 1 1 1 1 v H
HL920x 1194 1194 2694000 49830 59830 42,08 632,7 175000 7660 12180 10,72 300,8 44370 409700 1 1 1 1 1 1 v H
HL 920 x 1269 1269 2900000 53040 63960 42,35 672,9 189900 8237 13130 10,84 316,5 52500 449700 1 1 1 1 1 1 ¥ HI
HL920x 1377 1377 3034000 55500 67680 41,59 797,2 206300 8723 14160 10,85 329,2 61190 485700 1 1 1 1 1 1 v H
HL 1000 AA 296 620300 12630 14260 40,53 181,5 28960 1448 2243 8,76 1058 762,6 65900 1 1 2|4 4 4 v H H
HL 1000 A 321 696400 14070 15800 41,27 184,6 33120 1656 2555 9,00 113,6 1021 76030 1 1 2 4 4 4 v H H
HL 1000 B 371 813700 16270 18360 41,49 212,5 38580 1929 2984 9,03 126,33 1575 89440 1 1 1 4 4 4 v H H
HL 1000 M 412 910500 18070 20460 41,64 236,0 43400 2160 3349 9,09 1362 2134 101500 1 1 1 3 4 4 v H H
HL 1000 x 443 443 966500 19100 21780 41,41 261,8| 45500 2264 3529 8,98 142,55 2545 106700 1 1 1 2 4 4 v H
HL 1000 x 483 483 1067000 20930 23920 41,66 282,7 50710 2510 3919 9,08 1525 3311 119900 1 1 1 2 4 4 Y HI
HL 1000 x 539 539 1203000 23350 26820 41,83 316,4 57630 2832 4436 9,16 1657 4546 137600 1 1 1|1 2 4 v H
HL 1000 x 554 554 1232000 23880 27500 41,79 3280 59100 2897 4547 9,15 1686 4860 141300 1 1 1 1 2 3 v H
HL 1000 x 591 591 1331000 25600 29530 42,05 346,3 64010 3130 4916 9,22 177,9 5927 154300 1 1 1|1 2 3 v H
HL 1000 x 642 642 1451000 27680 32100 42,12 379,6 70280 3412 5379 9,27 189,1 7440 170700 1 1 1 1 1 2 v H
HL 1000 x 748 748 1732000 32430 37880 42,62 4389 85110 4082 6459 9,45 214,1 11670 210600 1 1 1 1 1 1 v H
HL 1000 x 883 883 2096000 38390 45260 43,16 516,5 105000 4952 7874 9,66 2446 18750 265700 1 1 1 1 1 1 v H
HL 1000 x 976 976 2349000 42400 50300 43,50 570,7 | 118500 5538 8839 9,77 2649 24770 304400 1 1 1 1 1 1 v H
HL 1100 A 343 867400 15920 18060 44,58 206,5| 33120 1656 2568 8,71 103,4 1037 92710 1 1 2 4 4 4 v H H
HL 1100 B 390 1005000 18280 20780 44,98 230,6 38480 1924 2988 8,80 1154 1564 108700 1 1 1 4 4 4 v H H
HL 1100 M 433 1126000 20320 23160 45,19 254,4| 43410 2160 3362 8,87 1254 2130 123500 1 1 1 4 4 4 v H H
HL 1100 R 499 1294000 23150 26600 45,14 300,4 49980 2468 3870 8,87 1394 3135 143400 1 1 1 2 4 4 Y HI |
HL 1100 x 548 548 1446000 25630 29510 45,50 3253 56380 2771 4349 899 1514 4205 163200 1 1 12 4 4 v H ||
HL 1100 x 607 607 1613000 28350 32790 45,68 361,2 63450 3095 4877 9,06 1644 5628 185300 1 1 1 1 3 4 v H
HI = HISTAR®

¢ W, paraeldisefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

G h b tw te r A h d ? Prrin Prnax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

HD 260 x 54,1+/* 54,1 244 260 6,5 9,5 24 69,0 225,0 177,0 M 27 110 158 1,474 27,22
HD 260 x 68,2* 68,2 250 260 7,5 12,5 24 86,8 225,0 177,0 M 27 110 158 1,484 21,77
HD 260 x 93,0* 93,0 260 260 10,0 17,5 24 118,4 225,0 177,0 M 27 114 158 1,499 16,12
HD 260 x 114+/* 114 268 262 12,5 21,5 24 145,7 225,0 177,0 M 27 116 160 1,518 13,27
HD 260 x 142*/* 142 278 265 15,5 26,5 24 180,3 225,0 177,0 M 27 120 164 1,544 10,91
HD 260 x 172* 172 290 268 18,0 32,5 24 219,6 225,0 177,0 M 27 122 166 1,575 9,133
HD 260 x 225* 225 309 271 24,0 42,0 24 286,6 225,0 177,0 M27 130 166 1,613 7,169
HD 260 x 299* 299 335 278 31,0 55,0 24 380,5 225,0 177,0 M27 136 172 1,679 5,621
HD 320 x 74,2+/* 74,2 301 300 8,0 11,0 27 94,6 279,0 225,0 M 27 118 198 1,740 23,43
HD 320 x 97,6* 97,6 310 300 9,0 15,5 27 124,4 279,0 225,0 M 27 118 198 1,756 17,98
HD 320x127* 127 320 300 11,5 20,5 27 161,3 279,0 225,0 M 27 122 198 1,771 13,98
HD 320 x 158*/* 158 330 303 14,5 25,5 27 201,2 279,0 225,0 M 27 124 202 1,797 11,37
HD 320 x 198/* 198 343 306 18,0 32,0 27 2523 279,0 225,0 M 27 128 204 1,828 9,227
HD 320 x 245* 245 359 309 21,0 40,0 27 312,0 279,0 225,0 M 27 132 204 1,866 7,616
HD 320 x 300** 300 375 313 27,0 48,0 27 3821 279,0 225,0 M 27 138 208 1,902 6,340
HD 360 x 134" 134 356 369 11,2 18,0 15 170,6 320,0 290,0 M 27 100 264 2,140 15,98
HD 360 x 147 147 360 370 12,3 19,8 15 187,9 320,0 290,0 M 27 100 264 2,150 14,58
HD 360x 162" 162 364 371 13,3 21,8 15 206,3 320,0 290,0 M 27 102 266 2,160 13,34
HD 360x179° 179 368 373 15,0 239 15 2283 320,0 290,0 M 27 104 268 2,172 12,12
HD 360 x 196° 196 372 374 16,4 26,2 15 250,3 320,0 290,0 M 27 104 268 2,181 11,10

+  Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segtn acuerdo.
+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

« Minimum order: for the S235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condi¢des de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.
+  Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

*
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification
Denominacion . o EN 1993-1-1:2005 & X
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S8g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pue N N O

eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression E i Ey
G Iy We\.y Wpl.y’ iy A/z Iz Wel.z Wplz‘ iz Ss |t Iw 8 S g
nwowmao 2
M 0w O mn ;v o =
kg/m  mm* mm? mm? mm mm? mm?* mm? mm? mm mm mm?* mm® o5 N m s =z =z W
v nn N N v uv wWow
x10% x10° x10° x10 x10? x10* x10°  x10° x10 x10% x10°

10450 8364 9198 1097 2876 3668 2821 4302 650 60,62 5237
31310 2159 2524 1194 66,89 1111 7190
64220 3834 4727 1299 1181 19770 1423 2190 721 1691 3437

86900 4635 5522 1508 12047 24600 1572 2414 802 1546 2650
41510 2332 2562 1560 4519 15080 8173 1237 9,40

HD 360 x 162 162 51540

HD 360 x 196 196

63630

1411 1600 11,39 46,08 | 6456 4928 7525 6,66 83,62 2224

1093 1196 13,19 3540 4959 330,6 5057 7,24 61,63 5587
1926 2149 13,82 51,77 9239 6159 939,17 7,57 | 84,13 2251

3026 3479 14,34 79,52 15310 1001 1530 7,79 1136 8053 3695

2832 3139 1581 53,98 18560 1001 1516 9,49 | 74,47 2955

3421 3837 1594 66,50 | 22860 1222 1856 9,56 86,37 517,11

6829 1 1 1 1 1 1 v HH

+
L4
L4

W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
W, para um dimensionamento pléstico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necesséria. Ver pagina 219.

HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

G h b tw te r A h d ? Prrin Prnax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

HD 400 x 187+ 187 368 391 15,0 24,0 15 237,6 320,0 290,0 M 27 104 286 2,244 12,03
HD 400 x 2167+ 216 375 394 17,3 27,7 15 275,5 320,0 290,0 M 27 106 288 2,266 10,48
HD 400 x 237/ 237 380 395 18,9 30,2 15 300,9 320,0 290,0 M 27 108 290 2,276 9,637
HD 400 x 262+ 262 387 398 211 33,3 15 334,6 320,0 290,0 M 27 110 292 2,298 8,749
HD 400 x 287 */* 287 393 399 22,6 36,6 15 366,3 320,0 290,0 M 27 112 294 2,311 8,038
HD 400 x 314*/* 314 399 401 24,9 39,6 15 399,2 320,0 290,0 M 27 114 296 2,326 7,425
HD 400 x 347+ 347 407 404 27,2 43,7 15 442,0 320,0 290,0 M 27 116 298 2,350 6,773
HD 400 x 3827+ 382 416 406 29,8 48,0 15 4871 320,0 290,0 M 27 118 300 2,371 6,200
HD 400 x 421/ 421 425 409 32,8 52,6 15 5371 320,0 290,0 M 27 122 304 2,395 5,680
HD 400 x 463 */* 463 435 412 35,8 57,4 15 589,5 320,0 290,0 M 27 124 306 2,421 5,231
HD 400 x 509/ 509 446 416 39,1 62,7 15 649,0 320,0 290,0 M 27 128 310 2,452 4,813
HD 400 x 5517+ 551 455 418 42,0 67,6 15 701,4 320,0 290,0 M 27 132 312 2,472 4,490
HD 400 x 592/ 592 465 421 45,0 72,3 15 754,9 320,0 290,0 M 27 134 316 2,498 4,216
HD 400 x 6347+ 634 474 424 47,6 771 15 808,0 320,0 290,0 M 27 140 312 2,523 3,978
HD 400 x 677 */* 677 483 428 51,2 81,5 15 863,4 320,0 290,0 M 27 144 316 2,550 3,762
HD 400 x 7447+ 744 498 432 55,6 88,9 15 948,1 320,0 290,0 M 27 148 320 2,587 3,476
HD 400 x 8187+ 818 514 437 60,5 97,0 15 1043 320,0 290,0 M 27 154 326 2,629 3,210
HD 400 x 900"+ 900 531 442 65,9 106 15 1149 320,0 290,0 M 27 158 330 2,672 2,962
HD 400 x 990"/ 990 550 448 71,9 115 15 1262 320,0 290,0 M 27 164 336 2,722 2,747
HD 400 x 1086 °/* 1086 569 454 78,0 125 15 1386 320,0 290,0 M 27 170 342 2,772 2,548
HD 400 x 1202 /* 1202 580 471 95,0 130 15 1530 320,0 290,0 M 27 188 360 2,828 2,353
HD 400 x 1299°/* 1299 600 476 100 140 15 1650 320,0 290,0 M 27 192 364 2,878 2,215

+  Pedido minimo: para calidad S235 JR véanse condiciones de suministro en pag. 8; para cualquier otra calidad 40 t o segtn acuerdo.
+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

« Minimum order: for the S235 JR grade cf. delivery conditions page 8; for any other grade 40t or upon agreement.
+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: para $235 JR, conforme condi¢des de entrega da pagina 8; para qualquer outra qualidade, 40 t ou mediante acordo.
+  Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

*
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification
Denominacién EN1993-1-1:2005 < <
Designation eje fuertg y-y eje débiAI z-z 283
Designacdo strong axis y-y weak axis 2-z Plufe Pure . : :, S
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression Al Ey
G ly Way  Waye iy A I Woo W 0 s, I I 383
nwwnwowwmao 27
kg/m mm* mm? mm? mm mm? mm?* mm? mm3 mm mm mm* mme m “v) IS g ; ; &
v nn v N v nv W w
x104 x10° x10° x10 x10? x10* x10° x10° x10 x10% x10°
HD 400 x 187 187 60180 3271 3642 1591 60,73 23920 1224 1855 10,03 8057 4146 7074 1 1 3 1 1 3 v H H
HD 400 x 216 216 71140 3794 4262 16,07 70,32 28250 1434 2176 10,13 | 90,27 6373 8515 1 1 1 1 1 1 v HI H
HD 400 x 237 237 78780 4146 4686 16,18 77,10 31040 1572 2387 10,16 96,87 8255 9489 1 1 1 1 1 1 v H H
HD 400 x 262 262 89410 4620 5260 16,35 86,55 35020 1760 2676 10,23 1053 1116 10940 1 1 1 1 1 1 v H H
HD 400 x 287 287 99710 5074 5813 16,50 93,46 38780 1944 2957 1029 1134 1464 12300 1 1 1 1 1 1 v HI H
HD 400 x 314 314 110200 5525 6374 16,62 103,3 42600 2125 3236 10,33 1217 1870 13740 1 1 1 1 1 1 v H H
HD 400 x 347 347 124900 6140 7139 16,81 1139 48090 2380 3629 1043 1322 2510 15850 1 1 1 1 1 1 v HI
HD 400 x 382 382 141300 6794 7965 17,03 126,0 53620 2641 4031 10,49 1434 3326 18130 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 421 421 159600 7510 8880 17,24 1399 60080 2938 4489 1058 1556 4398 20800 1 1 1 1 1 1 v HI
HD 400 x 463 463 180200 8283 9878 17,48 154,3 67040 3254 4978 1066 1682 5735 23850 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 509 509 204500 9172 11030 17,75 170,6 75400 3625 5552 10,78 1821 7513 27630 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 551 551 226100 9939 12050 17,95 184,9 82490 3947 6051 10,85 1948 9410 30870 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 592 592 250200 10760 13140 18,20 200,3 90170 4284 6574 10,93 207,2 11560 34670 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 634 634 274200 11570 14220 18,42 2140 98250 4634 7117 11,03 2194 14020 38570 ' 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 677 677 299500 12400 15350 18,62 231,9 106900 4994 7680 11,13 231,8 16790 42920 1 1 1 1 1 1 v HI
HD 400 x 744 744 | 342100 13740 17170 19,00 256,17 | 119900 5552 8549 11,25 251,0 21840 49980 1 1 1.1 1 1 v HI
HD 400 x 818 818 392200 15260 19260 19,39 283,3 135500 6203 9561 11,40 272,10 28510 58650 1 1 1 1 1 1 v HI
HD 400 x 900 900 | 450200 16960 21620 19,79 313,8 153300 6938 10710 11,55 2955 37350 68890 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400 x 990 990 518900 18870 24280 20,27 349,2 173400 7739 11960 11,72 3195 48210 81530 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400x 1086 1086 | 595700 20940 27210 20,73 3858 196200 8645 13380 11,90 3456 62290 96080 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400x 1202 1202 663600 22880 30020 20,82 469,6 228700 9712 15150 12,22 373,0 79230 114600 1 1 1 1 1 1 v H
HD 400x 1299 1299 | 754600 25150 33250 21,35 505,2 254400 10690 16670 12,40 398,0 98140 133100 1 1 1 1 1 1 v H
HI = HISTAR®

¢ W, paraeldisefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, paraum dimensionamento plastico a segao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Perfiles H de alas anchas para pilotes

Dimensiones: conforme a la norma AM

Tolerancias: EN 10034: 1993

Estado de la superficie: conforme a EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1

Wide flange bearing piles

Dimensions: in accordance with AM standard

Tolerances: EN 10034: 1993

Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Perfis H de abas largas para estacas

Dimensoes: conforme @ norma AM

Tolerancias: EN 10034: 1993

Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1

Denominacion

Designation
Designacao
G

kg/m
HP 200 x 43+/* 42,5
HP 200 x 53*/* 53,5
HP 220 x 57+/* 57,2
HP 260 x 75*/* 75,0
HP 260 x 87+/* 87,3
HP 305 x 79* 78,9
HP 305 x 88* 88,0
HP 305 x 95* 94,9
HP 305 x 110* 110
HP 305 x 126* 126
HP 305 x 149* 149
HP 305 x 180* 180
HP 305 x 186* 186
HP 305 x 223* 223
HP 320 x 88*/* 88,5
HP 320 x 103+/* 103
HP 320 x 117+/* 117
HP 320 x 147+/* 147
HP 320 x 184+/* 184
HP 360 x 109* 109
HP 360 x 133* 133
HP 360 x 152* 152
HP 360 x 174~ 174
HP 360 x 180* 180
HP 400 x 122+ 122
HP 400 x 140* 140
HP 400 x 158* 158
HP 400 x 176* 176
HP 400 x 194+ 194
HP 400 x 213+ 213
HP 400 x 231+ 231

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.

200,0
204,0

210,0

249,0
253,0

299,3
301,7
303,7
307,9
3123
318,5
326,7
3283
337,9

303,0
307,0
311,0
319,0
329,0

346,4
352,0
356,4
361,4
362,9

348,0
352,0
356,0
360,0
364,0
368,0
372,0

mm

205,0
207,0

224,5

265,0
267,0

306,4
307,8
308,7
310,7
3129
316,0
319,7
3209
3257

304,0
306,0
308,0
312,0
317,0

371,0
373,8
376,0
378,55
378,8

390,0
392,0
394,0
396,0
398,0
400,0
402,0

Dimensiones
Dimensions
Dimensoes

tw

mm

9,0
11,3

12,0
14,0

11,0
12,4
13,3
15,3
17,5
20,6
24,8
25,5
30,3

12,0
14,0
16,0
20,0
25,0

12,8
15,6
17,8
20,3
211

14,0
16,0
18,0
20,0
22,0
24,0
26,0

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

+  Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.

*

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

e

9,0
11,3

12,0
14,0

111
12,3
13,3
15,4
17,6
20,7
24,8
25,6
30,4

12,0
14,0
16,0
20,0
25,0

12,9
15,7
17,9
20,4
21,1

14,0
16,0
18,0
20,0
22,0
24,0
26,0

10,0
10,0

18,0

24,0
24,0

15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2

27,0
27,0
27,0
27,0
27,0

15,2
15,2
15,2
15,2
15,2

15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0

tf

mm?

x10?

54,1
68,4

72,9

95,5
111

101
112
121
140
161
190
229
237
284

113
131
150
187
235

139
169
194
222
230

156
179
201
224
248
271
294

mm

182,0
181,4

188,0

2250
225,0

2771
2771
2771
2771
2771
2771
2771
2771
2771

279,0
279,0
279,0
279,0
279,0

320,6
320,6
320,6
320,6
320,6

320,0
320,0
320,0
320,0
320,0
320,0
320,0

d h;

y=-—

Dimensiones de construccién
Dimensions for detailing
Dimensdes construtivas

mm

162,0
161,4

152,0

177,0
177,0

246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7

225,0
225,0
225,0
225,0
225,0

290,2
290,2
290,2
290,2
290,2

290,0
290,0
290,0
290,0
290,0
290,0
290,0

?

M 27
M 27

M 27
M 27

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27

M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27
M 27

Prmin

mm

100
104

102

116
118

102
104
106
108
110
114
118
118
124

122
124
126
130
136

102
104
106
110
110

102
104
106
108
110
112
114

Prnax

106
108

122

164
166

204
206
206
208
210
214
218
218
220

202
204
206
210
216

266
268
270
272
272

284
286
288
290
292
294
296

Superficie
Surface
Superficie
A Ac
m?/m m?/t
1,185 27,88
1,196 22,36
1,265 22,12
1,493 19,90
1,505 17,24
1,776 22,52
1,784 20,28
1,790 18,85
1,802 16,39
1,815 14,40
1,834 12,30
1,857 10,31
1,863 10,02
1,892 8,487
1,752 19,80
1,764 17,15
1,776 15,13
1,800 12,27
1,830 9,939
2,125 19,51
2,142 16,11
2,155 14,18
2,170 12,48
2,173 12,06
2,202 17,99
2,214 15,80
2,226 14,08
2,238 12,71
2,250 11,58
2,262 10,64
2,274 9,848
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¢ W, paraeldisefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢ao deve pertencer & classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacién EN1993-1-1:2005 < <
Designation eje fuertg y-y eje débiAI z-z 283
Designacdo strong axis y-y weak axis 2-z Plufe Pure . : :, Q
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression Al Ey
G ly Way  Waye iy A I Woo W 0 s, I I 383
AB88B8s Sz
kg/m  mm¢ mm? mm? mm mm? mm?* mm? mm? mm mm mm?* mm® NoSsanszzv

x104 x10° x10° x10 x10? x10* x10° x10° x10 x10% x10°

HP 200 x 43 42,5 3888 3888 4345 847 1985 1294 126,2 1934 489 3872 1768 1179 2 3 4 2 3 4 v vV

HP 200 x 53 53,5| 4977 488,0 551,3 8,55 24,89 1673 161,7 248,6 496 4562 34,20 1551 1 31 v v
HP 220x 57 57,2 5729 545,6 613,7 8,87 28,63 2079 1852 2855 534 | 5409 4418 20541 2 3 1 2 3 v v Vv
HP 260 x 75 75,0 10650 855,17 958,5 1056 39,14 3733 281,7 4351 6,25 | 64,12 7929 5226 1 1 3 viviv
HP 260 x 87 87,3 12590 9949 1124 10,64 4512 4455  333,7 516,2 6,33 70,12 1157 6342 1 31 1 3 v v
HP 305 x 79 789 16440 1099 1218 12,79 37,06 5326 347,7 5312 728 5101 5137 1105 3 4 4 3 4 4 v v Vv
HP 305 x 88 88,0 18420 1221 1360 12,82 41,61 5984 3889 5952 7,31 | 5481 7005 1252 |3 3 4 3 3 4 v v V
HP 305 x 95 94,9 20040 1320 1474 12,87 44,65 6529 4230 6480 735 57,71 8669 1375 2 3 3 2 3 3 Vv v V
HP 305x 110 110 | 23560 1531 1720 12,97 51,42 7709  496,2 761,7 7,42 | 63,91 1314 1647 1 3 3 1 3 3 v HI HI
HP 305 x 126 126 27410 1755 1986 13,06 58,91 9002 5754 8852 749 7051 1943 1951 1 2 3 1 2 3 v HI H
HP 305 x 149 149 33070 2076 2370 13,20 69,62 10910 690,5 1066 7,58 79,81 3142 2414 1 1 1 1 1 1 v H H
HP 305 x 180 180 40970 2508 2897 13,37 84,39 13550 8474 1313 7,69 9221 5417 3077 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HP 305 x 186 186 42610 2596 3003 13,41 86,95 14140 8815 1366 7,73 9451 593,7 3230 |1 1 1 1 1 1 v H H
HP 305 x 223 223 52700 3119 3653 13,62 1044 17580 1079 1680 7,87 1089 9984 4138 1 1 1 1 1 1 v H H
HP 320 x 88 88,5 18740 1237 1379 12,90 47,66 5634 370,6 5721 707 6760 9904 1190 2 3 3 2 3 3 v vV V
HP 320x 103 103 | 22050 1437 1611 12,97 54,84 6704 4382 6773 7,15 | 73,60 1423 1435 1 3 3 1 3 3| v HI H
HP320x 117 117 25480 1638 1849 13,06 62,10 7815 507,55 7855 7,23 7960 1985 1695 1 2 3 1 2 3 v HI H
HP 320 x 147 147 | 32670 2048 2338 13,22 76,86 10160 6513 1011 7,37 91,60 3571 2263 11 1.1 1 1 v H H
HP 320 x 184 184 42340 2574 2979 13,44 9576 13330 841,2 1311 7,54 106,6 6620 3067 1 1 1 1 1 1 v H HI
HP 360 x 109 109 30630 1769 1956 14,86 4859 10990 5923 9029 890 5641 90,73 3053 3 4 4 3 4 4 vV v vV
HP 360 x 133 133 37980 2158 2406 14,98 59,22 13680 7319 1119 899 64,81 160,7 3864 |3 3 4 3 3 4 v Hl HI
HP 360 x 152 152 43970 2468 2767 1507 67,68 15880 8445 1293 9,05 71,41 2364 4543 2 3 3 2 3 3 Y HI HI
HP 360 x 174 174 | 51010 2823 3186 15,18 77,41 18460 9756 1497 9,13 7891 3485 5360 1 2 3 1 2 3 v HIH
HP 360 x 180 180 53040 2923 3306 15,20 80,52 19140 1011 1552 9,13 81,11 3872 5583 1 2 3 1 2 3 v H H
HP 400 x 122 122 34770 1998 2212 1493 52,89 13850 710,3 1082 9,42 5957 1187 3860 3 4 4 3 4 4 v v V
HP 400 x 140 140 40270 2288 2547 1502 6049 16080 8202 1252 949 6557 1753 4534 |3 3 4 3 3 4 v Hl HI
HP 400 x 158 158 45940 2581 2888 15,10 68,17 18370 9324 1425 955 7157 2480 5241 2 3 3 2 3 3 v HI HI
HP 400x 176 176 = 51770 2876 3235 1519 7593 20720 1047 1603 961 7757 3389 5982 |1 3 3 1 3 3 v H HI
HP 400 x 194 194 57760 3174 3588 15,28 83,77 23150 1163 1784 9,67 8357 4502 6759 1 2 3 1 2 3 v H H
HP 400 x 213 213 | 63920 3474 3947 1537 91,69 25640 1282 1969 9,73 18957 5842 7574 1 1 3 1 1 3 v HH
HP 400 x 231 231 70260 3777 4312 1545 99,69 28200 1403 2158 9,79 9557 7431 8425 1 1 2 1 1 2 v H H
HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccién Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

G h b tw t r A hi d [0) €nmin €max Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UPE 80* 7,90 80 50 4,0 7,0 10 10,1 66 46 = = = 0,343 43,45
UPE 100* 9,82 100 55 4,5 7,5 10 12,5 85 65 M12 35 36 0,402 41,00
UPE 120* 12,1 120 60 5,0 8,0 12 15,4 104 80 M12 35 41 0,460 37,98
UPE 140* 14,5 140 65 5,0 9,0 12 18,4 122 98 M16 35 38 0,520 35,95
UPE 160* 17,0 160 70 55 9,5 12 21,7 141 117 M 16 36 43 0,579 34,01
UPE 180* 19,7 180 75 5,5 10,5 12 251 159 135 M16 36 48 0,639 32,40
UPE 200* 22,8 200 80 6,0 11,0 13 29,0 178 152 M 20 46 47 0,697 30,60
UPE 220* 26,6 220 85 6,5 12,0 13 33,9 196 170 M 22 47 49 0,756 28,43
UPE 240* 30,2 240 90 7,0 12,5 15 38,5 215 185 M 24 47 51 0,813 26,89
UPE 270* 35,2 270 95 7,5 13,5 15 44,8 243 213 M 27 48 50 0,892 25,34
UPE 300* 44,4 300 100 9,5 15,0 15 56,6 270 240 m27 50 55 0,968 21,78
UPE 330* 53,2 330 105 11,0 16,0 18 67,8 298 262 M 27 54 60 1,043 19,60
UPE 360* 61,2 360 110 12,0 17,0 18 77,9 326 290 M 27 55 65 1,121 18,32
UPE 400* 72,2 400 115 13,5 18,0 18 91,9 364 328 M 27 57 70 1,218 16,87

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacion . o EN1993-1-1:2005 & X
Designation eje fuertey-y eje débil z-z 88 2
Designaco strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure NN
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression E E L{NW
G b Wy Wem A b Wae Wee ks ko by e 5809
28 B 8 cScSz
kg/m mm*  mm* mm®> mm mm?> mm‘ mm> mm> mm mm mm* mm® mm mm & o o m Zz z W

(%] (%] (%] (%] W

x10*  x10®° x10° x10 x10? x10* x10° x10° x10 x10* x10° x10 x10

S SO S B A
WE0 121 o6 Gos 703 45 718 555 138 253 190 200 290 12 198 412 1 1 1 1 4
WEl 170 a1 114 132 6ds 100 107 226 415 222 220 S0 396 227 476 1 1 1 1 4
S SO S B A

Wen0 e W0 246 2m1 830 158 207 425 782 270 61 121 176 270 S0 1 1 1 1 v
Wea a2 S0 3 451 108 222 401 07 112 209 298 199 436 28 614 1 1 1 2 v
WE0  aad 7920 S22 613 118 03 S 756 137 308 333 M5 727 28 603 1 1 1 1 v
WENO o2 e 626 Se2 138 456 844 105 178 329 95 sBS 16 297 612 1 1 1 1 v

m W, se calcula segan la hipétesis de un diagrama de tensiones birrectangular y solo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera
que constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento flector que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma sec¢ao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.




*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

Inclinagdo de aba

Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw e r r A d ? €min Emax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm mm? mm mm mm m?/m m2/t
x10?
UPN 50* 5,59 50 38 5.0 7,0 7,0 3,5 7,12 21 - - - 0,232 42,22
UPN 65* 7,09 65 42 5,5 7.5 7,5 4,0 9,03 34 - - - 0,273 39,57
UPN 80* 8,64 80 45 6,0 8,0 8,0 4,0 11,0 47 - - - 0,312 37,10
UPN 100* 10,6 100 50 6,0 8,5 8,5 4,5 13,5 64 - - - 0,372 35,10
UPN 120 13,4 120 55 7.0 9,0 9,0 4,5 17,0 82 - - - 0,434 32,52
UPN 140 16,0 140 60 7,0 10,0 10,0 5,0 20,4 98 M12 33 37 0,489 30,54
UPN 160 18,8 160 65 7.5 10,5 10,5 5,5 24,0 115 M12 34 42 0,546 28,98
UPN 180 22,0 180 70 8,0 11,0 11,0 5,5 28,0 133 M16 38 41 0,611 27,80
UPN 200 25,3 200 75 8,5 11,5 11,5 6,0 32,2 151 M 16 39 46 0,661 26,15
UPN 220 29,4 220 80 9,0 12,5 12,5 6,5 37,4 167 M 16 40 51 0,718 24,46
UPN 240 33,2 240 85 9,5 13,0 13,0 6,5 42,3 184 M 20 46 50 0,775 23,34
UPN 260 37,9 260 90 10,0 14,0 14,0 7,0 48,3 200 M 22 50 52 0,834 22,00
UPN 280 41,8 280 95 10,0 15,0 15,0 7,5 53,3 216 M 22 52 57 0,890 21,27
UPN 300 46,2 300 100 10,0 16,0 16,0 8,0 58,8 232 M 24 55 59 0,950 20,58
UPN 320* 59,5 320 100 14,0 17,5 17,5 8,8 75,8 246 M 22 58 62 0,982 16,50
UPN 350 60,6 350 100 14,0 16,0 16,0 8,0 77,3 282 M 22 56 62 1,05 17,25
UPN 380* 63,1 380 102 13,5 16,0 16,0 8,0 80,4 313 M 24 59 60 1,11 17,59
UPN 400* 71,8 400 110 14,0 18,0 18,0 9,0 91,5 324 M 27 61 62 1,18 16,46
h <300 h>300
b b -t
u R
2 2
Inclinacion de las alas
Flange slope 8% 5%
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification

Denominacion . . EN 1993-1-1:2005 ¥ X
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S8 g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure MRS
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression D: I 9
G Iy Wel.y Wpl.y. iy A/z |z Wel.z Wpl.z' iz Ss It Iw ys Ym S S S
A8 8 8z
kg/m mm*  mm* mm* mm  mm? mm* mm* mm> mm mm mm* mm® mm mm N ®™ o~ m Z zZ W

(%] (%] [%] w wow

x10*  x10® x10° x10 x10? x10* x10° x10® x10 x10* x10° x10 x10

UPN 80 864 | 106 265 323 3,10 490 194 636 119 133 194 220 018 145 267 1 1 1 1 v
UPN 120 134 | 364 607 726 462 880 432 111 212 159 222 415 090 1,60 3,03
UPN 160 188 | 925 116 138 621 12,6 853 183 352 1,89 253 739 326 184 356

UPN 220 204 2690 245 292 848 20,6 197 33,6 641 230 303 160 146 214 420
UPN 260 379 | 4820 371 442 999 271 317 477 91,6 256 339 255 333 236 466
UPN 320 595 | 10870 679 826 12,1 471 597 80,6 152 281 430 667 961 260 482

UPN 400 71,8 20350 1020 1240 14,9 586 846 102 190 3,04 440 816 221 265 511 1 1 1 1 v

m W, se calcula segin la hipétesis de un diagrama de tensiones birrectangular y solo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera
que constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento flector que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma sec¢ao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.

99



Denominacién Dimensiones Superficie
Designation Dimensions Surface
Designacao Dimensodes Superficie

G h b tw te 5] r d A Al Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm? m2/m m2/t
x10?
U 40 x 20 x 4* 2,65 40 20 4,0 55 5,0 2,5 18,8 3,38 0,149 56,17
U40x20x5* 2,87 40 20 5,0 5,5 5,0 2,5 19,0 3,66 0,142 51,20
U50x25x5* 3,86 50 25 5,0 6,0 6,0 3,0 25,7 4,92 0,181 48,22
U60x30x6* 5,07 60 30 6,0 6,0 6,0 3,0 355 6,46 0,215 44,06
U65x42x5.5* 7,09 65 42 5,5 7.5 7.5 4,0 33,7 9,03 0,273 39,57

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condig6es de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacion of o EN1993-1-1:2005 ¥ &
Designation gje fuertey-y eje débil z-z S 3g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure MRS
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression E ::; 9
G b Way Wom A L Wao W bos o Ys Ym S8 0o
A8 8 8z
kg/m mm* mm* mm* mm mm? mm* mm’® mm> mm mm mm* mm® mm mm &~ ®m o m Z z W

(%] [%] [%] w wow

x10* x10° x10° x10 x10? x10* x10® x10° x10 x10*  x10° x10 x10

m W, se calcula segin la hipotesis de un diagrama de tensiones birrectangular y solo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera
que constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento flector que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma sec¢ao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.
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Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r A 2=y v Uy Uz Al Ac
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10

L20x20x3"" 0,882 20 3 3,5 1,12 0,596 1,41 0,843 0,700 0,077 87,40
L25x25x 37" 1,12 25 3 3,5 1,42 0,721 1,77 1,02 0,877 0,097 86,88
L25x25x 47" 1,45 25 4 3,5 1,85 0,761 1,77 1,08 0,892 0,097 66,67
L30x30x37"™* 1,36 30 3 5 1,74 0,835 2,12 1,18 1,05 0,116 84,87
L30x30x 4" 1,78 30 4 5 2,27 0,878 2,12 1,24 1,06 0,116 65,02
L35x35x4 7" 2,09 35 4 5 2,67 1,00 2,47 1,42 1,24 0,136 64,82
L35x35x5 """ 2,57 35 5 5 3,28 1,04 2,47 1,48 1,25 0,136 52,76
L40x40x 4" 2,42 40 4 6 3,08 1,12 2,83 1,58 1,40 0,155 64,07
L40x40x5"" 2,97 40 5 6 3,79 1,16 2,83 1,64 1,41 0,155 52,07
L40x40x6"""" 3,52 40 6 6 4,48 1,20 2,83 1,70 1,43 0,155 44,04
L45x45x3 " 2,09 45 3 7 2,66 1,18 3,18 1,67 1,57 0,174 83,24
L45x45x 4" 2,74 45 4 7 3,49 1,23 3,18 1,75 1,57 0,174 63,46
L45x45x 45" 306 45 45 7 3,90 1,26 3,18 1,78 1,58 0,174 56,83
L45x45x5"" 3,38 45 5 7 430 1,28 3,18 1,81 1,58 0,174 51,51
L 45 x 45 x 6* 4,00 45 6 7 5,09 1,32 3,18 1,87 1,59 0,174 43,52
L 45 x 45 x 7* 4,60 45 7 7 5,86 1,36 3,18 1,92 1,61 0,174 37,81
L50x50x4"" 3,06 50 4 7 3,89 1,36 3,54 1,92 1,75 0,194 63,49
L50x50x5"" 3,77 50 5 7 4,80 1,40 3,54 1,99 1,76 0,194 51,46
L50x50x6"" 4,47 50 6 7 5,69 1,45 3,54 2,04 1,77 0,194 43,41
L50x50x 7" 5,15 50 7 7 6,56 1,49 3,54 2,10 1,78 0,194 37,66
L50x50x 8 5,82 50 8 7 7,41 1,52 3,54 2,16 1,80 0,194 33,34
L 50 x 50 x 9* 6,47 50 9 7 8,24 1,56 3,54 2,21 1,82 0,194 29,98
L55x55x4" 3,38 55 4 8 431 1,47 3,89 2,08 1,92 0,213 63,01
L55x55x5"" 418 55 5 8 532 1,52 3,89 2,15 1,93 0,213 51,05
L55x55% 6 4,95 55 6 8 6,31 1,56 3,89 2,21 1,94 0,213 43,04
L60x60x 4 3,70 60 4 8 4,71 1,60 424 2,26 2,10 0,233 63,07
L60x60x5"" 4,57 60 5 8 5,82 1,64 424 2,32 2,11 0,233 51,04
L60x60x6"" 5,42 60 6 8 6,91 1,69 424 2,39 2,11 0,233 42,99

acuerdo.

> Y A | +

Otras dimensiones previa solicitud.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo

Disponible con aristas vivas.

+

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1028: 1994.
Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974.

> v Al

Other dimensions on request.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agree-

ment.

Section in accordance with EN 10056-1: 1998.
Section in accordance with DIN 1028: 1994.
Section in accordance with CSN 42 5541: 1974.
Available with sharp edges.

+

> v Al

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condi¢es de entrega mediante acordo.

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.

Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.
Perfil conforme & DIN 1028: 1994.
Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.

Disponivel com arestas vivas.




Paginas de notaciones 215-219 / Notations pages 215-219 / Paginas de notagoes 215-219

o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secédo Classification
Denominacion . . . . EN1993-1-1:2005 & &
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v 8 8 g
Designacdo axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure NN
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression E :.; Py
G |y= Iz Wel.y= Wel.z iy= iz Iu iu Iv iv |yz S S S
o a S8 <
kg/m mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* a 5 z z +
x10* x103 x10 x10* x10 x10% x10 x10*

- .| . | | |
L25x25x4 145 101 0582 0740 160 0930 | 0425 0479 0587 1 1 Y
130x30x3 136 140 0649 0899 | 223 113 | 0579 0578 085 1 4 </
- .| | | | |
L35x35x5 257 356 145 104 | 564 131 149 067 208 1 1Y
L40x40x4 242 447 155 121 700 152 184 077 | 283 14 4
L40x40x6 352 631 226 109 | 999 149 | 264 077 | 367 1 1 <
L45x45x3 200 493 149 136 781 171 | 204 088 288 4 4
L45x45x45 306 715 220 135 | 1135 171 295 08 | 420 1 4
L45x45x6 400 916 288 134 | 1452 169 | 381 08 53 1 1/
- .| . | | |
L50x50x5 377 1096 305 151 | 1741 190 | 452 097 | 645 14 4
LS0x50x7 515 1461 416 149 | 2314 183 | 609 0% 82 1 1/
LS0x50x9 647 1786 520 147 | 2811 185 761 0% 1025 1 1 Y
LSS5x55x4 338 1200 298 167 | 1905 210 | 495 107 | 705 4 4
LSSx55x6 495 1709 439 166 | 2744 209 | 713 106 | 1016 1 1 Y
L60x60x4 370 1578 358 183 | 2504 231 | 651 118 | 9% 4 4

L60x60x6 5,42 22,79 5,29 1,82 36,20 2,29 9,38 1,17 -13,41 1 4 v

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
*  Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -y
*  As propriedades da se¢ao foram calculadas comr, = 1/2 - 14
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Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r A 2=y v Uy Uz Al Ac
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10

L 60 x 60 x 7* 6,26 60 8 7,98 1,73 4,24 2,45 2,13 0,233 37,22
L60x60x8"" 7,09 60 8 9,03 1,77 4,24 2,50 2,14 0,233 32,89
L 60 x 60 x 10* 8,69 60 10 8 11,1 1,85 4,24 2,61 2,17 0,233 26,83
L63 x 63 x 5* 4,82 63 5 6,14 1,71 4,45 2,42 2,21 0,244 50,71
L63x 63 x 6* 5,72 63 6 9 7,29 1,75 4,45 2,48 2,21 0,244 42,70
L63x63x6,5* 6,17 63 6,5 9 7,85 1,78 4,45 2,51 2,22 0,244 39,62
L 65 x 65 x 4* 4,02 65 4 9 5,13 1,71 4,60 2,41 2,28 0,252 62,68
L 65x65x5* 4,97 65 5 9 6,34 1,76 4,60 2,49 2,28 0,252 50,71
L65x65x6"" 5,91 65 6 9 7,53 1,80 4,60 2,55 2,28 0,252 42,70
L65x65x7 6,83 65 7 9 8,70 1,85 4,60 2,61 2,29 0,252 36,95
L65x65x8"" 7,73 65 8 9 9,85 1,89 4,60 2,67 2,31 0,252 32,64
L 65x65x 9* 8,62 65 9 9 11,0 1,93 4,60 2,73 2,32 0,252 29,28
L 65x65x10* 9,49 65 10 9 12,1 1,97 4,60 2,78 2,34 0,252 26,59
L65x65x11* 10,3 65 11 9 13,2 2,00 4,60 2,83 2,35 0,252 24,39
L70x70x5 5,37 70 5 9 6,84 1,88 4,95 2,66 2,46 0,272 50,73
L70x70x6" 6,38 70 6 9 8,13 1,93 4,95 2,73 2,46 0,272 42,68
L70x70x7 7,38 70 7 9 9,40 1,97 4,95 2,79 2,47 0,272 36,91
L70x70x8" 8,37 70 8 10 10,7 2,01 4,95 2,84 2,47 0,271 32,41
L70x70x9" 9,32 70 9 9 11,9 2,05 4,95 2,90 2,50 0,272 29,20
L70x70x10* 10,3 70 10 9 13,1 2,09 4,95 2,96 2,51 0,272 26,50
L75x75x4" 4,65 75 4 9 5,93 1,96 5,30 2,76 2,63 0,292 62,82
L75x75x5" 5,76 75 5 9 7,34 2,01 5,30 2,84 2,63 0,292 50,75
L75x75x6 " 6,85 75 6 9 8,73 2,05 5,30 2,90 2,64 0,292 42,66
L75x75x7" 7,93 75 7 9 10,1 2,10 5,30 2,96 2,65 0,292 36,88
L75x75x8" 8,99 75 8 9 11,4 2,14 5,30 3,02 2,66 0,292 32,53
L75x75x%x9* 10,0 75 9 9 12,8 2,18 5,30 3,08 2,67 0,292 29,14
L75x75x 10" 11,1 75 10 9 14,1 2,22 5,30 3,13 2,69 0,292 26,43

> Y A | +

Otras dimensiones previa solicitud.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo
acuerdo.

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1028: 1994.

Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974.

Disponible con aristas vivas.

+

> v Al

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Minimum order: 40t per section and grade or upon
agreement.

Section in accordance with EN 10056-1: 1998.

Section in accordance with DIN 1028: 1994.

Section in accordance with CSN 42 5541: 1974.

Available with sharp edges.

+

> v Al

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condi¢es de entrega mediante acordo.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.

Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.

Disponivel com arestas vivas.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢éo* Classification
Denominacion . . . . EN1993-1-1:2005 & &
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v 8 8 g
Designacdo axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure NN
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression E :.; Py
G |y= Iz Wel.y= Wel.z iy= iz Iu iu Iv iv |yz S S S
o a S8 <
kg/m mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* a 5 z z +
x10* x103 x10 x10* x10 x10% x10 x10*

Lioneors 709 2015 o8 s o1 226 a1 11 ee 1 1 v
s O ) B O
e 57 4 s 1s  aiss 240 s 12 s 1 4 v
e s s S S B A
Lesess 497 247¢ s s % 24 dors 127 s 4 4
Lesiese 68 34 70 s s 247t 12 dsss 1 1 v
Lesicsis e 37 oos  1se s 244 12 12 a1 1 1 v
UeSxesatt 103 dsoe 082 1% | 7oss 241 058 125 asos 1 1 <

L70x70x5 537 3124 610 214 4961 260 128 137 | 183 4 4 L
L70x70x7 738 4230 841 212 6719 267 1741 136 | 248 1 4 Y
L70x70x9 932 5247 1060 210 | 8318 265 2176 135 3071 1 1<
- | | | | |
L7S7%G 576 3877 706 230 6159 290 1596 147 | 228 4 4 L
L75x75x7 793 5261 974 228 8360 288 2162 146 3099 1 4 Y
L75x75x9 100 6540 1229 226 1038 285 2703 145 383 1 1Y

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
*  Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -y
*  As propriedades da se¢ao foram calculadas comr, = 1/2 - 14




Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r A Z=Ys v Us u; A A
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10

L80Xx80x5" 6,17 80 5 10 7,86 2,12 5,66 3,00 2,81 0,311 50,49
L80x80x6" 7,34 80 6 10 9,35 2,17 5,66 3,07 2,81 0,311 42,44
L80x80x7" 8,49 80 7 10 10,8 2,21 5,66 3,13 2,82 0,311 36,67
L80x80x8 9,63 80 8 10 12,3 2,26 5,66 3,19 2,83 0,311 32,34
L 80 x 80 x 9* 10,8 80 9 10 13,7 2,30 5,66 3,25 2,84 0,311 28,96
L80x80x 10" 11,9 80 10 10 151 2,34 5,66 3,30 2,85 0,311 26,26
L90x 90 x 5* 6,97 90 5 11 8,88 2,35 6,36 3,33 3,16 0,351 50,29
L90x90x6" 8,28 90 6 10 10,5 2,42 6,36 3,42 3,16 0,351 42,44
L90x90x7 9,61 90 7 11 12,2 2,45 6,36 3,47 3,16 0,351 36,48
L90x90x 8" 10,9 90 8 11 13,9 2,50 6,36 3,53 3,17 0,351 32,15
L90x90x9 12,2 90 9 11 15,5 2,54 6,36 3,59 3,18 0,351 28,77
L90x90x10"* 13,4 90 10 M1 171 2,58 6,36 3,65 3,19 0,351 26,07
L90x90x 11" 14,7 90 11 11 18,7 2,62 6,36 3,70 3,21 0,351 23,86
L90x90x 16 20,7 90 16 11 26,4 2,81 6,36 3,97 3,29 0,351 16,93
L100x 100x 6" 9,26 100 6 12 11,8 2,64 7,07 3,74 3,51 0,390 42,09
L100x 100 x 7 10,7 100 7 12 13,7 2,69 7,07 3,81 3,51 0,390 36,33
L100x 100 x 8" 12,2 100 8 12 15,5 2,74 7,07 3,87 3,52 0,390 32,00
L100x 100x 9 13,6 100 9 12 17,3 2,78 7,07 3,93 3,53 0,390 28,62
L100x 100 x 10° 15,0 100 10 12 19,2 2,82 7,07 3,99 3,54 0,390 25,92
L100x 100 x 11 16,4 100 11 12 20,9 2,86 7,07 4,05 3,55 0,390 23,70
L100x 100x 12 17,8 100 12 12 22,7 2,90 7,07 4,11 3,57 0,390 21,86
L 100 x 100 x 14* 20,6 100 14 12 26,2 2,98 7,07 4,22 3,60 0,390 18,95
L100x 100x 16 23,2 100 16 12 29,6 3,06 7,07 4,32 3,63 0,390 16,77
L110x110x6 10,2 110 6 12 13,0 2,89 7,78 4,09 3,87 0,430 42,12
L110x110x7 11,8 110 7 12 15,1 2,94 7,78 4,16 3,87 0,430 36,34
L110x110x 8" 13,4 110 8 12 171 2,99 7,78 4,22 3,87 0,430 31,98
L110x110x9 15,0 110 9 12 191 3,03 7,78 4,28 3,88 0,430 28,59
L110x110x 10" 16,6 110 10 13 21,2 3,06 7,78 4,33 3,88 0,429 25,79
L110x110x 11 18,2 110 11 13 23,2 3,11 7,78 4,39 3,89 0,429 23,58
L110x110x12 19,7 110 12 13 251 3,15 7,78 4,45 3,91 0,429 21,73

Otras dimensiones previa solicitud. Other dimensions on request. Outras dimensoes a pedido.

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo *  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement. *  Pedido minimo e condigdes de entrega mediante acordo.
acuerdo. +  Minimum order: 40t per section and grade or upon +  Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo. agreement. acordo.

- Perfilconforme a EN 10056-1: 1998. - Section in accordance with EN 10056-1: 1998. - Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

“ Perfil conforme a DIN 1028: 1994. < Sectionin accordance with DIN 1028: 1994. “ Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

> Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974. > Section in accordance with CSN 42 5541: 1974. > Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.

A A A

Disponible con aristas vivas. Available with sharp edges. Disponivel com arestas vivas.
Perfil S460M disponible previa solicitud X Section available in S460M upon agreement. x  Perfil disponivel em S460M mediante acordo.

x
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢éo* Classification

Denominacion . . . . EN 1993-1-1:2005 ¥ &
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v 8 8 g
Designacdo axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure NN
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression E :.; Py
G b=l Way=Wa, =i, I iy I iv Iy 3 8 o
0 n o =R
kg/m mm* mm? mm mm* mm mm* mm mm?* Q o g = > &

g (%] [%2] (%2} w w

x10% x10° x10 x10% x10 x104 x10 x10%

Caoxdoxe 736 sse 957 244 ey 308 220 157 w4 4 - <
Caoxdoxs  oes 7225 t2ss 243 114s 305 207 1se s 1 4 - <
LBodont0 119 miso 154 241 1me 303 2 1ss sz 1 1 - <
Looxs0ns  se7 e 1ot 276 1073 348 278 1 smes 4 4 - <
Co0x90x7 oo sass  ta1s 255 1o 34 oy 17 ses2 | 4 4 - <
Lo0x90x0 122 1158 1793 273 | tma0 34 4es 1 w9 1 4 - <
Looxsoxt 147 s 2157 27 283 34 ssee 1m0 1 1 - <
s s S
L100x100x7 107 1282 175e 306 2037 38 s 1ss  gsas 4 4 - <
C100x100x0 136 1610 2230 305 259 s es1s  1ss  oam 1 4 - <
L100x100x11 164 1919 268 303 oa7 s oo 1se e 1 1 - <
Li00x100x14 205 2350 334 300 | 32 37 w2 s s 1 1 - <
s S S
Cioxioxr T8 127 214 33 2ra4 42 ose 217 tour | 4 4 - <
Cr0x110x0 150 2173 2726 337 3455 425 10 216 2 4 4 - <
Croxiioxn 182 2sss 3250 334 et  an  tose 214 a4 1 4 - <

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
*  Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -y
*  As propriedades da se¢ao foram calculadas comr, = 1/2 - 14
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Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r A Z:=Ys v Uy U, Al A
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm m2/m m2/t
x10? x10 x10 x10 x10
L120x120x7" 12,9 120 7 13 16,5 3,18 8,49 4,49 4,22 0,469 36,22
L120x120x 8" 14,7 120 8 13 18,7 3,23 8,49 4,56 4,22 0,469 31,87
L120x120x9" 16,5 120 9 13 21,0 3,27 8,49 4,62 4,23 0,469 28,48
L120x120x10™ 18,2 120 10 13 23,2 3,31 8,49 4,69 4,24 0,469 25,76
L120x120x 11" 19,9 120 11 13 25,4 3,36 8,49 4,75 4,25 0,469 23,54
L120x120x12™ 21,6 120 12 13 27,5 3,40 8,49 4,80 4,26 0,469 21,69
L120x120x13" 23,3 120 13 13 29,7 3,44 8,49 4,86 4,28 0,469 20,12
L120x120x 14 25,0 120 14 13 31,8 3,48 8,49 4,92 4,29 0,469 18,77
L120x120x15" 26,6 120 15 13 339 3,51 8,49 4,97 4,31 0,469 17,60
L120x120x16™" 28,3 120 16 13 36,0 3,55 8,49 5,02 4,32 0,469 16,58
L130x130x8 16,0 130 8 14 20,4 3,46 9,19 4,90 4,57 0,508 31,77
L130x130x9" 17,9 130 9 14 22,8 3,51 9,19 4,96 4,57 0,508 28,38
L130x130x10 19,8 130 10 14 25,2 3,55 9,19 5,03 4,58 0,508 25,67
L130x130x 11 21,7 130 11 14 27,6 3,60 9,19 5,09 4,59 0,508 23,45
L130x130x12 23,5 130 12 14 30,0 3,64 9,19 5,15 4,60 0,508 21,59
L130x130x 13 25,4 130 13 14 323 3,68 9,19 5,20 4,62 0,508 20,02
L130x130x 14" 27,2 130 14 14 34,7 3,72 9,19 5,26 4,63 0,508 18,68
L130x130x15 29,0 130 15 14 37,0 3,76 9,19 5,32 4,65 0,508 17,51
L130x130x16" 30,8 130 16 14 39,3 3,80 9,19 5,37 4,66 0,508 16,49
L140x140x9 19,3 140 9 15 24,6 3,75 9,90 5,30 4,92 0,547 28,30
L140x140x 10" 21,4 140 10 15 27,2 3,79 9,90 5,37 4,93 0,547 25,59
L140x140x 11 23,4 140 11 15 29,8 3,84 9,90 5,43 4,94 0,547 23,36
L140x140x 12" 25,4 140 12 15 32,4 3,88 9,90 5,49 4,95 0,547 21,51
L140x140x 13" 27,5 140 13 15 35,0 3,92 9,90 5,55 4,96 0,547 19,94
L140x 140x 14" 29,4 140 14 15 37,5 3,96 9,90 5,61 4,97 0,547 18,60
L140x140x15 31,4 140 15 15 40,0 4,00 9,90 5,66 4,99 0,547 17,43
L140x140x 16" 333 140 16 15 42,5 4,04 9,90 5,72 5,00 0,547 16,41
L150x150x 107" 23,0 150 10 16 29,3 4,03 10,61 5,71 5,28 0,586 25,51
L150x150x 1277 273 150 12 16 3438 4,12 10,61 5,83 5,29 0,586 21,44
L150x 150 x 13" 29,5 150 13 16 37,6 4,17 10,61 5,89 5,30 0,586 19,87
L150x150x 147" 316 150 14 16 40,3 4,21 10,61 5,95 5,32 0,586 18,53
L150x150x 15" 33,8 150 15 16 43,0 4,25 10,61 6,01 5,33 0,586 17,36
L150x150x 16™ 35,9 150 16 16 45,7 4,29 10,61 6,06 5,34 0,586 16,34
Y Otras dimensiones previa solicitud. Y Other dimensions on request. Y Outras dimensdes a pedido.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo *  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement. *  Pedido minimo e condi¢es de entrega mediante acordo.

> vV Al 4

acuerdo.
Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

+

Perfil conforme a DIN 1028: 1994. <
Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974. >
Disponible con aristas vivas. *
Perfil S460M disponible previa solicitud X

Minimum order: 40t per section and grade or upon
agreement.
Section in accordance with EN 10056-1: 1998.

Section in accordance with DIN 1028: 1994.
Section in accordance with CSN 42 5541: 1974.
Available with sharp edges.

Section available in S460M upon agreement.

+

> v Al

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.
Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.
Disponivel com arestas vivas.

Perfil disponivel em S460M mediante acordo.
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢éo*

Classification

Denominacion ) ) ) ) EN 1993-1-1: 2005
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v
Designacio axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G |y= |z Wel.y= Wel.z iy= iz |u iu |v iv Iyz
m 0 3
kg/m mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* ~ ™ <
(%] [%2] (%]
x10* x10° x10 x10* x10 x10% x10 x10%

EN 10025-2: 2004

EN 10025-4: 2004

EN 10225:2009

L0x130xs 160 367 sazs 4o | S1s2 505 | 143 251 s 4 4 - 4
Li0x130:10 185 | 4011 £247 3% | 698 503 dees 255 27 4 4 - v
Lioxi0n12 235 4p2  sos  3e7 | 7s0s 5o denr  2se  2iea 1 4 - v
Li0x130x14 212 01 sezo  3e5 | srs 498 | 23 25 s 1 1 - v
L130x130x16 308 | 6050 675 303 | 9se7 496 | 03 25 msar 1 1 - o
L0x140s0 193 | 4578 4ss 43 | 776 set im0 256 d9s 4 4 - < <
Cl0x10x 234 501 sara 42 | a7 sa | ass 255 saee 4 4 - 4 4
Cioxiaon1s 215 | 6aws 6337 420 | ot 53 o620 274 wres 1 4 - 4 4
Ll0x140x15 314 33 723 425 | 119 53 omr  2m  ams 1 2 - v <
s s ) S B A

L150x150x 16 35,9

949,7

88,65

4,56

1509

5,74

390,8

2,92

-558,9

*

*

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -4
As propriedades da se¢do foram calculadas comr, = 1/2 -1y
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Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r A 2=y v Uy Uz Al Ac
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10

L 150 x 150 x 18+~ 40,1 150 18 16 51,0 4,37 10,61 6,17 5,37 0,586 14,63
L 150 x 150 x 20+~ 44,2 150 20 16 56,3 4,44 10,61 6,28 5,41 0,586 13,27
L160x 160 x 14+ 33,9 160 14 17 43,2 4,45 11,31 6,29 5,66 0,625 18,46
L160x160x 157 36,2 160 15 17 46,1 4,49 11,31 6,35 5,67 0,625 17,30
L160x 160 x 16* 38,4 160 16 17 49,0 4,53 11,31 6,41 5,69 0,625 16,28
L160x160x17"" 407 160 17 17 51,8 4,57 11,31 6,46 5,70 0,625 15,37
L160x160x 18 42,9 160 18 17 54,7 4,61 11,31 6,52 5,71 0,625 14,57
L160x 160 x 19 451 160 19 17 57,5 4,65 11,31 6,58 5,73 0,625 13,86
L 180x 180 x 13+~ 35,7 180 13 18 45,5 4,90 12,73 6,93 6,35 0,705 19,74
L 180 x 180 x 14+~ 38,3 180 14 18 48,8 4,94 12,73 6,99 6,36 0,705 18,40
L 180x 180 x 15 40,9 180 15 18 52,1 4,98 12,73 7,05 6,37 0,705 17,23
L180x180x 16" 43,5 180 16 18 55,4 5,02 12,73 7,10 6,38 0,705 16,20
L 180x 180 x 17+~ 46,0 180 17 18 58,7 5,06 12,73 7,16 6,40 0,705 15,30
L180x180x 187" 486 180 18 18 61,9 5,10 12,73 7,22 6,41 0,705 14,50
L 180 x 180 x 19+ 51,1 180 19 18 65,1 514 12,73 7,27 6,42 0,705 13,78
L 180 x 180 x 20+ 53,7 180 20 18 68,3 5,18 12,73 7,33 6,44 0,705 13,13
L200x200x 13" 39,8 200 13 18 50,7 5,40 14,14 7,63 7,06 0,785 19,73
L 200 x 200 x 15+ 45,6 200 15 18 58,1 5,48 14,14 7,75 7,08 0,785 17,20
L200x200x 16" 48,5 200 16 18 61,8 5,52 14,14 7,81 7,09 0,785 16,18
L 200 x 200 x 17+ 51,4 200 17 18 65,5 5,56 14,14 7,87 7,10 0,785 15,27
L200x200x 18" 54,2 200 18 18 69,1 5,60 14,14 7,93 7,12 0,785 14,46
L 200 x 200 x 19+ 571 200 19 18 72,7 5,64 14,14 7,98 7,13 0,785 13,74
L 200 x 200 x 20" 59,9 200 20 18 76,3 5,68 14,14 8,04 7,15 0,785 13,09
L 200 x 200 x 21+~ 62,8 200 21 18 79,9 5,72 14,14 8,09 7,16 0,785 12,50
L 200 x 200 x 22+ 65,6 200 22 18 83,5 5,76 14,14 8,15 7,18 0,785 11,97
L 200 x 200 x 23+~ 68,3 200 23 18 87,1 5,80 14,14 8,20 7,19 0,785 11,48
L 200 x 200 x 24" 711 200 24 18 90,6 5,84 14,14 8,26 7,21 0,785 11,03
L 200 x 200 x 25** 73,9 200 25 18 94,1 5,88 14,14 8,31 7,23 0,785 10,62
L 200 x 200 x 26*/* 76,6 200 26 18 97,6 5,91 14,14 8,36 7,25 0,785 10,24
L 200 x 200 x 28 ¢ 82,0 200 28 18 105 5,99 14,14 8,47 7,28 0,785 9,56

Otras dimensiones previa solicitud.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo
acuerdo.

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1028: 1994.
Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974.
Disponible con aristas vivas.

Perfil S460M disponible previa solicitud

> Y A | +

x

*

+

> v Al

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Minimum order: 40t per section and grade or upon
agreement.

Section in accordance with EN 10056-1: 1998.

Section in accordance with DIN 1028: 1994.
Section in accordance with CSN 42 5541: 1974.
Available with sharp edges.

Section available in S460M upon agreement.

+

> v Al

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condi¢es de entrega mediante acordo.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.

Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.
Disponivel com arestas vivas.

Perfil disponivel em S460M mediante acordo.
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢éo*

Classification

Denominacion . . ) ) EN 1993-1-1: 2005
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v
Designacdo axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G ly=1, Wery= Weiz iy=1; ly iy I iv lyz
A B I
kg/m mm* mm? mm mm* mm mm* mm mm?* N o
(%] [%2] [%2] (%]
x10% x10° x10 x10% x10 x104 x10 x10%

EN 10025-2: 2004

EN 10025-4: 2004

EN 10225:2009

Lieoxteoxte 339 103 eeso  ass | teed 611 ams 313 eoss 2 4 4 - <
Lieoxteoxto 384 e o4 4e1 s o1 amy a1 esso 1 4 4 - <
Uicosttonts 420 13w 1130 4ss a6 o1 sos a1 mes 1 1 4 - 4
O N

*

*

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -4
As propriedades da se¢do foram calculadas comr, = 1/2 -1y

m



Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h=b t r r rs A Z=Ys v Uy U, Al Ac

kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?2/m m?/t

x10? x10 x10 x10 x10

L 250x 250 x 17+ 64,4 250 17 18 9 3 82,1 6,79 17,68 9,60 9,28 0,98 15,14
L 250x 250x 18" 68,1 250 18 18 9 3 86,7 6,83 17,68 9,66 9,29 0,98 14,33
L 250 x 250 x 19* 71,7 250 19 18 9 3 91,4 6,87 17,68 9,72 9,30 0,98 13,60
L 250 x 250 x 20* 75,3 250 20 18 9 3 96,0 6,91 17,68 9,78 9,31 0,98 12,95
L 250x 250x 21+ 78,9 250 21 18 9 3 100,6 6,96 17,68 9,84 9,33 0,98 12,36
L 250 x 250 x 22+ 82,5 250 22 18 9 3 105,1 7,00 17,68 9,89 9,34 0,98 11,82
L 250x 250 x 23* 86,1 250 23 18 9 3 109,7 7,03 17,68 9,95 9,36 0,98 11,33
L 250 x 250 x 24+ 89,7 250 24 18 9 3 114,2 7,07 17,68 10,00 9,37 0,98 10,88
L 250 x 250 x 25* 93,2 250 25 18 9 3 118,7 7,11 17,68 10,06 9,39 0,98 10,47
L 250 x 250 x 26* 96,7 250 26 18 9 3 123,2 7,15 17,68 10,11 9,40 0,98 10,09
L 250x 250x 27+ 101 250 27 18 9 3 127,7 7,19 17,68 10,17 9,42 0,98 9,66
L 250x250x 28" 104 250 28 18 9 3 1321 7,23 17,68 10,22 9,44 0,98 9,40
L 250x250% 29" 107 250 29 18 9 3 136,6 7,27 17,68 10,28 9,45 0,98 9,10
L 250x250x 30" 111 250 30 18 9 3 141,0 7,30 17,68 10,33 9,47 0,98 8,81
L 250x250% 31" 114 250 31 18 9 3 145,4 7,34 17,68 10,38 9,49 0,98 8,55
L 250x250x 32" 118 250 32 18 9 3 149,7 7,38 17,68 10,44 9,50 0,98 8,30
L 250x 250 x 33" 121 250 33 18 9 3 154,1 7,42 17,68 10,49 9,52 0,98 8,06
L 250x250x 34" 124 250 34 18 9 3 158,4 7,45 17,68 10,54 9,54 0,98 7,84
L 250x 250x 35" 128 250 35 18 9 3 162,7 7,49 17,68 10,59 9,56 0,98 7,64
L 300 x 300 x 25" 112 300 25 18 12 15 142,7 8,35 21,21 11,80 11,18 1,17 10,40
L300 x 300x 26" 116 300 26 18 12 15 148,2 8,39 21,21 11,86 11,19 1,17 10,01
L300 x 300x 27" 121 300 27 18 12 15 153,7 8,43 21,21 11,92 11,21 1,17 9,66
L 300 x 300 x 28" 125 300 28 18 12 15 159,1 8,47 21,21 11,97 11,22 1,17 9,33
L 300 x 300 x 29" 129 300 29 18 12 15 164,6 8,50 21,21 12,03 11,24 1,17 9,02
L 300 x 300 x 30" 133 300 30 18 12 15 170,0 8,54 21,21 12,08 11,25 1,17 8,73
L 300x300x 31" 138 300 31 18 12 15 175,4 8,58 21,21 12,14 11,27 1,17 8,46
L300 x 300 x 32" 142 300 32 18 12 15 180,7 8,62 21,21 12,19 11,29 1,17 8,21
L 300 x 300 x 33" 146 300 33 18 12 15 186,1 8,66 21,21 12,24 11,30 1,17 7,98
L 300 x 300 x 34" 150 300 34 18 12 15 191,4 8,70 21,21 12,30 11,32 1,17 7,75
L 300 x 300 x 35" 154 300 35 18 12 15 196,7 8,73 21,21 12,35 11,34 1,17 7,55

Otras dimensiones previa solicitud. Segdn el proceso de

laminacion los radios r+,r, y rs pueden tener dimensiones

inferiores.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo. +
Pedido minimo: 20 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.

Other dimensions on request. The ry, r2, r3 radius may be
smaller depending on the rolling process.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Minimum order: 20t per section and grade or upon

agreement.

Outras dimensoes a pedido. Os raios ry,r,, rs podem ser

inferiores em funcao do processo de laminagao.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

+ Encomenda minima: 20 t por perfil e qualidade ou mediante

acordo.
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secédo

Classification

Denominacion ) ) ) ) EN 1993-1-1: 2005
Designation ejey-y/ejez-z eje u-u ejev-v
Designacio axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v Pure
eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G |y= |z Wel.y= Wel.z iy= iz |u iu |v iv Iyz
™ 0 Q
kg/m mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* ~ ™ <
(%] [%2] (%]
x10* x10° x10 x10* x10 x10% x10 x10%

EN 10025-2: 2004

EN 10025-4: 2004

EN 10225:2009

Looxsoxta a1 s ame 7o G0e  s;  moi  4m  aom 4 4 4 0
Looxsox:0 753 sors  aas  7es oo sa0 e am a4 4 4 4 0
Losoxsoxz2  ms om0 wsa  7er | oma  ser e 4so  aem 2 4 4 0
Lsoxasox:e a7 oore  ama  7se | 1060 see s 4w a1 4 4 v 0
Looxssoxze 967 e 0s  7m | 10 se1  maw  4m  aay 1 4 4 L 0
Looxsox:m  tos T  asa  7e | 1m0 sst ;e 4m  aas 1 1 4 0
Losoxsoxin 11 sow st 751 ima  sse a0 4w  ary 1 1 1 0
Lsoxsoxi2 18 s dsed 755 1o o5 aw  4m s 1 1 - o

Casoxasoxa 124 s sns  7ss  m0 a7 was  4m st 1 1 - <
S
Looxi0xzs 16 a0 s sa | aowo e sms s oas | 2 4 4 < 0
L0x300x28 125 a0 eass o1 | 2um e sers  s@  ows 1 4 4 < v
L0xa0x30 133 a0 eseo o1 | o s s sa e 1 4 4 < v
Cooxa0xz 142 50 o7z sis | aaso s ees  ses  ems 1 2 - <
L0x30x3 150 tsm0 a7z o1 | o s s see  ewe 1 1 - <

13



Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface
Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h b t r A Zs Vs Vi V) Uy Uz Us Al Ac
kg/m mm mm mm mm mm? mm mm mm mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10 x10 x10 x10

L100x 65 x 7- 8,77 100 65 7 10 11,2 3,23 1,51 6,83 4,90 2,64 3,44 1,66 0,321 36,66
L 100 x 65 x 8 9,94 100 65 8 10 12,7 3,27 1,55 6,81 4,92 2,69 3,43 1,69 0,321 32,32
L 100 x 65 x 9* 11,1 100 65 9 10 14,1 3,32 1,59 6,78 4,94 2,74 3,42 1,72 0,321 28,94
L100x65x%x 10 12,3 100 65 10 10 15,6 3,36 1,63 6,76 4,96 2,79 3,41 1,75 0,321 26,23
L100x65x%x12 14,5 100 65 12 10 18,5 3,44 1,71 6,72 4,99 2,88 3,40 1,81 0,321 22,17
L110x 70 x 10>/* 13,4 110 70 10 10 171 3,69 1,72 7,43 5,38 2,96 3,73 1,84 0,351 26,17
L110x 70 x 12>/* 15,9 110 70 12 10 20,3 3,77 1,79 7,38 5,42 3,05 3,72 1,90 0,351 22,09
L120x80x 8" 12,2 120 80 8 11 15,5 3,83 1,87 8,23 5,97 3,25 4,19 2,09 0,391 32,12
L120x80x 10 15,0 120 80 10 11 19,1 3,92 1,95 8,19 6,01 3,35 417 2,15 0,391 26,01
L120x80x 12" 17,8 120 80 12 11 22,7 4,00 2,03 8,14 6,04 3,45 4,16 2,20 0,391 21,93
L130x90x 10> 16,6 130 90 10 11 21,2 4,16 2,19 8,93 6,67 3,75 4,62 2,49 0,431 25,96
L130x90x 12* 19,7 130 90 12 11 25,1 4,24 2,26 8,90 6,69 3,84 4,59 2,51 0,430 21,80
L130x90x 14" 22,8 130 90 14 11 29,0 4,33 2,34 8,85 6,73 3,95 4,61 2,60 0,431 18,94
L140x90x 8" 14,0 140 90 8 11 17,9 4,49 2,03 9,56 6,81 3,58 4,83 2,27 0,451 32,08
L 140x90x 10> 17,4 140 90 10 11 22,1 4,58 2,11 9,52 6,85 3,69 4,81 2,33 0,451 25,94
L140x90x 12> 20,6 140 90 12 11 26,3 4,66 2,19 9,47 6,89 3,79 4,79 2,39 0,451 21,83
L 140x90x 14> 23,8 140 90 14 11 30,4 4,74 2,27 9,43 6,92 3,88 4,78 2,45 0,451 18,90
L 150 x 90 x 10*/-/ 18,2 150 90 10 12 23,2 5,00 2,04 10,10 7,07 3,61 4,97 2,20 0,470 25,84
L150x90x 11+~ 19,9 150 90 11 12 25,3 5,04 2,08 10,07 7,09 3,66 4,95 2,23 0,470 23,61
L 150 x 90 x 12+/-/% 21,6 150 90 12 12 27,5 5,08 2,12 10,05 7,11 3,71 4,94 2,26 0,470 21,75
L150x 100 x 10** 19,0 150 100 10 12 24,2 4,81 2,34 10,27 7,48 4,08 5,25 2,64 0,490 25,83
L150x 100 x 12*/-»* 22,5 150 100 12 12 28,7 4,90 2,42 10,23 7,52 4,18 5,23 2,70 0,490 21,72
L 150x 100 x 14*/*x 26,1 150 100 14 12 33,2 4,98 2,50 10,19 7,55 4,28 5,22 2,75 0,490 18,79
L200x 100 x 10 23,0 200 100 10 15 29,2 6,93 2,01 13,15 8,74 3,72 5,94 2,09 0,587 25,58
L200x 100 x 12*/* 273 200 100 12 15 34,8 7,03 2,10 13,08 8,81 3,82 5,89 217 0,587 21,49
L 200x 100 x 14+ 31,6 200 100 14 15 40,3 7,12 2,18 13,01 8,86 3,91 5,85 2,24 0,587 18,57
L200x 100 x 15*/* 33,7 200 100 15 15 43,0 7,16 2,22 12,98 8,89 3,95 5,84 2,27 0,587 17,40
L 200 x 100 x 16+ 35,9 200 100 16 15 45,7 7,20 2,26 12,95 8,92 3,99 5,82 2,31 0,587 16,37

*

acuerdo.

v o+ 1 4+

Otras dimensiones previa solicitud.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo

x  Perfil S460M disponible previa solicitud

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1029: 1994.
Perfil conforme a CSN 42 5545: 1977.

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Minimum order: 40t per section and grade or upon
agreement.
Section in accordance with EN 10056-1: 1998.

Section in accordance with DIN 1029: 1994
Section in accordance with CSN 42 5545: 1977.
Section available in S460M upon agreement.

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.

Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme & DIN 1029: 1994.

Perfil conforme & CSN 42 5545:1977.

Perfil disponivel em S460M mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao* Classification

Denominacion . : . . EN1993-1-1:2005 § &
Designation eey-y eez-z ejeu-u eje v-v S 83
Designacdo axis y-y axis z-z axis u-u axis v-v Pure NN
eixoy-y eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression ‘J: E o
G L Wa L W I i I i e a 38 o
0 n o 2 2 =
o ™ n © ooz
kg/m mm*  mm? mm mm*  mm? mm mm?* mm mm?* mm mm?* N ™ g =z z W

%) [%] w W

x10*  x10°  x10  x10* x10® x10 x10* x10 x10* x10  x10*

L100x 65 x 8 994 1268 1885 3,16 4223 854 183 1444 338 2466 140 -424 2253 3 4 <
L100x 65 x 10 123 1540 2320 314 5098 1048 181 1750 335 3003 139 -510 2235 1 2 v
L110x70x 12 159 2415 3340 345 7554 1451 193 2718 366 4522 149 -771 2146 1 2 v
L120x80x8 122 2257 27,63 382 8076 1317 228 2600 4,10 4639 173 -785 2365 4 4 <
L120x80x 12 178 3228 4037 3,77 1143 1914 224 3707 404 6645 171 -1108 2337 1 2 v
L130x90x 10 166 3597 4070 412 1418 2082 259 4215 446 7992 194 -1316 2519 3 4 v
L130x90x 14 228 4814 5550 407 1879 2824 255 5619 440 1074 193 -1735 2489 1 2 v
L140x90x 8 140 3600 37,86 449 1182 1696 257 4093 478 6890 196 -1198 2238 4 4 v
L140x90x 12 206 5181 5550 444 1684 2472 253 5876 473 9893 194 -1706 2215 2 4 <
L150x90x 11 19,9 | 580,7 5830 479 1587 22,91 250 6437 504 9570 194 -1747 1981
L150x100x 12 225 6505 6438 476 232,6 30,69 285 7493 571 1339 216 -2259 2361
L 200x 100 x 12 273 | 1440 1110 643 2472 3128 267 1529 6,63 | 1585 213 -337,3 14,74
L200x100x 15 337 1758 1370 6,40 299,1 38,44 2,64 1865 659 1931 212 -407,4 1459

Las propiedades de la seccion han sido calculadas conr, =1/2 -4
*  Sectional properties have been calculated withr, = 1/2 -y
*  As propriedades da se¢ao foram calculadas comr, = 1/2 - 14
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion

Designation Dimensions Dimensions for detailing

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas
G h=b t r A [0 €min Cmax Avet
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10?
L 60 x 60 x 4 3,70 60 4 8 4,71 M12 34 40,5 4,15
L60x60x57* 4,57 60 5 8 5,82 M12 35 40,5 5,12
L60x60x 674 5,42 60 6 8 6,91 M12 36 40,5 6,07
L 60 x 60 x 7* 6.26 60 7 8 7,98 M12 28 37 7,00
L60x60x 874 7,09 60 8 8 9,03 M 12 29 37 7,91
L 60 x 60 x 10* 8,69 60 10 8 111 M12 31 37 9,67
L63 x 63 x 5* 4,82 63 5 9 6,14 M 16 30 34 5,24
L63 x 63 x 6* 5,72 63 6 9 7,29 M16 31 34 6,21
L63x 63 x6,5* 6,17 63 6,5 9 7,85 M 16 32 34 6,68
L 65 x 65 x 4* 4,02 65 4 9 513 M 16 29 36 4,41
L 65x65x5* 4,97 65 5 9 6,34 M 16 30 36 5,44
L 65 x 65 x 6** 5,91 65 6 9 7,53 M 16 31 36 6,45
L65x65x%x7" 6,83 65 7 9 8,70 M 16 32 36 7,44
L 65x65x 8** 7,73 65 8 9 9,85 M 16 33 36 8,41
L 65 x 65 x 9* 8,62 65 9 9 11,0 M16 34 36 9,36
L 65x65x10* 9,49 65 10 9 121 M 16 35 36 10,3
L65x65x 11* 10,3 65 11 9 13,2 M16 36 36 11,2
L70x70x5 5,37 70 5 9 6,84 M 16 30 41 5,94
L70x70x 6 6,38 70 6 9 8,13 M 16 31 41 7,05
L70x70x 7" 7,38 70 7 9,40 M 16 32 41 8,14
L70x70x 8" 8,37 70 8 10 10,7 M 16 34 41 9,23
L70x70x 9 9,32 70 9 9 11,9 M 16 34 41 10,3
L70x70x10* 10,3 70 10 9 131 M 16 35 41 11,3
L75x75x%x4* 4,65 75 4 9 5,93 M 16 29 46 5,21
L75x75x5* 5,76 75 5 9 7,34 M16 30 46 6,44
L75x75%x67* 6,85 75 6 9 8,73 M 16 31 46 7,65
L75x75x7* 7,93 75 7 9 10,1 M 16 32 46 8,84
L75x75x%x 8" 8,99 75 8 9 11,4 M 16 33 46 10,0
L75x75x9* 10,0 75 9 9 12,8 M 16 34 46 11,2
L75x75x10* 111 75 10 9 14,1 M 16 35 46 12,3

Otras dimensiones previa solicitud. Other dimensions on request. Outras dimensoes a pedido.

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo *  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement. *  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
acuerdo. Minimum order: 40t per section and grade or upon Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo. agreement. acordo.

Perfil conforme a EN 10056-1: 1998. Section in accordance with EN 10056-1: 1998. Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1028: 1994. Section in accordance with DIN 1028: 1994. Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974. Section in accordance with CSN 42 5541: 1974. Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.

Disponible con aristas vivas. Available with sharp edges. Disponivel com arestas vivas.

+
+
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Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion
Designation Dimensions Dimensions for detailing
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas
G h=b t M A Cmin Cmax Anet
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion

Designation Dimensions Dimensions for detailing

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas
G h=b t r A [0 €min Cmax Avet
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10?
L120x 120 x 7* 12,9 120 7 13 16,5 M 27 46 72 14,4
L120x 120 x 8** 14,7 120 8 13 18,7 M 27 48 72 16,3
L120x 120 x 9~ 16,5 120 9 13 21,0 M 27 48 72 18,3
L120x120x 10/ 18,2 120 10 13 23,2 M 27 49 72 20,2
L120x 120 x 114 19,9 120 11 13 25,4 M 27 50 72 221
L120x120x 12/ 21,6 120 12 13 27,5 M 27 51 72 23,9
L120x120x 13~ 23,3 120 13 13 29,7 M 27 52 72 25,8
L120x120x 14 25,0 120 14 13 31,8 M 27 53 72 27,6
L120x 120 x 15~ 26,6 120 15 13 33,9 M 27 54 72 29,4
L 120x 120 x 16*/ 28,3 120 16 13 36,0 M 27 56 72 31,2
L130x130x8 16,0 130 8 14 20,4 M 27 48 82 18,0
L130x 130 x 9* 17,9 130 9 14 22,8 M 27 49 82 20,1
L130x130x10 19,8 130 10 14 25,2 M 27 50 82 22,2
L130x130x 11 21,7 130 11 14 27,6 M 27 51 82 24,3
L130x130x12 23,5 130 12 14 30,0 M 27 52 82 26,4
L130x130x 13~ 25,4 130 13 14 32,3 M 27 53 82 28,4
L130x130x 14> 27,2 130 14 14 34,7 M 27 54 82 30,5
L130x130x15 29,0 130 15 14 37,0 M 27 57 82 32,5
L130x130x 16* 30,8 130 16 14 393 M 27 27 82 34,5
L140x140x9 19,3 140 9 15 24,6 M27 50 92 21,9
L140x 140x 10> 21,4 140 10 15 27,2 M27 51 92 24,2
L140x140x 11 23,4 140 11 15 29,8 M27 52 92 26,5
L140x 140x12 " 25,4 140 12 15 32,4 M27 53 92 28,8
L140x140x 13" 27,5 140 13 15 35,0 M27 54 92 31,1
L140x 140x 14> 29,4 140 14 15 37,5 M27 55 92 33,3
L140x140x15 31,4 140 15 15 40,0 M27 56 92 35,5
L140x 140 x 16* 333 140 16 15 42,5 M27 58 92 37,7
L150x 150 x 10** 23,0 150 10 16 29,3 M 27 52 102 26,3
L150x 150 x 12/ 27,3 150 12 16 34,8 M 27 54 102 31,2
L 150 x 150 x 13** 29,5 150 13 16 37,6 M 27 55 102 33,7
L150x 150 x 1474 31,6 150 14 16 40,3 M 27 56 102 36,1

Otras dimensiones previa solicitud. Other dimensions on request. Outras dimensoes a pedido.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo *  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement. *  Pedido minimo e condi¢es de entrega mediante acordo.
acuerdo. Minimum order: 40t per section and grade or upon Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo. agreement. acordo.

Perfil conforme a EN 10056-1: 1998. Section in accordance with EN 10056-1: 1998. Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1028: 1994. Section in accordance with DIN 1028: 1994. Perfil conforme & DIN 1028: 1994.

Perfil conforme a CSN 42 5541: 1974. Section in accordance with CSN 42 5541: 1974. Perfil conforme & CSN 42 5541: 1974.
Disponible con aristas vivas. Available with sharp edges. Disponivel com arestas vivas.

x  Perfil S460M disponible previa solicitud x  Section available in S460M upon agreement. x  Perfil disponivel em S460M mediante acordo.

+
+
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion
Designation Dimensions Dimensions for detailing
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas

G h=b t r r rs A [} €rmin €max Acer

kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm?

x10? x10?

L250x 250 x 17* 64,4 250 17 18 9,0 3 82,1 M27 62 201 77,0
L 250x 250x 18" 68,1 250 18 18 9,0 3 86,7 M 27 63 201 81,3
L 250 x 250 x 19* 71,7 250 19 18 9,0 3 91,4 M 27 64 201 85,7
L 250 x 250 x 20* 75,3 250 20 18 9,0 3 96,0 M 27 65 201 90,0
L 250x 250x 21+ 78,9 250 21 18 9,0 3 100,6 M 27 66 201 94,3
L 250 x 250 x 22+ 82,5 250 22 18 9,0 3 105,1 M 27 67 201 98,5
L 250 x 250 x 23* 86,1 250 23 18 9,0 3 109,7 M 27 68 201 103
L 250 x 250 x 24+ 89,7 250 24 18 9,0 3 114,2 M 27 69 201 107
L 250 x 250 x 25* 93,2 250 25 18 9,0 3 118,7 M 27 70 201 111
L 250 x 250 x 26* 96,7 250 26 18 9,0 3 123,2 M 27 71 201 115
L 250x 250x 27+ 101 250 27 18 9,0 3 127,7 M 27 72 201 120
L 250 x 250 x 28* 104 250 28 18 9,0 3 1371 M 27 73 201 124
L 250x250% 29" 107 250 29 18 9,0 3 136,6 M 27 74 201 128
L 250x250x 30" 111 250 30 18 9,0 3 141,0 M 27 75 201 132
L 250x250% 31" 114 250 31 18 9,0 3 145,4 M 27 76 201 136
L 250x250x 32" 118 250 32 18 9,0 3 149,7 M 27 77 201 140
L 250x 250 x 33" 121 250 33 18 9,0 3 154,1 M 27 78 201 144
L 250x250x 34" 124 250 34 18 9,0 3 158,4 M 27 79 201 148
L 250 x 250 x 35* 128 250 35 18 9,0 3 162,7 M 27 80 201 152
L 300 x 300 x 25" 112 300 25 18 12,0 15 142,7 M 27 70 251 135
L300 x 300x 26" 116 300 26 18 12,0 15 148,2 M 27 71 251 140
L300 x 300x 27" 121 300 27 18 12,0 15 153,7 M 27 72 251 146
L 300 x 300 x 28" 125 300 28 18 12,0 15 159,1 M 27 73 251 151
L 300 x 300 x 29" 129 300 29 18 12,0 15 164,6 M 27 74 251 156
L 300 x 300 x 30" 133 300 30 18 12,0 15 170,0 M 27 75 251 161
L 300x300x31" 138 300 31 18 12,0 15 175,4 M 27 76 251 166
L300 x 300 x 32" 142 300 32 18 12,0 15 180,7 M 27 77 251 171
L 300 x 300 x 33" 146 300 33 18 12,0 15 186,1 M 27 78 251 176
L 300 x 300 x 34" 150 300 34 18 12,0 15 191,4 M 27 79 251 181
L 300 x 300 x 35" 154 300 35 18 12,0 15 196,7 M 27 80 251 186

Otras dimensiones previa solicitud. Segn el proceso de
laminacion los radios r1,r> y r; pueden tener dimensiones

inferiores.

Other dimensions on request. The ry, 1, 13 radius may be
smaller depending on the rolling process.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo. +  Minimum order: 20t per section and grade or upon

Pedido minimo: 20 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.

agreement.

Outras dimensoes a pedido. Os raios ry,r,, rs podem ser

inferiores em func¢do do processo de laminagao.

Pedido minimo e condi¢oes de entrega mediante acordo.

Encomenda minima: 20 t por perfil e qualidade ou mediante

acordo.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion /Dimensions for detailing /Dimensdes construtivas
Designation Dimensions
Designacao Dimensdes lado largo / long leg / lado corto / short leg /
lado longo lado curto

G h b t g A ?. €2min €2,max A et 2y €ymin €ymax A et
kg/m mm mm mm mm mm? mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10? x10?
L100x 65 x 7- 8,77 100 65 7 10 11,2 M 27 47 54 9,07 M 16 37 38 9,91
L100x65x 8" 9,94 100 65 8 10 12,7 M 27 48 54 10,3 M16 38 38 11,2
L 100 x 65 x 9* 111 100 65 9 10 14,1 M 27 49 54 11,4 M 16 39 38 12,5
L100x65x10 12,3 100 65 10 10 15,6 M 27 50 54 12,6 M 16 40 38 13,8
L100x65x 12 14,5 100 65 12 10 18,5 M 27 52 54 14,9 M16 42 38 16,3
L110x 70 x 10"/* 13,4 110 70 10 10 171 M 27 50 64 14,1 M 16 40 43 15,3
L110x70x12"/* 15,9 110 70 12 10 20,3 M 27 52 64 16,7 M16 42 43 18,1
L120x80x 8" 12,2 120 80 8 11 15,5 M 27 48 72 131 M16 38 50 14,0
L120x80x 10 15,0 120 80 10 11 19,1 M 27 50 72 16,1 M 16 40 50 17,3
L120x80x 12" 17,8 120 80 12 11 22,7 M 27 52 72 19,1 M16 42 50 20,5
L130x90x 10> 16,6 130 90 10 11 21,2 M 27 50 84 18,2 M 24 50 51 18,6
L130x90x 12* 19,7 130 90 12 11 251 M 27 52 83 21,5 M 24 52 51 22,0
L130x90x 14> 22,8 130 90 14 11 29,0 M 27 54 84 24,8 M 24 54 51 25,4
L 140x90x 8™ 14,0 140 90 8 11 17,9 M 27 48 93 15,5 M 24 48 51 15,8
L 140x90x 10" 17,4 140 90 10 11 221 M 27 50 93 19,1 M 24 50 51 19,5
L140x90x 12" 20,6 140 90 12 11 26,3 M 27 52 93 22,7 M 24 52 51 23,2
L 140x90x 14* 23,8 140 90 14 11 30,4 M 27 54 93 26,2 M 24 54 51 26,7
L 150 x 90 x 10+ 18,2 150 90 10 12 23,2 M 27 50 102 20,2 M 24 47 49 20,6
L150x90x 11+~ 19,9 150 90 11 12 25,3 M 27 51 102 22,0 M 24 48 49 22,5
L 150 x 90 x 12*/-/% 21,6 150 90 12 12 27,5 M 27 52 102 239 M 24 48 49 24,4
L150x 100 x 10** 19,0 150 100 10 12 24,2 M 27 50 102 21,2 M 24 47 58 21,6
L150x 100 x 127 22,5 150 100 12 12 28,7 M 27 52 102 251 M 24 49 58 25,6
L150x 100 x 14*/** 26,1 150 100 14 12 33,2 M 27 54 102 29,0 M 24 51 58 29,6
L200x 100 x 107 23,0 200 100 10 15 29,2 M 27 54 150 26,2 M 24 48 57 26,6
L200x 100 x 12 27,3 200 100 12 15 34,8 M 27 54 150 31,2 M 24 50 57 31,7
L 200 x 100 x 4+/*/x 31,6 200 100 14 15 40,3 M 27 55 151 36,1 M 24 50 57 37,2
L200x 100 x 15 33,7 200 100 15 15 43,0 M 27 56 151 38,5 M 24 50 57 39,9
L 200 x 100 x 16*/* 359 200 100 16 15 45,7 M 27 58 151 40,9 M 24 51 57 42,6

Y Otras dimensiones previa solicitud. ¥ Other dimensions on request. Outras dimensoes a pedido.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo *  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement. Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.

v o+ 1 4+

acuerdo.

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.
Perfil conforme a EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme a DIN 1029: 1994

Perfil conforme a CSN 42 5545: 1977.
Perfil S460M disponible previa solicitud

Minimum order: 40t per section and grade or upon

agreement.

Section in accordance with EN 10056-1: 1998.
Section in accordance with DIN 1029: 1994
Section in accordance with CSN 42 5545: 1977.
Section available in S460M upon agreement.

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante
acordo.
Perfil conforme & EN 10056-1: 1998.

Perfil conforme & DIN 1029: 1994
Perfil conforme & CSN 42 5545:1977.
Perfil disponivel em S460M mediante acordo.
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Masa / Mass / Massa kg/m

Ancho Espesor é
Width Thickness N
Largura Espessura E
o

b a §
mm mm E

41)‘5‘6‘7‘8‘10‘12"14‘15‘16‘18‘20‘25‘30‘35‘40‘45‘50‘60

—-20 0628 0785 0942 1,10* 126 157 188* 220* 236* v

—-25 | 0785 0981 1,18 137* 157 196* 2,36* 2,75% 294* 3,714* 353* v

—-30 0942 1,98 141 165* 1,88 236 283 330 353 377 424* 471 v

-35 | 1,1 137* 1,65 1,92* 220% 2,75* 3,30* 3,85% 4,12* 4,40* 495* 550* 6,87 v

—40 126 157 1,88 220* 251 314 377 440* 471 502* 565* 628 7,85* 9,42 %

—45 | 1,41* 1,77* 212 247* 2,83* 353* 424* 495* 530* 565* 636* 7,07* 883" 106 %

R -50 157 196 236 275* 3714 393 471 550* 589 628* 707* 785 981 118 137 v
gAA -55¢ 173 216 259 302 345 432 5718 604 648 691 777 864 108 130 15, v
%Ejﬁ -60 1,88 236 283 3,30* 377 471 565 659 707 7,54% 848* 942 11,8% 141 165* 188 %
§§§ —65* 255 306 357 408 510 612 714 765 816 918 102 128 153 179 204 230 v
534 -70 275 330 385 440 550 659 7,69* 824* 879* 9,89* 110 137* 165 19,2* 22,0¢ 247* 275* v
Zrztvcrfg —75* 294 353 471 589 707 883 9,42 11,8 147 177 206 236 v
E -80 314 377 440* 502 628 754 879 942 100* 113* 126 157 188 220* 251 283* 314 v
- —-90 3,53* 424* 495 565* 7,07* 848* 989* 106 113* 12,7 14,1* 17,7* 212 24,7* 283* 318* 353* v
=100 3093 471 550* 628 785 942 110 118 126* 141* 157 196 236 275% 314 353* v

-110 432* 518% 604* 691* 864* 104* 12,1* 130 138* 155¢ 173* 216* 259* 302* 345 %

=120 471 565 659* 754 942 113 132* 14,1 151* 170 188 23,6* 283 v

-130 816 102 123 143 153 163 184 204 255 306 357 408 459 510 622 Y

-140 879 110 132 154 165 176 198 220 275 330 385 440 495 550 659

150 942 11,8 141 165 17,7 188 212 236 294 353 412 471 530 589 707 ¥

_ 7y 160 101 126 151 176 188 201 226 251 314 377 440 502 565 628 754 Y
éf@ﬁg =170 10,7 133 160 187 200 214 240 267 334 400 467 534 601 667 801 v
gégé —~180* 113 141 170 198 212 226 254 283 353 %
& —200* 126 157 188 220 236 251 283 314 393 471 550 628 v

" Con tolerancias de rectitud modificadas
2 Dimensiones no contempladas en EN 10058: 2003

" With adapted tolerances of the straightness.
2 Dimension not in accordance with EN 10058: 2003

" Com tolerancias modificadas relativamente a retidao.
2 Dimensoes ndo satisfazem a EN 10058: 2003

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
— Otras dimensiones previa solicitud. Longitud: 6m. Peso de un paquete: +200kg

*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
— Other dimensions on request. Length: 6m. Bundle weight: +200kg

*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
— Outras dimensdes a pedido. Comprimento: 6 m. Peso do conjunto: +200kg.



Barras cuadradas

Aristas redondeadas*

<

Square bars Rounded edges* 8

Quadrados Arestas arredondadas* :

axa "

o

8

Masa / Mass / Massa Masa / Mass / Massa rM .

kg/m kg/m mm i

90 x 90" 63,6 v
100 x 100* 78,5 v
110x 110* 95,0 v
120 x 120" 113,0 v
130 x 130* 132,6 v
140 x 140* 153,2 10 4
150 x 150* 176,0 10 v
155 x 155* 186,9 10 4
160 x 160* 200,3 10 v

1
1

Pedido minimo: 40t por perfil y calidad o segtn acuerdo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.

Dimensiones y tolerancias: conforme a la norma AM
Dimensions and tolerances: AM Standard.
Dimensdes e tolerancias: AM standards.

Tolerancia de r +3/-5mm

4
Tolleranza sur: +3/-5 mm.
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Denominacion Diametro < Denominacion Diametro <
Designation Diameter 2 8 38 Designation Diameter S & 8
Designacao Didmetro o & ] Designacao Diametro o 8 |

N NEE:
G d A o 8 8 G d A s 8 8
S = = o = =
kg/m mm mm? % Zl & kg/m mm mm? % Zl &
x10? x10?
R10 0,617 10 0,785 v v v R 40 9,86 40 12,6 v v v
R12 0,888 12 1,13 v v v R42 10,9 42 13,9 v v v
R14 1,21 14 1,54 v v v R 44* 11,9 44 15,2 v v v
R15* 1,39 15 1,77 v v v R 45 12,5 45 15,9 v v v
R16 1,58 16 2,01 v v v R 46* 13,0 46 16,6 v v v
R17* 1,78 17 2,27 v v v R 47* 13,6 47 17,3 v v v
R18 2,00 18 2,54 v v v R 48* 14,2 48 18,1 v v v
R19* 2,23 19 2,84 v v v R 49.2* 14,9 49,2 19,0 v v v
R 20 2,47 20 3,14 v v v R 50 15,4 50 19,6 v v v
R 22 2,98 22 3,80 v v v R51* 16,0 51 20,4 v v v
R22.25* 3,05 22,25 3,89 v v v R52* 16,7 52 21,2 v v v
R 23.6* 3,43 23,6 4,37 v v v R53* 17,3 53 22,1 v v v
R 24 3,55 24 4,52 v v v R 54* 18,0 54 22,9 v v v
R24.5* 3,70 24,5 4,71 v v v R55 18,7 55 23,8 v v v
R 25 3,85 25 4,91 v v v R55.8* 19,2 55,8 24,5 v v v
R 26 4,17 26 5,31 v v v R56* 19,3 56 24,6 v v v
R 26.7* 4,40 26,7 5,60 v v v R57* 20,0 57 25,5 v v v
R27* 4,49 27 5,73 v v Vv R 58* 20,7 58 26,4 v v v
R 28* 4,83 28 6,16 v v v R 59* 21,5 59 27,3 v v v
R 29* 5,19 29 6,61 v v v R 60 22,2 60 28,3 v v v
R 29.5* 5,37 29,5 6,83 v v v R 62* 23,7 62 30,2 v v v
R 29.7* 5,44 29,7 6,93 v v v R63* 24,5 63 31,2 v v v
R 30 5,55 30 7,07 v v v R 65 26,0 65 33,2 v v
R31* 5,92 31 7,55 v v v R70 30,2 70 38,5 v v
R32 6,31 32 8,04 v v v R75 34,7 75 44,2 v v
R 34* 713 34 9,08 v v v R 80 39,5 80 50,3 v v
R 34.4* 7,30 34,4 9,29 v v v R 85 44,5 85 56,7 v v
R 35 7,55 35 9,62 v v v R90 49,9 90 63,6 v v
R35.7* 7,86 35,7 10,0 v v v R95 55,6 95 70,9 v v
R 36* 7,99 36 10,2 v v v R 100 61,7 100 78,5 v v
R37* 8,44 37 10,8 v v v R 105 68,0 105 86,6 v v
R 38* 8,90 38 11,3 v v v R110 74,6 110 95,0 v v
R 39* 9,38 39 11,9 v v v
R 39.2* 9,47 39,2 121 v v v

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.










Perfiles britanicos

128
136
138

UB Perfiles | britanicos de alas paralelas
J Perfiles | britanicos de alas inclinadas

UC Perfiles H brit@nicos de alas anchas 'y
caras paralelas para pilares

UBP Perfiles H britanicos de alas anchas y
caras paralelas para pilotes

PFC Perfiles U britanicos de alas paralelas

CH Perfiles U britanicos de alas inclinadas

British Sections

128
136
138

142

144
146

UB British universal beams
J British joists with taper flanges

UC British universal columns

UBP British universal bearing piles
with wide flanges

PFC British parallel flange channels

CH British channels with taper flanges

Perfis britanicos

UB Perfis | de abas paralelas
J Perfis | de abas inclinadas

UC Perfis H de abas largas para pilares
UBP Perfis H de abas largas para estacas

PFC Perfis U de abas paralelas
CH Perfis U de abas inclinadas




Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d [0 Prmin Prmax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UB 127 x 76 x 13*/* 13,0 127,0 76,0 4,0 7.6 7,6 16,52 111,8 96,6 - - - 0,537 41,41
UB152x89x16%/* 16,0 152,4 88,7 4,5 7,7 7,6 20,32 137 121,8 - - - 0,638 39,97
UB178x 102 x 19*/* 19,0 177.8 101,2 4,8 7.9 7,6 24,26 162 146,8 M10 50 58 0,738 38,74
UB 203 x 102 x 23*/* 23,1 203,2 101,8 54 9,3 7,6 29,40 184,6 169,4 M10 54 58 0,790 34,22
UB 203 x 133 x 25%/* 251 203,2 133,2 5,7 7,8 7,6 31,97 187,6 172,4 M16 64 70 0,915 36,45
UB 203 x 133 x 30%/* 30,0 206,8 133,9 6,4 9,6 7,6 38,21 187,6 172,4 M16 66 70 0,923 30,78
UB 254 x 102 x 22*/* 22,0 254,0 101,6 57 6,8 7,6 28,02 240,4 225,2 M10 50 58 0,890 40,47
UB 254 x 102 x 25*/* 25,2 257,2 101,9 6,0 8,4 7,6 32,04 240,4 225,2 M10 52 58 0,897 35,66
UB 254 x 102 x 28*/* 28,3 260,4 102,2 6,3 10,0 7,6 36,08 240,4 225,2 M12 54 54 0,904 31,92
UB 254 x 146 x 31+/* 31,1 251,4 146,1 6,0 8,6 7,6 39,68 234,2 219 M16 66 82 1,062 34,10
UB 254 x 146 x 37%/* 37,0 256,0 146,4 6,3 10,9 7,6 47,17 234,2 219 M16 66 82 1,072 28,95
UB 254 x 146 x 43*/* 43,0 259,6 147,3 7,2 12,7 7,6 54,77 234,2 219 M16 66 84 1,081 25,14
UB 305 x 102 x 25* 24,8 305,1 101,6 58 7,0 7,6 31,60 291,1 275,9 M10 56 58 0,992 39,98
UB 305 x 102 x 28* 28,2 308,7 101,8 6,0 8,8 7.6 35,88 2911 275,9 M10 58 58 1,000 35,49
UB 305 x 102 x 33* 32,8 312,7 102,4 6,6 10,8 7,6 41,83 291,1 275,9 M10 58 60 1,009 30,72
UB305x 127 x37* 37,0 304,4 123,4 71 10,7 8,9 47,18 283 265,2 M16 67 69 1,073 28,97
UB305x 127 x 42* 41,9 307,2 124,3 8,0 12,1 8,9 53,40 283 265,2 M16 68 70 1,080 25,77
UB305x 127 x 48* 48,1 311,0 125,3 9,0 14,0 8,9 61,23 283 265,2 M16 69 71 1,090 22,67
UB 305 x 165 x 40* 40,3 303,4 165,0 6,0 10,2 8,9 51,32 283 265,2 M22 76 84 1,240 30,77
UB 305 x 165 x 46* 46,1 306,6 165,7 6,7 11,8 8,9 58,75 283 265,2 M22 76 84 1,247 27,05
UB 305 x 165 x 54+ 54,0 310,4 166,9 79 13,7 8,9 68,77 283 265,2 M22 78 84 1,257 23,29
UB 356 x 127 x 33* 33,1 349,0 125,4 6,0 8,5 10,2 42,13 332 311,6 M12 62 74 1,170 35,38
UB 356 x 127 x 39* 39,1 353,4 126,0 6,6 10,7 10,2 49,77 332 311,6 M12 62 74 1,180 30,21

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.

*

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

+ Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacion . o EN 1993-1-1:2005 & &
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S 3 g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure NN
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression LrNI_, I m
G Iy Way  Wob iy A, Lo Wae Wt ks I l S 805
n 1w o wwmo 22 -
m n © m 1n O =
kg/m mm?* mm®  mm* mm mm?* mm* mm’ mm® mm mm mm*  mm® &N M Y N m g Z oz W

"w nn N unv un v W w

x10* x10°  x10®  x10 x10*  x10* x10° x10° x10 x10%  x10°
UB127x76x13 13,0 473,4 7456 8415 535 643 5574 1467 2258 1,84 2810 280 198 1 = | 9 - v

UB152x89x16 16,0 834,3 1095 1233 641 818 89,75 2024 31,18 210 2880 3,55 469 1 1 1 1 2 viv v

UB 178 x102x 19 19,0 1356 1525 1713 748 985 1367 2702 4159 237 2950 442 98 1 1 1 1 2 4 v v vV

UB 203 x 102 x 23 231 2105 2072 23471 846 1238 1639 3219 4975 236 3290 702 1537 1 1 1 1 3 4 v v vV
UB 203 x133x25 251 2340 2303 2577 856 1282 3076 46,19 7094 3,10 3020 610 2933 |1 1 3 1 2 4 v v |V
UB 203 x 133 x 30 30,0 2896 280,0 3144 871 1458 3847 5745 8822 317 3450 1043 3734 1 1 1 1 2 2 v v V¥

UB 254 x 102 x 22 22,0 2841 2237 2590 1007 1562 1193 2349 3727 206 2820 435 1816 1 1 1 3 4 4 v v vV
UB 254 x 102 x 25 25,2 3415 2655 3055 1032 16,70  148,7 29,18 46,01 215 31,70 656 2292 1 1 1 2 4 4 v v V
UB 254 x 102 x 28 28,3 4005 307,6 3528 1054 17,79 1785 3494 5485 222 3520 966 2789 1 1 1 2 4 4 v v V

UB 254 x 146 x 31 31,1 4413 351,17 393,17 10,55 16,37 4475 61,26 94,13 336 3210 868 6588 1 1 3 2 4 4 v v Vv
UB 254 x 146 x 37 37,0 5537 432,6 4832 1083 1759 5706 7796 1194 3,48 3700 1537 8561 |1 1 1 2 4 4 v vV |V
UB 254 x 146 x 43 43,0 6544 504,1 566,33 1093 2020 6774 9197 1411 352 4150 2397 1031 1 1 1 1 2 4 v v vV

UB 305 x 102 x 25 24,8 4455 2921 3420 11,87 1885 1229 2420 3881 197 2870 498 2718 1 1 1 4 4 4 v v V
UB 305x 102 x 28 28,2 5366 3476 4029 1223 1983 1554 30,53 4845 208 3250 751 3479 1 1 1 4 4 4 v vV V
UB305x102x 33 328 6501 4158 4808 12,47 22,06 1941 3791 6004 215 37,10 1229 4404 1 1 1 3 4 4 v v V

UB 305x 127 x 37 37,0 7171 4711 5394 12,33 23,44 3362 5449 8541 2,67 3893 1496 7226 1 1 1 2 4 4 v v V
UB305x 127 x42 41,9 8196 5336 6135 1239 2644 3888 6255 9841 270 4263 2142 8432 1 1 1 2 3 4 v v V
UB 305x 127 x 48 48,1 9575 6157 710,7 12,50 29,90 4610 7359 1161 274 4743 3218 1012 1 1 1 1 2 3 vV v vV

UB 305 x 165 x 40 40,3 8503 5605 623,17 12,87 2009 7644 9265 1417 386 3683 1474 1641 1 1 2 4 4 4 v vV V
UB 305 x 165 x 46 46,1 9899 6457 7200 12,98 2253 8957 1081 1655 390 40,73 2220 1944 1 1 1 3 4 4 v v |V
UB 305 x 165 x 54 540 11700 753,6 846,1 13,04 26,56 1063 1274 1956 393 4573 3490 2336 1 1 1 2 3 4 v v V

UB 356 x 127 x 33 331 8249 4727 5429 1399 23,06 2802 4469 7029 258 3495 897 8097 1 1 2 4 4 4 vV vV V
UB 356 x 127 x 39 391 10170 5756 6585 14,30 2569 3578 5680 8905 268 3995 1515 1047 |1 1 1 4 4 4 v v vV

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d [0 Prmin Prmax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UB356x 171 x 45* 45,0 351,4 1711 7,0 9,7 10,2 57,33 332 311,6 M22 82 90 1,356 30,13
UB356x171x51* 51,0 355,0 171,5 7,4 11,5 10,2 64,91 332 311,6 M22 82 90 1,364 26,76
UB356x171x57* 57,0 358,0 172,2 8,1 13,0 10,2 72,56 332 311,6 M22 82 90 1,371 24,07
UB356x171x67* 67,1 363,4 173,2 9,1 15,7 10,2 85,49 332 311,6 M22 84 92 1,384 20,62
UB 406 x 140 x 39* 39,0 398,0 141,8 6,4 8,6 10,2 49,65 380,8 360,4 M16 68 78 1,333 34,20
UB 406 x 140 x 46* 46,0 403,2 142,2 6,8 11,2 10,2 58,64 380,8 360,4 M16 68 78 1,344 29,20
UB 406 x 178 x 54* 54,1 402,6 177,7 7,7 10,9 10,2 68,95 380,8 360,4 M24 88 90 1,483 27,40
UB 406 x 178 x 60* 60,1 406,4 1779 7,9 12,8 10,2 76,52 380,8 360,4 M24 88 90 1,491 24,82
UB 406 x 178 x 67+ 67,1 409,4 178,8 8,8 14,3 10,2 85,54 380,8 360,4 M24 88 90 1,499 22,32
UB 406 x 178 x 74+ 74,2 412,8 179,5 9,5 16,0 10,2 94,51 380,8 360,4 M24 88 92 1,507 20,31
UB 457 x 152 x 52+ 52,3 449,8 152,4 7,6 10,9 10,2 66,64 428 407,6 M20 76 76 1,476 28,22
UB 457 x 152 x 60* 59,8 454,6 152,9 8,1 13,3 10,2 76,23 428 407,6 M20 76 76 1,487 24,85
UB 457 x152x67* 67,2 458,0 153,8 9,0 15,0 10,2 85,55 428 407,6 M20 78 78 1,496 22,27
UB 457 x 152 x 74+ 74,2 462,0 154,4 9,6 17,0 10,2 94,48 428 407,6 M20 78 78 1,505 20,29
UB 457 x 152 x 82+ 82,1 465,8 155,3 10,5 18,9 10,2 104,5 428 407,6 M20 80 80 1,514 18,45
UB457x191x67* 67,1 453,4 189,9 8,5 12,7 10,2 85,51 428 407,6 M27 90 90 1,632 24,31
UB 457 x 191 x 74+ 74,3 457,0 190,4 9,0 14,5 10,2 94,63 428 407,6 M27 90 90 1,640 22,08
UB 457 x 191 x 82* 82,0 460,0 191,3 9,9 16,0 10,2 104,5 428 407,6 M27 92 92 1,648 20,09
UB 457 x 191 x 89+ 89,3 463,4 191,9 10,5 17,7 10,2 113,8 428 407,6 M27 92 92 1,656 18,54
UB 457 x 191 x 98* 98,3 467,2 192,8 11,4 19,6 10,2 125,3 428 407,6 M27 92 92 1,665 16,94
UB 533 x210x 82+ 82,2 528,3 208,8 9,6 13,2 12,7 104,7 501,9 476,5 M27 90 108 1,851 22,52
UB533x210x92* 92,1 533,1 209,3 10,1 15,6 12,7 117,4 501,9 476,5 M27 92 110 1,861 20,20
UB533x210x 101+ 101,0 536,7 210,0 10,8 17,4 12,7 128,7 501,9 476,5 M27 92 110 1,870 18,51
UB 533 x210x 109* 109,0 5395 210,8 11,6 18,8 12,7 138,9 501,9 476,5 M27 94 108 1,877 17,22
UB533x210x122* 122,0 5445 2119 12,7 21,3 12,7 155,4 501,9 476,5 M27 94 110 1,889 15,49
UB610x229x101* 101,2 602,6 227,6 10,5 14,8 12,7 128,9 573 547,6 M27 92 126 2,073 20,48
UB610x229x 113" 113,0 607,6 228,2 111 17,3 12,7 143,9 573 547,6 M27 92 126 2,084 18,44
UB610x229 x 125* 125,1 612,2 229,0 11,9 19,6 12,7 159,3 573 547,6 M27 94 128 2,095 16,75
UB610x 229 x 140* 139,9 617,2 230,2 13,1 221 12,7 1782 573 547,6 M27 94 128 2,107 15,06

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

*

+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

*

+ Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacion . o EN1993-1-1:2005 &
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z S 3 g
Designacao strong axis y-y weak axis -z P.Ure Pure A : 2 Q
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression Lrl_, u.’ m
G Iy Way  Wope iy A, I, W, Wt s, I l S 805
nw oo wmwo 22
kg/m mm?* mm*  mm® mm omm? mm' omm' omm omm omm ommt ommt N M S N e = = &

"w nn N unv un v W w

x10* x10°  x10®  x10 x10*  x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

UB356x 171 x 45 45,0 12070 686,7 7746 1451 26,79 811,17 9481 1466 3,76 3835 16,16 2364 1 2 3 4 4 4 v v V
UB356x171x51 51,0 14140 796,4 8960 14,76 2866 9683 1129 1742 3,86 4235 2400 2852 1 1 1 4 4 4 v v V
UB356x171x57 57,0 16040 8960 1010 14,87 31,49 1108 1287 1988 3,91 4605 3359 3292 1 1 1 3 4 4 v v V
UB356x171x67 67,1 19460 1071 1211 1509 3574 1362 1573 243,0 399 5245 5590 4109 1 1 1 2 4 4 |v vV |V
UB 406 x 140 x 39 39,0 12510 6286 723,77 1587 2757 4098 5780 9085 287 3555 1099 1549 1 1 4 viv v

UB 406 x 140 x 46 46,0 15690 7780 8876 1635 29,83 5381 7568 1181 3,03 41,15 1907 2062 1 1 2 4 4 4 v
UB 406 x 178 x 54 54,1 18720 9300 1055 16,48 33,28 1021 1149 1783 3,85 4145 2350 3910 1 1 2 4 4 4 v v V
UB 406 x 178 x 60 60,1 21600 1063 1199 16,80 34,60 1203 1353 2090 397 4545 3349 4652 1 1 1 4 4 4 |v vV |V
UB 406 x 178 x 67 67,1 24330 1189 1346 16,87 38,58 1365 152,7 2366 3,99 4935 4640 5317 1 1 1 3 4 4 v v V
UB 406 x 178 x 74 74,2 27310 1323 1501 17,00 41,85 1545 1722 2670 4,04 5345 63,0 6071 1 1 1 2 4 4 v v V
UB 457 x152x52 52,3 21370 950,0 1096 17,91 36,47 | 6450 84,64 1333 3,11 4135 21,71 3097 1 1 2 4 4 4 v v V
UB 457 x 152 x 60 59,8 25500 1122 1287 18,29 3935 7946 1039 163,17 3,23 4665 3402 3858 1 1 1 4 4 4 v vV V
UB 457 x 152 x 67 67,2 28930 1263 1453 1839 43,82 9126 1187 186,7 327 5095 4795 4462 1 1 1 4 4 4 v vV V
UB 457 x 152 x 74 74,2 32670 1414 1627 1860 47,08 1047 1356 213,01 333 5555 66,18 5163 1 1 1 4 4 4 v vV V
UB 457 x 152 x 82 82,1 36590 1571 1811 18,71 51,67 1185 1525 2404 3,37 6025 8965 5891 1 1 1 3 4 4 v v V
UB 457 x191x67 67,1 29380 1296 1471 18,54 4094 | 1452 1529 2373 4,12 4585 3754 7038 1 1 1 4 4 4 v v VvV
UB 457 x 191 x 74 74,3 33320 1458 1653 18,76 43,68 1671 1755 2721 420 4995 5214 8166 1 1 1 4 4 4 v v V
UB 457 x191x82 82,0 37050 1611 1831 18,83 48711 1871 1956 3039 423 5385 6972 9201 1 1 1 3 4 4 |v vV vV
UB 457 x 191 x 89 89,3 41020 1770 2014 1899 51,30 2089 2178 3384 429 5785 9126 1035 1 1 1 3 4 4 v v V
UB 457 x191x98 98,3 45730 1957 2232 19,11 5592 2347 2435 3789 433 6255 1221 1173 |1 1 1 2 4 4 |v vV vV
UB533x210x82 82,2 47540 1800 2059 21,31 54,19 2007 1923 3004 438 5088 5254 1328 1 1 2 4 4 4 v vV V
UB533x210x92 92,1 55230 2072 2360 21,69 57,61 2389 2283 3556 451 5618 7634 1596 1 1 1 4 4 4 v v V
UB533x210x101 1010 61520 2292 2612 21,87 61,89 2692 2564 3994 457 6048 1016 1811 1 1 1 4 4 4 v v V
UB533x210x109 1090 66820 2477 2828 2194 6656 2943 2792 4358 460 6408 1273 1989 1 1 1 3 4 4 v v vV
UB533x210x122 1220 76040 2793 3196 22,12 73,24 | 3388 319,7 4997 4677018 1796 2312 1 1 1 2 4 4 v v V
UB610x229x101 101,2 75780 2515 2881 24,24 66,86 2915 256,1 4002 4,75 5498 7816 2512 |1 1 2 4 4 4 v v YV
UB610x229x 113 113,0 87320 2874 3281 24,63 7130 3434 301,0 4693 488 6058 1123 2985 1 1 1 4 4 4 v v vV
UB610x229x125 1251 98610 3221 3676 24,88 76,88 3932 3434 5354 497 6598 1552 3444 |1 1 1 4 4 4 v Hl H
UB610x229x140 1399 111800 3622 4142 2505 8496 4505 3914 6114 503 7218 2178 3978 1 1 1 3 4 4 v H HI

HI = HISTAR®

¢ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d [} Prin Prax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UB610x305x149*  149,1 612,4 304,8 11,8 19,7 16,5 190,0 573 540 M27 100 202 2,392 16,03
UB610x305x179* 179,0 620,2 3071 14,1 23,6 16,5 228,1 573 540 M27 104 206 2,412 13,47
UB 610 x 305 x 238* 238,1 635,8 311,4 18,4 31,4 16,5 303,3 573 540 M27 108 210 2,452 10,30
UB 686 x 254 x 125* 125,2 6779 253,0 11,7 16,2 15,2 159,5 645,5 615,1 M27 98 152 2,318 18,52
UB 686 x 254 x 140* 140,1 683,5 253,7 12,4 19,0 15,2 178,4 645,5 615,1 M27 100 152 2,331 16,64
UB 686 x 254 x 152+ 152,4 687,5 2545 13,2 21,0 15,2 1941 645,5 615,1 M27 100 152 2,341 15,36
UB 686 x 254 x 170" 170,2 692,9 255,8 14,5 23,7 15,2 216,8 645,5 615,1 M27 102 154 2,354 13,83
UB 762 x 267 x 134+ 133,9 750,0 264,4 12,0 15,5 16,5 170,6 719 686 M 27 102 158 2,505 18,71
UB 762 x 267 x 147+ 146,9 754,0 265,2 12,8 17,5 16,5 187,2 719 686 M27 104 164 2,515 17,11
UB 762 x 267 x173* 173,0 762,2 266,7 14,3 21,6 16,5 220,4 719 686 M27 104 164 2,534 14,65
UB 762 x 267 x 197+ 196,8 769,8 268,0 15,6 25,4 16,5 250,6 719 686 M27 106 166 2,552 12,97
UB 838x292x176* 175,9 834,9 291,7 14,0 18,8 17,8 224,0 797,3 761,7 M27 106 190 2,778 15,8
UB 838 x 292 x 194+ 193,8 840,7 292,4 14,7 21,7 17,8 246,8 797,3 761,7 M27 108 190 2,791 14,40
UB 838 x 292 x 226* 226,5 850,9 293,8 16,1 26,8 17,8 288,6 7973 761,7 M27 108 192 2,814 12,42
UB 914 x 305 x 201+ 200,9 903,0 303,3 15,1 20,2 19,1 2559 862,6 824,4 M27 110 202 2,956 14,72
UB 914 x 305 x 224+ 2242 910,4 304,1 15,9 23,9 19,1 285,6 862,6 824,4 M27 110 202 2,973 13,26
UB 914 x 305 x 238** 238 915 305 16,5 25,9 19 303,5 862,8 824,8 M 27 112 200 2,984 12,53
UB 914 x 305 x 253* 253,4 918,4 305,5 17,3 27,9 19,1 322,8 862,6 824,4 M27 112 204 2,991 11,8
UB 914 x305x 271+ 271 923 307 18,4 30,0 19 346,1 862,8 824,8 M 27 114 202 3,005 11,06
UB 914 x 305 x 289* 289,1 926,6 307,7 19,5 32,0 19,1 368,3 862,6 824,4 M27 114 206 3,012 10,42
UB 914 x305x313** 313 932 309 211 34,5 19 398,4 862,8 824,8 M 27 118 204 3,025 9,673
UB 914 x 305 x 345** 345 943 308 22,1 39,9 19 439,7 862,8 824,8 M 27 118 202 3,041 8,812
UB 914 x 305 x381** 381 951 310 24,4 43,9 19 485,9 862,8 824,8 M 27 120 204 3,061 8,024
UB 914 x 305 x 4254 425 961 313 26,9 49,0 19 542,0 862,8 824,8 M 27 122 208 3,088 7,257
UB 914 x 305 x 474/ 474 971 316 30,0 54,1 19 603,9 862,8 824,8 M 27 126 210 3,113 6,568
UB 914 x305x 5214 521 981 319 33,0 58,9 19 663,7 862,8 824,8 M 27 128 214 3,139 6,025
UB 914 x305x 576 576 993 322 36,1 65,0 19 733,2 862,8 824,8 M 27 132 216 3,169 5,506
UB 914 x 419 x 343" 3433 911,8 418,5 19,4 32,0 241 437,3 8478 799,6 M27 126 312 3,417 9,955
UB 914 x 419 x 388* 388,0 921,0 420,5 21,4 36,6 241 494,2 8478 799,6 M27 128 314 3,440 8,866

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Dimensiones y tolerancias : ASTM A 6/A 6M - 12

Dimensions : AM Standard; tolerancias ASTM A 6/A 6M - 12

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Dimensions et tolerances: ASTM A 6/A 6M - 12
Dimensions: AM Standard; tolerances ASTM A 6/A 6M - 12

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.

Dimensdes e tolerancias: ASTM A 6/A 6M - 12
Dimensodes: AM Standard; tolerancias ASTM A 6/A 6M - 12




Paginas de notaciones 215-219 / Notations pages 215-219 / Paginas de notagoes 215-219

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification

Denominacion ) ) ) EN 1993-1-1:2005 X X
Designation eje fuerte y-y eje débil -z S 3 g
Designacdo strong axis y-y weak axis -z P.Ure Pure A : 2 Q
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression Lrl_, u.’ m
G Iy Way  Wope iy A, I, W, Wt s, I l S 805
nw oo wmwo 22
kg/m mm?* mm*  mm® mm omm? mm' omm' omm omm omm ommt ommt N M S N e = = &

"w nn N unv un v W w

x10* x10°  x10®  x10 x10*  x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

UB610x305x149 149,17 125900 4111 4594 25,74 78,78 9308 610,7 9373 7,00 7053 2004 8165 1 2 4 4 4 Vv H HI
UB610x305x179 179,0 | 153000 4935 5547 2590 94,25 11410 743,0 1144 7,07 8063 3416 10140 1 1 4 4 Y HI HI
UB610x305x238 2381 209500 6589 7486 26,28 1239 15840 1017 1574 723 1005 7906 14430 1 1 1 2 3 v H H
UB686x254x 125 1252 118000 3481 3994 27,20 84,33 4383 3465 5424 524 6191 1183 4786 1 1 2 4 4 4 v v V
UB686x254x 140 140,1 136300 3987 4558 27,64 90,16 5183 4086 6382 539 6821 1703 5708 1 1 1 4 4 4 vV v V
UB686x254x152 152,4 150400 4374 5000 27,83 96,35 5784 4545 7102 546 73,01 2213 6407 1 1 1 4 4 4 ¥ H H
UB686x254x170 1702 170300 4916 5631 28,03 106,2 6630 5184 8114 5537971 3098 7402 1 1 1 4 4 4 v H H
UB762x267x134 133,9 150700 4018 4644 29,72 9559 4788 3622 5699 530 6233 1223 6440 1 1 2 4 4 4 | v vV V
UB762x267x147 1469 168500 4470 5156 30,00 102,4 5455 4114 6472 540 6713 1622 7377 1 1 2 4 4 4 v v V
UB762x267x173 173,0 | 205300 5387 6198 30,52 1154 6850 513,7 8075 558 7683 2703 9364 1 1 1 4 4 4 v H H
UB762x267x197 196,8 240000 6234 7167 30,94 1268 8175 610,17 9586 571 8573 4073 11290 1 1 1 4 4 4 ¥ HI H
UB838x292x176 1759 246000 5893 6808 33,14 123,7 7799 5347 8419 590 7245 2262 12950 1 1 4 4 4 v v
UB838x292x194 1938 279200 6641 7640 33,63 1308 9066 6201 9738 606 7895 3096 15160 1 1 4 4 v I HEHI
UB838x292x226 2265 339700 7985 9155 34,31 1449 11360 7733 1212 6,227 90,55 5165 19230 1 1 1 4 4 4 v H HI
UB914x305x201 2009 325300 7204 8351 35,65 1442 9423 6214 9820 607 7788 2979 18300 1 1 - 4 4 - v v V
UB914x305x224 2242 376400 8269 9535 36,30 153,2 11240 7390 1163 6,27 | 86,08 4272 22010 1 1 2 4 4 4 v H H
UB 914 x305x238 238 406400 8883 10230 36,59 159,6 12290 8056 1267 6,36 90,56 5188 24200 1 1 1 4 4 4 Y HI H
UB914x305x253 253,4 436300 9501 10940 36,76 167,8 13300 870,8 1371 6,42 9548 6305 26280 1 1 1 4 4 4 v H H
UB 914 x305x271 271 471600 10220 11780 36,91 178,8 14520 9458 1491 6,48 100,7 7750 28840 1 1 1 4 4 4 Y HI H
UB914x305x289 289,17 504200 10880 12570 37,00 189,8 15600 1014 1601 6,51 1059 9336 31090 1 1 1 4 4 4 v H H
UB914x305x313 313 548200 11760 13630 37,10 2056 17040 1103 1748 6,54 1124 1171 34160 1 1 1 3 4 4 v Hl H
UB 914 x305x345 345 625600 13270 15350 37,72 217,8 19520 1267 2003 6,66 1242 1658 39620 1 1 1 2 4 4 Y HI H

UB 914 x305x 381 381 696800 14650 17020 37,87 241,11 21910 1414 2243 6,72 1345 2213 44840 1 1 1 2 3 4 v H

UB 914 x305x425 425 788200 16400 19130 38,13 267,0 25190 1610 2562 6,82 1472 3054 52070 1 1 1 1 2 4 v H

UB 914 x305x474 474 885700 18240 21390 38,30 298,7 28660 1814 2901 6,89 1605 4147 59800 1 1 1 1 2 3 Y HI

UB 914 x305x521 521 982400 20030 23610 38,47 329,8 32140 2015 3238 6,96 | 173,17 5405 67740 1 1 1 1 1 2 v H

UB914x305x576 576 1102000 22190 26280 38,76 362,8 36520 2268 3658 7,06 1884 7227 77870 1 1 1 1 1 1 Y HI
UB914x419x 343 3433 625800 13730 15480 37,83 191,1 39160 1871 2890 9,46 1116 1199 75650 1 1 1 4 4 v H H
UB914x419x388 3880 719600 15630 17670 38,16 211,9 45440 2161 3341 959 1228 1741 88690 1 1 1 4 4 v H HI

HI = HISTAR®

¢ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

133



Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d [} Prin Prax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UB 1016 x305x222* 222 970 300 16,0 21,1 30,0 282,8 928,0 868,0 Mm27 134 194 3,056 13,77
UB 1016 x 305 x 249+ 249 980 300 16,5 26,0 30,0 316,8 928,0 868,0 M27 134 194 3,075 12,37
UB1016x305x 272 272 990 300 16,5 31,0 30,0 346,8 928,0 868,0 M27 134 194 3,095 11,37
UB1016x305x314* 314 1000 300 19,1 35,9 30,0 400,4 928,0 868,0 M27 136 194 3,110 9,895
UB 1016 x 305 x350* 350 1008 302 211 40,0 30,0 4451 928,0 868,0 M27 140 196 3,130 8,958
UB1016x305x393* 393 1016 303 24,4 43,9 30,0 500,2 928,0 868,0 M27 142 198 3,144 8,006
UB1016x305x415* 415 1020 304 26,0 46,0 30,0 528,7 928,0 868,0 M27 144 198 3,152 7,596
UB1016x305x438* 438 1026 305 26,9 49,0 30,0 556,3 928,0 868,0 M27 146 200 3,167 7,252
UB1016x305x494* 494 1036 309 31,0 54,0 30,0 629,1 928,0 868,0 Mm27 148 204 3,194 6,468
UB 1016 x305x 584+ 584 1056 314 36,0 64,0 30,0 743,7 928,0 868,0 M27 154 208 3,244 5,557

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.

*

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

+ Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacién
Designation
Designagao

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao

eje fuerte y-y
strong axis y-y
eixo forte y-y

eje débil z-z
weak axis z-z
eixo fraco z-z

Classification
EN 1993-1-1: 2005

Pure Pure

bendingy-y = compression

kg/m

|y We|_y WpLy‘
mm* mm®  mm?
x10% x10° x10°

mm
x10

mm?

x10?

mm?*

x10*

Wez  Wp#
mm? mm?
x10° x10°

mm
x10

Ss

e lo
mm?* mm®
x10*  x10°

S235
S355
S460
S235
S355
S460

EN 10025-2: 2004
EN 10025-4: 2004
EN 10225:2009

UB1016x305x249 249 481100 9818 11350 3897 1807 11750 7836 1245 609 1036 5844 26620
UB1016x305x314 314 644200 12880 14850 40,11 2134 16230 1082 1713 637 1260 1252 37540

UB1016x305x393 393 807700 15000 18540 40,18 2713 20500 1353 2168 640 1473 2332 48080 1 1 1 2 4 4 ¥ H
UB1016x305x438 438 909200 17720 20750 40,43 2999 23360 1531 2463 648 1600 3190 55290 1 1 1 1 3 4 ¥ H

UB 1016 x 305 x 584

584

1246000 23600 28040 40,93 403,2 | 33430 2130

3475 6,70

1991

7230 81240

L4
¢+
+

W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

W, para um dimensionamento plastico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necesséria. Ver pagina 219.

HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Superficie
Designation Dimensions Surface
Designacao Dimensodes Superficie

G h b tw te 5] r d A Al Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

J76x76x15* 150 76,2 80,0 89 84 9,4 4,70 39 18,82 0,440 29,65
189 x 89 x 19* 195 889 88,9 9,5 9,9 11,1 5,55 45 24,36 0,500 25,92
J102x 44 x 7* 7,5 101,6 44,5 43 6.1 6.9 3,45 75 0,360 49,11

1,260

15,40

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacién

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression
G ly Wey — Wpiy# iy A, I, Weiz  Woi# iz Ss le [
AR
kg/m mm*  mm®  mm? mm mm?>  mm* mm® mm? mm mm mm*  mme N No.
x104  x10°  x10° x10 x10?2  x10*  x10° x10° x10 x104  x10°

EN 10025-2: 2004

EN 10025-4: 2004

EN 10225:2009

J76x76x15 150 171 448 531 301 812 608 152 256 1,80 381 773 071 1 1 1 1 v
J89x89x 19 195 | 303 681 808 352 1043 989 222 374 201 437 127 158 1 1 1 1 v
1102 x44x7 7,5 152 299 350 402 524 782 352 604 091 250 129 018 L]

L4
¢+
+

W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
W, para um dimensionamento plastico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necesséria. Ver pagina 219.
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Perfiles H britanicos de alas anchas y caras par

Dimensiones: BS 4-1: 2005
Tolerancias: EN 10034: 1993

Estado de la superficie: conforme a EN 10163-3: 2004, clase C, subclase 1

British universal columns

Dimensions: BS 4-1: 2005
Tolerances: EN 10034: 1993

Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Perfis H de abas largas para pilares

Dimensoes: BS 4-1: 2005
Tolerancias: EN 10034: 1993

Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1

Denominacion
Designation
Designagao

UC152x 152 x23*
UC152x152 x 30*
UC152x152x37*

UC 203 x 203 x 46*
UC203x203x52*
UC 203 x 203 x 60*
UC203x203x71*
UC 203 x 203 x 86*

UC254 x 254 x 73*
UC 254 x 254 x 89*
UC 254 x 254 x 107+
UC 254 x 254 x 132"
UC 254 x 254 x 167+

UC305x305x97*

UC305x305x118*
UC305x305x137*
UC 305 x 305 x 158*
UC 305 x 305 x 198*
UC 305 x 305 x 240*
UC 305 x 305 x 283*

UC356 x 368 x 129*
UC356x368x 153"
UC356x368x177*
UC 356 x 368 x 202+

UC 356 x 406 x 235"
UC 356 x 406 x 287*
UC 356 x 406 x 340"
UC 356 x 406 x 393"
UC 356 x 406 x 467*

UC 356 x 406 x 509+

UC 356 x 406 x 551+

kg/m

23,0
30,0
37,0

46,1
52,0
60,0
71,0
86,1

731
88,9
107,1
132,0
167,1

96,9
117,9
136,9
158,1
198,1
240,0
282,9

129,0
152,9
177,0
201,9

2351
2871
3399
393,0
467,0
509
551,0

mm

152,4
157,6
161,8

203,2
206,2
209,6
215,8
222,2

2541
260,3
266,7
276,3
289,1

307,9
314,5
320,5
3271
339,9
352,5
365,3

355,6
362,0
368,2
374,6

381,0
393,6
406,4
419,0
436,6
446
455,6

152,2
152,9
154,4

203,6
204,3
205,8
206,4
209,1

254,6
256,3
258,8
261,3
265,2

305,3
307,4
309,2
311,2
314,5
318,4
322,2

368,6
370,5
372,6
374,7

394,8
399,0
403,0
407,0
4122
416
4185

+  Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segiin acuerdo.
*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Dimensiones y tolerancias : ASTM A 6/A 6M - 12

Dimensiones
Dimensions
Dimensoes

tw

mm

5,8
6,5
8,0

7,2
7.9
9,4
10,0
12,7

8,6
10,3
12,8
15,3
19,2

9,9
12,0
13,8
15,8
191
23,0
26,8

10,4
12,3
14,4
16,5

18,4
22,6
26,6
30,6
35,8
39,1
421

+  Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Dimensions and tolerances: ASTM A6/A 6M - 12

+  Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
+  Dimensoes e tolerancias: ASTM A 6/A 6M - 12

te

mm

6,8
9,4
11,5

11,0
12,5
14,2
17,3
20,5

14,2
17,3
20,5
25,3
31,7

15,4
18,7
21,7
25,0
31,4
37,7
44,1

17,5
20,7
23,8
27,0

30,2
36,5
42,9
49,2
58,0
62,7
67,5

7,6
7,6
7,6

10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

12,7
12,7
12,7
12,7
12,7

15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2

15,2
15,2
15,2
15,2

15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
15,0
15,2

mm?

x10?

29,25
38,26
47,11

58,73
66,28
76,37
90,43
109,6

93,10
1133
136,4
168,1
2129

123,4
150,2
174,4
201,4
252,4
305,8
360,4

164,3
194,8
225,5
257,2

299,0
365,7
433,0
500,6
594,9
649,0
701,9

alelas

para
b

tf

mm

138,8
1388
138,8

181,2
181,2
181,2
181,2
181,2

2257
225,7
225,7
225,7
225,7

2771
2771
2771
2771
2771
2771
2771

320,6
320,6
320,6
320,6

320,6
320,6
320,6
320,6
320,6
320,0
320,6

Dimensiones de construccion

<45 ‘

pilares

Dimensions for detailing
Dimensdes construtivas

123,6
123,6
123,6

160,8
160,8
160,8
160,8
160,8

200,3
200,3
200,3
200,3
200,3

246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7
246,7

290,2
290,2
290,2
290,2

290,2
290,2
290,2
290,2
290,2
290,0
290,2

@

M20
M20
M20

M27
M27
M27
M27
M27

M27
M27
M27
M27
M27

M27
M27
M27
M27
M27
M27
M27

M27
M27
M27
M27

M27
M27
M27
M27
M27
M 27
M27

Prmin

mm

72
72
74

90
90
90
92
94

100
102
104
108
112

102
104
106
108
112
116
120

98
100
102
104

106
112
118
122
128
128
134

Prmax

mm

76
76
78

104
104
106
106
110

152
154
156
160
164

204
206
208
210
212
216
218

262
264
266
268

288
294
292
296
300
310
306

Superficie
Surface
Superficie
A A
m?/m m?/t
0,889 38,72
0,901 29,99
0,912 24,66
1,189 25,79
1,196 22,99
1,206 20,12
1,220 17,18
1,238 14,38
1,488 20,35
1,503 16,90
1,521 14,21
1,545 11,71
1,579 9,449
1,791 18,48
1,809 15,34
1,824 13,32
1,841 11,65
1,874 9,455
1,907 7,942
1,940 6,856
2,139 16,58
2,155 14,09
2,172 12,27
2,189 10,84
2,278 9,693
2,312 8,053
2,346 6,900
2,379 6,053
2,424 5,191
2,452 4,813
2,475 4,492
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¢ W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacién . ) ) EN1993-1-1:2005 & | &
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z 288
Designacao strong axis y-y weak axis z-z pure pure o z IS5
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression FYS l-rN'7
G Iy Way  Way A I Woo  We i s, I ™ 8359
n n o wwn o ‘C_> 8 ;
kg/m mm?* mm?3 mm?3 mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm® a 5 § g a § z zuW

x10*  x10°  x10° x10 x10?  x10*  x10° x10° x10 x10*  x10°

UC152x 152 x 23 23,0 1250 164,0 1820 6,54 9,97 3999 52,55 80,16 3,70 28,3 486 2118 2 3 3 2 3 3 v Vv
UC152x152x 30 30,0 | 1748 221,8 247,7 6,76 11,56 5605 73,31 1116 3,83 34,2 1067 30,75 1 1 2 1 1 2 v vV
UC152x152x37 37,0 2210 273,2 3088 6,85 14,27 706,2 91,48 1396 3,87 399 19,49 3984 1 1 1 1 1 1 Y v Vv
UC 203 x 203 x 46 46,1 4568 4496 4974 882 16,98 1548 1521 2309 513 412 2234 1429 1 2 3 1 2 3 v v V
UC 203 x203x52 52,0 5259 510,17 567,4 8,91 18,75 1778 174,0 264,2 5,18 449 3197 1666 1 1 2 1 1 2 v v vV
UC 203 x 203 x 60 60,0 6125 5844 6561 896 22,16 2065 2006 3053 520 498 47,78 199 1 1 1 1 1 1 v vV Vv
UC 203 x203x 71 71,0 | 7618 706,0 7988 9,18 24,27 2537 2459 373,7 5,30 56,6 80,63 2497 1 1 1 1 1 1 v vV
UC 203 x 203 x 86 86,1 9449 8505 976,7 9,28 30,69 3127 2991 4562 534 657 1383 3177 1 1 1 1 1 1 v v V
UC 254 x 254 x 73 73,1 11410 897,9 992,17 11,07 2562 3908 3070 4654 6,48 51,9 57,74 5620 1 2 3 1 2 3 ¥ HIHI
UC 254 x 254 x 89 88,9 114270 1096 1224 11,22 30,81 | 4857 379,0 5753 6,55 59,8 102,7 7166 1 1 1 1 1 1 v HIHI
UC 254 x254x107 107,17 17510 1313 1484 11,33 38,11 5928 458,17 697,0 6,59 68,7 1739 8975 1 1 1 1 1 1 v H H
UC254x254x132 132,0 22530 1631 1869 11,58 46,21 | 7531 5764 8784 6,69 80,8 3215 1185 1 1 1 1 1 1 v HHI
UC254x254x167 167,17 30000 2075 2424 11,87 5886 9870 7443 1137 6,81 97,5 633,8 1632 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
UC305x305x97 96,9 22250 1445 1592 13,42 35,62 7308 478,7 726,17 7,69 585 91,80 1562 1 3 3 1 3 3 ¥ HIHI
UC305x305x118 117,9 27670 1760 1958 13,57 43,16 | 9059 589,4 8954 7,77 67,2 162,3 1980 1 1 2 1 1 2| Y HIHI
UC305x305x 137 136,9 32810 2048 2297 13,72 49,81 10700 692,1 1053 7,83 750 2511 238 1 1 1 1 1 1 ¥ HIH
UC305x305x 158 158,1 38750 2369 2680 13,87 57,32 12570 807,8 1230 7,90 83,6 3816 2865 1 1 1 1 1 1Y HIHI
UC305x305x198 198,17 50900 2995 3440 14,20 70,45 16300 1037 1581 8,04 99,7 7412 3873 1 1 1 1 1 1 ¥ H HI
UC305x305x240 240,0 64200 3643 4247 14,49 85,85 20310 1276 1951 8,15 | 116,2 1287 5025 1 1 1 1 1 1 v HH

UC305x305x283 2829 78870 4318 5105 14,79 101,5 24630 1529 2342 827 1328 2062 6341 1 1 1 1 1 1 v H
UC356x368x 129 129,0 40250 2264 2479 15,65 42,47 14610 792,8 1199 9,43 63,2 152,7 4174 2 3 3 2 3 3 Y H H
UC356x368x153 152,9 48590 2684 2965 15,79 50,26 | 17550 947,5 1435 9,49 71,5 2512 5110 1 2 3 1 2 3 Y HH
UC356x368x177 177,0 57120 3103 3455 1591 58,81 20530 1102 1671 9,54 79,8 3835 6084 1 1 2 1 1 2 ¥ H H
UC356x368x202 201,9 66260 3538 3972 16,05 67,55 23690 1264 1920 9,60 88,3 561,4 7151 /1 1 1 1 1 1Y HIHI
UC 356 x406 x235 235,17 79080 4151 4687 16,25 75,71 30990 1570 2383 10,20 96,6 817,7 9529 1 1 1 1 1 1 v HIH
UC356x406x287 287,1 99880 5075 5812 16,53 93,78 38680 1939 2949 10,28 113,4 1455 12320 1 1 1 1 1 1 v Hl H

UC356x406x340 339,9 122500 6031 6999 16,82 111,7 46850 2325 3544 10,40 130,2 2370 15460 1 1 1 1 1 1 v HI

UC356x406x393 393,0 146600 6998 8222 17,11 130,1 55370 2721 4154 10,52 146,8 3592 18900 1 1 1 1 1 1 v H

UC356x406x467 467,0 183000 8383 10000 17,54 1552 67830 3291 5034 10,68 169,6 5896 24260 1 1 1 1 1 1 v HI

UC 356 x 406 x 509 509 204500 9172 11030 17,75 170,6 75400 3625 5552 10,78 182,17 7513 27630 1 1 1 1 1 1 v H

UC356x406x551 551,0 226900 9962 12080 17,98 1859 82670 3951 6058 10,85 1949 9402 31050 1 1 1 1 1 1 v |H
HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A h; d (0] Prin Prax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UC 356 x 406 x 5927+ 592 465 421 45,0 72,3 15,0 7549 3200 2900 M27 134 316 2,498 4,216
UC 356 x 406 x 634+ 633,9 474,6 424,0 47,6 77,0 15,2 807,5 320,6 290,2 M27 140 312 2,524 3,981
UC 356 x 406 x 677"+ 677 483 428 51,2 81,5 15,0 863,4 320,0 290,0 M 27 144 316 2,550 3,762
UC 356 x 406 x 7447+ 744 498 432 55,6 88,9 15,0 948,1 320,0 290,0 M 27 148 320 2,587 3,476
UC 356 x 406 x 818"+ 818 514 437 60,5 97,0 15,0 1043 320,0 290,0 M 27 154 326 2,629 3,120
UC 356 x 406 x 900"+ 900 531 442 65,9 106,0 15,0 1149 320,0 290,0 M 27 158 330 2,672 2,962
UC 356 x 406 x 9907* 990 550 448 71,9 115,0 15,0 1262  320,0 290,0 M 27 164 336 2,722 2,747
UC356x406x 10867 1086 569 454 78,0 125,0 15,0 1386 320,0 290,0 M 27 170 342 2,772 2,548
UC 356 x 406 x 12027 1202 580 471 95,0 130,0 15,4 1530  320,0 2900 M27 188 360 2,828 2,353
UC356 x406 x 12997+ 1299 600 476 100,0 140,0 15,4 1650 320,0 290,0 M 27 192 364 2,878 2,215

. o*

. o*

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtn acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Dimensiones y tolerancias : ASTM A 6/A 6M - 12

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Dimensions and tolerances: ASTM A6/A 6M - 12

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
Dimensdes e tolerancias: ASTM A 6/A 6M - 12
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Denominacion
Designation
Designagao

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo

eje fuerte y-y
strong axis y-y
eixo forte y-y

eje débil z-z

weak axis z-z
eixo fraco z-z

kg/m

mm*

x10%

Wel.y

Wp|_y0

mm?

x10°

Wel.z

mm?

x10°

WN_ZQ

mm?

x10°

mm
x10

Ss

mm

mm*

x10*

mm°®

x10°

Classification
. < <
EN1993-1-1:2005 & & o,
o O O
Pure Pure IMMES
bending y-y compression Y »
n 1 N
NN
88°2
n n o wmwwnw o
mn o mnw o T Tz
N M T NmMm Y ZZ W
»n N n nn n oo

UC356x 406 x 634 633,9 274800 11580 14240 1845 214,6 98130 4629 7108 11,02 2194 13990 38660 1 1 1 1 1 1 v H
UC356x406x744 744 342100 13740 17170 19,00 256,1 119900 5552 8549 11,25 251,0 21840 49980 1 1 1 1 1 1 ¥ HI |

UC356x406x900 900 450200 16960 21620 19,79 313,8 153300 6938 10710 11,55 2955 37350 68890 1 1 1 1 1 1 ¥ HI |
UC356x406x 1086 1086 595700 20940 27210 20,73 3858 196200 8645 13380 11,90 3456 62290 96080 1 1 1 1 1 1 v H

UC356x406x1299 1299 754600 25150 33250 21,35 505,2 254400 10690 16670 12,40 398,0 98140 133100 1 1 1 1 1 1 v HI

L4
¢+
+

W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

W, para um dimensionamento plastico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necesséria. Ver pagina 219.

HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d [0) Prin Prmax A Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

UBP 203 x 203 x 45* 44,9 200,2 2059 9,50 9,50 10,2 57,23 1812 1608 M27 90 106 1,187 26,43
UBP 203 x 203 x 54* 53,9 204 207,7 11,30 11,40 10,2 68,72 181,2 160,8 M27 94 108 1,199 22,22
UBP 254 x 254 x 63* 63,0 2471 256,6 10,60 10,70 12,7 80,22 225,7 200,3 M27 102 154 1,478 23,46
UBP 254 x 254 x 71* 71,0 249,7 258 12,00 12,00 12,7 90,39 225,7 200,3 M27 104 156 1,486 20,94
UBP 254 x 254 x 85* 85,1 2543 260,4 14,40 14,30 12,7 108,4 225,7 200,3 M27 106 158 1,500 17,63
UBP 305 x 305 x 79* 78,9 299,3 306,4 11,00 11,10 15,2 100,5 2771 246,7 M27 102 204 1,776 22,52
UBP 305 x 305 x 88* 88,0 301,7 307,8 12,40 12,30 15,2 1121 2771 246,7 M27 104 206 1,784 20,28
UBP 305 x 305 x 95* 94,9 303,7 308,7 13,30 13,30 15,2 120,9 2771 246,7 M27 106 206 1,790 18,85
UBP305x305x110* 110,0 3079 3107 1530 1540 15,2 1401 2771 246,7 M27 108 208 1,802 16,39
UBP 305 x305x126* 126,1 312,3 3129 17,50 17,60 15,2 160,6 2771 246,7 M27 110 210 1,815 14,40
UBP 305 x 305 x 149*  149,1 318,5 316 20,60 20,70 15,2 189,9 2771 246,7 M27 114 214 1,834 12,30
UBP 305 x305x186* 186,0 3283 320,9 25,50 25,60 15,2 236,9 2771 246,7 M27 118 218 1,863 10,02
UBP 305 x 305 x 223* 2229 3379 325,7 30,30 30,40 15,2 284,0 2771 246,7 M27 124 220 1,892 8,487
UBP 356 x 368 x 109*  108,9 346,4 371 12,80 12,90 15,2 138,7 320,6 290,2 M27 102 266 2,125 19,51
UBP 356 x368x133* 133,0 352 3738 15,60 15,70 15,2 169,4 320,6 290,2 M27 104 268 2,142 16,11
UBP 356 x368x152* 152,0 356,4 376 17,80 17,90 15,2 193,7 320,6 290,2 M27 106 270 2,155 14,18
UBP 356 x368x174* 1739 361,4 378,5 20,30 20,40 15,2 2215 320,6 290,2 M27 110 272 2,170 12,48

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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o Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification
Denominacion o B, EN1993-1-1:2005 & &
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z 338 g
Designacdo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pue | NIQ

eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression E :ﬁ IJNW
. . [\
G Iy Wel.y Wp\.y‘ ly Az I, Wiz Wpl.z' Iz Ss e lw S S o
HEEEEE RN
kg/m  mm*  mm*  mm? mm mm?>  mm*  mm? mm? mm mm mm* mm® N m S N m S Z oz W
v N n N n n ww
x104  x10°  x10° x10 x102  x10*  x10®  x10° x10 x104  x10°

UBP305x305x95 949 20040 1320 1474 12,87 4465 6529 4230 6480 7,35 57,71 86,69 1375
UBP305x305x126 1261 27410 1755 1986 1306 5891 9002 5754 8852 749 7051 1943 1951
UBP305x305x186 1860 42610 2596 3003 1341 8695 14140 8815 1366 7,73 9451 5937 3230
UBP356x368x133 1330 37980 2158 2406 14,98 5922 13680 731,9 1119 899 64,81 160,7 3864

UBP 356 x 368 x 174

173,9 | 51010 2823

3186

1518 77,41

18460 975,6

1497

9,13

78,91

348,5

5360

L4
¢+
+

W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

W, para um dimensionamento plastico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necesséria. Ver pagina 219.

HI = HISTAR®
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designagao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tu te r A hy d ? €nmin Emax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x102

PFC 100 x 50 x 10* 10,2 100 50 5,0 8,5 g 13,00 83 65 - - - 0,382 37,47
PFC 125 x 65 x 15* 14,8 125 65 5,5 9,5 12 18,80 106 82 M16 35,5 38 0,489 33,12
PFC 150 x 75 x 18* 17,9 150 75 5,5 10,0 12 22,77 130 106 M16 35,5 48 0,579 32,38
PFC 150 x 90 x 24* 239 150 90 6,5 12,0 12 30,41 126 102 M24 46,5 51 0,637 26,67
PFC 180 x 75 x 20* 20,3 180 75 6,0 10,5 12 25,91 159 135 M16 36 48 0,638 31,36
PFC 180 x 90 x 26* 26,1 180 90 6,5 12,5 12 33,19 155 131 M24 46,5 51 0,697 26,74
PFC 200 x 75 x 23* 234 200 75 6,0 12,5 12 29,87 175 151 M16 36 48 0,678 28,90
PFC 200 x 90 x 30* 29,7 200 90 7,0 14,0 12 37,86 172 148 M24 47 51 0,736 24,76
PFC 230 x 75 x 26* 25,7 230 75 6,5 12,5 12 32,69 205 181 M16 36,5 48 0,737 28,71
PFC 230 x 90 x 32* 32,2 230 90 7,5 14,0 12 40,97 202 178 M24 47,5 51 0,795 24,71
PFC 260 x 75 x 28* 27,6 260 75 7,0 12,0 12 35,14 236 212 M16 37 48 0,796 28,85
PFC 260 x 90 x 35* 34,8 260 90 8,0 14,0 12 44,38 232 208 M24 48 51 0,854 24,51
PFC300x 90 x 41* 41,4 300 90 9,0 15,5 12 52,73 269 245 M24 49 51 0,932 22,51
PFC 300 x 100 x 46* 45,5 300 100 9,0 16,5 15 58,00 267 237 Mm27 49 55 0,969 21,29
PFC 380 x 100 x 54* 54,0 380 100 9,5 17,5 15 68,74 345 315 m27 49,5 55 1,128 2091
PFC 430 x 100 x 64* 64,4 430 100 11,0 19,0 15 82,09 392 362 m27 51 55 1,225 19,01

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secédo

Classification

Denominacién 141
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1:2005
; = strong axis y- weak axis z-z Pure Pure
Designagdo ! y-y /
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression
G Iy Wel.y Wpl,y‘ iy A/z Iz Wel,z Wp!.z‘ iz S It Iw ys ym
n n n n
kg/m mm* mm* mm?* mm mm?> mm* mm* mm* mm mm mm* mm® mm mm g 5 g 5
x10*  x10® x10° x10 x10? x10* x10° x10® «x10 x10* x10° x10 x10

EN 10025-2: 2004

EN 10025-4: 2004

EN 10225:2009

PFC150x90x24 239 1162 1549 1786 618 1103 2532 4445 7950 2,89 255 11,80 815 330 677 ]|
PFC180x75x20 203 1370 1522 1762 7,27 1205 1464 2876 5295 238 235 734 692 241 505 HE
PFC200x90x30 29,7 2523 252,3 2913 8716 1532 3139 53,40 9746 2,88 280 1829 1819 312 644 1 1 1 1 v

T
) O A B A
PRC200x90x35 348 4728 3637 4265 1032 2198 3525 5629 1036 282 290 2057 3555 274 572 1 1 1 1 ¢
PRCI00x90x41 414 7218 4512 5678 1170 2808 4039 6312 137 277 35 2877 5480 260 535 1 1 1 2 ¢
s O ) S A W
s ) S A W

4 W, se calcula segin la hipotesis de un diagrama de tensiones birrectangular y sélo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera

que constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento de flexion que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

¢ W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
a way to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

¢ W, é calculado assumindo um diagrama de tensdes bi-retangular. Este ndo é valido a nao ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma segao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexao a atuar no plano do centro de gravidade nao provoque torgao.

145



Denominacién Dimensiones Superficie
Designation Dimensions
Designacao Dimensodes Superficie
G h b tw te 5] r d A Al Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

CH76x38x7* 6,7 76,2 38,1 5,1 6,8 12,0 6,0 38,2 8,62 0,29 42,52
CH102x 51 x 10* 10,4 101,6 50,8 6,1 7,6 12,0 6,0 61,2 13,16 0,39 37,33
CH127 x 64 x 15* 14,9 127,0 63,5 6,4 9,2 13,0 6,5 80,5 18,79 0,48 32,85
CH152x 76 x 18* 17,9 152,4 76,2 6,4 9,0 14,0 7,0 103 22,48 0,58 33,10
CH 152 x 89 x 24* 239 152,4 88,9 7.1 11,6 16,0 8,0 93,7 30,02 0,63 26,80
CH178x76x21* 20,8 177,8 76,2 6,6 10,3 16,0 8,0 123 26,39 0,63 30,62
CH178x89x27* 26,8 177,8 88,9 7,6 12,3 17,0 8,5 116 33,79 0,68 25,68
CH 203 x 76 x 24* 239 203,2 76,2 7.1 11,2 17,0 8,5 144 30,28 0,69 28,77
CH 203 x 89 x 30* 29,8 203,2 88,9 8,1 12,9 17,5 8,75 139 37,60 0,73 24,77
CH229x 76 x 26* 26,1 228,6 76,2 7,6 11,2 17,5 8,75 169 33,14 0,74 28,21
CH229x89x33* 32,7 228,6 88,9 8,6 13,3 19,0 9,5 161 41,43 0,78 24,00
CH 254 x 76 x 28* 28,2 254,0 76,2 8,1 10,9 19,0 9,5 192 35,94 0,78 27,77
CH 254 x 89 x 36* 35,7 254,0 88,9 9,1 13,6 20,4 10,2 183 45,35 0,83 23,32
CH 305 x 89 x 42* 41,8 304,8 88,9 10,2 13,7 25,7 12,85 227 53,00 0,93 22,50
CH305x 102 x 46* 46,2 304,8 101,6 10,2 14,8 26,7 13,35 222 58,10 0,99 21,62
CH381x102x55* 55,0 381,0 101,6 10,4 16,3 28,2 14,1 292 69,55 1,14 20,84
CH432x102x65* 65,5 431,8 101,6 12,2 16,8 24,0 12,0 350 82,37 1,24 19,13

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification

Denominacion . o EN1993-1-1:2005 & &
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z 283
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure N N O
eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression E E Q0
G Iy Wel.y Wpl,y‘ iy A/z Iz Wel.z Wpl.z‘ iz Ss It Iw YS Ym § § 8
a2 R @S2z
kg/m mm*  mm®* mm* mm  mm? mm* mm> mm* mm mm mm* mm® mm mm &N ™ N m z z W

(%] (%] [%] w W

x104 x10° x10° x10 x10* x10* x10° x10° x10 x104 x10° x10 x10

e O O B .
e e N N .
. | | |||
(CH152x89x24 239 1154 151 177 620 119 210 345 637 264 298 129 721 267 534 1 1 1 1 7
(CH178x76x21 208 1329 150 176 710 128 129 236 453 221 275 887 639 205 414 1 1 1 1 4
- . | | |||

CH8x76x26 261 2608 28 272 887 185 152 267 517 214 301 128 130 187 376 1 1 1 1 v
s S S B A
CH25x89x36 357 4435 349 416 omY 247 289 441 G2 253 359 256 00 207 4s2 1 1 1 1 v
CH305x89x42 418 03 42 572 L5 337 304 445 929 240 306 309 52 210 419 1 1 1 1 v
) N N B A
s N S B A

4 W, se calcula segin la hipotesis de un diagrama de tensiones birrectangular y sélo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera
que constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento de flexion que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

¢ W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
a way to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

¢ W, é calculado assumindo um diagrama de tensdes bi-retangular. Este ndo é valido a nao ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma segao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexao a atuar no plano do centro de gravidade nao provoque torgao.
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W Perfiles americanos de alas paralelas

S Perfiles | americanos de alas inclinadas

HP Perfiles H americanos de alas anchas
para pilotes

C Perfiles U americanos estandar de alas
inclinadas

MC Perfiles U americanos de alas
inclinadas

L Perfiles americanos angulares de lados
iguales

L Perfiles americanos angulares de lados
desiguales

L Dimensiones de construccion - Perfiles
americanos angulares de lados iguales

L Dimensiones de construccion - Per-
files americanos angulares de lados
desiguales

W American wide flange beams
S American standard beams

HP American wide flange bearing
piles

C American standard channels

MC American channels

L American equal leg angles

L American unequal leg angles

L Dimensions for detailing - American

equal leg angles

L Dimensions for detailing - American
unequal leg angles

W Perfis | de abas paralelas
S Perfis | de abas inclinadas

HP Perfis H de abas largas para estacas
C Perfis U de abas inclinadas

MC Perfis U de abas inclinadas

L Canfoneiras de abas iguais

L Canfoneiras de abas desiguais

L Dimensdes construtivas — cantoneira

de abas iguais

L Dimensoes construtivas — cantoneira
de abas desiguais




Denominacion . . . . - )
. . Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation . . . . .
. - Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao ) - . - . .
) Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie
(metric)
G h b tw te r A hi d ? Prin Prax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W100x100x19.3*" 19,3 106 103 71 8,8 6 24,71 88,1 76,1 = = = 0,599 30,90
W130x130x23.8" 238 127 127 6,1 9,1 30,30 109,0 93 M12 60 70 0,736 30,95
W130x130x281* 281 131 128 6,9 10,9 35,99 109,0 93 M12 62 70 0,746 26,42
W150x100x13.57 13,5 150 100 4,3 55 6 17,29 1389 126,9 - - - 0,681 50,19
W 150x100x18.0¢ 18,0 153 102 58 71 22,84 1389 126,9 - - - 0,692 38,60
W150x100x 24.0° 24,0 160 102 6,6 10,3 6 30,52 1389 126,9 - - - 0,704 29,40
W150x150x22.5* 22,5 152 152 5.8 6,6 6 28,42 138,9 126,9 M16 70 82 0,890 39,89
W150x150x29.8* 29,8 157 153 6,6 9,3 37,90 138,9 126,9 M16 72 84 0,902 30,33
W 150x 150 x 37.1* 371 162 154 8,1 11,6 6 47,28 1389 126,9 M16 74 84 0,913 24,61
W200x100x15.0¢ 15,0 200 100 4,3 52 19,10 190,0 1740 - - - 0,778 51,86
W200x100x19.3* 19,3 203 102 5,8 6,5 24,83 1900 174,0 - - - 0,789 40,46
W200x100x22.5* 22,5 206 102 6,2 8,0 28,65 190,0 1740 - - - 0,794 35,30
W200x135x21.4** 214 203 134 50 6,4 27,21 1900 1740 M12 62 76 0,918 42,99
W200x135x26.6* 26,6 207 133 58 8,4 33,92 190,0 1740 M12 62 76 0,921 34,57
W200x135x31.3* 31,3 210 134 6,4 10,2 40,02 1900 174,0 M12 64 76 0,929 29,59
W 200x 165x35.9* 35,9 201 165 6,2 10,2 10 45,72 181,1 161,1 M16 78 96 1,032 28,77
W200x165x41.7 41,7 205 166 7,2 11,8 10 53,10 181,1 161,1 M16 80 96 1,042 25,01
W 200x 200x 46.1* 46,1 203 203 7,2 11,0 10 58,55 181,1 161,1 M24 94 110 1,186 25,81
W 200 x 200 x 52+ 52,0 206 204 79 12,6 10 66,55 1811 1611 M24 94 110 1,195 22,88
W 200 x 200 x 59* 59,0 210 205 9,1 14,2 10 75,60 181,1 161,1 M24 96 112 1,205 20,30
W 200 x 200 x 71+ 71,0 216 206 10,2 17,4 10 91,03 181,1 161,1 M24 98 112 1,218 17,05
W 200 x 200 x 86" 86,0 222 209 13,0 20,6 10 110,5 181,1 161,1 M24 100 116 1,237 14,26
W 200 x 200 x 100* 100 229 210 14,5 23,7 10 126,7 181,1 161,1 M24 102 116 1,252 12,58

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
& Perfil canadiense, el tonelaje minimo y las condiciones de suministro requieren un acuerdo previo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
4 Canadian section, minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
& Perfis Candense. Pedido minimo e condicées de entrega mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

eje fuerte y-y
strong axis y-y
eixo forte y-y

eje débil z-z
weak axis z-z
eixo fraco z-z

Designation
Designagao
(imperial)
G ly
Ibs/ft mm*
x10*

Wel.y

mm3

x10°

Wiy ¢ iy
mm? mm
x10° x10

AIZ

mm?

x10?

mm?*

x104

Wel.z

mm?

x10°

WN_ZQ

mm?

x103

mm

x10

Ss

mm*

x10%

Classification
EN 1993-1-1:2005 N
o]
Pure Pure <
bending y-y compression 8 «®
K]
IW s <
LR 8Ra8:
"R RFAR RS
x10°

s A N

W8x8x35 35 5268
W8x8x48 48 7658

W8x8x67 67

11330

167,7 1909 553 1053 3814 5960 9086 326 3803 1333
629 721 91,80 1836 2826 230 2235 1,74 479 1 2 3 1 2 3 Y
663 1143 1826 3580 5524 245 3423 935 1021 1 1 1.1 1 1Y

91,40

167,8

102,4

191,5

_

1586 1761 651 959 3866 5087 7756 368 2607 434 2042 3 3 4 3 3 4 Y

2741

128,0

194,5

196,3

298,9

3421

511,5

709,0

989,1

309,9

145,2

2228

219,0

3353

8,87

379,4

569,0
802,8 9,18

1149 9,45

14,87

24,52

35,33

409,6

2537

3663

61,13

246,3

348,9

93,76

374,5

532,9

3,20

36,12

8,67 1477 | 7643 9264 1411 4,09 3834 14,56

73,60

685 1393 7068 91,79 1400 386 3836 19,51

12,04

2113

93 111111 Y

;82 1111227
950 1121127

28 Secs 8202 2500 111111/

5,38

3855 11 111 1Y

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

151



Denominacion

. . Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation . . . . .
. - Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao ) - . - . .
) Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie
(metric)
G h b tw te r A hi d ? Prin Prax A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W250x100x17.9* 17,9 251 101 4,8 53 8 22,79 240,0 224,0 = = = 0,883 49,33
W 250 x 100 x 22.3* 22,3 254 102 5,8 6,9 8 28,56 240,0 224,0 - - - 0,891 39,73
W 250 x 100 x 25.3* 25,3 257 102 6,1 8,4 8 32,34 240,0 224,0 - - - 0,896 35,30
W 250 x 100 x 28.4* 28,4 260 102 6,4 10,0 8 36,31 240,0 224,0 - - - 0,901 31,63
W 250 x 145 x 32.7* 32,7 258 146 6,1 9,1 8 41,75 240,0 224,0 M16 72 76 1,074 32,77
W 250 x 145 x 38.5* 38,5 262 147 6,6 11,2 8 49,29 240,0 224,0 M16 74 78 1,085 28,04
W 250x145x44.8* 44,8 266 148 7,6 13,0 57,27 240,0 224,0 M16 74 78 1,095 24,36
W 250 x200x49.1* 491 247 202 7.4 11,0 13 62,54 225,0 199,0 M27 90 112 1,265 25,76
W 250 x 200 x 58* 58,0 252 203 8,0 13,5 13 74,26 225,0 199,0 M27 90 113 1,278 21,92
W 250 x 200 x 67 67,0 257 204 8,9 15,7 13 85,59 225,0 199,0 M27 90 114 1,290 19,20
W 250 x 250 x 73* 73,0 253 254 8,6 14,2 13 92,90 225,0 199,0 M27 102 148 1,482 20,33
W 250 x 250 x 80* 80,0 256 255 9,4 15,6 13 1021 225,0 199,0 M27 102 150 1,491 18,59
W 250 x 250 x 89+ 89,0 260 256 10,7 17,3 13 1141 225,0 199,0 M27 104 150 1,500 16,74
W 250x250x 101+ 101 264 257 11,9 19,6 13 128,9 225,0 199,0 M27 106 152 1,510 14,92
W 250 x 250 x 115* 115 269 259 13,5 221 13 146,3 225,0 199,0 M27 106 154 1,525 13,28
W 250x 250x 131+ 131 275 261 15,4 251 13 1671 225,0 199,0 M27 108 156 1,541 11,75
W 250 x 250 x 149* 149 282 263 17,3 28,4 13 189,8 225,0 199,0 M27 110 158 1,559 10,46
W 250x 250x 167* 167 289 265 19,2 31,8 13 213,3 225,0 199,0 M27 112 160 1,577 9,421
W 310x 100 x 21.0* 21,0 303 101 51 5,7 8 26,93 291,1 2751 - - - 0,986 46,64
W 310x 100 x 23.8* 23,8 305 101 5,6 6,7 8 30,41 2911 2751 - - - 0,989 41,43
W 310x 100 x 28.3* 28,3 309 102 6,0 8,9 8 36,18 2911 2751 - - - 1,000 35,22
W 310x 100 x 32.7% 32,7 313 102 6,6 10,8 8 41,81 2911 2751 B . - 1,007 30,68
W 310x 165 x 38.7* 38,7 310 165 58 9,7 8 49,41 2911 2751 M20 80 84 1,255 32,34
W310x 165 x44.5* 445 313 166 6,6 11,2 8 56,91 2911 2751 M20 80 84 1,263 28,27
W 310x 165 x52* 52,0 317 167 7,6 13,2 66,72 2911 2751 M20 82 86 1,273 24,31
W 310 x 200 x 60* 60,0 303 203 7,5 131 15 75,88 2771 2471 M27 90 113 1,377 23,12
W 310x200x 67* 67,0 306 204 8,5 14,6 15 85,03 2771 2471 M27 90 114 1,385 20,75
W 310 x 200 x 74* 74,0 310 205 9,4 16,3 15 94,84 2771 2471 M27 90 115 1,395 18,74

+

+

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >
Designacéo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression % g
G ly Wely Woiy® iy Az l; Wiz Wi ¢ iz Ss e lw < <
nwowowmo
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2
x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°
W10x4x12 12 2252 1795 2078 992 13,26 9134 1809 2867 200 2480 250 1374 1 2 3 4 4 4 Y
W10x4x15 15 2901 228,4 264,6 10,06 16,08 122,6 24,03 3820 2,07 2901 4,68 1863 1 1 1 3 4 4V
W10x4x17 17 3430 2669 3075 10,30 17,06 149,2 29,25 46,20 2,15 32,27 6,77 2295 1 1 1 2 4 4 Y
W10x4x19 19 3998 307,5 3529 10,51 18,02 177,5 34,81 54,71 2,21 35,72 9,80 2764 1 1 1 2 4 4 Y
W10x5.75x22 22 4895 379,4 4249 1083 17,19 472,6 64,74 99,48 3,36 | 33,67 10,05 7310 1 1 2 2 4 v
W 10x 5.75 x 26 26 6014 459,17 5141 11,05 18,89 593,7 80,77 1239 3,47 3837 1703 9324 1 1 1 2 4 v
W 10x5.75x 30 30 7118 5352 6030 11,14 2191 703,5 95,06 146,2 3,50 | 4299 26,45 1124 1 1 101 3 v
W10x8x33 33 7069 572,4 6339 10,63 21,77 1513 149,8 2285 492 4463 2453 2104 1 2 3 1 2 3 Y
W10 x8x 39 39 8736 693,4 7708 10,85 24,04 1884 1856 2828 504 50,23 41,11 2677 1 1 1 1 1 2V
W 10 x 8x 45 45 10360 806,6 902,0 11,00 27,01 2224 2180 3322 510 | 5553 62,61 3234 11111 1Y
W10 x 10x 49 49 11290 892,17 986,17 11,02 2578 3880 30555 4633 646 5227 5794 5529 1 2 31 2 3 VvV VY
W 10x 10x 54 54 12570 9824 1091 11,10 28,10 4314 3383 5133 650 5583 7615 6229 1 1 2 1 1 2 vV Y
W10 x 10 x 60 60 14260 1097 1226 11,18 31,84 4841 378,2 5745 6,51 60,50 104,44 7124 11 1.1 1 1 Y Y
W 10x10x 68 68 16380 1241 1398 1127 3573 5549 4319 6566 656 6637 1503 8280 1 1 1 1 1 1 VvV Y
W10x10x77 77 18940 1408 1599 11,38 40,43 6405 4946 7528 662 | 7289 2153 9753 1 1 11 1 1 vV ¥
W 10x 10 x 88 88 22150 1611 1847 11,52 46,39 7446 570,6 869,7 668 8080 3159 1161 11 101 1 1/7|Y
W10x10x 100 100 = 25940 1840 2129 11,69 52,63 8622 655,7 1001 6,74 | 89,30 456,5 1384 111111 Y Y
W10x10x 112 112 30020 2078 2427 11,87 59,05 9879 7456 1139 6,81 9801 6393 1631 11111 1YY
W12x4x14 14 3708 244,8 2871 11,75 16,56 98,31 19,47 31,19 1,91 2585 3,17 2163 1 1 2 4 4 4 Y
W12x4x16 16 4280 280,7 3286 11,87 183 115,6 22,89 36,70 1,95 | 2836 4,50 2559 1 1 1 4 4 4 Y
W12x4x19 19 5431 351,5 4069 12,27 19,89 158,1 30,99 49,15 2,09 33,14 7,72 3544 1 1 1 4 4 4 Y
W12 x4x22 22 6507 415,8 4809 12,47 22,22 191,9 37,62 59,63 2,14 | 37,57 12,36 43,61 1113 4 4V
W12 x6.5x26 26 8527 550,17 611,8 13,12 19,64 726,8 88,10 1348 383 | 3461 12,76 163,7 1 2 3 4 4 v
W12 x6.5x 30 30 9934  634,8 7083 13,21 22,26 8547 1030 1578 3,88 3837 1930 1944 1 1 1 3 4 v
W12x6.5x35 35 11850 747,7 8385 13,32 2581 1026 1229 1886 392 | 4339 31,10 2364 1 1 1 4 4 v
W12 x 8 x40 40 12860 848,9 940,7 13,02 27,60 1829 180,2 2752 491 51,27 39,15 3837 1 1 1 1 v
W12 x8x45 45 14510 9484 1057 13,06 31,08 2069 202,8 3103 493 5527 5403 4385 1 1 1 1 v
W12 x8x50 50 16450 1061 1188 13,17 34,43 2344 228,7 350,2 4,97 | 59,57 74,05 5047 1 1 1 1 1 v

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion

Designation IIDDimensipnes Dimgnsior!es de constr.u'ccién Superficie
Designagéo Dimensoes Dimensoes construtive Superfc
(metric) perticie
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 310x 250 x 79* 79,0 306 254 8,8 14,6 15 100,5 2771 2471 M27 90 164 1,585 20,09
W 310 x 250 x 86* 86,0 310 254 9,1 16,3 15 110,0 2771 2471 M27 90 164 1,592 18,44
W310x310x97* 97,0 308 305 9,9 15,4 15 123,3 2771 2471 M27 102 200 1,790 18,50
W310x310x107* 107 311 306 10,9 17,0 15 136,2 2771 2471 M27 104 200 1,798 16,83
W310x310x 117+ 117 314 307 11,9 18,7 15 149,7 2771 2471 M27 106 202 1,806 15,38
W310x310x 129* 129 318 308 13,1 20,6 15 165,1 2771 2471 M27 106 202 1,816 14,01
W310x310x 143* 143 323 309 14,0 22,9 15 182,3 2771 2471 M27 108 204 1,828 12,78
W310x310x 158* 158 327 310 15,5 251 15 200,5 2771 2471 M27 108 204 1,837 11,68
W310x310x179* 179 333 313 18,0 28,1 15 227,7 2771 2471 M27 112 208 1,856 10,39
W 310x310x 202* 202 341 315 20,1 31,8 15 258,0 2771 2471 M27 114 210 1,876 9,262
W310x310x226* 226 348 317 22,1 35,6 15 288,8 2771 2471 M27 116 212 1,894 8,354
W310x310x 253 253 356 319 24,4 39,6 15 3221 2771 2471 M27 118 214 1,913 7,567
W310x310x 283" 283 365 322 26,9 441 15 360,4 2771 2471 M27 120 216 1,938 6,852
W310x310x313* 313 374 325 30,0 48,3 15 3991 2771 2471 M27 124 220 1,962 6,263
W 310x310x 342+ 342 382 328 32,6 52,6 15 437,2 2771 2471 M27 126 222 1,985 5,784
W 360 x 130 x32.9* 329 349 127 58 8,5 10 41,70 332,0 312,0 M12 62 70 1177 35,96
W360x130x39.0¢ 39,0 353 128 6,5 10,7 10 49,80 3320 312,0 M12 64 70 1,188 30,38
W 360 x 170 x 44.6* 44,6 352 171 6,9 9,8 10 57,31 332,0 312,0 M22 82 84 1,357 30,16
W360x170x51* 51,0 355 171 7,2 11,6 10 64,42 332,0 312,0 M22 84 84 1,362 26,94
W 360 x 170 x 58* 58,0 358 172 7.9 131 10 72,13 332,0 312,0 M22 84 84 1,371 24,21
W 360 x 200 x 64* 64,0 347 203 7,7 13,5 15 81,38 320,0 290,0 M27 90 113 1,465 22,93
W 360 x 200 x 72* 72,0 350 204 8,6 151 15 91,04 320,0 290,0 M27 90 114 1,473 20,61
W 360 x 200 x 79* 79,0 354 205 9,4 16,8 15 100,9 320,0 290,0 M27 90 115 1,483 18,72
W 360 x 250 x 91+ 91,0 353 254 9,5 16,4 15 115,7 320,0 290,0 M27 90 164 1,677 18,47
W 360x250x 101+ 101 357 255 10,5 18,3 15 128,9 320,0 290,0 M27 91 165 1,687 16,67
W 360 x 250 x 110* 110 360 256 11,4 19,9 15 140,3 320,0 290,0 M27 91 166 1,695 15,39
W 360 x 250 x 122+ 122 363 257 13,0 21,7 15 155,0 320,0 290,0 M27 93 167 1,702 13,99

+

+

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >
Designacéo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression % g
G ly Wely Woiy® iy Az l; Wiz Wi ¢ iz Ss e lw <<
nwowowmo
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2
x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°
W12x10x53 53 17670 1155 1275 13,26 31,95 3990 3142 4778 630 5557 6549 8465 1 2 3 1 2 3 Y
W12x10x58 58 19850 1280 1417 13,43 33,55 4455 350,8 5331 6,36 59,27 86,96 960,0 212 3V
W12x12x65 65 22240 1444 1591 13,43 35,52 7286 477,8 724,7 7,69 | 5827 91,50 1559 133133V Y
W12x12x72 72 24790 1594 1765 13,49 39,08 8123 5309 8058 7,72 6247 1221 1754 1 2 31 2 3 YV VY
W12x12x79 79 27510 1753 1949 13,56 42,68 9024 5879 8928 7,76 K 66,87 1611 1966 112112 VvY
W12x12x87 87 30770 1935 2164 13,65 47,07 10040 6519 9909 7,80 71,87 2145 2218 1 111 1 1 Y Y
W12x12x96 96 34760 2153 2419 13,81 50,82 11270 7294 1109 7,86 | 77,37 2883 2535 1 1 1.1 11 Y Y
W12x12x 106 106 38630 2363 2672 13,88 56,26 12470 8048 1225 7,89 83,27 3803 2840 1 11 1 1 1 Y Y
W12x12x120 120 44530 2675 3053 13,99 65,24 14380 918,7 1401 795 | 91,77 543,77 3338 111111 vV
W12x12x136 136 51982 3049 3510 14,19 73,62 16590 1053 1608 8,02 101,3 7827 3959 11 1 111 Y Y
W12x12x152 152 1 59560 3423 3975 14,36 81,65 18930 1194 1825 8,10  110,9 1089 4611 111111 vV
W12x12x170 170 68230 3833 4490 14,55 91,01 21460 1346 2059 8,16 121,2 1495 532 1 1 111 1YY
W12x12x190 190 78680 4311 5098 14,78 101,5 | 24590 1527 2340 8,26 | 132,7 2062 6317 111111 VY
W12x12x210 210 89560 4789 5716 14,98 1141 27700 1705 2617 833 1442 2742 7329 111111 Y Y
W12x12x230 230 100500 5262 6334 1516 1251 31020 1892 2907 8,42 | 1554 3552 8392 111111 VY
W14 x5x22 22 8258 473,2 5415 14,07 22,31 2910 4582 71,80 264 3452 865 84,11 71 2 4 4 Vv
W14x5x26 26 10230 579,7 6615 1433 2525 3750 5860 9160 2,74 3962 1504 1096 1 1 1 4 v
W 14 x6.75 x 30 30 12140 690,1 7770 14,57 26,29 8179 9566 147,7 3,78 3818 1610 2391 1 2 3 4 4 4 Y
W14 x6.75x34 34 14130 796,3 894,55 14,80 28,04 968,1 113,2 1744 3,87 | 42,16 23,92 2850 1 1 1 4 4 v
W14 x6.75x 38 38 16040 896,2 1009 14,91 30,73 1113 129,4 1995 393 4582 3346 3304 1 1 1 4 v
W14 x8x43 43 17830 1027 1141 14,80 31,66 1885 185,7 284,33 4,81 52,27 43,21 5234 1 1 1 2 4 v
W 14 x 8 x 48 48 20100 1149 1282 14,86 35,26 2140 209,8 3216 485 | 5637 5971 5991 111 2 3 4V
W 14 x8x 53 53 22650 1280 1433 14,98 38,67 2416 2357 3616 489 6057 8072 6857 1 1 1 1 2 4 VY
W 14x10x 61 61 26690 1512 1676 1519 3883 4483 3530 5378 623 5987 9118 1269 1 1 2 1 2 4 V
W14 x10x 68 68 30150 1689 1880 15,29 42,98 5062 3970 6055 6,27 | 64,67 1253 1450 1 11 1 2 3 Y
W14 x10x 74 74 33090 1838 2055 15,36 46,67 5570 4352 6642 6,30 68,77 1603 609 1 1 1 1 1 2 Y
W14 x10x82 82 36530 2013 2266 15,35 52,81 6147 478,4 732,0 630 7397 2118 1788 1111117

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Deno.mina.c on Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
DeS{gnatlc_)n Dimensions Dimensions for detailing Surface
De5|gna.|<;ao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

(metric)
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 360 x370x 134* 134 356 369 11,2 18,0 15 170,6 3200 2900 M27 100 264 2,140 15,98
W 360x370x 147 147 360 370 12,3 19,8 15 187,9 320,0 290,0 M27 100 264 2,150 14,58
W 360x370x 162* 162 364 371 13,3 21,8 15 206,3 320,0 290,0 M27 102 266 2,160 13,34
W360x370x179* 179 368 373 15,0 23,9 15 2283 320,0 290,0 M27 104 268 2,172 12,12
W 360x370x 196* 196 372 374 16,4 26,2 15 250,3 320,0 290,0 M27 104 268 2,181 11,10
W 360x410x216* 216 375 394 17,3 27,7 15 275,5 320,0 290,0 M27 106 288 2,266 10,48
W 360x410x 237+ 237 380 395 18,9 30,2 15 300,9 320,0 290,0 M27 108 290 2,276 9,637
W 360 x410x 262" 262 387 398 21,1 333 15 3346 3200 2900 M27 110 292 2,298 8,749
W 360 x 410 x 287* 287 393 399 22,6 36,6 15 366,3 320,0 290,0 M27 112 294 2,311 8,038
W 360x410x 314* 314 399 401 24,9 39,6 15 399,2 320,0 290,0 M27 114 296 2,326 7,425
W 360x410x 347 347 407 404 27,2 43,7 15 442,0 320,0 290,0 M27 116 298 2,350 6,773
W 360x410x 382* 382 416 406 29,8 48,0 15 4871 320,0 290,0 M27 118 300 2,371 6,200
W360x410x421* 421 425 409 32,8 52,6 15 5371 320,0 290,0 M27 122 304 2,395 5,680
W 360x410x463* 463 435 412 35,8 57,4 15 589,5 320,0 290,0 M27 124 306 2,421 5,231
W 360 x 410 x 509+ 509 446 416 39,1 62,7 15 649,0 320,0 290,0 M27 128 310 2,452 4,813
W 360x410x551* 551 455 418 42,0 67,6 15 701,4 320,0 290,0 M27 132 312 2,472 4,490
W 360 x 410 x 592* 592 465 421 45,0 72,3 15 754,9 320,0 290,0 M27 134 316 2,498 4,216
W 360x410x 634* 634 474 424 47,6 771 15 808,0 320,0 290,0 M27 140 312 2,523 3,978
W 360x410x677* 677 483 428 51,2 81,5 15 863,4 320,0 290,0 M27 144 316 2,550 3,762
W 360 x 410 x 744+ 744 498 432 55,6 88,9 15 948,1 320,0 290,0 M27 148 320 2,587 3,476
W 360x410x818* 818 514 437 60,5 97,0 15 1043 320,0 290,0 M27 154 326 2,629 3,210
W 360 x 410 x 900* 900 531 442 65,9 106 15 1149 320,0 290,0 M27 158 330 2,672 2,962
W 360 x 410 x 990* 990 550 448 71,9 115 15 1262 320,0 290,0 M27 164 336 2,722 2,747
W 360x410x1086* 1086 569 454 78,0 125 15 1386 320,0 290,0 M27 170 342 2,772 2,548
W 360x410x 1202+ 1202 580 471 95,0 130 15 1530 320,0 290,0 M 27 188 360 2,828 2,353
W360x410x1299* 1299 600 476 100,0 140 15 1650 3200 2900 M 27 192 364 2,878 2,215
W410x140x38.8* 388 399 140 6,4 8,8 10 49,91 381,0 3610 M12 68 82 1,328 33,90
W410x 140 x 46.1* 46,1 403 140 7,0 11,2 10 58,86 381,0 361,0 M12 68 82 1,335 28,89

* Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification
EN 1993-1-1: 2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >

Designacéo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression % g
G ly Wely Woiy® iy Az l; Wiz Wi ¢ iz Ss e lw < <

nwowowmo

Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2

x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°

W14x145x90 90 41510 2332 2562 1560 4519 15080 8173 1237 9,40 6477 1688 4305 2 3 3 2 3 3 Vv V
W14 x 14.5x99 99 46290 2572 2838 15,70 49,72 16720 9039 1369 943 | 69,47 223,77 4836 |1 3 31 3 3/ v Y
W14x145x109 109 51540 2832 3139 1581 5398 18560 1001 1516 9,49 74,47 2955 5432 1 2 3 1 2 3 Y Y
W14 x145x120 120 57440 3122 3482 15,86 60,72 20680 1109 1683 9,52 | 80,37 39338 6119 112112 v Y
W14x145x132 132 63630 3421 3837 1594 66,50 22860 1222 1856 9,56 86,37 517,11 6829 1 1 1 11 1Y Y
W14 x 16 x 145 145 71140 3794 4262 16,07 70,32 28250 1434 2176 10,13 90,27 637,33 8515 1 1 1 1 11 Y Y
W14 x16x 159 159 78780 4146 4686 16,18 77,10 31040 1572 2387 10,16 | 96,87 825,55 9489 1 1 1.1 1 1 Y V¥
W14 x16x 176 176 89410 4620 5260 16,35 86,55 35020 1760 2676 10,23 1053 1116 10940 1 1 1 1 1 1 vV ¥
W14 x16x 193 193 1 99710 5074 5813 16,50 93,46 38780 1944 2957 10,29 | 113,4 1464 12300 11 1.1 1 1YY
W14 x16x 211 211 110200 5525 6374 16,62 103,3 42600 2125 3236 1033 121,7 1870 13740 1 1 1 1 1 1 ¥ V
W14 x16x 233 233 124900 6140 7139 16,81 113,9 48090 2380 3629 1043 1322 2510 15850 (1 1 1 1 1 1 vV ¥
W14 x 16 x 257 257 141300 6794 7965 17,03 126,0 53620 2641 4031 10,49 1434 3326 18130 1 1 1 1 1 1 Y ¥V
W14 x16x 283 283 159600 7510 8880 17,24 139,9 60080 2938 4489 10,58 1556 4398 20800 1 1 1 1 1 1 Y V¥
W14 x16x311 311 180200 8283 9878 17,48 1543 67040 3254 4978 1066 1682 5735 23850 1 1 1 1 1 1 Y V
W 14 x 16 x 342 342 204500 9172 11030 17,75 170,6 @ 75400 3625 5552 10,78 182,17 7513 27630 1 1 11 1 1 v Y
W14x16x370 370 226100 9939 12050 17,95 1849 82490 3947 6051 10,85 1948 9410 30870 1 1 1 1 1 1 ¥ V
W14 x16x398 398 250200 10760 13140 1820 200,3 90170 4284 6574 1093 207,2 11560 34670 1 1 1.1 1 1 Y VY
W14 x 16 x 426 426 274200 11570 14220 18,42 2140 98250 4634 7117 11,03 2194 14020 38570 1 1 1 1 1 1 ¥ Y
W 14 x 16 x 455 455 299500 12400 15350 18,62 231,9 106900 4994 7680 11,13  231,8 16790 42920 1 1 1.1 1 1 Y VY
W 14 x 16 x 500 500 342100 13740 17170 19,00 256,17 119900 5552 8549 11,25 251,0 21840 49980 1 1 1 1 1 1 ¥ V
W 14 x 16 x 550 550 392200 15260 19260 19,39 283,3 135500 6203 9561 11,40 2721 28510 58650 (1 1 1 1 1 1 vV v
W 14 x 16 x 605 605 450200 16960 21620 19,79 313,8 153300 6938 10710 11,55 2955 37350 68890 1 1 1 1 1 1 Y V
W 14 x 16 x 665 665 | 518900 18870 24280 20,27 3492 173400 7739 11960 11,72 3195 48210 81530 1 1 1 1 1 1 v ¥V
W14 x16x 730 730 595700 20940 27210 20,73 3858 196200 8645 13380 11,90 3456 62290 96080 1 1 1 1 1 1 Y YV
W 14 x 16 x 808 808 | 663600 22880 30020 20,82 469,6 228700 9712 15150 12,22  373,0 79230 114600 1 1 1 1 1 1 vV ¥V
W14x16x873 873 754600 25150 33250 21,35 5052 254400 10690 16670 12,40 398,0 98140 133100 1 1 1 1 1 1 ¥ V

W 16 x5.5x 26 26 12620 6326 7278 1593 27,40 4035 57,65 9055 285 3567 11,17 1532 1 1 2 4 4 v

W16 x5.5x31 31 15550 7719 8836 16,26 30,49 513,6 7337 1149 295 41,11 19,25 1966 1 1 2 4 4 Vv

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

157



Denominacion

Designation IIDDimensipnes Dimgnsior!es de constr.u'ccién Superficie
Designagéo Dimensoes Dimensoes construtive Superfc
(metric) perticie
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 410x 180 x 53* 53,0 403 177 7,5 10,9 10 68,03 381,0 361,0 M22 86 90 1,482 27,75
W 410 x 180 x 60* 60,0 407 178 7,7 12,8 10 75,79 381,0 361,0 M22 86 90 1,493 25,10
W410x180x 67* 67,0 410 179 8,8 14,4 10 85,96 381,0 361,0 M22 86 92 1,501 22,25
W 410x 180 x 75* 75,0 413 180 9,7 16,0 10 95,42 381,0 361,0 M22 88 92 1,509 20,15
W 410 x 180 x 85* 85,0 417 181 10,9 18,2 10 108,2 381,0 361,0 M22 90 94 1,519 17,88
W 410 x 260 x 100* 100 415 260 10,0 16,9 10 126,9 381,0 361,0 M27 90 170 1,833 18,40
W 410x 260 x 114+ 114 420 261 11,6 19,3 10 145,8 381,0 361,0 M27 92 171 1,844 16,10
W 410x 260x 132* 132 425 263 13,3 22,2 10 168,3 381,0 361,0 M27 93 173 1,858 14,07
W 410 x 260 x 149* 149 431 265 14,9 25,0 10 190,1 381,0 361,0 M27 95 175 1,875 12,56
W 460 x 150 x 52+ 52,0 450 152 7,6 10,8 10 66,25 428,0 408,0 M16 76 82 1,476 28,37
W 460 x 150 x 60* 60,0 455 153 8,0 13,3 10 75,83 428,0 408,0 M16 76 84 1,489 25,01
W 460 x 150 x 68* 68,0 459 154 9,1 15,4 10 87,26 428,0 408,0 M16 78 84 1,499 21,88
W 460 x 190 x 74+ 74,0 457 190 9,0 14,5 10 94,48 428,0 408,0 M24 92 96 1,639 22,10
W 460 x 190 x 82* 82,0 460 191 9,9 16,0 10 104,4 428,0 408,0 M24 92 98 1,647 20,11
W 460 x 190 x 89* 89,0 463 192 10,5 17,7 10 113,7 428,0 408,0 M24 94 98 1,656 18,55
W 460 x 190 x 97+ 97,0 466 193 11,4 19,0 10 123,0 428,0 408,0 M24 94 100 1,664 17,24
W 460 x 190 x 106* 106 469 194 12,6 20,6 10 134,7 428,0 408,0 M24 96 100 1,672 15,81
W 460 x280x 113* 113 463 280 10,8 17,3 10 144,0 428,0 408,0 M27 90 174 2,007 17,76
W 460 x 280 x 128* 128 467 282 12,2 19,6 10 163,6 428,0 408,0 M27 90 176 2,020 15,73
W 460 x 280 x 144+ 144 472 283 13,6 221 10 184,1 428,0 408,0 M27 92 178 2,032 14,06
W 460 x 280 x 158* 158 476 284 15,0 239 10 200,8 428,0 408,0 M27 94 178 2,041 12,94
W 460 x280x 177+ 177 482 286 16,6 26,9 10 225,8 428,0 408,0 M27 94 180 2,058 11,61
W 460 x 280 x 193* 193 489 283 17,0 30,5 10 246,2 4280 4080 M27 97 193 2,059 10,65
W 460 x 280 x 213* 213 495 285 18,5 33,5 10 271,0 428,0 408,0 M27 99 195 2,076 9,758
W 460 x 280 x 235* 235 501 287 20,6 36,6 10 2991 4280 408, M27 101 197 2,092 8,909
W 460 x 280 x 260* 260 509 289 22,6 40,4 10 3311 428,0 408,0 M27 103 199 2,112 8,123

+

+

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %

(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 2

G ly Way Wy iy A I, We, W ¢ i Ss I¢ w g 2
nwowowmo
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § & 5 § "2

x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°

W16 x7x 36 36 18600 9229 1045 16,54 32,41 1009 1140 1766 3,85 4101 2275 3872 1 1 2 4 4 4 Y
W16 x 7 x40 40 21570 1060 1194 16,87 33,77 1205 1354 209,0 3,99 | 4502 3281 4674 1 1 1 4 4 4 Y
W16 x 7 x 45 45 24530 1196 1354 16,91 3839 1379 1541 2386 401 4928 4690 5385 1 1 1 3 4 4 Y
W16 x 7 x50 50 27460 1330 1510 16,98 42,37 1559 173,2 268,7 4,05 5337 63,79 6128 1 1 1 2 4 4 Y
W16 x7x57 57 31530 1512 1725 17,06 48,05 1803 199,3 3101 408 5904 9324 7152 1 1 1 2 3 4 Y
W16x1025x67 67 39760 1916 2129 17,70 44,05 4954 3811 5814 625 5552 9970 1961 1 1 2 2 4 4 Y
W16x1025x77 77 | 46140 2197 2456 17,79 5120 | 5725 4387 6709 627 6192 1494 2296 1 1 1 1 3 4 V
W16x10.25x89 89 53830 2533 2850 17,89 5887 6739 5125 7854 633 6942 2271 2730 1 1 1 1 2 2V
W16x10.25x100 100 61840 2870 3247 18,04 66,35 7765 5861 8998 6,39 7662 324, 3195 1 1 1 1 1 2 Y
W18 x6x35 35 21200 942 1088 17,89 36,40 6340 8343 1315 309 4092 2124 3048 1 1 2 4 4 4 Y
W 18 x 6 x 40 40 25480 1120 1284 1833 3885 7961 1041 1631 324 4632 3358 3872 1 1 1 4 4 4 Y
W18 x 6 x 46 46 29680 1293 1487 18,44 4431 940,5 122,17 1921 3,28 51,62 51,07 4612 1 1 1 4 4 v
W18 x 7.5x 50 50 33260 1456 1650 18,75 43,67 1661 174,8 2710 4,19 | 49,74 52,03 8114 1 1 1 4 4 4 Y
W 18x7.5x55 55 37000 1608 1829 18,83 48,06 1862 1950 3030 422 5363 6955 9157 1 1 1 3 4 4 V
W 18 x 7.5 x 60 60 | 40960 1769 2013 1896 51,33 | 2093 2180 3388 429 5766 9136 1035 1 1 1 3 4 4 Vv
W18 x 7.5 x 65 65 44680 1917 2189 19,02 5576 2282 237,8 3704 431 6135 1139 1137 1 1 1 2 4 4 V
W18x7.5x71 71 48790 2081 2385 19,04 61,34 2515 259,2 4053 4,32 6549 1466 1260 1111 3 4V
W18x11x76 76 | 55600 2402 2673 19,65 52,45 | 6335 4525 6913 663 5772 1188 3143 1 1 3 2 4 4 V
W18x 11 x 86 86 63690 2728 3049 19,73 59,32 7333 520,17 7959 6,70 63,11 1726 3666 1 1 1 2 3 4 V
W18x11x97 97 | 72600 3076 3454 19,86 66,42 | 8358 590,7 9055 6,74 69,51 2455 4224 1 1 1 1 2 3V
W18x11x106 106 79620 3346 3774 1991 73,41 9137 6435 988,7 6,75 7451 3141 4662 1 1 1 1 2 3 VY
W18x11x119 119 1 91040 3777 4282 20,07 81,97 10510 734,77 1131 6,82 | 82,16 4452 5431 111112V
W18x11x130 130 102400 4186 4754 20,39 8490 11540 8155 1253 685 89,72 6073 6055 1 1 1 1 1 2 Y
W18x11x143 143 | 114300 4619 5272 20,54 92,94 12950 908,7 1398 691 9722 8033 6882 1 1 1 1 1 1 VY
W18x11x158 158 127300 5083 5839 20,63 103,8 14450 1007 1554 695 1055 1059 7775 1 1 1 1 1 1 Y
W18x11x175 175 143700 5646 6525 20,83 1148 16300 1128 1743 7,01 115,17 1423 8922 1171111V

L4

W, para el disefo plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segln la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢+
+

W,: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

W, para um dimensionamento plastico a secdo deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotacao necesséria. Ver pagina 219.
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Deno.mina.c on Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Desngnatlg)n Dimensions Dimensions for detailing Surface
De5|gna.1§ao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

(metric)
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 530 x 165 x 66" 66,0 525 165 8,9 11,4 13 83,77 501,9 47509 M22 89 93 1,670 25,39
W 530 x 165 x 74* 74,0 529 166 9,7 13,6 13 95,28 501,9 475,9 M22 90 94 1,680 22,47
W 530 x 165 x 85* 85,0 535 166 10,3 16,5 13 107,9 501,9 475,9 M22 90 94 1,691 19,96
W 530x210x 72* 72,0 524 207 9,0 10,9 13 91,8 501,9 475,9 M27 94 104 1,836 25,48
W 530x210x82* 82,0 528 209 9,5 13,3 13 104,7 501,9 4759 M27 94 104 1,851 22,52
W 530x210x 92* 92,0 533 209 10,2 15,6 13 117,8 501,9 4759 M27 94 104 1,859 20,10
W530x210x101* 101 537 210 10,9 17,4 13 129,3 501,9 475,9 M27 94 104 1,870 18,43
W 530x210x 109* 109 539 211 11,6 18,8 13 138,9 501,9 4759 M27 96 106 1,876 17,20
W 530x210x 123 123 544 212 13,1 21,2 13 157,0 501,9 4759 M27 96 106 1,887 15,31
W 530x210x 138* 138 549 214 14,7 23,6 13 176,2 501,9 475,9 M27 98 108 1,902 13,75
W 610x 180 x 82* 82,0 599 178 10,0 12,8 13 104,4 573,00 5470 M24 90 100 1,868 22,80
W610x 180 x 92+ 92,0 603 179 10,9 15,0 13 117,6 573,00  547,0 M24 91 101 1,878 20,34
W610x230x 101+ 101 603 228 10,5 14,9 13 129,6 573,00 547,0 M27 94 122 2,075 20,40
W610x230x 113 113 608 228 11,2 17,3 13 144,6 573,00 547,0 M27 94 122 2,083 18,36
W610x230x 125* 125 612 229 11,9 19,6 13 159,4 | 573,00 5470 M27 96 124 2,094 16,74
W 610x 230 x 140* 140 617 230 13,1 22,2 13 1786 573,00 547,0 M27 96 124 2,105 15,02
W610x230x 153" 153 623 229 14,0 24,9 13 195,7 573,00 547,0 M27 94 139 2,112 13,74
W 610 x325x%x 155" 155 611 324 12,7 19,0 13 197,3 573,0 547,0 M27 96 218 2,470 15,95
W610x 325 x 174* 174 616 325 14,0 21,6 13 222,0 573,0 547,0 M27 98 220 2,482 14,24
W610x325x 195 195 622 327 15,4 24,4 13 2493 573,0 547,0 M27 98 222 2,499 12,77
W610x325x217* 217 628 328 16,5 27,7 13 277,6 573,0 547,0 M27 100 222 2,513 11,53
W 610 x 325 x 241 241 635 329 17,9 31,0 13 308,0 573,0 547,0 M27 100 224 2,528 10,46
W 610 x 325 x 262* 262 641 327 19,0 34,0 13 332,7 573,0 547,0 M27 102 222 2,530 9,687
W 610 x 325 x 285* 285 647 329 20,6 371 13 363,6 573,0 547,0 M27 104 224 2,546 8,923
W 610 x325x 307" 307 653 330 22,1 39,9 13 391,5 5730 5470 Mm27 104 224 2,559 8329
W 610 x 325 x 341" 341 661 333 24,4 43,9 13 433,7 573,0 547,0 M27 108 228 2,583 7,587
W610x 325 x415* 415 679 338 29,5 53,1 13 529,4 573,0 547,0 M27 114 232 2,629 6,326
W 610 x 325 x 455* 455 689 340 32,0 57,9 13 578,6 573,0 547,0 M27 116 234 2,652 5,838
W 610 x 325 x 498* 498 699 343 35,1 63,0 13 634,8 573,0 547,0 M27 120 238 2,677 5,373
W 610x325x 551 551 711 347 38,6 69,1 13 702,1 573,0 547,0 M27 122 242 2,710 4,918

* Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.

+
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification
EN 1993-1-1: 2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 2
G ly Way Wy iy A I, We, W ¢ i Ss I¢ w g 2
nwowowmo
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2
x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°
W21 x6.5x44 44 35100 1337 1563 20,47 50,13 8573 1039 1662 3,20 4693 3329 5629 1 1 - 4 4 - V
W 21x6.5x50 50 41100 1554 1810 20,77 54,98 1042 1255 2003 3,31 52,13 4920 6886 1 -4 4 -
W 21x6.5x57 57 48580 1816 2105 21,22 59,15 1264 1522 2418 3,42 5853 7455 8455 1 1 - 4 4 v
W21x825x48 48 40100 1530 1761 20,90 50,46 1615 156,1 2448 420 46,03 3541 1061 1 2 3 4 4 4 Y
W 21x8.25x55 55 47700 1807 2064 21,35 53,81 2028 194,17 3029 4,40 | 51,33 52,96 1340 11 2 4 4 4V
W 21 x8.25x62 62 55240 2073 2362 21,67 5807 2379 227,7 3548 450 5659 7696 1589 1 1 1 4 4 4 V
W21x825x68 68 | 61760 2300 2623 21,85 62,72 | 2692 2564 3999 456 6095 1029 1813 1 1 1 4 4 4 V¥
W 21x825x73 73 66730 2476 2826 2193 66,47 2951 279,7 4365 461 6439 1274 1991 1 1 1 3 4 4 Y
W 21x8.25x83 83 | 76100 2798 3208 22,02 7534 | 3377 3186 4992 464 70,71 1823 2300 1 1 1 2 4 4 VY
W 21x825x93 93 86160 3139 3617 22,10 8498 3870 361,7 5691 4,68 7796 2540 2660 1 1 1 1 3 4 V
W 24 x7x55 55 56030 1871 2199 23,17 63,40 1209 1358 2183 3,40 5083 5058 1034 1 1 - 4 v
W24 x7x62 62 64680 2145 2515 23,45 69,44 1441 161,0 2585 3,50 | 56,13 72,81 1239 11 -4 v
W24 x9x68 68 76470 2536 2905 24,27 67,31 2950 258,8 404,4 4,77 | 5557 79,88 2545 11 2 4 4 4V
W24 x9x76 76 87570 2881 3290 24,62 71,99 3425 3005 4688 487 6101 1133 2981 1 1 1 4 4 4 V
W24 x9x84 84 | 98650 3224 3679 24,86 77,28 3932 3434 5356 496 6637 1560 3442 1 1 1 4 4 4V V
W 24 x9x94 94 112000 3630 4150 2505 8502 4514 3925 6131 503 7271 2200 3982 1 1 1 3 4 4 vV ¥
W24x9x103 103 125200 4019 4602 2529 91,66 4998 4365 6824 505 | 7903 2975 4457 1 1 1 3 4 4 VvV V
W24x1275x104 104 129000 4222 4728 2557 8157 10780 666,0 1022 7,39 | 6593 1977 9437 |1 2 3 4 4 4 VvV V
W24x1275x117 117 147200 4778 5362 2574 90,28 12370 761,0 1170 7,46 72,43 2832 10920 1 1 2 3 4 4 vV V
W24x1275x131 131 167900 5398 6074 2595 99,83 14240 871,0 1340 7,56 | 79,43 4009 12700 1 1 1 2 4 4 YV
W24x1275x146 146 190800 6076 6848 26,21 107,7 16310 9950 1531 7,67 87,13 5646 14680 1 1 1 2 3 4 vV V
W24x1275x162 162 | 215400 6785 7671 26,45 117,6 18430 1120 1725 7,74 |1 9513 7765 16780 1 1 1 1 3 4 Y V¥
W24x1275x176 176 236000 7363 8349 26,63 1256 19850 1214 1871 7,72 1022 9981 18250 1 1 1 1 2 3 Y V
W24x1275x192 192 | 260700 8059 9175 26,78 136,7 22060 1341 2071 7,79 1100 1295 20480 1 1 1 1 1 2 vV ¥
W 24x1275x207 207 283700 8688 9929 26,92 147,3 23950 1452 2245 7,82 117,01 1608 22460 1 1 1 1 1 2 ¥ V
W24x1275x229 229 318300 9630 11070 27,09 1634 27090 1627 2522 790 | 1274 2153 25720 ‘1 1 11 1 1 vV ¥
W24x1275x279 279 399800 11780 13690 27,48 199,9 34300 2030 3160 805 1509 3824 33470 1 1 1 1 1 1 Y ¥
W 24x1275x306 306 444500 12903 15093 27,72 2185 38090 2241 3496 811 | 1630 4948 37770 1 1 11 1 1 vV v
W 24x1275x335 335 494700 14150 16670 27,92 2411 42580 2483 3885 819 1763 6420 42850 1 1 1 1 1 1 v ¥
W24x12.75x370 370 | 557500 15682 18599 28,18 267,2 48400 2790 4377 830 1920 8525 49570 1 1 1 1 1 1 vV ¥

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Deno.mina.c on Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
DeS{gnatlc_)n Dimensions Dimensions for detailing Surface
De5|gna.|<;ao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

(metric)
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 690 x 250 x 125* 125 678 253 11,7 16,3 15 159,9 645,9 615,9 M27 100 148 2,319 18,47
W 690 x 250 x 140* 140 684 254 12,4 18,9 15 1781 645,9 615,9 M27 100 148 2,333 16,69
W 690 x 250 x 152* 152 688 254 13,1 211 15 193,7 645,9 615,9 M27 102 148 2,340 15,39
W 690 x 250 x 170* 170 693 256 14,5 23,6 15 216,4 645,9 615,9 M27 102 150 2,355 13,86
W 690 x 250 x 192+ 192 702 254 15,5 27,9 15 243,8 645,9 615,9 M27 104 148 2,363 12,35
W 690 x 360 x 217* 217 695 355 15,4 24,8 15 2774 645,9 615,9 M27 102 250 2,753 12,64
W 690 x 360 x 240* 240 701 356 16,8 27,4 15 305,6 645,9 615,9 M27 104 250 2,767 11,53
W 690 x 360 x 265* 265 706 358 18,4 30,2 15 337,0 645,9 615,9 M27 106 252 2,781 10,52
W 690 x 360 x 289* 289 714 356 19,0 34,0 15 366,8 645,9 615,9 M27 106 250 2,788 9,685
W 690 x 360 x 323* 323 722 359 21,1 38,1 15 411,8 645,9 615,9 M27 110 254 2,812 8,700
W 690 x 360 x 350* 350 728 360 231 40,9 15 445,7 645,9 615,9 M27 112 254 2,824 8,072
W 690 x 360 x 384* 384 736 362 24,9 45,0 15 4886 6459 615,9 M27 112 256 2,844 7,416
W 690 x 360 x 419* 419 744 364 26,9 49,0 15 532,4 645,9 615,9 M27 114 258 2,864 6,854
W 690 x 360 x 457* 457 752 367 29,5 53,1 15 582,2 645,9 615,9 M27 118 262 2,887 6317
W 690 x 360 x 500* 500 762 369 32,0 57,9 15 636,0 645,9 615,9 M27 120 264 2,910 5,829
W 690 x 360 x 548* 548 772 372 35,1 63,0 15 697,4 645,9 615,9 M27 124 266 2,936 5,363
W 690 x 360 x 802* 802 826 387 50,0 89,9 15 1021 645,9 615,9 M27 142 276 3,074 3,836
W 760 x 265 x 134+ 134 750 264 11,9 15,5 17 169,9 7191 685,1 M27 106 160 2,503 18,77
W 760 x 265 x 147+ 147 753 265 13,2 17,0 17 187,5 7191 685,1 M27 106 160 2,510 17,06
W 760 x 265 x161* 161 758 266 13,8 19,3 17 204,4 7191 685,1 M27 106 160 2,523 15,72
W 760 x 265 x 173* 173 762 267 14,4 21,6 17 221,3 7191 685,1 M27 106 162 2,534 14,58
W 760 x 265 x 185* 185 766 267 14,9 23,6 17 235,6 7191 685,1 M27 106 162 2,541 13,74
W 760 x 265 x 196* 196 770 268 15,6 25,4 17 250,8 7191 685,1 M27 108 162 2,552 12,96
W 760 x 265 x 220* 220 779 266 16,5 30,0 17 280,7 7191 685,1 M27 108 160 2,560 11,62
W 840 x295x176* 176 835 292 14,0 18,8 18 2242 7971 761,1 M27 108 186 2,779 15,79
W 840 x 295 x 193* 193 840 292 14,7 21,7 18 246,6 7971 7611 M27 108 186 2,788 14,40
W 840 x 295 x 210* 210 846 293 15,4 24,4 18 268,5 7971 761,1 M27 110 188 2,802 13,29
W 840 x 295 x 226* 226 851 294 16,1 26,8 18 288,7 7971 7611 M27 110 188 2,815 12,42
W 840 x 295 x 251+ 251 859 292 17,0 31,0 18 319,3 7971 7611 M27 112 186 2,821 11,25

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >

Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 2
G ly Way Wy iy A I, We, W ¢ i Ss I¢ w g 2

nwowowmo

Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2

x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°

W 27 x 10 x 84 84 118500 3495 4009 27,22 8424 4410 3486 5455 525 6187 1194 4816 1 1 2 4 4 4 Y

W27 x10x 94 94 ' 136100 3979 4549 27,64 90,07 5174 407,4 6364 539 67,77 1684 5709 111 4 4 4V
W27x10x102 102 150600 4378 5002 27,88 9563 5777 4549 7103 546 72,87 2214 6408 1 1 1 4 4 4 Y V
W27x10x114 114 169900 4904 5618 28,02 106,1 6618 5170 8093 553 7927 3067 7393 |1 1 1 4 4 4 vV VY
W27x10x129 129 197900 5639 6457 2849 1148 7643 6018 9410 560 8887 4632 8657 1 1 1 3 4 4 v V
W27x14x146 146 234300 6742 7566 29,06 112,6 18510 1043 1603 817 8257 4586 20770 1 1 1 3 4 4 v V
W27x14x161 161 261200 7451 8386 29,23 1233 20630 1159 1784 822 | 89,17 6123 23370 |1 1 1 2 4 4 vV V
W27x14x178 178 290300 8223 9285 29,35 1353 23130 1292 1992 829 9637 8168 26370 1 1 1 2 3 4 vV V
W27x14x194 194 1 324700 9096 10270 29,76 141,3 | 25610 1439 2215 836 1046 1099 29560 1 1 11 3 4 vV YV
W27x14x217 217 369500 10240 11620 29,96 157,7 29430 1640 2530 845 1149 1543 34350 1 1 1 1 2 3 vV V
W27 x14x 235 235 401900 11040 12590 30,03 1729 31870 1771 2739 8,46 | 1225 1927 37540 1 1 11 1 2 v VY
W27 x 14 x 258 258 447400 12160 13920 30,26 1875 35670 1971 3052 8,54 1325 2541 42470 1 1 1 1 1 2 v v
W27 x 14 x281 281 493900 13280 15260 30,46 203,6 39500 2170 3366 861 | 1425 3270 47560 (1 1 1.1 1 1 vV ¥
W27x14x307 307 545000 14500 16760 30,60 224,0 43890 2392 3720 868 1533 4200 53420 1 1 1 1 1 1 Y Y
W27x14x336 336 604700 15870 18450 30,83 2446 48670 2638 4111 875 | 1654 5433 60100 1 1 11 1 1 vV VY
W27x14x368 368 671400 17390 20340 31,03 269,7 54290 2919 4562 882 1787 7047 67930 1 1 1 1 1 1 Y V
W27x14x539 539 1062000 25710 30890 32,25 3970 87530 4524 7141 926 | 2474 20740 117600 (1 1 1 1 1 1 vV v

W30x105x90 90 | 150400 4011 4632 29,75 9516 4766 361,17 5680 530 6282 1218 6411 1 1 2 4 4 4 VY

W30x105x99 99 166100 4411 5110 29,76 1054 5289 3992 6308 531 6712 1615 7141 1 1 2 4 4 4 Y
W30x105x108 108 186100 4909 5666 30,17 1110 6070 456,66 7197 545 7232 211,7 8259 1 1 1 4 4 4 vV V
W30x105x116 116 205800 5402 6218 3049 1164 6873 5149 8099 557 77,52 2736 9391 1 1 1 4 4 4 v V
W30x10.5x124 124 223000 5821 6691 30,76 1211 7510 5625 8839 565 8202 3367 10320 1 1 1 4 4 4 vV V
W30x105x132 132 240300 6241 7174 3095 1273 8175 6101 9588 571 8632 4089 11290 1 1 1 4 4 4 v V
W30x10.5x 148 148 278200 7143 8198 31,48 1363 9440 7099 1113 580 | 9642 6090 13200 1 1 13 4 4 vV V

W33x11.5x118 118 246400 5901 6816 33,15 123,8 7823 5358 8436 591 7269 2269 12990 1 1 2 4 4 4 YV
W33x11.5x130 130 278400 6630 7627 33,60 1309 9029 6185 9713 605 7919 3099 15070 1 1 2 4 4 4 vV V
W33x11.5x141 141 310700 7346 8430 34,02 1381 10260 700,2 1098 6,18 | 8529 4090 17260 1 1 1 4 4 4 Y V
W33x11.5x152 152 340100 7992 9163 34,32 145,1 11380 7743 1213 6,28 90,79 5175 19280 1 1 1 4 4 4 Y V
W33x115x169 169 386500 8999 10300 34,79 154,7 12900 8836 1383 636 100,17 7376 22050 1 1 1 4 4 4 vV V

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Deno.mina.c on Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Dqunatlc_)n Dimensions Dimensions for detailing Surface
De5|gna.|gao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

(metric)
G h b tw tr r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W920x310x201* 201 903 304 15,2 20,1 19 256,5 862,8 824,8 M27 112 198 2,959 14,70
W920x310x223* 223 911 304 15,9 239 19 285,7 862,8 824,8 M27 112 198 2,974 13,26
W920x310x 238* 238 915 305 16,5 259 19 303,5 862,8 824.,8 M27 112 200 2,984 12,53
W920x310x 253" 253 919 306 17,3 27,9 19 323,2 862,8 824,8 M27 114 200 2,995 11,80
W920x310x271* 271 923 307 18,4 30,0 19 346,1 862,8 824,8 M27 114 202 3,005 11,06
W 920 x310x 289+ 289 927 308 19,4 32,0 19 367,6 862,8 824,8 M27 116 202 3,015 10,45
W920x310x313* 313 932 309 211 34,5 19 3984 8628 824,8 M27 118 204 3,025 9,673
W 920 x 310 x 345* 345 943 308 221 399 19 439,7 862,8 824,8 M27 118 202 3,041 8,812
W920x310x 381" 381 951 310 24,4 43,9 19 485,9 862,8 824,8 M27 120 204 3,061 8,024
W920x310x4257% 425 961 313 26,9 49,0 19 542,0 862,8 824,8 M27 122 208 3,088 7,257
W 920x310x 4744 474 971 316 30,0 54,1 19 603,9 862,8 824.,8 M27 126 210 3,113 6,568
W920x310x 5214 521 981 319 33,0 58,9 19 663,7 862,8 824,8 M27 128 214 3,139 6,025
W920x310x576*% 576 993 322 36,1 65,0 19 733,2 862,8 824,8 M27 132 216 3,169 5,506
W 920 x 420 x 344* 344 927 418 19,3 32,0 19 437,2 862,8 824,8 M 27 126 312 3,455 10,07
W 920 x 420 x 368* 368 931 419 20,3 34,3 19 465,6 862,8 824,8 M 27 128 314 3,465 9,480
W 920 x 420 x 390* 390 936 420 21,3 36,6 19 494,3 862,8 8248 M27 128 314 3,477 8,960
W 920 x 420 x 420* 420 943 422 22,5 399 19 5341 862,8 824,8 M 27 130 316 3,496 8,340
W 920 x 420 x 449* 449 948 423 24,0 42,7 19 571,4 862,8 824,8 M 27 130 318 3,507 7,820
W 920 x 420 x 491* 491 957 422 259 47,0 19 623,3 862,8 824,8 M 27 132 316 3,518 7,189
W 920x420x537* 537 965 425 28,4 51,1 19 682,5 862,8 824,8 M 27 136 320 3,541 6,609
W 920 x 420 x 588* 588 975 427 31,0 55,9 19 7481 862,8 824,8 M 27 138 322 3,563 6,068
W 920 x 420 x 656* 656 987 431 34,5 62,0 19 835,3 862,8 824,8 M 27 144 320 3,596 5,485
W 920 x420x 725* 725 999 434 38,1 68,1 19 922,9 862,8 824,8 M 27 148 323 3,625 5,004
W 920 x 420 x 787* 787 1011 437 40,9 73,9 19 1002 862,8 824,8 M 27 152 326 3,656 4,647
W 920 x 420 x 970* 970 1043 446 50,0 89,9 19 1237 862,8 824,8 M 27 160 334 3,737 3,850
W920x420x 1077* 1077 1061 451 55,0 99,1 19 1372 863,2 825,2 M27 166 340 3,784 3,514
W920x420x1194* 1194 1081 457 60,5 109,0 19 1522 863,2 825,2 M27 172 346 3,837 3,212
W920x420x1269* 1269 1093 461 64,0 115,1 19 1617 863,2 825,2 M27 174 350 3,870 3,049
W920x420x1377* 1377 1093 473 76,7 1151 19 1754 863,2 825,2 M27 188 362 3,893 2,827

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
4 Dimensiones: AM Standard

* Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
¢ Dimensions: AM Standard

* Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
4 Dimenso6es: AM Standard
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification
EN 1993-1-1: 2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >

Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 2
G ly Way Wy iy A I, We, W ¢ i Ss I¢ w g 2

nwowowmo

Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2

x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°

W36x12x135 135 325200 7203 8356 3561 1449 9442 6212 9823 607 7766 2980 18340 1 1 - 4 4 - Y
W36x12x150 150 376800 8273 9540 36,32 1532 11220 7385 1163 627 | 8596 4268 22020 1 1 2 4 4 4 VvV V
W36x12x160 160 406400 8883 10230 36,59 159,6 12290 8056 1267 636 90,56 5188 24200 1 1 1 4 4 4 Y V
W36x12x170 170 | 437500 9520 10960 36,79 1679 13370 873,6 1375 6,43 | 9536 6309 26450 1 1 1 4 4 4 Y Y
W36x12x182 182 471600 10220 11780 36,91 1788 14520 9458 1491 6,48 100,7 7750 28840 1 1 1 4 4 4 vV V
W36x12x194 194 504500 10880 12570 37,04 1889 15640 1016 1603 652 1057 9298 31210 1 1 1 4 4 4 vV V
W36x12x210 210 548200 11760 13630 37,70 2056 17040 1103 1748 654 1124 1171 34160 1 1 1 3 4 4 v V
W36x12x232 232 625600 13270 15350 37,72 2178 19520 1267 2003 6,66 1242 1658 39620 1 1 1 2 4 4 vV V
W36x12x256 256 696800 14650 17020 37,87 241,1 21910 1414 2243 6,72 1345 2213 44840 1 1 1 2 3 4 Y V
W36x12x286 286 788200 16400 19130 38,13 2670 25190 1610 2562 6,82 1472 3054 52070 1 1 1 1 2 4 vV V
W36x12x318 318 885700 18240 21390 3830 2987 28660 1814 2901 689 1605 4147 59800 1 1 1 1 2 3 Y V
W36x12x350 350 982400 20030 23610 3847 3298 32140 2015 3238 696 | 173,17 5405 67740 1 1 11 1 2 VvV v
W36x12x387 387 1102000 22190 26280 38,76 362,8 36520 2268 3658 7,06 1884 7227 77870 1 1 1 1 1 1 v ¥
W36x165x231 231 645000 13920 15700 38,41 1880 39010 1867 2880 945 1056 1159 78120 1 1 1 4 4 4 vV V
W36x16.5x247 247 | 692200 14870 16790 38,56 1982 42120 2010 3104 9,51 111,2 1408 84670 1 1 1.3 4 4 vV YV
W36x165x262 262 741700 15850 17920 38,74 2086 45270 2156 3331 957 1168 1691 91550 1 1 1 3 4 4 v V
W36x16.5x282 282 813300 17250 19530 39,02 221,5 50070 2373 3667 9,68 1246 2151 102100 1 1 1 2 4 4 vV V
W36x165x302 302 874700 18450 20950 39,13 236,6 53970 2552 3949 9,72 131,7 2627 110600 1 1 1 2 4 4 ¥ V
W36x16.5x330 330 966300 20200 23000 39,37 256,6 59000 2796 4335 9,73 1422 3441 122200 1 1 11 3 4 VvV V
W36x165x361 361 1066000 22080 25270 39,51 282,17 65550 3085 4795 9,80 1529 4447 136900 1 1 1 1 2 3 Y V
W36x16.5x395 395 1181000 24230 27840 39,74 309,3 72760 3408 5310 9,86 | 1651 5859 153200 1 1 1 1 1 2 vV v
W36x16.5x441 441 1335000 27060 31270 39,98 3458 83040 3853 6022 997 1808 7950 177600 1 1 1 1 1 2 vV ¥
W36x16.5x487 487 1492000 29880 34740 40,21 383,6 93200 4295 6734 10,05 1966 10570 201900 1 1 1 1 1 1 vV ¥
W36x16.5x529 529 1646000 32560 38010 40,53 4145 103300 4728 7425 10,15 2110 13430 226800 1 1 1 1 1 1 vV ¥
W36x16.5x652 652 2100000 40270 47660 41,21 513,8 133900 6002 9490 10,40 252,17 24320 304000 1 1 1 1 1 1 vV ¥
W36x16.5x723 723 2377000 44790 53390 41,63 570,0 152700 6773 10740 10,555 2755 33170 350800 1 1 1 1 1 1 ¥ V
W36x16.5x802 802 2694000 49830 59830 42,08 632,7 175000 7660 12180 10,72 300,8 44370 409700 1 1 1.1 1 1 vV ¥
W36x16.5x853 853 2900000 53040 63960 42,35 672,9 189900 8237 13130 10,84 3165 52500 449700 1 1 1 1 1 1 ¥ V
W36x16.5x925 925 3034000 55500 67680 41,59 797,2 206300 8723 14160 10,85 3292 61190 485700 /1 1 1 1 1 1 vV v

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Deno.mina.c on Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Desngnatlg)n Dimensions Dimensions for detailing Surface
De5|gna.1§ao Dimensdes Dimensoes construtivas Superficie

(metric)
G h b tw te r A hi d [0 Prin Prrax Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

W 1000 x 300 x 222+ 222 970 300 16,0 21,1 30 282,8 9281 868,1 Mm27 134 194 3,056 13,77
W 1000 x 300 x 249+ 249 980 300 16,5 26,0 30 316,8 928,1 868,1 M27 134 194 3,075 12,37
W 1000 x 300 x 272+ 272 990 300 16,5 31,0 30 346,8 928,1 868,1 M27 134 194 3,095 11,37
W 1000 x300x 314+ 314 1000 300 19,1 359 30 400,4 928,1 868,1 M27 136 194 3,110 9,895
W 1000 x 300 x 350* 350 1008 302 211 40,0 30 445,1 9281 868,1 M27 140 196 3,130 8,958
W 1000 x 300 x 393* 393 1016 303 24,4 43,9 30 500,2 928,1 868,1 M27 142 198 3,144 8,006
W 1000 x 300x415* 415 1020 304 26,0 46,0 30 528,7 9281 868,1 M27 144 198 3,152 7,596
W 1000 x 300 x 438 438 1026 305 26,9 49,0 30 556,3 928,1 868,1 M27 146 200 3,167 7,252
W 1000 x 300 x 494* 494 1036 309 31,0 54,0 30 629,1 928,1 868,1 M27 148 204 3,194 6,468
W 1000 x 300 x 584* 584 1056 314 36,0 64,0 30 743,7 9281 868,1 M27 154 208 3,244 5,557
W 1000 x 400 x 296* 296 982 400 16,5 271 30 377,6 928,1 868,1 M 27 134 294 3,479 11,74
W 1000 x 400 x 321+ 321 990 400 16,5 31,0 30 408,8 928,1 868,1 M 27 134 294 3,495 10,89
W 1000 x400x 371" 371 1000 400 19,0 36,1 30 472,8 928,1 868,1 M 27 136 294 3,510 9,458
W 1000 x 400 x 412+ 412 1008 402 21,1 40,0 30 5251 928,1 868,1 M 27 140 296 3,530 8,564
W 1000 x 400 x 443+ 443 1012 402 23,6 41,9 30 563,7 928,1 868,1 M 27 142 296 3,533 7,985
W 1000 x 400 x 483+ 483 1020 404 25,4 46,0 30 615,1 9281 868,1 M 27 144 298 3,554 7,360
W 1000 x 400 x 539+ 539 1030 407 28,4 51,1 30 687,2 928,1 868,1 M 27 146 302 3,580 6,636
W 1000 x 400 x 554* 554 1032 408 29,5 52,0 30 705,8 9281 868,1 M 27 150 296 3,585 6,471
W 1000 x 400 x 591+ 591 1040 409 31,0 55,9 30 752,7 928,1 868,1 M 27 148 304 3,602 6,097
W 1000 x 400 x 642+ 642 1048 412 34,0 60,0 30 817,6 928,1 868,1 M 27 154 300 3,624 5,647
W 1000 x 400 x 748" 748 1068 417 39,0 70,0 30 953,4 928,1 868,1 M 27 160 304 3,674 4,909
W 1000 x 400 x 883+ 883 1092 424 45,5 82,0 30 1125 928,1 868,1 M 27 166 312 3,737 4,231
W 1000 x 400x 976* 976 1108 428 50,0 89,9 30 1243 928,1 868,1 M 27 172 316 3,776 3,875
W 1100 x 400 x 343+ 343 1090 400 18,0 31,0 20 436,5 1028 988,1 M 27 116 294 3,710 10,83
W 1100x400x390* 390 1100 400 20,0 36,0 20 497,0 1028 988,1 M 27 118 294 3,726 9,549
W 1100 x 400 x 433+ 433 1108 402 22,0 40,0 20 551,2 1028 9881 M 27 120 296 3,746 8,657
W1100x400x 499* 499 1118 405 26,0 45,0 20 635,2 1028 988,1 M 27 124 300 3,770 7,560
W 1100 x 400 x 548** 548 1128 407 28,0 50,0 20 698,3 1028 9881 M27 126 302 3,794 6,921
W 1100 x 400 x 607*/4 607 1138 410 31,0 55,0 20 7731 1028 988,1 M27 128 304 3,820 6,294

Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Dimensiones: AM Standard

Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Dimensions: AM Standard

Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
Dimensodes: AM Standard
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Denominacion

Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo

Classification

EN 1993-1-1:2005

Designation eje fuerte y-y eje débil z-z >

Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %
(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 2
G ly Way Wy iy A I, We, W ¢ i Ss I¢ w g 2

nwowowmo

Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm®© & a § a 5 § "2

x104 x10° x103 x10 x10? x104 x10° x103 x10 x10% x10°

W40x12x149 149 407700 8405 9803 37,97 1722 9546 6364 1020 581 93,35 4060 21370 1 1 - 4 4 - V¥
W40x12x167 167 481100 9818 11350 38,97 180,7 11750 783,6 1245 6,09  103,6 5844 26620 1 1 2 4 4 4 ¥V V
W40x12x183 183 553800 11190 12820 39,96 184,6 14000 9336 1470 635 113,6 8224 32070 1 1 2 4 4 4 ¥V YV
W40x12x 211 211 | 644200 12880 14850 40,11 213,4 16230 1082 1713 6,37 | 1260 1252 37540 (1 1 1 4 4 4 VYV
W40x12x235 235 723000 14340 16590 40,30 236,0 18460 1223 1941 6,44 1362 1707 43020 1 1 1 3 4 4 Y YV
W40x12x 264 264 807700 15900 18540 40,18 271,3 | 20500 1353 2168 6,40 | 147,3 2332 48080 (1 1 12 4 4 Y Y
W40x12x278 278 853100 16730 19570 40,17 288,66 21710 1428 2298 641 153,17 2713 51080 1 1 1 2 3 4 v V
W40x12x294 294 | 909200 17720 20750 40,43 2999 23360 1531 2463 6,48 1600 3190 55290 1 1 1 1 3 4 vV V
W40x12x 331 331 1028000 19840 23410 40,42 3445 26820 1736 2818 653 1741 4433 64010 1 1 1 1 2 3 v V
W40x12x392 392 1246000 23600 28040 40,93 403,2 33430 2130 3475 6,70 199,17 7230 81240 1 1 1 1 1 2 vV V
W40x16x199 199 620300 12630 14260 40,53 1815 28960 1448 2243 876 1058 762,66 65900 1 1 2 4 4 4 ¥V V
W40x16x215 215 696400 14070 15800 41,27 184,66 33120 1656 2555 9,00 113,6 1021 76030 1 1 2 4 4 4 v YV
W40 x 16 x 249 249 813700 16270 18360 41,49 2125 38580 1929 2984 903 1263 1575 89440 1 1 1 4 4 4 vV YV
W40x16x277 277 910500 18070 20460 41,64 236,0 43400 2160 3349 909 1362 2134 101500 1 1 1 3 4 4 v YV
W40 x 16 x 297 297 ' 966500 19100 21780 41,41 261,8 @ 45500 2264 3529 8,98 | 142,55 2545 106700 |1 1 1 2 4 4 V|V
W40x16x324 324 1067000 20930 23920 41,66 2827 50710 2510 3919 9,08 1525 3311 119900 1 1 1 2 4 4 v V
W40x16x362 362 1203000 23350 26820 41,83 3164 57630 2832 4436 9,16 1657 4546 137600 1 1 1 1 2 4 vV V
W40x16x372 372 1232000 23880 27500 41,79 3280 59100 2897 4547 9,15 1686 4860 141300 1 1 1 1 2 3 v V
W40x16x397 397 1331000 25600 29530 42,05 3463 64010 3130 4916 922 1779 5927 154300 1 1 1 1 2 3 ¥ V
W 40x 16 x 431 431 1451000 27680 32100 42,12 379,6 70280 3412 5379 927 1891 7440 170700 1 1 1 1 1 2 v Y
W40x16x503 503 1732000 32430 37880 42,62 4389 85110 4082 6459 945 2141 11670 210600 1 1 1 1 1 1 ¥ ¥V
W40x16x593 593 2096000 38390 45260 43,16 516,5 105000 4952 7874 9,66 2446 18750 265700 1 1 1 1 1 1 ¥ YV
W40x16x655 655 2349000 42400 50300 43,50 570,7 118500 5538 8839 9,77 2649 24770 304400 1 1 1 1 1 1 vV ¥
W44x16x230 230 867400 15920 18060 44,58 206,5 33120 1656 2568 871 103,4 1037 92710 1 1 2 4 4 4 vV V
W44x16x262 262 1005000 18280 20780 44,98 230,6 38480 1924 2988 880 1154 1564 108700 1 1 1 4 4 4 v V
W44x16x290 290 1126000 20320 23160 45,19 254,4 43410 2160 3362 887 1254 2130 123500 1 1 1 4 4 4 vV V
W 44x16x335 335 1294000 23150 26600 45714 3004 49980 2468 3870 887 1394 3135 143400 1 1 1 2 4 4 v V
W44 x16x368 368 1446000 25630 29510 4550 3253 56380 2771 4349 899 1514 4205 163200 1 1 1 2 4 4 v vV
W44 x16x408 408 1613000 28350 32790 4568 361,2 63450 3095 4877 9,06 1644 5628 185300 1 1 1 1 3 4 vV V

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.

¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.

¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion . . .
; . Dimensiones Superficie
Designation . .
Desi - Dimensions Surface
esignagao . - -
) Dimensdes Superficie
(metric)
G h b tw tf r r d A A|_ A{;
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

S75x8.5* 8,5 76 59 4,3 6,6 7,0 2,1 48 10,8 0,36 42,59
S75x11.2* 11,2 76 64 8,9 6,6 7.0 3,8 48 14,3 0,37 33,44
S100x 11.5*% 11,5 102 68 4,9 7,4 7,5 4,1 72 14,5 0,45 39,13
S100x 14.1* 14,1 102 71 8,3 7.4 7.5 4,8 72 18,0 0,45 32,26
S130x15* 15,0 127 76 54 8,3 7.9 4,9 94 18,8 0,53 35,74
S150x 18.6* 18,6 152 85 59 9,1 7.9 4,9 117 23,6 0,61 32,94
S150x 25.7* 25,7 152 91 11,8 9,1 8,5 5,0 117 32,7 0,62 24,27
S200x 27.4* 27,4 203 102 6,9 10,8 8,5 5,0 164 34,8 0,77 28,26
S 200 x 34* 34,0 203 106 11,2 10,8 9,5 5,2 161 43,7 0,78 22,78
S250x37.8* 37,8 254 118 7.9 12,5 10,5 6,0 207 48,1 0,93 24,72
S250x 52* 52,0 254 126 15,1 12,5 10,5 6,0 207 66,5 0,95 18,18
S310x47.3* 47,3 305 127 8,9 13,8 11,5 6,5 254 60,3 1,07 22,52
S310x52* 52,0 305 129 10,9 13,8 11,5 6,5 254 66,5 1,07 20,53
S310x60.7* 60,7 305 133 11,7 16,7 14,0 6,5 243 77,4 1,08 17,85
S310x 74* 74,0 305 139 17,4 16,7 14,0 6,5 243 94,8 1,09 14,71
S 380 x 64* 64,0 381 140 10,4 15,8 13,0 6,5 322 81,3 1,26 19,76
S 380 x 74* 74,0 381 143 14,0 15,8 13,0 7,8 322 94,8 1,27 17,06
S 460 x 81.4* 81,4 457 152 11,7 17,6 14,5 9,0 392 104 1,46 17,94
S 460 x 104* 104 457 159 18,1 17,6 14,5 9,0 392 133 1,47 14,11
S510x 98* 98,0 508 159 12,8 20,2 15,0 9,4 437 125 1,59 16,17
S510x112* 112 508 162 16,1 20,2 15,0 9,4 437 142 1,59 14,32
S510x 128* 128 516 179 16,8 23,4 15,0 9,4 437 163 1,67 13,01
S510x 143* 143 516 183 20,3 23,4 15,0 9,4 437 182 1,68 11,76
S610x 119* 119 610 178 12,7 22,1 15,5 9,6 534 152 1,86 15,65
S610x 134* 134 610 181 15,9 22,1 15,5 9,6 534 171 1,86 13,91
S610x 149* 149 610 184 18,9 22,1 15,5 9,6 534 189 1,87 12,60
S610x 158* 158 622 200 15,7 27,7 15,5 9,6 534 201 1,96 12,45
S610x 180* 180 622 204 20,3 27,7 15,5 9,6 534 230 1,97 10,95

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1: 2005 a
Designacédo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure <

(|mper|a|) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8
~
G Iy Wel.y Wpl.y‘ iy A/z |z Wel.z Wp{z‘ iz Ss |t Iw §
slelalls
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm?  mm* mm? mm? mm mm mm* mm® N N @ 2

x10* x10? x10? x10 x10? x10* x103 x103 x10 x10* x10°

$6x17.25 173 1089 143 171 578 1854 959 21,1 389 171 437 185 487
S8x18.4 184 2390 236 268 829 1546 156 30,5 524 211 436 141 145
510x35 350 6139 483 579 961 3922 349 555 103 229 581 612 506
$12x31.8 31,8 9082 596 684 123 2977 386 608 105 253 560 385 829
$12x40.8 408 11310 742 862 121 3925 560 842 145 269 669 756 117
515 x50 500 20180 1059 1257 14,6 5579 645 903 164 261 673 945 216
S18x54.7 547 33390 1461 1703 180 5751 855 113 199 287 708 102 419
$20x75 750 52980 2086 2485 194 8523 1226 151 274 294 812 200 734
520x96 960 69620 2700 3228 196 107 2081 227 410 339 932 369 1256
524x80 800 87530 2872 3336 241 825 1750 197 342 340 837 207 1528
$24x100 100 | 99160 3253 3910 22,9 118 1970 214 393 323 899 333 1698

S24x121 121 131200 4217 4996 239 129 3427 336 592 3,87 104 553 3022 1 1 1 1V

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

169



Denominacion . . . . - .
. . Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation . . . . .
. - Dimensions Dimensions for detailing Surface
Designacao ; - . - . g
) Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie
(metric)
G h b tw te r A hy d ? Prin Prmax Al Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?

HP 200 x 43** 43,0 200 205 9,0 9,0 10 54,14 182,0 162,0 M24 96 112 1,185 27,88
HP 200 x 53* 53,0 204 207 11,3 11,3 10 68,40 181,1 161,1 M24 98 114 1196 22,36
HP 250 x 62* 62,0 246 256 10,5 10,7 13 80,00 225,0 199,0 M27 104 150 1,473 23,50
HP 250 x 85* 85,0 254 260 14,4 14,4 13 108,0 225,0 199,0 Mm27 108 154 1,497 17,53
HP 310 x 79* 79,0 299 306 11,0 11,0 15 100,0 2771 2471 Mm27 104 200 1,774 22,67
HP 310 x 93* 93,0 303 308 131 131 15 119,0 2771 2471 m27 106 202 1,786 19,14
HP 310 x 110* 110 308 310 15,4 15,5 15 141,0 2771 2471 M27 108 204 1,799 16,29
HP 310 x 125* 125 312 312 17,4 17,4 15 159,0 2771 2471 M27 110 206 1,811 14,54
HP 310 x 132* 132 314 313 18,3 18,3 15 167,3 2771 2471 m27 112 208 1,818 13,84
HP 360 x 108* 108 346 370 12,8 12,8 15 138,0 320,0 290,0 Mm27 102 264 2121 19,62
HP 360 x 132* 132 351 373 15,6 15,6 15 168,0 320,0 290,0 M27 104 268 2137 16,19
HP 360 x 152+ 152 356 376 17,9 17,9 15 194,0 320,0 290,0 m27 106 270 2154 1416
HP 360 x 174+ 174 361 378 20,4 20,4 15 222,0 320,0 290,0 M27 110 272 2,167 12,47

Perfil anterior.
Pedido minimo: 40 t por perfil y calidad o segtin acuerdo.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Previous section.
Minimum order: 40t per section and grade or upon agreement.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Perfis anterior
Encomenda minima: 40 t por perfil e qualidade ou mediante acordo.
Pedido minimo e condicdes de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1:2005 §
Designacédo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure

(|mper|a|) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8 ‘:
N o
G |y Wel.y Wpl.y’ iy A/z Iz Wel.z Wpl.z‘ iz Ss It Iw s <
AB 3881285
Ibs/ft mm* mm? mm? mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm* mm® o m S N My D
v v v v v n
x10* x10° x103 x10 x10? x104 x103 x10% x10 x10* x10°

HP 8 x 36 36 4977 4880 5513 855 2489 1673 1617 2486 496 4562 3420 1551 1 2 3 1 2 3 v
HP 10 x 42 42 8753 7116 7928 1047 2894 2995 2340 3580 613 4713 3702 4141 3 3 4 3 3 4 v
HP 12 x 63 63 19630 1296 1447 12,85 4384 6387 4147 6351 733 5687 8253 1340 3 3 - 3 3 - v

HP 12 x 84 84 | 27030 1733 1960 1305 5841 8823 5656 8702 746 69,77 1882 1911
HP 14 x 89 89 37480 2135 2381 14,93 5893 13510 7242 1107 896 6437 1580 3795

HP 14 x 117 117 | 50840 2816 3180 15,15 77,53 18390 9730 1493 911 | 7877 3491 5326 1 2 3 1 2 3 v vV

4 W, para el disefio plastico la seccion debe pertenecer a la clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
¢ W, for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a secao deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacion

Desi . Dimensiones Superficie
esignation . .
. - Dimensions Surface
Designacao . - .
) Dimensdes Superficie
(metric)
G h b tw e d A A A
kg/m mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

C75x6.1* 6,1 76 35 4,3 6,9 38 7,81 0,277 45,47
C75x7.4* 7,4 76 37 6,6 6,9 38 9,48 0,281 37,95
C75x8.9* 8,9 76 40 9,0 6,9 38 11,3 0,288 32,35
C100 x 8* 8,0 102 40 4,7 7,5 66 10,3 0,347 43,36
C100x 10.8* 10,8 102 43 8,2 7,5 60 13,7 0,352 32,55
C130x104* 10,4 127 44 4,8 8,1 83 12,7 0,424 40,77
C130x13* 13,0 127 47 8,3 8,1 86 17,0 0,422 31,47
C150x12.2* 12,2 152 48 51 8,7 107 15,5 0,478 39,19
C150x15.6* 15,6 152 51 8,0 8,7 107 19,9 0,484 31,05
C150x19.3* 19,3 152 54 1.1 8,7 105 24,7 0,490 25,39
C180x 14.6* 14,6 178 53 53 9,3 130 18,5 0,548 37,51
C180x18.2* 18,2 178 55 8,0 9,3 130 23,2 0,550 30,24
C180x22* 22,0 178 58 10,6 9,3 125 279 0,557 25,30
C200x17.1* 171 203 57 5,6 9,9 156 21,8 0,564 33,22
C200x 20.5* 20,5 203 59 7,7 9,9 156 26,1 0,577 28,82
C200x27.9* 27,9 203 64 12,4 9,9 156 35,5 0,584 21,41
C230x19.9* 19,9 229 61 5,9 10,5 177 25,4 0,679 34,11
C230x22* 22,0 229 63 7,2 10,5 177 28,5 0,684 30,68
C230x30* 30,0 229 67 11,4 10,5 173 37,9 0,692 23,20
C250x22.8* 22,8 254 65 6,1 111 203 29,0 0,692 30,85
C 250 x 30* 30,0 254 69 9,6 11,1 203 37,9 0,701 23,98
C250x37* 37,0 254 73 13,4 11,1 203 47,4 0,713 19,52
C250x 45* 45,0 254 76 171 11,1 203 56,9 0,721 16,58
C310x30.8* 30,8 305 74 7,2 12,7 248 39,3 0,825 26,60
C310x37* 37,0 305 77 9,8 12,7 248 47,4 0,841 22,71
C310x45* 45,0 305 80 13,0 12,7 248 56,9 0,824 18,27
C380x50.4* 50,4 381 86 10,2 16,5 308 64,3 1,048 20,96
C380x60* 60,0 381 89 13,2 16,5 308 76,1 1,037 17,55
C380x 74* 74,0 381 94 18,2 16,5 308 94,8 1,040 14,05

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1:2005 §
Designacédo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure <

(|mper|al) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression 8
~
G |y Wel.y Wpl.y. iy A/z |z We\.z Wp{.z ‘z Ss It Iw Ys Ym s
28885
Ibs/ft mm* mm>  mm* mm mm? mm* mm? mm? mm mm mm*  mm®  mm mm o 9o 2

x10*  x10° x10° x10 x10?2 x10* x10° x10° x10 x10*  x10°  x10 = x10
C3x4.1 41 69,1 181 21,7 298 378 796 327 640 101 182 131 007 106 199 1 1 1 1 v
C3x5 5,0 76,6 201 249 285 533 963 365 736 101 204 220 009 106 1,83 1 1 1 17 v
C3x6 6,0 86,4 22,7 287 276 700 121 419 880 1,03 232 414 011 113 1,76 1 1 1 17 v
C4x5.4 54 160 316 378 397 514 138 489 940 1,16 184 1,67 022 115 221 1 1 1 17 v
C4x7.25 7,25 191 376 470 3,72 859 174 548 11,3 112 232 425 030 1,13 1,90 1 1 1 1 4
C5x6.7 6,7 332 52,3 61,8 5,01 6,81 243 719 141 1,36 21,2 2,72 062 1,29 253 1 1 1 1 v
C5x9 9,0 371 585 731 466 10,7 274 765 153 127 235 490 073 1,21 211 1 1 1 17 v
C6x82 8,2 548 720 856 594 850 292 830 16,1 1,37 221 337 1,09 126 249 1 1 1 1 v
C6x10.5 10,5 630 82,7 103 563 126 360 936 187 135 248 596 1,40 1,24 2,23 1 1 1 1 v
C6x13 13,0 721 946 121 541 171 424 103 221 131 286 120 1,72 1,28 2,02 1 1 1 1 v
C7x9.8 9,8 896 101 120 6,94 102 42,7 109 211 152 233 439 218 136 273 1 1 1 17 v
C7x12.25 12,25 | 1007 113 140 6,59 14,7 492 11,8 234 1,46 259 725 262 1,31 2,41 1 1 1 1 v
C7x14.75 14,75 1143 129 163 6,39 193 568 12,7 270 142 300 139 3,19 1,33 221 1 1 1 17 v
C8x11.5 11,5 1340 132 156 7,86 13,2 538 126 276 157 293 586 379 144 319 1 1 1 2 v
C8x13.75 13,75 | 1490 147 177 7,57 16,7 620 13,7 300 154 275 7,60 450 1,39 290 1 1 1 1 v
C8x18.75 18,75 1820 179 226 715 260 81,7 164 359 151 306 179 600 143 251 1 1 1 17 v
C9x13.4 13,4 1991 174 208 886 144 761 16,7 319 1,73 257 708 647 150 3,05 1 1 1 2 v
C9I9x15 15,0 2132 187 226 866 172 853 178 343 1,73 269 880 739 149 293 1 1 1 1 v
C9x20 20,0 2544 223 282 819 264 103 198 410 165 321 199 952 147 252 1 1 1 1 v
C10x15.3 15,3 2770 218 257 981 176 91,2 185 403 1,78 320 915 104 158 3,55 1 1 2 3 v
C10x20 20,0 3260 257 315 9,29 26,1 114 21,2 465 1,74 336 157 13,1 1,53 3,13 1 1 1 1 v
C10x 25 25,0 3790 298 377 893 352 138 240 526 1,70 344 286 162 156 280 1 1 1 1 v
C10x30 30,0 4270 336 434 868 440 158 26,5 574 1,67 352 488 195 1,63 2,53 1 1 1 1 v
C12x20.7 20,7 5340 350 415 11,7 24,5 157 27,7 60,2 200 351 16,0 248 1,74 391 1 1 2 4 v
C12x25 250 5970 391 477 11,2 31,3 183 305 660 197 335 219 295 170 358 1 1 1 1 v
C12x30 30,0 6720 441 551 10,9 42,5 209 332 721 1,92 418 392 344 1,70 324 1 1 1 1 v
C15x33.9 33,9 13100 688 825 14,3 38,7 334 505 107 228 321 383 834 199 424 1 1 1 2 Vv
C15x40 40,0 14400 756 934 138 509 379 54,7 115 224 383 573 964 197 390 1 1 1 1 v
C15x50 50,0 16700 877 1120 13,3 69,7 454 61,5 130 2,19 42,7 108 118 2,02 3,48 1 1 1 1 4

m W, secalculasegin la hipotesis de un diagrama de tensiones birrectangular y solo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera que constituyan una
seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento de flexion que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a nao ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma segao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque torgao.
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Denominacion

; . Dimensiones Superficie
Designation . .
Desi - Dimensions Surface
esignagao ) - b
) Dimensdes Superficie
(metric)
G h b tw t d A Al As
kg/m mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

e A

) A

*

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacidn Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secdo Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1:2005 o
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure %

(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bending y-y compression
G ly Way  Woym A L Wae W 0 s, I I Vs Ym <
n n wn n (,:‘
bs/ft mm* mm* mm* mm @ mm?> mm* mm* mm?® mm mm mm* mm® mm mm & 5 § 5 2
x10*  x10° x10° x10 x10*> x10* x10° x10° x10 x10*  x10°  x10  x10

MC6x12 12,0 773 102 123 583 12,7 698 151 296 1,75 271 7,89 260 163 3,11 1 1 1 1 v
MC6x15.1 15,1 1033 136 162 6,01 13,4 | 134 258 49,7 216 31,8 140 466 218 421 1 1 1 1 v
MC6x15.3 153 1050 138 164 6,01 142 178 279 552 248 308 129 658 231 454 1 1 1 1 v
MC6x16.3 16,3 1081 142 171 5,91 155 | 147 272 533 217 335 171 518 217 411 1 1 1 1 v
MC6x18 180 1223 161 192 599 158 219 354 68,7 254 346 197 7,70 253 488 1 1 1 1 v

MC7x19.1 19,1 1797 202 239 705 173 230 374 722 252 345 202 112 246 481 1 1 1 1
MC7x227 22,7 1973 222 271 6,77 23,7 271 40,8 80,9 251 | 387 329 136 242 4,47 1 1 1 1 v
MC8x8.5 8,5 971 957 115 7,77 974 271 753 145 130 200 254 189 107 219 1 1 2 4 v
MC8x18.7 18,7 2171 214 258 783 194 160 293 568 213 331 179 104 199 384 1 1 1 1 v
MC 8 x 20 20,0 | 2261 223 271 7,72 219 167 298 587 210 352 223 11,2 197 3,69 1 1 1 1 v
MC8x21.4 21,4 2555 252 300 794 208 251 40,0 780 249 36,1 245 162 236 4,61 1 1 1 1 v
MC8x 228 22,8 | 2645 261 314 783 234 262 40,7 803 246 | 381 298 173 233 444 1 1 1 1 v
MC9x239 23,9 3547 310 373 884 24,7 275 432 838 246 | 372 288 229 229 443 1 1 v

MC9x 25.4 254 3670 321 389 8,73 275 286 439 863 244 391 345 242 226 4528 1 1 1 1
MC10x 8.4 8,4 1354 107 132 920 115 141 459 914 094 187 195 1,70 0,71 1,40 1 1 4 4 v
MC10x 22 220 4310 339 397 101 210 255 422 813 246 359 244 258 230 465 1 1 1 1 v
MC10x 25 250 4543 358 430 981 258 285 453 865 246 361 282 289 225 442 1 1 1 1 v
MC10x 28.5 28,5 | 5257 414 496 9,87 290 433 590 114 283 39,7 382 445 258 509 1 1 1 1 v
MC10x 33.6 33,6 5750 453 558 952 379 498 638 126 280 433 580 527 255 474 1 1 1 1 v
MC10x41.1 411 6550 516 654 917 51,7 582 692 146 2,73 510 124 652 259 432 1 1 1 1 v
MC12x10.6 10,6 |+ 2338 153 19 10,8 155 159 508 108 089 209 320 322 069 1,30 1 1 4 4 v
MC12x 31 31,0 8292 544 661 120 31,4 436 650 129 274 411 534 706 261 532 1 1 1 1 v
MC12x 35 350 8998 590 726 11,7 391 487 687 138 2,71 456 70,1 821 255 5,00 1 1 1 1 v
MC 12 x 40 40,0 9732 638 798 11,3 487 526 715 146 263 499 97,7 915 248 457 1 1 1 1 v
MC 12 x 45 450 10510 689 873 111 574 597 775 161 2,65 529 131 105 2,53 441 1 1 1 1 4
MC 12 x 50 50,0 11140 731 939 109 659 664 835 175 265 540 164 116 259 4724 1 1 1 1 v

m W, secalculasegin la hipétesis de un diagrama de tensiones birrectangular y sélo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera que constituyan una
seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento de flexion que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma sec¢ao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.
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Denominacién . . .
; . Dimensiones Superficie
Designation . .
Desi - Dimensions Surface
esignagao ] - .
) Dimensdes Superficie
(metric)
G h b tw te d A AL Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm? m?/m m?/t
x10?

MC 330 x 52* 52,0 330 103 11,4 15,5 242 66,40 1,040 19,96
MC 330 x 74* 74,0 330 112 20,0 15,5 247 94,80 1,060 14,29

MC 460 x 63.5* 63,5 457 100 11,4 15,9 366 81,30 1,280 20,18
MC 460 x 77.2* 77,2 457 104 15,2 15,9 366 98,70 1,290 16,71

*  Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
*  Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
*  Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z ENT993-1-1: 2005
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure

(imperial) eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression
G Iy Wel.y Wpl.yl iy A/z Iz We\.z Wpl.z iz Ss |t Iw YS ym

m @ m o

bs/ft = mm*  mm* mm* mm  mm? mm* mm* mm* mm mm  mm‘ mm® mm mm o 0 o o
x10*  x10° x10°  x10 x10*> x10* x10° x10° x10 x10*  x10°  x10  x10

A572/A709/A992

MC13x35 350 10500 636 786 126 41,1 526 670 140 282 447 645 115 250 503
MC13x50 500 12990 787 1016 117 678 708 810 175 274 517 151 158 252 4,30

MC18x427 427 23040 1008 1263 169 557 535 674 141 257 456 733 237 211 423
MC18x519 51,9 26090 1142 1463 163 726 611 732 159 249 494 116 276 210 3,83

W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such

away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.

W,y se calcula segin la hipotesis de un diagrama de tensiones birrectangular y sélo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera que constituyan una
seccién doblemente simétrica, de tal modo que el momento de flexion que actta en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna

W,y € calculado assumindo um diagrama de tensdes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma se¢ao
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Denominacion

S Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation . . .
Desi - Dimensions Position of axes Surface
esignagao . - . : -
) Dimensdes Posicao dos eixos Superficie
(metric)
G h=b t A Zo=Ys % Uy Uz Al As
kg/m mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?2 x10 x10 x10 x10

L19x19x3.2v* 0,9 19,1 3,18 1,11 0,57 1,35 0,80 0,65 0,071 78,89
L25x25x3.27* 1.2 25,4 3,18 1,51 0,74 1,80 1,04 0,90 0,098 81,67
L25x25x4.8"* 1,8 25,4 4,76 2,19 0,78 1,80 1,10 0,87 0,094 52,22
L25x25x 6.4* 2,2 25,4 6,35 2,83 0,85 1,80 1,21 0,93 0,097 44,09
L32x32x3.27* 1,5 31,8 3,18 1,92 0,89 2,25 1,26 1,11 0,123 82,00
L32x32x4.8%* 2,2 31,8 4,76 2,80 0,95 2,25 1,35 1,13 0,123 55,91
L32x32x6.4"* 2,8 31,8 6,35 3,63 1,02 2,25 1,45 1,22 0,126 45,00
L38x38x3.2"* 1.8 38,1 3,18 2,32 1,04 2,69 1,48 1,34 0,148 82,22
L 38x38x4.0"* 2,2 38,1 3,97 2,86 1,09 2,69 1,54 1,35 0,150 68,18
L 38x38x4.87* 2,7 38,1 4,76 3,40 1,11 2,69 1,57 1,36 0,148 54,81
L 38x38x6.4* 3,4 381 6,35 4,44 1,16 2,69 1,64 1,30 0,148 43,53
L 44 x 44 x 3.2V 2,1 44,5 3,18 2,72 1,22 3,14 1,72 1,59 0,175 83,33
L 44 x 44 x 4.8* 3,1 44,5 4,76 4,01 1,28 3,14 1,82 1,62 0,176 56,77
L 44 x 44 x 6.4 4,1 44,5 6,35 5,25 1,33 3,14 1,88 1,59 0,173 42,20
L51x51x3.2"* 2,4 50,8 3,18 3,12 1,32 3,59 1,87 1,74 0,196 81,67
L51x51x4.87* 3,6 50,8 4,76 4,61 1,43 3,59 2,02 1,81 0,199 55,28
L51x51x6.47* 4,7 50,8 6,35 6,05 1,48 3,59 2,10 1,78 0,198 42,13
L51x51x7.97* 5,8 50,8 7,94 7,42 1,54 3,59 2,17 1,78 0,197 33,97
L51x51x9.5% 7,0 50,8 9,53 8,77 1,59 3,59 2,25 1,83 0,195 27,86
L 64 x 64 x 4.8"* 4,6 63,5 4,76 5,81 1,75 4,49 2,47 2,25 0,250 54,35
L 64 x 64 x 6.4"* 6,1 63,5 6,35 7,68 1,79 4,49 2,53 2,24 0,247 40,49
L 64 x64x 7.9 7,4 63,5 7,94 9,42 1,87 4,49 2,64 2,31 0,250 33,78
L 64 x 64 x 9.5%* 8,7 63,5 9,53 11,2 1,92 4,49 2,71 2,25 0,248 28,51
L64x64x12.77* 11,4 63,5 12,7 14,5 2,04 4,49 2,89 2,39 0,250 21,93

Otras dimensiones previa solicitud.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Designation ejey-y / eje z-z eje u-u eje v-v EN1993-1-1:2005 §
Designacao axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v pure <

(imperial) eixoy-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression 3
~
G b=l Way=Wer =i, I i ¥ iv [ <
0 2 0
Ibs/ft mm* mm? mm mm* mm mm* mm mm* o @ £
x10* x10° x10 x10* x10 x10* x10 x10*

T
Ciatxams ot s o on i@ os o og  om 1 1 v
) E N
s S O

L21/2x21/2 x1/2 7,70 50,86 11,80 1,87 79,66 2,34 22,06 1,23 -28,80 1 1 v
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Deno.mina.c on Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Desngnatu_)n Dimensions Position of axes Surface
De5|gna‘\<;ao Dimensoes Posicao dos eixos Superficie
(metric)
G h=b t A Z=Ys v Uy U AL As
kg/m mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?2 x10 x10 x10 x10

L76x76x4.8* 5,5 76,2 4,76 7,03 2,06 5,39 2,92 2,70 0,301 54,73
L76x76x6.47* 773 76,2 6,35 9,29 2,13 5,39 3,01 2,72 0,301 41,23
L76x76x7.9* 9,1 76,2 7,94 11,5 2,17 5,39 3,07 2,71 0,298 32,75
L76x76x9.57* 10,7 76,2 9,53 13,6 2,25 5,39 3,18 2,78 0,301 28,13
L76x76x11.1%* 12,4 76,2 11,1 15,7 2,29 5,39 3,24 2,77 0,298 24,03
L76x76x12.7* 14,0 76,2 12,7 17,7 2,35 5,39 3,33 2,79 0,298 21,29
L 89 x89x 6.4 8,6 88,9 6,35 10,9 2,42 6,29 3,43 3,14 0,349 40,58
L 89 x 89 x 7.9v* 10,7 88,9 7,94 13,5 2,48 6,29 3,51 3,15 0,348 32,52
L 89x89x9.57* 12,6 88,9 9,53 16,0 2,56 6,29 3,63 3,23 0,351 27,86
L89x89x11.1v* 14,6 88,9 111 18,5 2,62 6,29 3,71 3,26 0,351 24,04
L 89x89x12.7v* 16,5 88,9 12,7 21,0 2,68 6,29 3,79 3,29 0,351 21,27
L 102 x 102 x 6.4"/* 9,8 102 6,35 12,5 2,76 7,18 3,90 3,63 0,402 41,02
L 102 x 102 x 7.97* 12,2 102 7,94 15,5 2,82 7,18 3,99 3,65 0,402 32,95
L102x 102 x9.5v* 14,6 102 9,53 18,5 2,87 7,18 4,05 3,64 0,399 27,33
L102x102x 11.1v* 16,8 102 111 21,4 2,94 7,18 4,16 3,71 0,402 23,93
L102x 102 x 12.7v* 19,0 102 12,7 24,2 3,00 7,18 4,24 3,74 0,402 21,16
L 102 x 102 x 15.9"* 23,4 102 15,9 29,7 3,11 7,18 4,40 3,80 0,402 17,18
L 102 x 102 x 19.0v* 27,5 102 19,1 35,1 3,23 7,18 4,57 3,90 0,404 14,69
L127x127 x 7.97* 15,3 127 7,94 19,6 3,46 8,98 4,90 4,56 0,505 33,01
L127 x 127 x 9.57* 18,3 127 9,53 23,3 3,52 8,98 4,98 4,59 0,505 27,60
L127 x127 x 11.1v* 21,3 127 11,1 27,0 3,56 8,98 5,03 4,55 0,500 23,47
L127 x127 x12.7"* 241 127 12,7 30,7 3,63 8,98 513 4,58 0,501 20,79
L127x127 x 15.9"* 29,8 127 15,9 37,8 3,75 8,98 5,30 4,68 0,502 16,85
L127 x127 x 19.0* 35,1 127 19,1 44,8 3,87 8,98 5,47 4,77 0,505 14,35
L127x 127 x22.2v* 40,5 127 22,2 51,5 3,98 8,98 5,62 4,81 0,503 12,42

v Otras dimensiones previa solicitud.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

v Other dimensions on request.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

v Outras dimensdes a pedido.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Designation ejey-y / eje z-z eje u-u eje v-v EN1993-1-1:2005
Designacao axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v pure

(imperial) eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G |y = Iz WeI.y = Wel,z iy = iz Iu iu Iv iv |yz
™ r
Ibs/ft mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* o @
x10* x10° x10 x10* x10 x10* x10 x10*

A572/A709/A992

Lsasxsme 103 83wy ser  awr  so s ;2  ms 4 4 v

L5x5 x7/8

27,2

737,8

84,58

3,78

1162

4,75

3141

2,47

-423,7
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Denominacion

Designation I?)i!'nensignes Posic?c‘).n de los ejes Superficie
Designagéo Dimensoes povicia dos ého. Superfc
(metric) cao dos eixos uperficie
G h=b t A Z=Ys v Uy U AL As
kg/m mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10?2 x10 x10 x10 x10

L152x 152 x 7.9"* 18,5 152 7,94 23,6 4,09 10,78 5,78 5,43 0,604 32,65
L152x152x9.57* 22,2 152 9,53 28,1 4,14 10,78 5,85 5,43 0,602 27,12
L152x152x 11.1v* 25,6 152 111 32,7 4,21 10,78 5,96 5,50 0,605 23,63
L152x152x 12.7¥* 29,2 152 12,7 371 4,26 10,78 6,03 5,48 0,603 20,65
L152x 152 x 14.3"* 32,6 152 14,3 41,5 4,33 10,78 6,12 5,56 0,605 18,56
L152x 152 x 15.9v* 36,0 152 15,9 45,9 4,39 10,78 6,21 5,59 0,605 16,81
L152x 152 x 19.0"* 42,7 152 19,1 54,5 4,51 10,78 6,37 5,67 0,606 14,19
L152x 152 % 22.2v* 49,3 152 22,2 62,8 4,62 10,78 6,53 5,71 0,605 12,27
L152x 152 x 25.4"* 55,7 152 25,4 71,0 4,73 10,78 6,69 5,78 0,605 10,86
L 203 x 203 x 12.7%* 39,3 203 12,7 50,0 5,54 14,37 7,84 7,30 0,808 20,56
L 203 x 203 x 14.3* 44,0 203 14,3 56,0 5,60 14,37 7,92 7,35 0,809 18,39
L 203 x 203 x 15.9* 48,7 203 15,9 62,0 5,66 14,37 8,01 7,38 0,809 16,61
L 203 x 203 x 19.0"* 57,9 203 191 73,6 5,78 14,37 8,17 7,44 0,809 13,97
L 203 x 203 x 22.2"* 67,0 203 22,2 85,0 5,89 14,37 8,33 7,51 0,809 12,07
L 203 x 203 x 25.4%* 75,9 203 25,4 96,8 6,00 14,37 8,49 7,47 0,807 10,63
L 203 x 203 x 28.6"* 84,7 203 28,6 108 6,12 14,37 8,65 7,57 0,808 9,54

Otras dimensiones previa solicitud.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condig6es de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Designation ejey-y / eje z-z eje u-u eje v-v EN1993-1-1:2005
Designacao axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v pure

(imperial) eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G |y = Iz WeI.y = Wel,z iy = iz Iu iu Iv iv |yz
™ r
Ibs/ft mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* o @
x10* x10° x10 x10* x10 x10* x10 x10*

A572/A709/A992

s s S S
Csxoxons 06 2o 128 633 3w 800 sos0 0 10 4 4 <
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Denominacién . . i . .
S Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation . . .
Desi - Dimensions Position of axes Surface
esignagao . - . A o
) Dimensdes Posicao dos eixos Superficie
(metric)
G h=b t r r rs A Zo=Y;s % Uy [V} A As
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t
x10? x10 x10 x10 x10

L 254 x 254 x 19.1*/° 731 254 19,1 18 9 3 931 6,98 17,96 9,87 9,44 0,992 13,56
L 254 x 254 x22.2* 84,6 254 22,2 18 9 3 108 7,10 17,96 10,05 9,48 0,992 11,71
L 254 x 254 x 25.4* 96,2 254 25,4 18 9 3 123 7,23 17,96 10,22 9,53 0,992 10,31
L 254 x 254 x 28.6* 108 254 28,6 18 9 3 137 7,35 17,96 10,40 9,59 0,992 9,21
L 254 x 254 x 31.8* 119 254 31,8 18 © 3 151 7,47 17,96 10,57 9,64 0,992 8,34
L 254 x 254 x 34.9* 130 254 34,9 18 9 3 165 7,59 17,96 10,73 9,70 0,992 7,65
L 305 x305x25.4* 116 305 25,4 18 12,7 15 147 8,48 21,55 11,99 11,36 1,183 10,24
L 305 x 305 x 28.6* 130 305 28,6 18 12,7 15 165 8,60 21,55 12,17 11,41 1,183 9,14
L 305x 305 x31.8* 143 305 31,8 18 12,7 15 183 8,73 21,55 12,34 11,46 1,183 8,26
L 305 x 305 x 34.9* 157 305 34,9 18 12,7 15 199 8,85 21,55 12,51 11,51 1,183 7,56

Otras dimensiones previa solicitud.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Tolerancias de longitud del ala iguales que para L 305 x 305 [L 12 x 12]

Other dimensions on request.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Tolerances on leg lenght same as for L 305x 305 [L 12x12]

Outras dimensoes a pedido.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
Tolerancias sobre a largura da aba igual a L 305 x 305 [L 12 x 12]
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Designation ejey-y / eje z-z eje u-u eje v-v EN1993-1-1:2005
Designacao axis y-y / axis z-z axis u-u axis v-v pure

(imperial) eixo y-y / eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G |y = Iz WeI.y = Wel,z iy = iz Iu iu Iv iv |yz
™ r
Ibs/ft mm?* mm? mm mm?* mm mm?* mm mm* o @
x10* x10° x10 x10* x10 x10* x10 x10*

A572/A709/A992

L10x10x 7/8 569 6549 3579 779 | 10420 983 2678 498 | -3871
L10x10x11/8 723 | 8168 4526 772 | 12970 9,73 3364 495  -4804
L10x10x13/8 871 9648 5417 764 | 15280 9,62 4017 4,93 -5632

L12x12x1 778 12920 587, 937 | 20590 1183 5242 597  -7676
L12x12x11/4 964 15770 7250 9,29 25100 11,73 6441 5,94 9329

185



Denominacion Dimensiones Posicion de los ejes Superficie
Designation Dimensions Position of axes Surface

Designacao Dimensdes Posicao dos eixos Superficie

G h b t A Zs Vs Vi vy U u; Us Al As
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm mm mm mm mm m2/m m?/t

x10? x10 x10 x10 x10 x10 x10 x10

L203x102x 11.1v* 25,6 203 102 111 32,6 7,07 210 1332 892 3,85 6,03 2,18 0597 23,15
L203x102x 12.7%* 29,0 203 102 12,7 371 7,15 216 13,27 8,97 3,92 5,99 2,24 | 0,597 20,36
L 203 x 102 x 14.3"* 32,4 203 102 14,3 41,5 7,22 2,23 13,22 9,01 3,99 5,96 2,29 0597 18,19
L203x 102 x 15.9* 36,0 203 102 15,9 45,9 7,29 2,29 13,17 9,05 4,06 5,94 2,35 | 0,597 16,46

Otras dimensiones previa solicitud.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Other dimensions on request.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Outras dimensoes a pedido.

Pedido minimo e condig6es de entrega mediante acordo.
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L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secao Classification
Denominacion ) . i ) EN 1993-1-1: 2005
Designation eey-y gez-z ejeu-u eje v-v
Designacdo axis y-y axis z-z axis u-u axis v-v Pure
eixoy-y eixo z-z eixo u-u eixo v-v compression
G ly Wiy iy I, Wi, [ Iy iy lv v lyz a
o in
Ibs/ft mm*  mm? mm mm*  mm? mm mm?* mm mm?* mm mm?* ° o el
x104  x10°  x10 x10* x10®  x10  x10* x10  x10* x10 x10%

A572/A709/A992

L8x4x5/8 24,2

1943

149,3

6,48

334,2 42,26

2,69

2061

6,68

215,8

2,16

-452,2 14,67
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Denominacion . . . . -
A Dimensiones Dimensiones de construccion
Designation . . . . -
- - Dimensions Dimensions for detailing
Designacao ) - . - .
) Dimensoes Dimensdes construtivas
(metric)
G h=>b t A @ €min €max Acet
kg/m mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10?

1323248 22 3175 476 280 - - -
L38x38x 6.4 34 381 635 444 - - - -
La4x 4464 41 4445 635 525 - - - -
L5151 %95 7 508 953 877 - - - -
L64x64x 487 46 635 4,76 M16 3438 3655 4,96
L64x64x7.97* 7.4 635 7,94 M12 38,0 44,0 8,42

L64x64x12.7* 11,4 63,5 12,7 14,5 M12 42,7 44,0 12,87

v Otras dimensiones previa solicitud.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

V. Other dimensions on request.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

v Outras dimensoes a pedido.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacion

. . Dimensiones Dimensiones de construccion
Designation . . ) . -
- - Dimensions Dimensions for detailing
Designacao ) - . - .
. Dimensoes Dimensdes construtivas
(metric)
G h=b t A €min Cmax Avet
kg/m mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10?

40,5

L127x127 x22.2*

127

22,2

51,5

82,0

44,84

v Otras dimensiones previa solicitud.

V. Other dimensions on request.

v Outras dimensoes a pedido.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacion . . . . -
Designation I|33|.rnen5|9nes D|m§n5|oqes d$ codnstr.Lll'cuon
Designagéo Dimensoes Dimensoes construvas
(metric)

G h=b t A ? €min . Avet

kg/m mm mm mm? mm mm mm?

x10? x10?

L152x 152 x 7.9"* 18,5 152,4 7,94 23,6 M27 48,0 107,4 21,18
L 152x 152 x9.57* 22,2 152,4 9,53 28,1 M27 49,5 107,4 25,27
L152x152x 11.1v* 25,6 152,4 1,1 32,7 M27 51,1 107,4 29,3
L152x152x12.7v* 29,2 152,4 12,7 371 M27 52,7 107,4 33,29
L152x152x 14.3* 32,6 152,4 14,3 41,5 M27 54,3 107,4 37,22
L152x152x 15.9* 36 152,4 15,9 45,9 M27 55,9 107,4 41,10
L152x152x 19.0"* 42,7 152,4 19,1 54,5 M27 59,1 107,4 48,72
L152x152x%x22.2%* 49,3 152,4 22,2 62,8 M27 62,2 107,4 56,13
L 152 x 152 x 25.4v* 55,7 152,4 25,4 71,0 M27 65,4 107,4 63,35
L 203 x 203 x 12.7v* 39,3 203,2 12,7 50,0 M27 52,7 158,2 46,19
L 203 x 203 x 14.3"/* 44 203,2 14,3 56,0 m27 54,3 158,2 51,74
L 203 x 203 x 15.9v* 48,7 203,2 15,9 62,0 M27 55,9 158,2 57,23
L 203 x 203 x 19.0v* 57,9 203,2 19,1 73,6 Mm27 59,1 158,2 68,08
L 203 x 203 x 22.2¥* 67 203,2 22,2 85,0 M27 62,2 158,2 78,72
L 203 x 203 x 25.4/* 75,9 203,2 25,4 96,8 m27 65,4 158,2 89,15
L 203 x 203 x 28.6"* 84,7 203,2 28,6 108 M27 68,6 158,2 99,39
L 254 x 254 x 19.1* 731 254 19,1 931 M27 55,0 206,0 87,41
L 254 x 254 x 22.2* 84,6 254 22,2 108 m27 58,0 206,0 101,2
L 254 x 254 x 25.4* 96,2 254 25,4 123 M27 61,0 206,0 114,9
L 254 x 254 x 28.6* 108 254 28,6 137 m27 64,0 206,0 128,5
L 254 x 254 x 31.8* 119 254 31,8 151 M27 67,0 206,0 141,9
L 254 x 254 x 34.9* 130 254 34,9 165 M27 71,0 206,0 154,6
L 305 x 305 x 25.4* 116 305 25,4 147 m27 94,0 216,0 139,6
L 305 x 305 x 28.6* 130 305 28,6 165 M27 94,0 216,0 156,4
L 305 x 305 x 31.8* 143 305 31,8 183 m27 94,0 216,0 173,0
L 305 x 305 x 34.9* 157 305 34,9 199 M27 94,0 216,0 188,9

v Otras dimensiones previa solicitud.
Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

v Other dimensions on request.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

v Outras dimensdes a pedido.
Pedido minimo e condi¢ées de entrega mediante acordo.
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Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion /Dimensions for detailing /Dimensoes construtivas
Designation Dimensions
Designacio Dimensdes lado largo / long leg / lado corto / short leg /
lado longo lado curto
G h b t A @z ez,mir'\ ez,max Az,net @y ey,rm'n ey,max A/,net
kg/m mm mm mm mm? mm mm mm? mm mm mm?
x10? x10? x10?
L203x102x 11.1%* 25,6 203 102 11,1 32,6 M27 58,0 150,0 29,27 M24 48,5 60,0 29,71
L203x102x 12.7v* 29,0 203 102 12,7 371 M27 55,6 152,4 33,29 M24 50,1 60,0 33,80
L 203 x 102 x 14.3"* 32,4 203 102 14,3 41,5 M27 54,7 155,0 37,21 M24 51,7 60,0 37,78
L203x 102 x 15.9* 36,0 203 102 15,9 45,9 M27 56,3 155,0 41,13 M24 53,3 60,0 41,77

v Otras dimensiones previa solicitud.

V. Other dimensions on request.

v Outras dimensdes a pedido.

Pedido minimo e condig6es de entrega mediante acordo.

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
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Perfiles rusos laminados en caliente Russian hot rolled beams Perfis H de abas paralelas

Perfiles U de alas inclinadas Channels with taper flanges Perfis U de abas inclinadas




Perfiles rusos laminados en caliente

Dimensiones: STO ASCHM 20-93; Para G < Gigs; dimensiones conforme a GOST 26020-83
Tolerancias: STO ASCHM 20-93; Para G < Gigg, tolerancias conforme a GOST 26020-83

Estado de la superficie: conforme a EN 10163-3: 2004, clase C, sub-clase 1

Russian hot rolled beams

Dimensions: STO ASCHM 20-93; For G < G, dimensions according to GOST 26020-83

Tolerances: STO ASCHM 20-93; For G < Gige, tolerances according o GOST 26020-83
Surface condition: according to EN 10163-3: 2004, class ¢, subclass 1

Perfis H de abas paralelas

Dimensoes: STO ASCHM 20-93; Para G < Gygs; Dimensdes de acordo com GOST 26020-83

Tolerdncias: STO ASCHM 20-93; Para G < Gigg, Tolerdancias de acordo com GOST 26020-83
Estado da superficie: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, subclasse 1

10B1*
12B1*
12B2*
14B1*
14B2*
16B1*
16B2*
18B1*
18B2*
20B1*
25B1*
25B2*
30B1*
30B2*
35B1*
35B2*
40B1*
40B2*
45B1*
45B2*
50B1*
50B2*
50B3*

30Sz1*
30Sz2*

20K1*
20K2*
25K1*
25K2*
30K1*
30K2*
30K3*
40K1*
40K2*
40K3*
40K4*
40K5*

Denominacién
Designation
Designacao

G
kg/m

8,1
8,7
10,4
10,5
12,9
12,7
15,8
15,4
18,8
21,3
25,7
29,6
32,0
36,7
41,4
49,6
56,6
66,0
66,2
76,0
72,5
79,5
89,7

56,8
68,6

41,4
49,9
62,6
72,4
87,0
94,0
105,8
146,6
1717
200,1
231,9
290,8

mm

100
117,6
120
137,4
140
157
160
177
180
200
248
250
298
300
346
350
396
400
446
450
492
496
500

294
300

196
200
246
250
298
300
300
394
400
406
414
429

100
124
125
149
150
174
175
199
200
199
200
199
199
200

200
201

199
200
249
250
299
300
305
398
400
403
405
400

Dimensiones
Dimensions
Dimensdes

tw

mm

4,1
3,8
4.4
3,8
47
4,0
5,0
43
5,3
5,5
5,0
6,0
5,5
6,5
6,0
7,0
7,0
8,0
8,0
9,0
8,8
9,0
10,0

8,0
9,0

6,5
8,0
8,0
9,0
9,0
10,0
15,0
11,0
13,0
16,0
18,0
23,0

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.

*

Pedido minimo e condigdes de entrega mediante acordo.

tr

57
5,1
6,3
5,6
6,9
5,9
7,4
6,5
8,0
8,0
8,0
9,0
8,0
9,0
9,0
11,0
11,0
13,0
12,0
14,0
12,0
14,0
16,0

12,0
15,0

10,0
12,0
12,0
14,0
14,0
15,0
15,0
18,0
21,0
24,0
28,0
35,5

T O © O N NN NN

O S N i Wy
W 0w oo O M A W WNODN

mm?
x10?

10,32
11,03
13,21
13,39
16,43
16,18
20,09
19,58
23,95
27,16
32,68
37,66
40,80
46,78
52,68
63,14
72,16
84,12
84,30
96,76
92,38
101,27
114,23

72,38
87,38

52,69

63,53

79,72

92,18

110,80
119,78
134,78
186,81
218,69
254,87
295,39
370,49

88,6
107,4
107.,4
126,2
126,2
145,2
145,2
164,0
164,0
184,0
232,0
232,0
282,0
282,0
328,0
328,0
374,0
374,0
422,0
422,0
468,0
468,0
468,0

270,0
270,0

176,0
176,0
222,0
222,0
270,0
270,0
270,0
358,0
358,0
358,0
358,0
358,0

b—»

| i ]
: FF !

Dimensiones de construccion
Dimensions for detailing
Dimensdes construtivas

74,6
93,4
93,4
112,2
112,2
127,2
127,2
146,0
146,0
162,0
208,0
208,0
256,0
256,0
300,0
300,0
342,0
342,0
386,0
386,0
428,0
428,0
428,0

234,0
234,0

150,0
150,0
190,0
190,0
234,0
234,0
234,0
314,0
314,0
314,0
314,0
314,0

@ Prrin
mm

M 10 48
M 10 48
M 10 54
M 12 58
M 12 60
M 16 68
M 16 68
M 20 76
M 20 78
M 24 88
M 24 90
M24 94
M24 94
M 24 98
M 24 98
M 24 100
M24 94
M24 94
M 24 82
M 24 84
M 27 96
M 27 96
M 27 100
M 27 102
M 27 106
M 27 110
M 27 112
M 27 116
M 27 118
M 27 124

Prmax

48
48
54
70
72
84
84
96
98
110
110
110
110
110
110
110

110
112

110
110
148
148
198
198
204
296
298
302
304
298

y=—ft—

.

Superficie
Surface
Superficie
Al Ac
m?/m m?/t
0,400 49,33
0,472 54,47
0,475 45,82
0,547 52,05
0,551 42,70
0,619 48,70
0,623 39,47
0,694 45,15
0,698 37,13
0,770 36,12
0,961 37,48
0,967 32,73
1,159 36,18
1,165 31,72
1,352 32,69
1,362 27,48
1,547 27,30
1,557 23,57
1,641 24,80
1,651 21,74
1,728 23,83
1,736 21,83
1,746 19,47
1,341 23,60
1,355 19,76
1,153 27,87
1,162 23,29
1,445 23,08
1,455 20,10
1,743 20,04
1,749 18,60
1,759 16,63
2,320 15,82
2,336 13,61
2,354 11,77
2,374 10,24
2,374 8,16
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢ao Classification
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z EN 1993-1-1: 2005 § 38 8
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure NS <
(Russian) eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression E (",'nl’ §
G ly Wiy Wiy iy Az [ W, Wiiz¢ iz Ss le [ n 1 O 1L 1w O g E E
kg/m mm?* mm? mm? mm  mm? mm?* mm®  mm®  mm mm  mm*  mm® N SR R p 8 8
(%] (%] %] (%] (%] (%] w
x10* x10° x103 x10  x10? x10* x10®  x10*  x10 x10*  x10°
10B1 8,1 171 34,2 394 407 5,08 15,9 5,8 9,2 1,24 23,7 120 035 T 1 - 1 1 - v v v
12B1 8,7 257 43,8 49,9 4,83 541 22,4 7,0 11,0 1,42 | 222 1,04 071 1 1 -1 1 - vV vV Vv
1262 10,4 318 53,0 60,7 490 6,31 27,7 8,6 136 1,45 252 1,74 089 T 1 - 1 1 - v v Vv
14B1 10,5 435 63,3 71,6 570 6,21 36,4 10,0 155 1,65 | 23,2 1,36 1,58 1 1 -1 2 - vV vV Vv
1462 12,9 541 77,3 883 574 764 44,9 123 193 165 26,7 245 1,98 T 1 - 1 1 - v v v
1661 12,7 689 87,8 99,1 6,53 7,80 54,4 133 20,7 183 263 196 3,09 T 1 -1 3 - v v Vv
1662 15,8 869 1087 124 658 966 683 166 261 184 303 360 39% 1 1 - 1 1 - Vv v V
18B61 15,4 1063 1201 135 7,37 9,20 81,9 180 280 204 278 270 5093 11 -2 3 - v v Vv
1862 18,8 1317 146,3 166 741 11,3 1008 222 346 205 318 479 743 T 1 - 1 2 - v v v
20B1 21,3 1844 184,4 209 824 13,4 1339 268 419 222 344 589 123 Tt - 1 2 - v vV VY
25b1 25,7 3537 2853 319 10,4 152 2548 411 636 279 351 6,69 366 1T 1 - 3 4 - v v v
2562 296 4052 3242 366 10,37 17,9 2938 47 731 279 381 979 425 1 1 - 2 4 - v v V
3061 32,0 6319 4241 475 12,44 1955 4419 593 91,8 329 367 879 927 1 2 - 4 4 - v v V
3062 367 7210 4806 542 1241 22,7 5074 677 105 329 397 127 107 1 1 - 3 4 - ¥V V¥ ¥
3561 41,4 11095 6413 716 1451 244 7914 91 140 388 404 137 224 1 2 - 4 4 - ¥ v v
3562 49,6 13560 7748 868 14,65 285 | 984,22 112 174 395 454 230 282 1 1 -4 4 - vV vV Vv
40B1 56,6 20019 10111 1128 16,66 32,7 14469 1454 224 448 47,7 271 535 1 1 - 4 4 - Vv vV VY
4062 66,0 23704 11853 1326 16,79 37,3 17362 1736 268 454 52,7 421 649 11 -4 4 - vV vV VY
45B1 66,2 28699 1287 1450 1845 41,8 1579,7 1588 247 433 53,1 386 742 1T 1 - 4 4 - vV vV Y
45B62 76,0 33453 14868 1679 1859 47,1 1871,3 1871 291 4,4 58,1 571 887 1 1 -4 4 - vV vV Vv
5061 72,5 36845 14978 1707 1997 50,5 15815 1589 250 4,14 56,2 46,5 908 11 - 4 4 - v v v
5062 79,5 41872 16884 1914 2033 52,4 18444 1854 290 427 604 609 1068 1 1 - 4 4 - v v V
5063 89,7 47849 1914 2175 20,47 582 21403 214 335 433 654 858 1249 1 1 - 4 4 - YV vV V
30U 56,8 11339 7714 859 12,52 29,7 16029 160,3 247 471 53,1 36,1 318 3 3 - 3 3 - Vv v v
30LW2 68,6 14210 947,4 1060 12,75 33,8 20338 2024 311 482 601 619 412 1 3 -1 3 - vV v Vv
20K1 41,4 3846 3925 433 854 16,1 | 13144 1321 201 499 41,7 177 114 1 3 -1 3 - vV v Vv
20K2 49,9 4716 4716 525 862 196 16014 1601 244 502 472 302 141 T 1 - 1 1 - v v v
25K1 62,6 9171 7456 821 10,73 24,8 30899 2482 377 623 | 50,7 389 423 T3 - 1 3 - v v Vv
25K2 72,4 10833 8666 960 10,84 279 36486 2919 444 629 557 591 508 1 2 - 1 2 - Vv v V
30K1 87,0 18849 12651 1389 13,04 334 | 62409 4175 634 751 581 716 1258 2 3 - 2 3 - v v V
30K2 94,0 20411 1360,7 1501 13,05 36,7 67545 4503 684 751 611 890 1371 1T 3 - 1 3 - v v v
30K3 105,8 21536 14357 1614 12,64 509 71044 4659 716 726 661 1283 1440 1 3 - 1 3 - v | v Vv
40K1 146,6 56147 28501 3118 17,34 534 18919 9508 1441 1006 728 193 6685 2 3 3 2 3 3 H - -
40K2 171,7 | 66623 33312 3672 1745 62,7 22412 11206 1700 10,172 80,8 304 8044 1 3 3 1 3 3 H -|-
40K3 200,1 78041 38444 4280 17,5 758 261995 1300,2 1977 10,14 89,8 467 9551 T 1 2 12 FHE -
40K4 231,9 92773 44818 5026 17,72 86,0 31026,2 1532,2 2331 10,25 998 720 11547 1 1 1 1 1 1 H - -
40K5 290,8 120292 5608 6397 18,02 110 379142 18957 2894 10,12 120 1434 14658 1 1 1 1 1 1 H - -

¢ W :para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 0 2 segan la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
Wy for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢do deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.
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Denominacién Dimensiones Superficie
Designation Dimensions Surface
Designacao Dimensoes Superficie

G h b tw tf r r d A A|_ A{;
kg/m mm mm mm mm mm mm mm mm? m2/m m2/t
x10?

UE 80* 7,05 80 40 4,5 7,4 6,5 2,5 50,7 8,98 0,304 43,70
UE 100* 8,59 100 46 4,5 7,6 7,0 3,0 68,9 10,90 0,367 43,29
UE 120* 10,40 120 52 4,8 7,8 7,5 3,0 87,2 13,30 0,429 41,71
UE 140* 12,30 140 58 4,9 8,1 8,0 3,0 105 15,60 0,492 40,55
UE 160* 14,20 160 64 5,0 8,4 8,5 3,5 123 18,10 0,555 39,51
UE 180* 16,30 180 70 51 8,7 9,0 3,5 141 20,70 0,617 38,46
UE 200* 18,40 200 76 5,2 9,0 9,5 4,0 159 23,40 0,681 37,51
UE 300* 31,80 300 100 6,5 11,0 12,0 5,0 248 40,50 0,970 30,51

*

*

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Pedido minimo e condig6es de entrega mediante acordo.
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Denominacién Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da se¢ao Classification

S 1-1: <
De5|.gnat|9n eje fuerte y-y eje débil z-z EN1993-1-1: 2005 S8 3
Designacédo strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure IR g')
(Russian) eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y  compression E um'\ N
G Iy Wel.y Wpl.y. iy A, I, Wi, Wp{.z iz Ss le [ Ys Ym =] 2 :
moBom B S88
kg/m mm* mm* mm* mm mm?> mm* mm* mm?® mm mm mm* mm® mm mm ™ I m Z O 0

(%] %) %) (%] w

x10* x10° x10° x10 x10? x10* x10° x10* x10 x10*  x10°  x10 x10

m W, se calcula segan la hipétesis de un diagrama de tensiones birrectangular y solo sera aplicable cuando dos o mas perfiles de seccion en U estén combinados de tal manera que
constituyan una seccion doblemente simétrica, de tal modo que el momento flector que actda en el plano del centro de gravedad no produzca torsion alguna.

m W, is determined assuming a bi-rectangular stress block distribution. Thus, the given value applies only if two or more channels are combined in such
away to form a double symmetric cross-section so that the bending moment acting in the plane of the centre of gravity will not lead to torsion.

m W, é calculado assumindo um diagrama de tensoes bi-retangular. Este ndo é valido a ndo ser que dois perfis U sejam combinados de forma a constituirem uma sec¢ao
duplamente simétrica para a qual um momento de flexdo a atuar no plano do centro de gravidade ndo provoque tor¢ao.

197



=
.

]

EEERRNNRRRERNREE
ARRNRRNARRRNRRNNDNES ,,

]

IEEERER

SENENNRNEANUANEREN

EREERE

3
-
- =
B
=E
r
v-

R

R \..... 7 m.\ \

R T T———




Perfiles H japoneses Japanese H sections Perfis H de abas paralelas




Denominacién Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hi d @ Prmin Prnax A A
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t

x10?

H 100 x 100 x 6 x 8* 16,9 100 100 6 8 8 21,59 84 68 M10 52 56 0,57 339
H125x125x6,5x9* 23,6 125 125 6,5 9 8 30,00 107 91 M16 56 62 0,72 30,7
H150x 75 x5x 7* 14,0 150 75 5 7 8 17,85 136 120 - - - 0,58 41,1
H150x150x 7 x 10* 31,1 150 150 7 10 8 39,65 130 114 M20 72 76 0,87 28,0
H175x175x7,5x11* 40,4 175 175 7.5 11 13 51,42 153 127 M24 82 88 1,01 25,1
H200x 100 x 4,5 x 7* 17,8 198 99 4,5 7 8 22,69 184 168 M10 54 56 0,77 43,2
H200x 100x 5,5 x 8* 20,9 200 100 5,5 8 8 26,67 184 168 M10 54 56 0,78 37,0
H200x 150 x 6 x 9* 299 194 150 6 9 8 38,11 176 160 M20 66 76 0,96 32,2
H 200 x 200 x 8 x 12%/* 49,9 200 200 8 12 13 63,53 176 150 M27 92 102 1,16 23,3
H250x 125 x5 x 8% 251 248 124 5 8 8 31,99 232 216 M12 58 74 0,97 38,6
H250x125x6 x 9* 29,0 250 125 6 9 8 36,97 232 216 M12 58 74 0,97 33,6
H 250 x 250 x 9 x 14°/* 71,8 250 250 9 14 13 91,43 222 196 M27 100 150 1,46 20,3
H300x 150x 5,5 x 8* 32,0 298 149 5,5 8 13 40,80 282 256 M16 76 86 1,16 36,2
H300x 150 x 6,5 x 9* 36,7 300 150 6,5 9 13 46,78 282 256 M16 76 88 117 31,7
H300x 200 x 8 x 12* 55,8 294 200 8 12 13 71,05 270 244 Mm27 90 102 1,35 24,2
H300x300x 10 x 15%* 93,0 300 300 10 15 13 118,5 270 244 M27 102 200 1,76 18,9
H350x175x 6 x 9* 41,2 346 174 6 9 13 52,45 328 302 M22 90 92 1,35 329
H350x175x7 x11* 49,4 350 175 7 11 13 62,91 328 302 M22 92 92 1,36 27,6
H350x350x 10 x 16%/* 113 344 348 10 16 13 144,0 312 286 M27 106 248 2,04 18,0
H350x350x 12 x 19/* 135 350 350 12 19 13 171,9 312 286 M27 108 248 2,05 15,2

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.
2 Perfil conforme a JIS A 5526: 2005

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
“  Sectionin accordance with JIS A 5526: 2005

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
?  Perfil conforme & JIS 5526: 2005
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5 L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification
enominacion 1-1:
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z EN 1993-1-1:2005 g §
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure N
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression s 9
G Iy VVel,y Wp\.y‘ iy A, l, Wi, Wpl.z‘ [ Ss le [ (:l t;
M mdmin 3Ly
kg/m mm* mm®  mm*  mm  mm?’ mm* mm* mm* mm mm mm* mm® N o ¥ & om ¥ 22
"mv v v v unv v
x10* x10°  x10*  x10  x10? x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

) O S N B
) O S S B

H250x 125 6 x 9 200 3960 317 358 104 165 294 470 727 282 334 861 425
H300x150x65x9 367 7210 481 542 124 227 508 677 105 329 397 1273 107
H300x300x10x15 930 20200 1350 1480 131 339 6750 450 683 755 552 8287 1370
H350x175x 6 x 9 412 11000 638 712 145 240 791 910 140 388 392 1328 224
H350x350x10x16 113 32800 1910 2090 151 384 11240 646 978 884 572 1116 3020

¢ W : para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
Wp‘: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢do deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

>




Denominacion Dimensiones Dimensiones de construccion Superficie
Designation Dimensions Dimensions for detailing Surface

Designacao Dimensdes Dimensdes construtivas Superficie

G h b tw te r A hy d () Prmin Prnax A A
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mm mm m?/m m?/t

x10?

H400x200x7x11* 56,1 396 199 7 11 13 71,41 374 348 M27 90 98 1,55 27,7
H 400 x 200 x 8 x 13* 65,4 400 200 8 13 13 83,37 374 348 M27 90 100 1,56 239
H 400 x 300 x 10 x 16* 105 390 300 10 16 13 133,2 358 332 M27 110 200 1,94 18,5
H400x400x 13 x 21%/* 172 400 400 13 21 22 218,7 358 314 M27 114 298 2,34 13,6
H 400 x 400 x 21 x 21°/* 197 400 408 21 21 22 250,7 358 314 M27 122 306 2,35 12,0
H 400 x 400 x 18 x 287/* 232 414 405 18 28 22 2954 358 314 M27 118 302 2,37 10,2
H 400 x 400 x 20 x 35%/* 283 428 407 20 35 22 360,7 358 314 M27 120 304 2,41 8,50
H 400 x 400 x 30 x 50+/* 415 458 417 30 50 22 528,6 358 314 M27 130 316 2,49 5,99
H 500 x 200 x 9 x 14* 77,9 496 199 9 14 13 99,29 468 442 M24 100 110 1,75 22,4
H500x 200 x 10 x 16* 88,2 500 200 10 16 13 112,2 468 442 M24 102 112 1,76 20,0
H500x300x11x15* 111 482 300 11 15 13 141,2 452 426 M27 118 200 2,12 19,1
H500x300x 11 x 18* 125 488 300 11 18 13 159,2 452 426 M27 118 200 2,13 171
H600x300x12x17* 133 582 300 12 17 13 169,2 548 522 M27 124 200 2,32 17,5
H 600 x 300 x 12 x 20* 147 588 300 12 20 13 187,2 548 522 M27 124 200 2,33 15,9
H 600 x 300 x 14 x 23* 170 594 302 14 23 13 2171 548 522 M27 126 202 2,35 13,8
H 700 x 300 x 13 x 20* 163 692 300 13 20 18 207,5 652 616 M27 124 200 2,53 15,5
H 700 x 300 x 13 x 24* 182 700 300 13 24 18 231,5 652 616 M27 124 200 2,54 14,0
H 800 x 300 x 14 x 22* 188 792 300 14 22 18 239,5 748 712 M27 126 200 2,73 14,5
H 800 x 300 x 14 x 26* 207 800 300 14 26 18 263,5 748 712 M27 126 200 2,74 13,3
H 900 x 300 x 15 x 23* 210 890 299 15 23 18 266,9 844 808 M27 126 198 2,92 13,9
H 900 x 300 x 16 x 28* 240 900 300 16 28 18 305,8 844 808 M27 128 200 2,94 12,2
H 900 x 300 x 18 x 34* 283 912 302 18 34 18 360,1 844 808 M27 130 202 2,97 10,5

Tonelaje minimo y condiciones de suministro previo acuerdo.

Perfil conforme a JIS A 5526: 2005

Minimum tonnage and delivery conditions upon agreement.
Section in accordance with JIS A 5526: 2005

Pedido minimo e condi¢des de entrega mediante acordo.
Perfil conforme a JIS 5526: 2005
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5 L Propiedades del perfil / Section properties / Propriedades da secéo Classification
enominacion ~1-1:
Designation eje fuerte y-y eje débil z-z EN 1993-1-1:2005 g §
Designacao strong axis y-y weak axis z-z Pure Pure N
eixo forte y-y eixo fraco z-z bendingy-y = compression s 9
G Iy VVel,y Wp\.y‘ iy A, l, Wi, Wpl.z‘ [ Ss le [ (:l t;
M mdmin 3Ly
kg/m mm* mm®  mm*  mm  mm?’ mm* mm* mm* mm mm mm* mm® N o ¥ & om ¥ 22
"mv v v v unv v
x10* x10°  x10*  x10  x10? x10* x10° x10° x10 x10%  x10°

s A A A B

HGE00x300x12x20 147 | 114000 3890 4350 247 748 9010 601 921 694 672 200 7260
H700x300x13x24 182 197000 5640 6340 292 993 10800 721 1110 683 821 3422 12300
HB00Xx300x14x22 188 | 248000 6270 7140 322 119 | 9920 661 1030 644 791 3049 14700
HO00x300x16x28 240 | 404000 8990 10300 364 152 | 12600 842 1320 643 931 5814 24000

¢ W : para el disefio plastico la seccion debe pertenecer ala clase 1 o 2 segin la capacidad de rotacion que se precise. Véase pag. 219.
Wp‘: for plastic design, the shape must belong to class 1 or 2 according to the required rotation capacity. See page 219.
¢ W, para um dimensionamento plastico a se¢do deve pertencer a classe 1 ou 2, de acordo com a capacidade de rotagao necessaria. Ver pagina 219.

>
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Datos
tecnicos

206

YAR)

219

220
220
222
224
225

226

227

228

Factores del perfil (resistencia al
fuego)

Notaciones y formulas

Clasificacion de las secciones
transversales

Tolerancias de laminacion
15. Perfiles
16. Vigas alveolares
17. Perfilesen U

18. Perfiles angulares de lados
iguales y desiguales

19. Barras comerciales

Tabla de conversion

Propiedades del acero de
construccion.

Technical
data

206

YAR)

219

220
220
222
224
225

226

227

228

Section factors
(fire resistance)

Notations and formuloe

Classification of
cross-sections

Rolling folerances
15. Beams
16. Castellated beams
17. Channels & joists
18. Equal and unequal leg angles

19. Merchant bars

Conversion table

Material coefficients of
structural steel

Dados
Técnicos

206

215

219

220
220
222
224
225

226

227

228

Fatores de massividade
(resisténcia ao fogo)

Notacdes e formulas

Classificacdo das secoes
fransversais

Tolerdncias de laminacgdo
15. Perfis
16. Vigas alveolares
17. Perfis U
18. Canfoneiras de abas iguais
e desiguais
19. Barras comerciais

Tabela de conversoes

Coeficientes materiais do aco
estrutural




Factores del perfil Am/V y Ap/V [m-]

Factores usados en el disefio de la proteccion contra incendios conforme a la norma EN 1993-1-2: 2005

Section factors Am/V and Ap/V [m-]

Factors used in fire design in accordance with EN 1993-1-2: 2005

Fatores de massividade Am/V e Ap/V [m]

Fatores utilizados no cdlculo da resisténcia ao fogo segundo a EN 1993-1-2: 2005

- IIOO -~ ITITD - IION

b N N SN N AEN N SN N b N SN N

IPE AA 80 442 515 320 393 IPEA 450 165 187 127 149 HE 100 AA 290 355 181 245
IPE 80 A 437 509 317 389 IPE 450 143 162 1710 130 HE 100 A 217 264 138 185
IPE 80 369 429 270 330 IPE O 450 122 138 94 110 HE 100 B 180 218 115 154
IPE AA 100 398 463 292 357 IPE A 500 152 172 118 138 HE 100 M 96 116 65 85
IPEA 100 389 452 286 349 IPE 500 134 151 104 121 HE 120 AA 296 361 182 247
IPE 100 334 387 247 300 IPE O 500 114 129 89 104 HE120A 220 267 137 185
IPEAA 120 382 442 280 340 IPEA 550 142 160 111 129 HE120B 167 202 106 141
IPEA 120 370 428 271 329 IPE 550 124 140 97 113 HE 120 M 92 111 61 80
IPE 120 311 360 230 279 IPEO 550 108 121 85 98 HE 140 AA 281 342 172 233
IPE AA 140 369 426 270 327 IPE A 600 131 147 103 119 HE 140 A 208 253 129 174
IPEA 140 354 409 260 314 IPE 600 115 129 91 105 HE 140 B 155 187 98 130
IPE 140 291 335 215 259 IPE O 600 93 104 73 85 HE 140 M 88 106 58 76
IPE AA 160 350 403 256 309 IPE 750 x 134 131 147 103 119 HE 160 AA 244 297 150 203
IPEA 160 332 382 245 295 IPE 750 x 147 120 134 94 109 HE 160 A 192 234 120 161
IPE 160 269 310 200 241 IPE750x 173 102 114 81 93 HE 160 B 140 169 88 118
IPE AA 180 316 364 233 281 IPE 750 x 196 91 102 72 83 HE 160 M 83 100 54 71

IPEA 180 308 354 227 274 HE 180 AA 229 279 141 190
IPE 180 253 291 188 226 HE 180 A 187 226 115 155
IPEO 180 226 260 168 202 Z Nt s oo HE 180 B 131 159 83 110
IPE AA 200 290 334 215 259 IPN - - .I« he -~ HE 180 M 80 96 52 68
IPE A 200 283 326 210 253 R NP2 RN T P2 SN HE 200 AA 211 256 130 175
IPE 200 235 270 176 211 HE 200 A 174 211 108 145
IPE O 200 212 244 158 190 IPN 80 346 401 266 322 HE 200 B 122 147 77 102
IPE AA 220 271 312 201 242 IPN 100 302 349 236 283 HE 200 M 76 92 49 65
IPEA 220 260 298 193 231 IPN 120 268 309 210 251 HE 220 AA 200 242 122 165
IPE 220 221 254 165 198 IPN 140 238 274 189 225 HE 220 A 161 195 99 134
IPEO 220 200 230 149 179 IPN 160 220 252 173 205 HE 220 B 115 140 72 97
IPE AA 240 251 289 187 225 IPN 180 200 229 158 188 HE 220 M 73 88 47 62
IPEA 240 240 276 178 214 IPN 200 185 212 147 174 HE 240 AA 185 225 114 154
IPE 240 205 236 153 184 IPN 220 171 196 136 161 HE 240 A 147 178 91 122
IPE O 240 185 213 139 167 IPN 240 160 183 127 150 HE 240 B 108 131 68 91

IPEA 270 230 265 171 205 IPN 260 149 170 119 140 HE 240 M 61 73 39 52
IPE 270 197 227 147 176 IPN 280 139 158 111 131 HE 260 AA 176 214 108 146
IPEO 270 170 195 127 152 IPN 300 131 149 105 123 HE 260 A 141 171 88 117
IPE A 300 216 248 160 192 IPN 320 123 140 99 116 HE 260 B 105 127 66 88
IPE 300 188 216 139 167 IPN 340 117 133 94 110 HE 260 M 59 72 39 51

IPE O 300 163 187 121 145 IPN 360 110 125 89 104 HE 280 AA 168 204 104 139
IPEA 330 199 228 149 178 IPN 380 105 119 85 99 HE 280 A 136 165 84 113
IPE 330 175 200 131 157 IPN 400 1700 113 81 94 HE 280 B 102 123 64 85
IPE O 330 152 175 114 137 IPN 450 89 101 73 84 HE 280 M 59 71 38 50
IPE A 360 185 211 138 165 IPN 500 81 91 66 77 HE 300 AA 158 192 97 131
IPE 360 163 186 122 146 IPN 550 75 85 61 71 HE 300 A 126 153 78 105
IPE O 360 142 162 107 127 IPN 600 68 76 56 64 HE 300 B 96 116 60 80
IPE A 400 176 200 133 158 HE 300 M 50 60 33 43
IPE 400 152 174 116 137

IPE O 400 135 154 103 122



HE

HE 320 AA
HE 320 A
HE 320 B
HE 320 M
HE 340 AA
HE 340 A
HE 340 B
HE 340 M
HE 360 AA
HE 360 A
HE 360 B
HE 360 M
HE 400 AA
HE 400 A
HE 400 B
HE 400 M
HE 450 AA
HE 450 A
HE 450 B
HE 450 M
HE 500 AA
HE 500 A
HE 500 B
HE 500 M
HE 550 AA
HE 550 A
HE 550 B
HE 550 M
HE 600 AA
HE 600 A
HE 600 B
HE 600 M
HE 600 x 337
HE 600 x 399

AN N Y N
152 184 95 127
117 141 74 98
91 110 58 77
50 60 33 43
147 177 94 123
112 134 72 94
88 106 57 75
50 60 34 43
142 170 92 120
107 128 70 91
86 102 56 73
51 61 34 44
135 161 90 115
101 120 68 87
82 97 56 71
52 62 36 45
133 156 91 114
96 113 66 83
79 93 55 69
53 62 38 47
130 152 91 113
92 107 65 80
76 89 54 67
55 63 39 48
123 142 88 108
90 104 65 79
76 88 55 67
56 64 41 50
120 138 88 106
89 102 65 79
75 86 56 67
57 65 42 51
49 56 37 44
42 48 32 38

Nt or oy

IITD

HE 650 AA

HE 650 A

HE 650 B

HE 650 M

HE 650 x 343
HE 650 x 407
HE 700 AA

HE 700 A

HE 700 B

HE 700 M

HE 700 x 352
HE 700 x 418
HE 800 AA

HE 800 A

HE 800 B

HE 800 M

HE 800 x 373
HE 800 x 444
HE 900 AA

HE 900 A

HE 900 B

HE 900 M

HE 900 x 391
HE 900 x 466
HE 1000 AA
HE 1000 x 249
HE 1000 A

HE 1000 B

HE 1000 M

HE 1000 x 393
HE 1000 x 415
HE 1000 x 438
HE 1000 x 494
HE 1000 x 584

HLZ

HLZ 1100 A
HLZ 1100 B
HLZ 1100 C
HLZ 1100 D

P

) ey

VAN B

t s
N

118 135 88 105
87 100 65 78
74 85 56 66
58 66 44 52
50 57 38 45
43 49 33 39
114 129 86 102
85 96 64 76
72 82 55 65
59 67 45 53
51 58 39 46
44 50 34 40
108 122 84 98
84 94 66 76
72 81 57 66
60 68 48 55
52 59 41 48
44 50 35 41
101 113 81 93
81 90 65 74
70 78 57 65
62 69 50 57
54 60 43 49
45 51 37 42
98 108 79 90
88 97 71 81
81 89 66 74
70 78 57 65
64 70 52 59
57 63 47 53
54 60 44 50
51 57 42 48
46 51 38 43
39 44 33 37
4 Nt s thjé Nt
FAERN /:l:\ A S IPA TN
69 78 52 62
67 75 51 60
63 72 48 57
60 68 46 54

HL 920 x 344
HL 920 x 368
HL 920 x 390
HL 920 x 420
HL 920 x 449
HL 920 x 491
HL 920 x 537
HL 920 x 588
HL 920 x 656
HL 920 x 725
HL 920 x 787
HL 920 x 970
HL920x 1077
HL920x 1194
HL 920 x 1269
HL 920 x 1377
HL 1000 AA
HL 1000 A

HL 1000 B

HL 1000 M

HL 1000 x 443
HL 1000 x 483
HL 1000 x 539
HL 1000 x 554
HL 1000 x 591
HL 1000 x 642
HL 1000 x 748
HL 1000 x 883
HL 1000 x 976
HL 1100 A

HL 1100 B

HL 1100 M

HL 1100 R

HL 1100 x 548
HL 1100 x 607

Zjifé
PR T

69
65
62
58
54
50
46
42
38
35
32
27
24
22
21
19
82
76
66
60
55
51
46
45
42
39
34
29
27
76
67
61
53
49
44

Nt sy Nt ox

I8

RN NP

79 52 62
74 49 58
70 46 55
66 43 51
61 41 48
56 37 44
52 35 41
48 32 37
43 29 34
39 26 31
37 25 29
30 20 24
28 19 22
25 17 20
24 16 19
22 15 18
92 63 73
85 58 68
74 51 59
67 46 54
63 43 50
58 40 46
52 36 42
51 35 41
48 33 39
44 31 36
38 27 31
33 23 27
30 21 25
85 59 68
75 52 60
68 47 55
59 42 48
54 38 44
49 35 40
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Factores del perfil Am/V y Ap/V [m] (continda)

Factores usados en el disefio de la proteccion contra incendios conforme a la norma EN 1993-1-2: 2005

Section factors Am/V and Ap/V [m] (continued)

Factors used in fire design in accordance with EN 1993-1-2: 2005

Fatores de massividade Am/V e Ap/V [m] (continuacéol

Fatores utilizados no cdlculo da resisténcia ao fogo segundo a EN 1993-1-2: 2005

HD

HD 260 x 54,1
HD 260 x 68,2
HD 260 x 93,0
HD 260 x 114
HD 260 x 142
HD 260 x 172
HD 260 x 225
HD 260 x 299
HD 320 x 74,2
HD 320x 97,6
HD 320 x 127
HD 320x 158
HD 320 x 198
HD 320 x 245
HD 320 x 300
HD 360 x 134
HD 360 x 147
HD 360 x 162
HD 360 x 179
HD 360 x 196
HD 400 x 187
HD 400 x 216
HD 400 x 237
HD 400 x 262
HD 400 x 287
HD 400 x 314
HD 400 x 347
HD 400 x 382
HD 400 x 421
HD 400 x 463
HD 400 x 509
HD 400 x 551
HD 400 x 592
HD 400 x 634
HD 400 x 677
HD 400 x 744
HD 400 x 818
HD 400 x 900
HD 400 x 990
HD 400 x 1086
HD 400 x 1202
HD 400 x 1299

A NP B PN
176 214 108 146
141 171 88 117
105 127 66 88
86 104 55 73
71 86 46 60
59 72 39 51
47 56 31 40
37 44 25 32
152 184 95 127
117 141 74 98
91 110 58 77
74 89 48 63
60 72 39 51
50 60 33 43
42 50 28 36
104 125 63 85
95 114 58 78
87 105 53 71
79 95 49 65
72 87 45 60
78 94 47 64
68 82 42 56
63 76 38 52
57 69 35 47
52 63 32 43
48 58 30 40
44 53 28 37
40 49 25 34
37 45 23 31
34 41 22 29
31 38 20 27
29 35 19 25
28 33 18 23
26 31 17 22
25 30 16 21
23 27 15 20
21 25 14 18
19 23 13 17
18 22 12 16
17 20 11 15
15 18 1 14
15 17 10 13

Nt or oy

IITH

HP

HP 200 x 43
HP 200 x 53
HP 220 x 57
HP 260 x 75
HP 260 x 87
HP 305 x 79
HP 305 x 88
HP 305 x 95
HP 305 x 110
HP 305 x 126
HP 305 x 149
HP 305 x 180
HP 305 x 186
HP 305 x 223
HP 320 x 88
HP 320 x 103
HP 320 x 117
HP 320 x 147
HP 320 x 184
HP 360 x 109
HP 360 x 133
HP 360 x 152
HP 360 x 174
HP 360 x 180
HP 400 x 122
HP 400 x 140
HP 400 x 158
HP 400 x 176
HP 400 x 194
HP 400 x 213
HP 400 x 231

181
145
143
129
111
147
132
122
106
94
80
67
65
55
128
111
98
80
65
126
104
92
81
78
116
102
91
82
75
69
64

219
176
174
156
135
178
159
148
129
113
97
81
79
67
155
135
119
26
78
153
126
111
98
95
141
124
111
100
91
84
77

112

88
80
70
91
81
76
66
58
50
42
a1
35
81
70
62
51
42
77
64
56
50
48
70
61
55
50
46
42
39

150
121
119
108
94
121
109
101
88
78
67
56
55
47
108
94
83
68
55
103
86
76
67
65
95
83
74
67
62
57
53

UPE

UPE 80
UPE 100
UPE 120
UPE 140
UPE 160
UPE 180
UPE 200
UPE 220
UPE 240
UPE 270
UPE 300
UPE 330
UPE 360
UPE 400

UPN

UPN 50

UPN 65

UPN 80

UPN 100
UPN 120
UPN 140
UPN 160
UPN 180
UPN 200
UPN 220
UPN 240
UPN 260
UPN 280
UPN 300
UPN 320
UPN 350
UPN 380
UPN 400

%if& \':/ @ij& Nt s
+

AN N SN N

291 341 209 258
278 322 204 248
259 298 195 233
247 282 187 223
235 267 180 212
225 254 173 203
213 240 165 193
198 223 155 180
188 211 148 171
178 199 142 163
153 171 124 141
138 153 113 128
130 144 107 121
120 133 100 112

%if& \':/ @ijz Nt os
DA ER NI P Y

278 331 194 247
264 311 190 237
250 291 186 227
239 276 185 222
223 255 174 206
210 240 167 196
200 228 160 188
193 218 154 179
182 205 148 171
171 192 139 160
163 183 134 154
154 173 126 145
149 167 123 141
145 162 119 136
116 130 98 111
123 135 103 116
125 138 107 120
117 129 99 111



U40x20x4
U40x20x5
U50x25x5
U60x30x6
U65x42x5.5

UB

UB127x76x13
UB152x89x 16
UB178x102x 19
UB 203 x 102 x 23
UB 203 x 133 x 25
UB203x133x30
UB 254 x 102 x 22
UB 254 x 102 x 25
UB 254 x 102 x 28
UB 254 x 146 x 31
UB 254 x 146 x 37
UB 254 x 146 x 43

382
347
328
299
264

279
270
262

244
207
281
248

231
196
170

@ij& Nt
} b N
441 296 356
402 273 328
379 254 305
346 232 279
311 190 237
AL qtrjé Nt os
I\H\ [I]\
325 200 246
314 194 237
304 188 230
269 173 207
286 169 210
242 143 178
318 218 254
280 192 224
251 173 201
268 164 200
227 140 171
197 122 149

UuB

UB 305 x 102 x 25
UB 305 x 102 x 28
UB305x 102 x 33
UB305x 127 x 37
UB305x 127 x 42
UB305x 127 x 48
UB 305 x 165 x 40
UB 305 x 165 x 46
UB 305 x 165 x 54
UB356x 127 x 33
UB 356 x 127 x 39
UB 356 x 171 x 45
UB356x171x51
UB356x171x57
UB356x171x67
UB 406 x 140 x 39
UB 406 x 140 x 46
UB 406 x 178 x 54
UB 406 x 178 x 60
UB 406 x 178 x 67
UB 406 x 178 x 74
UB 457 x 152 x 52
UB 457 x 152 x 60
UB 457 x 152 x 67
UB 457 x 152 x 74
UB 457 x 152 x 82
UB 457 x 191 x 67
UB 457 x 191 x 74
UB 457 x 191 x 82
UB 457 x 191 x 89
UB 457 x 191 x 98
UB 533x210x 82
UB 533x210x92
UB533x210x 101
UB 533 x210x 109
UB533x210x 122

Nt s

IIT

AN N 7N .

282 314 225
250 279 200
217 241 174
201 227 155
179 202 138
158 178 122
209 242 150
184 212 133
159 183 115
248 278 195
212 237 167
207 236 152
184 210 136
165 189 122
142 162 105
240 268 189
205 229 162
189 215 143
172 195 129
154 175 117
140 159 106
199 222 158
175 195 139
157 175 125
143 159 114
130 145 104
169 191 128
153 173 117
139 158 106
129 146 98
118 133 90
157 177 121
141 159 109
129 145 100
120 135 93
108 122 84

t s
m\
257
229
198
181
162
143
183

161
139

193
182
162
146
126
217
186
168
153
138
125
181
159
143
130
119
150
137
125
115
105
141
126
116
108
97

UB

UB610x 229 x 101
UB610x229x 113
UB610x229x 125
UB610x 229 x 140
UB 610 x 305 x 149
UB610x305x%x 179
UB 610 x 305 x 238
UB 686 x 254 x 125
UB 686 x 254 x 140
UB 686 x 254 x 152
UB 686 x 254 x 170
UB 762 x 267 x 134
UB 762 x 267 x 147
UB 762 x 267 x 173
UB 762 x 267 x 197
UB838x292x 176
UB 838 x 292 x 194
UB 838 x 292 x 226
UB 914 x 305 x 201
UB 914 x 305 x 224
UB 914 x 305 x 238
UB 914 x 305 x 253
UB 914 x305x 271
UB 914 x 305 x 289
UB 914 x305x 313
UB 914 x 305 x 345
UB 914 x 305 x 381
UB 914 x 305 x 425
UB 914 x 305 x 474
UB 914 x 305 x 521
UB 914 x 305 x 576
UB 914 x419x 343
UB 914 x419x 388
UB 1016 x 305 x 222
UB 1016 x 305 x 249
UB 1016 x 305 x 272
UB1016x305x 314
UB 1016 x 305 x 350
UB 1016 x 305 x 393
UB 1016 x 305x 415
UB 1016 x 305 x 438
UB 1016 x 305 x 494
UB 1016 x 305 x 584

RIS

143
129
117
105
110
92
71
130
116
107
97
131
120
103
91
111
101
87
104
93
88
83
78
73
68
62
57
51
46
42
39
69
61
98
88
81
70
64
57
54
51
46
39

Nt ooy Nt

§31

PN b N

161 111
145 100 116
131 91 106
118 82 95
126 80 97
106 68 81
81 52 62
145 101 117
131 91 105
121 84 97
109 76 88
147 103 119
134 95 109
115 81 93
102 72 83
124 88 101
113 80 92
98 69 79
116 82 94
104 74 85
98 70 80
93 66 76
87 62 71
82 59 67
76 55 62
69 50 57
63 46 52
57 41 47
52 37 43
47 34 39
43 31 36
78 51 61
70 46 54
108 79 90
97 71 81
89 66 74
78 58 65
70 52 59
63 47 53
60 44 50
57 42 48
51 38 43
44 33 37

129
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Factores del perfil Am/V y Ap/V [m] (continda)

Factores usados en el disefio de la proteccion contra incendios conforme a la norma EN 1993-1-2: 2005

Section factors Am/V and Ap/V [m] (continued)

Factors used in fire design in accordance with EN 1993-1-2: 2005

Fatores de massividade Am/V e Ap/V [m] (continuacéol

Fatores utilizados no cdlculo da resisténcia ao fogo segundo a EN 1993-1-2: 2005

. TETY - TIDE - TEITY

SN s f AR / 4 A N A N SE N N
J76x76x13 220 268 142 190 UC152x152x23 252 304 156 208 UBP 203 x 203 x 45 172 208 106 142
J76x76x15 191 234 123 166 UC 152 x 152 x 30 195 235 122 162 UBP 203 x 203 x 54 144 174 90 120
J89x89x19 169 205 109 146 UC152x152x37 161 194 101 134 UBP 254 x 254 x 63 152 184 94 126
J102x44x7 335 383 263 311 UC 203 x 203 x 46 168 202 104 139 UBP 254 x 254 x 71 136 164 84 112
J102x102x 23 163 198 106 141 UC 203 x 203 x52 150 180 93 124 UBP 254 x 254 x 85 114 138 71 95
J114x114x 27 155 189 101 135 UC 203 x 203 x 60 131 158 82 109 UBP 305 x 305 x 79 146 177 90 121
J127x76x16 217 254 158 195 UC203x203x 71 112 135 71 93 UBP 305 x 305 x 88 132 159 81 109
J127 x 114 x 27 164 198 109 143 UC 203 x 203 x 86 94 113 60 79 UBP 305 x 305 x 95 122 148 76 101
J127x114x 29 151 182 100 131 UC 254 x254x 73 132 160 82 109 UBP305x305x110 106 129 66 88
J152x127 x37 137 164 92 119 UC 254 x 254 x 89 1710 133 69 91 UBP305x305x126 94 113 58 78
J203x152x52 124 147 85 108 UC 254 x 254 x 107 93 112 58 77 UBP305x305x149 80 97 50 67
1254 x114 x37 174 198 133 157 UC 254 x 254 x 132 76 92 48 64 UBP305x305x186 65 79 41 55
J254 x203 x 82 102 121 68 88 UC 254 x 254 x 167 62 74 40 52 UBP 305 x 305 x 223 55 67 35 47
UC305x305x97 120 145 75 99 UBP 356 x368x109 126 153 77 103
UC305x305x118 100 120 62 83 UBP356x368x133 104 126 64 86
Z N Nt UC305x305x137 87 105 54 72 UBP 356 x368x152 92 111 56 76
PFC -- -8 - Zjﬁ/f -ﬂ« UC305x305x 158 76 91 48 63 UBP356x368x174 81 98 50 67
AEN AN BN s UC 305 x305x 198 62 74 39 52
UC 305 x 305 x 240 52 62 33 44
PFC 100 x 50 x 10 254 292 192 231 UC 305 x 305x 283 45 54 29 38 Z AR N s
PFC125x65x 15 226 261 168 202 UC 356 x368x129 108 130 66 88 CH -~ -l - -0l ,u¢
PFC150x 75x 18 222 255 165 198 UC356x368x153 92 111 56 75 L RN A I AN
PFC 150 x 90 x 24 181 210 128 158 UC356x368x177 80 96 49 66
PFC 180 x 75 x 20 218 247 168 197 UC 356 x 368 x 202 71 85 44 58 CH76x38x7 292 336 221 265
PFC 180 x 90 x 26 184 211 136 163 UC 356 x 406 x 235 63 76 39 52 CH102x51x10 258 296 193 232
PFC 200 x 75 x 23 203 228 159 184 UC 356 x 406 x 287 52 63 32 43 CH127x64x15 222 255 169 203
PFC 200 x 90 x 30 172 195 129 153 UC 356 x 406 x 340 45 54 28 37 CH152x76x18 224 258 169 203
PFC 230 x 75 x 26 203 226 164 187 UC 356 x 406 x 393 39 48 25 33 CH152x89x 24 180 210 131 161
PFC 230 x 90 x 32 171 193 134 156 UC 356 x 406 x 467 34 41 22 29 CH178x 76 x 21 210 239 164 192
PFC 260 x 75 x 28 206 228 169 191 UC 356 x 406 x 509 31 38 20 27 CH178x89x 27 175 201 132 158
PFC 260 x 90 x 35 171 192 137 158 UC 356 x 406 x 551 29 35 19 25 CH203x76x 24 203 228 159 185
PFC 300 x 90 x 41 159 176 131 148 UC 356 x 406 x 592 28 33 18 23 CH203x89x30 171 194 132 155
PFC 300 x 100 x 46 150 167 121 138 UC 356 x 406 x 634 26 31 17 22 CH229x 76 x 26 200 223 161 184
PFC 380 x 100 x 54 150 164 125 140 UC 356 x406x 677 25 30 16 21 CH229x89x33 167 188 132 153
PFC 430 x 100 x 64 149 161 117 129 UC 356 x 406 x 744 23 27 15 20 CH 254 x 76 x 28 196 217 163 184
UC 356 x 406 x 818 21 25 14 18 CH 254 x 89 x 36 163 183 132 151
UC 356 x 406 x 900 19 23 13 17 CH305x89x42 159 175 132 149
UC 356 x 406 x 990 18 22 12 16 CH305x 102 x 46 153 170 122 140
UC356x406x1086 17 20 11 15 CH381x102x55 149 164 124 139

UC356x406x 1202 15 18 11 14 CH432x102x65 138 151 117 130
UC356x406x 1299 15 17 10 13



W 100 x 100x 19,3
W130x130x 23,8
W 130x 130 x 28,1
W 150 x 100 x 13,5
W 150 x 100 x 18,0
W 150 x 100 x 24,0
W 150 x 150 x 22,5
W 150 x 150 x 29,8
W 150 x 150 x 37,1
W 200 x 100 x 15,0
W 200 x 100x 19,3
W 200 x 100 x 22,5
W 200x135x 21,4
W 200 x 135 x 26,6
W200x135x%x31,3
W 200 x 165 x 35,9
W 200 x 165 x 41,7
W 200 x 200 x 46,1
W 200 x 200 x 52

W 200 x 200 x 59

W 200 x 200 x 71

W 200 x 200 x 86

W 200 x 200 x 100
W 250x 100x 17,9
W 250 x 100 x 22,3
W 250 x 100 x 25,3
W 250 x 100 x 28,4
W 250 x 145 x 24

W 250 x 145 x 32,7
W 250 x 145 x 38,5
W 250 x 145 x 44,8
W 250 x 200 x 49,1
W 250 x 200 x 58

W 250 x 200 x 67

W 250 x 250 x 73

W 250 x 250 x 80

W 250 x 250 x 89

W 250 x 250 x 101
W 250 x250x 115
W 250 x 250 x 131
W 250 x 250 x 149
W 250 x 250 x 167

SN \ SN /
201 243 127
201 243 126
172 208 109
336 393 231
253 297 175
197 231 138
259 313 160
198 238 123
160 193 101
354 406 261
276 317 204
241 277 179
288 338 199
232 271 161
199 233 139
190 226 124
165 196 108
168 202 104
149 180 93
132 159 83
111 134 70

93 112 59
82 99 53

342 386 264
275 311 213
246 277 190
221 249 172
294 341 209
222 257 159
190 220 136
165 191 119
169 201 111
145 172 95
127 151 84
132 159 82
121 146 75
109 132 68

97 117 61
87 104 55
77 92 49
68 82 44
62 74 40

169
168
144
289
219
172
213
164
134
313
245
215
248
200
172
160
140
139
123
110
93
78
69
308
248
222
200
256
194
166
144
144
123
108
109
100
90
81
72
64
57
52

W310x 100x 21,0
W310x 100 x 23,8
W 310 x 100 x 28,3
W310x100x 32,7
W 310x 165 x 38,7
W 310 x 165 x 44,5
W310x165x 52
W 310 x 200 x 60
W 310x200x 67
W 310x 200 x 74
W 310x 250 x 79
W 310 x 250 x 86
W310x310x97
W 310x310x 107
W310x310x 117
W310x310x 129
W310x310x 143
W310x310x 158
W310x310x 179
W310x310x 202
W310x310x 226
W310x310x 253
W310x310x 283
W310x310x 313
W310x310x 342
W 360x130x32,9
W 360x130x39,0
W 360 x 170 x 44,6
W 360x 170 x 51
W 360x 170 x 58
W 360 x 200 x 64
W 360 x 200 x 72
W 360 x 200 x 79
W 360 x 250 x 91
W 360 x250x 101
W 360 x250x110
W 360x250x 122
W360x370x 134
W 360 x370x 147
W360x370x 162
W 360 x370x 179
W 360x370x 196

IITT

AP
329 367 263 301
292 326 234 267
249 277 200 228
216 241 174 198
220 253 158 192
193 222 139 168
166 191 120 145
155 182 107 133
139 163 96 120
126 148 87 109
132 157 86 111
121 145 79 103
120 145 75 99
110 132 68 91
100 121 62 83
91 10 57 76
83 100 52 69
76 92 48 64
68 82 43 57
60 73 39 51
55 66 35 46
49 59 32 42
45 54 29 38
41 49 27 35
38 45 25 32
252 282 198 228
213 238 167 193
207 237 153 183
185 211 136 163
166 190 123 147
154 179 110 135
139 161 99 122
126 147 90 111
123 145 83 105
M1 131 75 95
103 121 70 88
94 110 63 80
104 125 63 85
95 114 58 78
87 105 53 71
79 95 49 65
72 87 45 60

W 360x410x216
W 360x410x 237
W 360x410x 262
W 360x410x 287
W 360x410x 314
W 360x410x 347
W 360x410x 382
W 360x410x 421
W 360x410x463
W 360 x 410 x 509
W 360 x410x 551
W 360x410x 592
W 360x410x 634
W 360x410x 677
W 360x 410 x 744
W 360x410x 818
W 360 x 410 x 900
W 360 x 410 x 990
W 360 x 410 x 1086
W 360x410x 1202
W 360x410x 1299
W 410x140x 38,8
W 410 x 140 x 46,1
W 410x 180x 53
W 410 x 180 x 60
W 410x180x 67
W 410x180x 75
W 410x 180 x 85
W 410 x 260 x 100
W 410x260x 114
W 410x260x 132
W 410 x 260 x 149
W 460 x 150 x 52
W 460 x 150 x 60
W 460 x 150 x 68
W 460 x 190 x 74
W 460 x 190 x 82
W 460 x 190 x 89
W 460 x 190 x 97
W 460 x 190 x 106

68
63
57
52
48
44
40
37
34
31
29
28
26
25
23
21
19
18
17
15
15

239

203

192

174

154

140

124

124

108
95
85

200

176

154

153

139

129

119

110

Nt os oy t
[ SN B RPN
82 42 56
76 38 52
69 35 47
63 32 43
58 30 40
53 28 37
49 25 34
45 23 31
41 22 29
38 20 27
35 19 25
33 18 23
31 17 22
30 16 21
27 15 20
25 14 18
23 13 17
22 12 16
20 11 15
18 11 14
17 10 13
267 189 217
227 161 185
218 145 171
197 131 154
175 116 137
159 106 125
140 94 110
144 86 106
126 76 93
111 66 82
99 59 73
223 159 182
196 140 160
172 123 141
173 117 137
158 106 125
145 98 115
135 91 107
124 84 99
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Factores del perfil Am/V y Ap/V [m] (continda)

Factores usados en el disefio de la proteccion contra incendios conforme a la norma EN 1993-1-2: 2005

Section factors Am/V and Ap/V [m] (continued)

Factors used in fire design in accordance with EN 1993-1-2: 2005

Fatores de massividade Am/V e Ap/V [m] (continuacéol

Fatores utilizados no cdlculo da resisténcia ao fogo segundo a EN 1993-1-2: 2005

W 460 x280x 113
W 460 x 280 x 128
W 460 x 280 x 144
W 460 x 280 x 158
W 460 x280x 177
W 460 x 280 x 193
W 460 x 280 x 213
W 460 x 280 x 235
W 460 x 280 x 260
W 530 x 165 x 66
W 530x165x 74
W 530 x 165 x 85
W530x210x72
W 530x210x 82
W 530x210x92
W 530x210x 101
W 530x210x 109
W 530x210x 123
W 530x210x 138
W 610 x 180 x 82
W 610x 180 x 92
W 610x230x 101
W610x230x113
W 610x230x 125
W 610x230x 140
W 610x230x 153
W 610x325x 155
W610x325x174
W 610x325x%x 195
W610x325%x217
W 610 x 325 x 241
W 610 x 325 x 262
W 610 x 325 x 285
W 610 x 325 x 307
W 610 x 325 x 341
W 610x325%x415
W 610 x 325 x 455
W 610 x 325 x 498
W 610 x 325 x 551
W 690 x 250 x 125
W 690 x 250 x 140
W 690 x 250 x 152
W 690 x 250x 170
W 690 x 250 x 192
W 690 x 360 x 217
W 690 x 360 x 240
W 690 x 360 x 265
W 690 x 360 x 289
W 690 x 360 x 323

/+\/,\/+\/
120 139 84
106 124 74
95 110 67
87 102 62
78 91 55
72 84 51
66 77 47
60 70 43
55 64 39
180 199 145
159 176 128
141 157 115
177 200 137
157 177 121
140 158 108
128 145 99
120 135 93
107 120 83
96 108 74
162 179 132
145 160 118
142 160 110
128 144 100
117 131 91
105 118 82
96 108 75
109 125 78
97 112 70
87 100 63
79 91 57
73 83 53
66 76 48
61 70 45
57 65 42
52 60 38
43 50 32
40 46 30
37 42 27
34 39 25
129 145 101
17 131 91
108 121 84
97 109 76
87 97 68
86 99 63
79 91 58
72 83 53
66 76 49
60 68 44

103
92
82
76
68
63
58
53
48

165

146

130

159

141

126

115

108
%
87

149

133

128

116

105
95
87
95
85
76
69
64
58
54
50
46
38
36
33
30

116

105
97
88
78
76
69
63
58
53

W 690 x 360 x 350
W 690 x 360 x 384
W 690 x 360 x 419
W 690 x 360 x 457
W 690 x 360 x 500
W 690 x 360 x 548
W 690 x 360 x 802
W 760 x 265 x 134
W 760 x 265 x 147
W 760 x 265 x 161
W 760 x 265 x 173
W 760 x 265 x 185
W 760 x 265 x 196
W 760 x 265 x 220
W 840x295x 176
W 840 x 295 x 193
W 840 x295x 210
W 840 x 295 x 226
W 840 x 295 x 251
W 920 x 310 x 201
W 920 x310x 223
W 920x310x 238
W920x310x 253
W 920x310x 271
W 920 x310x 289
W 920x310x 313
W 920 x 310 x 345
W 920 x 310 x 381
W 920x310x 425
W920x310x 474
W 920x310x 521
W 920x310x576
W 920 x 420 x 344
W 920 x 420 x 368
W 920 x 420 x 390
W 920 x 420 x 420
W 920 x 420 x 449
W 920 x 420 x 491
W 920 x 420 x 537
W 920 x 420 x 588
W 920 x 420 x 656
W 920x420x 725
W 920 x 420 x 787
W 920 x 420 x 970
W920 x 420 x 1077
W920 x 420 x 1194
W920 x 420 x 1269
W920 x 420 x 1377

IITT

AP
55 63 41 49
51 58 38 45
47 54 35 42
43 50 32 38
40 46 30 36
37 42 27 33
26 30 20 24
132 147 104 119
120 134 94 109
110 123 87 100
102 114 81 93
97 108 76 88
91 102 72 83
82 91 65 74
111 124 88 101
101 113 80 92
93 104 74 85
87 97 69 79
79 88 63 72
104 115 82 94
93 104 74 85
88 98 70 80
83 93 66 76
78 87 62 71
74 82 59 67
68 76 55 62
62 69 50 57
57 63 46 52
51 57 41 47
46 52 37 43
42 47 34 39
39 43 31 36
69 79 52 62
65 74 49 58
62 70 46 55
58 66 43 51
54 61 41 48
50 56 37 44
46 52 35 41
42 48 32 37
38 43 29 34
35 39 26 31
32 37 25 29
27 30 20 24
24 28 19 22
22 25 17 20
21 24 16 19
19 22 15 18

W 1000 x 300 x 222
W 1000 x 300 x 249
W 1000 x 300 x 272
W 1000 x 300 x 314
W 1000 x 300 x 350
W 1000 x 300 x 393
W 1000 x 300 x 415
W 1000 x 300 x 438
W 1000 x 300 x 494
W 1000 x 300 x 584
W 1000 x 400 x 296
W 1000 x 400 x 321
W 1000 x 400 x 371
W 1000 x 400 x 412
W 1000 x 400 x 443
W 1000 x 400 x 483
W 1000 x 400 x 539
W 1000 x 400 x 554
W 1000 x 400 x 591
W 1000 x 400 x 642
W 1000 x 400 x 748
W 1000 x 400 x 883
W 1000 x 400 x 976
W 1100 x 400 x 343
W 1100 x 400 x 390
W 1100 x 400 x 433
W 1100 x 400 x 499
W 1100 x 400 x 548
W 1100 x 400 x 607

HP

HP 200 x 43
HP 200 x 53
HP 250 x 62
HP 250 x 85
HP 310 x 79
HP 310x 93
HP310x 110
HP 310 x 125
HP 310x 132
HP 360 x 108
HP 360 x 132
HP 360 x 152
HP 360 x 174

4 ~ sy N s
N AP
97 108 79 90
88 97 71 81
81 89 66 74
70 78 57 65
64 70 52 59
57 63 47 53
54 60 44 50
51 57 42 48
46 51 38 43
39 44 33 37
82 92 63 73
76 85 58 68
66 74 51 59
60 67 46 54
56 63 43 50
51 58 40 46
46 52 36 42
45 51 35 41
42 48 33 38
39 44 31 36
34 39 27 31
29 33 23 27
27 30 21 25
76 85 59 68
67 75 52 60
61 68 47 55
53 59 42 48
49 54 38 44
44 49 35 40

Nt os oy Nt s

AN N AN oy
181 219 112 150
145 176 90 121
152 185 94 126
114 138 71 95
147 178 91 121
124 150 77 103
106 128 66 88
94 114 59 79
90 109 56 75
127 154 77 104
105 127 64 86
92 111 56 76
81 98 50 67



S75x8,5
S75x11,2
S100x 11,5
S100x 14,1
S130x15
S150x18,6
S150x 25,7
S200x 27,4
S200x 34
S$250x37,8
S250x52
S$S310x47,3
S310x52
S310x60,7
S310x 74
S380x64
S380x74
S460x 81,4
S460x 104
S510x98
S510x 112
S510x128
S510x 143
S610x119
S610x 134
S610x 149
S610x 158
S610x 180

11T

~

SN SN A
287 342 195
228 273 151
268 314 186
222 262 153
246 286 175
231 267 165
168 196 121
197 227 146
159 183 117
175 200 130
127 146 95
161 182 122
146 166 111
126 144 96
104 118 79
141 158 111
122 137 95
129 144 103
102 113 81
117 130 94
104 115 83
93 104 74
84 94 67
114 125 92
101 111 82
91 100 74
90 100 72
78 87 63

+

s

N

249
196
232
193
215
201
149
175
142
155
114
143
131
113
94
128
111
117
93
107
95
85
77
104
93
84
82
72

C75x6,1
C75x74
C75x8,9
C100x8
C100x10,8
C130x10,4
C130x13
C150x12,2
C150x15,6
C150x19,3
C180x 14,6
C180x18,2
C180x 22
C200x17,1
C200x 20,5
C200x 27,9
C230x19,9
C230x22
C230x30
C250x22,8
C250x30
C250x37
C250x45
C310x30,8
C310x37
C310x 45
C380x50,4
C380x60
C380x74

P

Nt sy

TR N A
311 356 241

259 298 201

219 254 170
301 341 239
225 256 179
285 320 227
219 247 177
277 308 227
218 244 179
177 199 146
266 295 220
213 237 177
178 199 148
234 260 213
199 222 179
146 164 132
244 268 204
219 241 183
165 182 138
218 240 199
167 185 153
141 157 128
114 127 103
192 210 174
162 178 146
131 145 121

150 163 132
125 137 112
100 110 90

286
240
205
278
210
263
205
258
205
168
248
201
168
240
202
150
228
205
156
222
171
144
116
193
162
135
145
124
100

MC

MC150x 17,9
MC 150 x 22,5
MC150x 22,8
MC 150 x 24,3
MC 150 x 26,8
MC 180 x 28,4
MC180x 33,8
MC200x 12,6
MC200x 27,8
MC200x 29,8
MC 200 x 31,8
MC200x 33,9
MC 230 x 35,6
MC230x 37,8
MC250x 12,5
MC 250 x 33
MC 250 x 37
MC 250 x 42,4
MC 250 x 50
MC250x 61,2
MC310x 15,8
MC 310 x 46
MC310x 52
MC 310 x 60
MC310x 67
MC310x 74
MC330x47,3
MC330x52
MC 330 x 60
MC330x 74
MC 460 x 63,5
MC 460 x 68,2
MC460x 77,2
MC 460 x 86

Nt s Nt s

AR T NS TV AVIEN

205 233 161 189
173 199 132 158
183 213 135 165
159 184 123 147
156 182 115 141
161 185 122 146
137 158 104 125
331 361 282 31
171 192 136 157
159 179 127 147
156 178 122 143
146 167 115 135
151 170 120 139
142 160 113 132
377 401 342 365
173 193 141 161
156 174 126 144
143 161 113 131
122 139 96 113
100 114 79 93
354 373 322 341
149 165 121 137
131 145 107 121
114 127 93 106
102 114 83 95
93 104 76 87
156 172 126 143
141 157 115 131
124 138 101 115
100 112 82 94
146 158 125 138
137 149 117 129
121 131 104 114
109 119 93 103
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Factores del perfil Am/V y Ap/V [m] (continda)

Factores usados en el disefio de la proteccion contra incendios conforme a la norma EN 1993-1-2: 2005

Section factors Am/V and Ap/V [m] (continued)

Factors used in fire design in accordance with EN 1993-1-2: 2005

Fatores de massividade Am/V e Ap/V [m] (continuacéol

Fatores utilizados no cdlculo da resisténcia ao fogo segundo a EN 1993-1-2: 2005

/, Nt s Nt s P Nt ox oy Nt s
« LETL - IITDE

AN N S EN aN b N Y N
UE 80 298 343 226 271 H100x 100x 6 x 8 220 266 139 185
UE 100 297 340 228 270 H125x125x6.5x9 199 241 125 167
UE 120 288 327 223 262 H150x75x5x 7 281 323 210 252
UE 140 281 318 219 256 H150x150x 7 x 10 182 220 113 151
UE 160 274 310 215 250 H175x175x75x11 163 197 102 136
UE 180 268 302 210 244 H200x 100x4.5x7 295 339 218 262
UE 200 262 294 206 239 H200x100x5.5x8 253 291 187 225
UE 300 215 239 173 198 H200x150x6x 9 213 253 141 181

H200x200x8x 12 151 183 94 126
H250x125x5x8 264 303 194 233

H250x125x6x 9 230 264 169 203
HG e LT H250x250x9x14 132 160 82 109

TN AN TN SN 300x150x55%8 247 284 183 219
. s34 387 247 300  1300X150x65x9 217 249 160 192
181 10 a8 271 399 1300X200x8x12 162 190 111 139
128 311 360 230 279  H300x300x10x15 123 148 76 101
1481 354 409 260 314  H350x175x6x9 225 258 165 198
- 501 335 215 asg  H350x175x7x11 189 217 139 167
Sp—- 332 382 245 o295  H350x350x10x16 117 141 72 96
1682 269 310 200 241 H350x350x12x19 99 119 61 81
18B1 308 354 227 274 H400x200x 7 x 11 189 217 139 167
1882 253 201 188 226  H400x200x8x13 163 187 120 144
2081 247 284 184 221  H400x300x10x16 123 145 81 104
2581 256 294 190 228  H400x400x13x21 89 107 55 73
2582 224 257 166 199  H400x400x21x21 78 94 48 64
3081 247 284 183 219 H400x400x18x28 67 80 42 55
30B2 217 249 160 192 H400x400x20x35 55 67 35 46
35B1 224 257 164 197 H400x400x30x50 39 47 25 33
3582 188 216 139 166 {500x200x9x14 156 176 120 140
40 187 214 137 165 4500x200x10x16 139 157 107 125
4082 161185 119 143 41500x300x11x15 129 150 90 111
4581 171795 129 153 4500x300x11x18 115 134 80 99
4582 150 171 M4 134 600x300x12x17 119 137 87 104
o 166 |67 | 128 | 150 | |y G g 100 | 124 | 70 |
c0ha 135 153 105 13  M600x300x14x23 94 108 69 83
H700x300x13x20 107 122 81 96
30571 158 185 100 136  H700x300x13x24 97 110 73 86
30522 132 155 92 115  HB800x300x14x22 101 114 79 91
H800x300x14x26 93 104 72 83
200 181 219 112 150 41900x300x15x23 98 109 78 89
ghie 151183 94 126 h900x300x16x28 86 96 69 78
25K1 150 181 93 124 h900x300x18x34 74 82 59 67
25k2 131 158 81 108
30K 130 157 81 108
30K2 121 146 75 100
3063 108 131 67 90
40K1 103 124 63 85
40K2 89 107 55 73
40K3 77 92 48 63
40K4 67 80 42 55

40K5 53 64 34 45



Notaciones y formulas
Notations and formulae

Notacoes e formulas

Las designaciones corresponden, en la medida
de lo posible, a las del Eurocddigo.

Las formulas que aparecen sobre un fondo
coloreado tnicamente son validas para los

perfiles Iy H con alas paralelas.

A area de la seccion

Ag superficie a pintar por unidad de masa
A superficie a pintar por unidad

de longitud
A, areade lasuperficie del elemento de

acero expuesta al fuego
por unidad de longitud

area neta de la seccion tras
deduccion
de un agujero para tornillo

p area de la superficie interna del
material de proteccién
contraincendios por unidad de longitud

A,, éareaacortante
esfuerzo paralelo al alma
o inclinacion de los ejes principales

de inercia
b Anchura del perfil

d altura de la parte recta del alma

Where possible, the designations correspond
to those of the Eurocode.

The formulae printed on a coloured back-
ground are only valid for I and H sections

with parallel flanges.

A area of section

A = 2tfb+ (hf2t() tW+ 4-n r

Ag painting surface per unit mass

A painting surface per unit length

L
AL=[4(b—2r)+2(h—tW)+ 2r[r]T

surface area of the steel section
exposed to fire
per unit length

Am

Apet net area of section
after deduction of a single bolt hole

A area of the inner surface
of the fire protection material
per unit length

A, sheararea
load parallel to web

Aw = A—2bt( + (tw+2r) te
o inclination of main axes of inertia
b width of section

d depth of straight portion of web

d:h—2tf—2r

As designacdes correspondem, na medida do
possivel, as do Eurocédigo.

As formulas que aparecem sobre um fundo
colorido sdo validas unicamente para os
perfis | e H de abas paralelas.

A

vVZ

area da secao transversal

superficie a pintar por unidade de massa

superficie a pintar por unidade de
comprimento

superficie do elemento em aco
exposta ao fogo
por unidade de comprimento

area Gtil da secao transversal

ap6s deducdo de uma abertura

de parafuso

area da superficie interna do material
de protecao contra o fogo

por unidade de comprimento

area de corte
esforco paralelo a alma

inclinacao dos eixos principais de
inércia

largura da secéao

altura da parte da alma com espessura
constante
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Notaciones y formulas (continta)
Notations and formulae (continued)

Notacoes e formulas (continuacdo)

€min, ®max

€min, €max
allowable edge distances
for bolted connections, determined
for an arrangement of the contact
area outside the radius of the root
fillet and to satisfy the requirements
of EN 1993-1-8:2005 for minimum
and maximum edge distances. These
conditions are also fulfilled for bolt
diameters smaller than @. The values
are calculated considering a nominal
clearance in holes of 2mm for M10 to
M24 bolts and of 3mm for M27 bolts.

distancias permitidas al borde para
uniones con tornillos, determinadas
para garantizar una superficie de
contacto por fuera del radio de acuerdo
y para cumplir los requisitos de la
norma EN 1993-1-8:2005 relativa a la
distancia minima y maxima al borde.

El cumplimiento de estas condiciones
se extiende también a los tornillos con
didmetros inferiores a @. Los valores se
calculan teniendo en cuenta agujeros
con un juego nominal de 2 mm para
tornillos M10 a M24 y de 3 mm para
tornillos M27. Local buckling requirements and, if
applicable, the resistance to corrosion
Se debera comprobar la estabilidad have to be checked.
frente al pandeo local y, si fuera

necesario, la resistencia a la corrosion.

€min’ €max

para ligacoes aparafusadas,
determinadas para garantir uma
superficie de contato fora do raio

de concordancia e para cumprir 0s
requisitos da norma EN 1993-1-8:
2005 relativas as distancias minimas e
maximas ao bordo. Estas condi¢des sdo
também verificadas para didmetros dos
parafusos inferiores a @. Os valores sdo
calculados tendo em conta uma folga
nominal nos furos de 2 mm para os
parafusos M10 a M24, e de 3 mm para
os parafusos M27.

Deve ser verificada a estabilidade em
relagdo a encurvadura local e, caso seja
necessario, a resisténcia a corrosao.

massa por unidade de comprimento

altura da secao

altura livre entre abas

momento de inércia a flexao

raio de giracao

momento de inércia a torcao

(r+t,/20°+ @+t -r

G masa por unidad de longitud G mass per unit length G
G=Ap,
h altura del perfil h depth of section h
h;  alturainterior entre las alas h;j inner depth between flanges h;
h =h-2¢
| momento de inercia de flexion | second moment of area |
1
| = —— [bh®-(b-t) (h-2t) + 0,03r*+ 0,2146r°(h-2t,-0,4468r)*
y 12 w f f
1
IZ = T [2 t; 57 4 (n=2 tf) tw3] + 0,03r*+ 0,2146 r? (tvv +0,4468 r)?
i radio de giro i radius of gyration i
| \ \ I
i=\ = i = = i= = i = !
Y A ‘ A . A v A
It modulo de torsion (M torsion constant It
2 W r
i = —— (b-0,63¢t) tZ + (h-2t) t,° + 2 ( ) (0,745 + 0,1 ) [
3 te te

21+t



Iy ~mbdulo de alabeo con respecto
al centro de cortadura

|yz producto de inercia

Pmin’ Pmax distancias permitidas al
borde para uniones con tornillos,
determinadas para garantizar una
superficie de contacto por fuera del radio
de acuerdo y para cumplir los requisitos
de lanorma EN 1993-1-8:2005 relativa
a la distancia minima y maxima con
respecto al borde. El cumplimiento de
estas condiciones se extiende también a
tornillos con didmetros inferiores a @. Los
valores se calculan teniendo en cuenta
agujeros con un juego nominal de 2 mm
para tornillos M10 a M24 y de 3 mm para
tornillos M27.

Se considera el eje central del alma como
eje de referencia para la realizacion de los
agujeros. En caso contrario, el valor de
Pmin aplicable puede diferir ligeramente en
funcion de las tolerancias de laminacion.

Se debera comprobar la estabilidad
frente al pandeo local y, si fuera
necesario, la resistencia a la corrosion.

@  didametro maximo del tornillo

radio de acuerdo de la unién
entre el almay el ala

ro  radio de acuerdo del borde del ala
pa densidad del acero

ss  longitud del apoyo rigido

La longitud del apoyo rigido del ala es

la distancia sobre la cual se distribuye
eficazmente una carga. Este valor repercute
en la resistencia a los esfuerzos transversales
del alma de un perfil adyacente que carezca
de elemento rigidizador.

Iy Wwarping constant
referred to the shear centre

te b3

“(h-tp)?
24

lyz centrifugal moment

Pmins Pmax allowable edge distances
for bolted connections, determined
for an arrangement of the contact
area outside the radius of the root
fillet and to satisfy the requirements
of EN 1993-1-8:2005 for minimum
and maximum edge distances. These
conditions are also fulfilled for bolt
diameters smaller than @. The values
are calculated considering a nominal
clearance in holes of 2 mm for M10 to
M24 bolts and of 3 mm for M27 bolts.

It is assumed that the reference axis for
drilling the holes is the centre-line of
the web. If not, the applicable pn, value
may differ slightly depending on the
rolling tolerances.

Local buckling requirements and, if
applicable, the resistance to corrosion
have to be checked.

(0] maximum bolt diameter

radius of root fillet

ro  toeradius
Pz  unit mass of steel

ss length of stiff bearing

se=t, +2t + (4-2V2)r
The length of stiff bearing on the flange is
the distance over which an applied force
is effectively distributed. It influences the
resistance of the unstiffened web of an
adjacent section to transverse forces.

lyz

P

constante de empenamento
(torcdo nao-uniforme)
referida ao centro de corte

momento de inércia composto
(momento centrifugo)

mins Pmax distancias admissiveis

entre parafusos determinadas para
garantir uma superficie de contato fora
do raio de concordancia e para cumprir
0s requisitos da norma EN 1993-1-8:
2005 relativas as distancias minimas

e maximas ao bordo em ligagdes
aparafusadas. Estas condicoes sdo
também verificadas para didmetros dos
parafusos inferiores a @. Os valores sdo
calculados tendo em conta uma folga
nominal nos furos de 2 mm para os
parafusos M10 a M24, e de 3 mm para
os parafusos M27.

Assume-se que o eixo de referéncia
para a furacdo é o eixo central da alma.
Caso contrario, o valor de pmin pode
variar ligeiramente em funcao das
tolerancias de laminagao.

Deve ser verificada a estabilidade em
relagdo a encurvadura local e, caso seja
necessario, a resisténcia a corrosao.

didametro maximo do parafuso

raio de concordancia

raio de concordancia do bordo da aba
massa volimica do aco

largura de apoio rigido

A largura de apoio rigido na aba é

a distancia sobre a qual uma forca
aplicada é efetivamente distribuida.
Este valor influencia a resisténcia da
alma a forgas transversais numa sec¢ao
nao reforcada.
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pl

Ym

Ys

espesor t thickness
espesor del ala t¢  flange thickness
espesor del alma ty web thickness
distancia de la fibra extrema u distance of extreme fibre
al eje menor v to minor v-axis
distancia de la fibra extrema v distance of extreme fibre
al eje mayor u to major u-axis
volumen del elemento metalico \' volume of the steel member
por unidad de longitud per unit length
modulo elastico Wg| elastic section modulus
2 - 2 .|
Yy z
W, = W, =
h b
moédulo plastico Wp| plastic section modulus
Para un disefio plastico, la seccién For plastic design, the cross-section
transversal debera pertenecer a la clase must belong to class 1 or 2 according
1 6 2 segln la capacidad de rotacion to the required rotation capacity.
necesaria.
t, h? -
VVply = . + (b-t,) (h-t) tc + rr(h-2t) +
b’ t; h-2t 10
WP‘Z: + t, P (— -m) +(2-
' 2 4 3
Para perfiles en U: For channels:
W,,,» mddulo plastico referido al eje W, plastic section modulus referred
neutro plastico z’ paralelo al eje z. to plastic neutral z’ axis which is parallel
to z axis.
distancia del centro de cortante Ym distance of shear centre
distancia del centro de gravedadalo ys  distance of centre of gravity

largo del eje y

zg, 24, 2y distancia del centro de

gravedad a lo largo del eje z

along y-axis

Z5,29,2) distance of centre

of gravity along z-axis

T

t espessura

tf espessuradaaba

t, espessuradaalma

u distancia da fibra extrema ao eixo
secundario v

v distancia da fibra extrema ao eixo
principal u

\' volume do elemento metélico
por unidade de comprimentos

Wg| médulo de flexdo elastico

W modulo de flexdo plastico
Para um dimensionamento plastico a
secao deve pertencer a classe 1 ou 2,
de acordo com a capacidade de rotacdo
necessaria.

3m-10
5
) ‘[W x I

Para perfis U:
W,,,» modulo de flexao plastico em
relacdo ao eixo neutro plastico z’
paralelo ao eixo z.

Ym distancia ao centro de corte

ys distancia do centro de gravidade

segundo o eixo y

zg, 24, 2y distancia do centro

de gravidade segundo o eixo z



Clasificacion de las secciones transversales

conforme a la norma EN 1993-1-12005

Classification of cross-sections

according to EN 1993-1-1 2005

Classificacdo das secoes transversais

segundo a EN 1993-1-1: 2005

Clase 1 - Secciones transversales en las
que se puede formar una rotula plastica con
la capacidad de rotacién necesaria para un
andlisis plastico.

Clase 2 - Secciones transversales en las que
se puede alcanzar el momento plastico, pero
con una capacidad de rotacién limitada.

Clase 3 - Secciones transversales en las que
la tension calculada en la fibra mas comprimida
del elemento de acero puede alcanzar el limite
elastico y en las que el pandeo local puede
impedir alcanzar el momento plastico.

Clase 4 - Secciones transversales en las que,
para determinar su resistencia al momento
flector o a la compresion, es necesario tener
en cuenta explicitamente los efectos locales
del pandeo.

En las tablas de perfiles estructurales, se
indica la clasificacion de los perfiles tanto en
términos de “flexion pura” sobre el eje principal
y-y (alma flexionada, ala comprimida) como de
“compresion pura” (almay ala comprimidas).

Class 1 — These cross-sections can form
a plastic hinge with the rotation capacity
required for plastic analysis.

Class 2 — These cross-sections can develop
their plastic moment resistance, but have
limited rotation capacity.

Class 3 - Cross-sections of class 3 are those
in which the calculated stress in the extreme
compression fibre of the steel member can
reach its yield strength, but local buckling is
liable to prevent development of the plastic
moment resistance.

Class 4 — Cross-sections of class 4 are those
in which it is necessary to make explicit
allowances for the effects of local buckling
when determining their moment resistance or
compression resistance.

In the structural shapes tables, the
classification of the sections is indicated for
both cases «pure bending» about strong axis
y-y (web in bending, flange in compression)
and «pure compression» (web and flange in
compression).

Classe 1 — Secdes transversais que podem
formar uma rétula plastica com a capacidade
de rotagdo necessaria para uma analise
plastica.

Classe 2 — Secdes transversais que podem
atingir o momento resistente plastico, mas
que possuem uma capacidade de rotacdo
limitada.

Classe 3 — Secdes transversais em que a
tensao calculada na fibra mais comprimida do
elemento de aco pode atingir o limite elastico,
mas para as quais a encurvadura local pode
impedir o desenvolvimento do momento
resistente plastico.

Classe 4 — Secdes transversais para as quais
a resisténcia @ compressao ou 0 momento
fletor resistente devem ser calculados tendo
em conta explicitamente os efeitos da
encurvadura local.

Nas tabelas de perfis estruturais, a classificagao
das secoes é indicada para os casos de «flexao
pura» em torno do eixo forte y-y (alma em
flexdo, aba em compressédo) e «compressao
pura» (alma e aba em compresséo).
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Tabla 15

Tolerancias de laminacion - vigas
Table 15

Rolling tolerances - beams
Tabela 15

Tolerancias de laminacdo - perfis

Perfiles IPE,IPEA,IPE O, IPE AA PN W, HP (ASTM), HD360, 5 B1,B2
Sections HE para/ for/ para J HD400,
Perfis <HE 900 HE 1000 con/ with/ com
HE 1000 AA-M Gie > Gren G<Gim
HD260, HD 320, HP UB 1016 con/ with/ com
UB/UC/UBP (BS4-1) G>349kg/m
HL 1000AA-M UB/UC/UBP
HLZ, HL 1100 (notinBS4-1)
HL 920
HL1000 con/with/com
G>412Kg/m
Normas /Standards /ey 11003419939 EN10024:1995  ASTMAG/AGM-12  ASTMAG/AGM-12  GOST 26020-83
Normas ) )

Altura h o het80  +3/-2  h<200 2 443 75<h<180 ) he120 #20  h<120 20
Depth (M) 180ch<d00  +4/-2  200<h<d00 43 180<h<360  +3/-2  120<h<380 30  120<h<380  #30
Altura ] 400che100  45/-3 | hod00 o W/ 360<h610  +5/-3  380<h<580 40  380<h<580 40
h>700 +5/-5 -Tlg] B<h<)  [#¥5/-'g)  h2580 50 h>580 50
[7<het4] [+ /3]
[14<h<24] | [#,6/-"sg]
F—p—
Anchuradeala b b<110 +4/-1 b<75 | 415 +6/-5 75¢<h<180 13 <120 #20  h<120 220
Flangewidth  (MM) 11066010 +4/-2  75<b<100 2 180<h<360 4 b>120 #30  h»120 230
larquadaaba N1 10 0305 war4 10015 225 /- 360<h<610 45
b>325 +6/-5 b>125 3 3hel [3<h<7] [£']
[7<h<14] [#5/3,]
[4<hed]  [#,
Espesor dealma  t. t,<7 40,7 t,<7 +0.5/-1 t <44 +05 tu<4,4 05
Web thickness — (mm)  7¢¢ 10 41 7,10 40,7/-15 N ‘ 44<t,<65 107 44<t<65 407
Espessura da limitado por la tolerancia de masa
10<t,<20 15 t,>10 +1/-2 o 6,5<t,<16 10 65<t<16  £10
ama limited by mass tolerance
W<t,cdd 22 , L . 16,23 #15 16,23 £15
limitada pela tolerancia em relagdo a massa
40,60 £25 £,223 20 223 220
1,260 13
Espesor de ala t t<6,5  +1,5/-0,5 t<7 +1,5/-05 t<6,3 +1,0 16,3 11,0
Flange thickness (M) g5<rc10 421 7<t10 421 63<t<160 15  63<t<16 15
Espessura da aba 10<t<20  425/-15  10<t<20 +25/-15 limitado por a tolerancia de masa 160<t<250 20 16<t<25 20
20<t<30  +2,5/-2 t>20 +2,5/-2 limited by mass tolerance 250<t<40 125 25,0<ts 125
30<t<40 125 limitada pela tolerancia em relacdo a massa
40st<60  #3
>60 14
Falta de k+k b<110 15 b<100 2 h<310 k+k'<6 0,03b h<120 kk<10 h<120 kk<1,0
paralelismo (MM b110  002b  bs100  002b  he310  kek<8 120<h<290 kk<0015b 120<h<290 kK<0015b
Out-of-square  [in] (max.6,5) M1 k<) (1,1 (max30) (max3,0)
Defeito de esquadro
121 ek h>290  kk<0015b h>200  kk<0015b
¥ 1 c<h+6 (max.4,0) (max.4,0)
Tk Tk
¢ L_L ¢ [esh+17,]
k'%:s 14 1k'l
Asimetriaalma e t<do b<100 2 GBMkgm 5 5 h<120 15 he120 15
Weboff-centre (M) b9 25 100 3 G6Mkgn 8 Brel 120<h<190 25 120<h<190 25
Eff?t‘f?di‘;;“fg‘a M iobe3s 35 o<i2bs/f] iyl 190<h$290 30 190<h290 30
b>325 5 (Go426bs/ft] ] h>290,b<220 30 ©290,b<220 30
o t240: 29062220 45 129062220 45

110<b<325
f]* 52_1 b>325 8

w

B1,B2,B3,
§21,522
K1,K2, K3, K4, K5
G> Giep

STO ASCHM 20-93

JIS G 3192: 2008
JISA5526: 2005

h<800,b<400
h<800, b>400
h>800

b<400

b>400

t,<16
16<t,<25
25<t,<40

t,240

<16
16<t,<25
25<t,<40

t,240

h<300

h>300

h<300
b<200

h>300
b>200

+2
+3

10,7
+1,0
+15
+20

kk'<0,01b
min. 1,5mm
kk'<0,012b
min. 1,5 mm

125

+35

Perfiles a medida
Tailor made sections
Perfis laminados a

medida
h<180 +4/-3
180<h<400  +5/-3
400<h<700  +6/-4
h>700 +6/-6
b<110 +5/-2
110<b<210  +5/-3
210<b<325  +5/-5
b>325 +7/-6
<7 10,7
7<t,<10 1
10<t,<20 +15
20<t,<40 +2
40<t,<60 125
t,260 +3
t<65  +15/-05
6,5<t<10  +2/-1
10<t<20  +2,5/-15
0<6<30 +25/-2
30<t<40 125
40<t<60 13
260 14
b<110 15
b>110 0,03b
(max. 8,0)
t<40:
b<110 35
110<b<325 45
b>325 6
6
8



4)

Perfiles IPE,IPEA,IPE O, IPE AA IPN
Sections HE para/ for/ para J
Perfis <HE 900
HE 1000 AA- M
HD260, HD 320, HP
UB/UC/UBP (BS4-1)
HL 1000AA-M
HLZ, HL 1100
Normas/Standards /ey 10034:19939  EN10024:1995
Normas
Rectitud Qy/q. 80<h<180 0,0030L 80<h<180 0,0030L

Straightness (M) 180<h<360 0,0015L 180<h<360 0,0015L

Retidao M) 1360 00010L  he360 000701
|

Longitud L -0/+100" -0/+100"

Length (mm)

Comprimento ~~ [in] 4509 4507

Concavidad W

alma (mm)

Concavity of

web

Concavidade da

alma

Falta de parale- e

lismo extremidad  (mm)

Sectional

squareness

Esquadratura da

extremidade

Masa/Mass/ G 4 4

Massa (%)

Cuando se especifica una longitud minima
Si en el pedido se especifican como pilares :
L<14m; 0,001L (max. 10) ; L>14m 10+0,001x(L-14000)

W, HP (ASTM), HD360, S
HD400, HL M
HE 1000 con/ with/ com
G > Grem
UB/UC/UBP
(notin BS4-1)
HL 920
HL1000 con/with/com
G>412Kg/m

ASTMAG/AGM-12  ASTMAG/A6M-12

b<150 0,002L? h<75 0,004 L
b2150 0,001L? h>75 0,002L
b<6]  [gxL(ft)/5?  [h<3] [y, inch
[b26]  [1/gxL(ft)/101” perany 5 ft]
or
[y xL(ft)/5]
231 g xL(F)/5]
-0/+100" -0/+100"
[-0/+4] [-0/+41"

G<100lbs/ft: +3,0/-2,5
G2100lbs/ft: +2,5/-2,5

G<100lbs/ft: +3,0/-2,5
G>100lbs/ft: +2,5/-2,5

Sélo para W200x200, W250x250,W310x310, W360x370, W360x410
[L <45ft; 1/g xL(ft)/10 (max. 3/g)]; [ L>45ft; 3/g+ 1/g x(L(ft)-45)/10]

[solo para W8x8, W10x10, W12x12, W14x14, W16x16]
Tolerancias habituales.
Otras tolerancias previo acuerdo.

When a minimum length is specified.
If specified on orders as columns :
L<14m; 0,001L (max. 10) ; L>14m 10+0,001x(L-14000)

Only for W200x200, W250x250,W310x310, W360x370, W360x410
[L <45ft; 1/g xL(ft)/10 (max. 3/g)]; [ L>45ft; 3/g+ 1/g x(L(ft)-45)/10]

[only for W8x8, W10x10, W12x12, W14x14, W16x16]
Usual tolerances.
Other tolerances upon agreement.

Se um comprimento minimo for especificado.
Se especificados como pilares na encomenda
L<14m; 0,001L (max. 10) ; L>14m 10+0,001x(L-14000)

Apenas para W200x200, W250x250,W310x310, W360x370, W360x410
[L <45ft; 1/g xL(ft)/10 (max. 3/g)]; [ L>45ft; 3/g+ 1/g x(L(ft)-45)/10]

[apenas para W8x8, W10x10, W12x12, W14x14, W16x16]
Tolerancias usuais.
Outras tolerancias mediante acordo

B1,B2

G<Gigny

GOST 26020-83

0,002L

[<12000
h<790
[<12000
h2790
1212000

h<120
120<h<380
380<h<680

h>680

+60

+80
+100

10
15
20
30

B1,B2,B3,
AR
K1,K2, K3, K4, K5
G> Grep

STO ASCHM 20-93

L7000 +40
7000<<15000  +(40+
0,005x
(L-7)
115000 +100
h<120 10
120<h<380 1,5
380<h<680 20
h>680 30
4

JISG3192:2008
JISA5526: 2005

h<300
h>300

L<7m +40/-0

[>7m  +(40+0,005
x(L-7))/-0

b<400 2
400<b<600 25
b>600 3

0,016b

ofor/ou

0,016h
min. 3,0 mm

<10 15
210

Perfiles a medida
Tailor made sections
Perfis laminados a
medida

<0,0015L 80<h<180 0,0030L
<0,0010L 180<h<360 0,0015L

h>360  0,0010L

-0/+100
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Tabla 16

Tolerancias de vigas alveolares

con alvéolos circulares, sinusoidales, hexagonales u octogonales

Table 16

Tolerances for castellated beams

with circular, sinusoidal, hexagonal or octagonal openings

Tabela 16

Tolerdincias para vigas alveolares

com aberturas circulares, sinusoidais, hexagonais ou octogonais

Altura H
Depth (mm)
Altura b
|—|

Perfil original
Base profile H
Perfil de base
Falta de paralelismo <t
Out-of square t
Defeito de esquadro (mm)

=1t
Plegado del alma
Bending of web t
Flexao da alma f (mm)
Rectitud
Straightness q
Retidao (mm)

IPE - HE - HL

Maodulo /Step /Médulo: m

Altura del corte /Cut height/
Altura do alvéolo: h

Altura de chapa /Fillerplate

height/ Altura da chapa

intercalar: h, (mm)
Longitud / Length / L
Comprimento (mm)

Distancia al extremo desde el
eje del primer alvéolo
Distance between axis

of first opening to end

Distancia da extremidade ao a
eixo da 12 abertura (mm)
Ajuste del montante d
Gap (mm)
Desfasamento

Alineacion del montante Ae
Post alignment (mm)

Desalinhamento

Perfil original / Base profile / Perfil de base

IPE
Sin chapa Con chapa
Without fillerplate With fillerplate
Sem chapa intercalar Com chapa intercalar
H<600 +3/-5 H<600 +4/-6
600<H<800 +4/-6 600<H<900 +5/-7
H>800 +5/-7 H>900 +6/-8
<0,015b <0,015b
H<600 f<4mm H<500 f<4mm
H>600 f<0,01H H>500 f<0,01H
H<360 <0,0015L H<360 <0,0015L
H>360 <0,001L H>360 <0,001L
Sin chapa
Without fillerplate
Sem chapa intercalar
m +0,01m
h +2
Méquina de corte +2
Milled cut
Corte em fresa
Oxicorte -0/+100
Torch cut
. -l a Oxicorte
L
+5

died  oiad

<2
H z Ae

Perfil original / Base profile / Perfil de base

Sin chapa
Without fillerplate
Sem chapa intercalar

H<600

600<H<800

H>800

H<360
H>360

H<600
H>600

H<360
H>360

HE -HL

Con chapa
With fillerplate
Com chapa intercalar

+3/-5 H<600 +4/-6
+4/-6 600<H<900 +5/-7
+7/-9 H>900 +8/-10
<0,01b H<400 <0,01b
<0,012b H>400 <0,012b
f<4mm H<500 f<4mm
f<0,01H H>500 f<0,01H
<0,0015L H<360 <0,0015L
< 0,001 L H>360 < 0,001 L
Con chapa
With fillerplate
Com chapa intercalar
m +0,01m
l +2
"""" 4
hy +2
Maquina de corte +2
Milled cut
Corte em fresa
Oxicorte -0/+100
Torch cut
Oxicorte
+5

—ind




TOLERANCES ACB

Distancia E
Spacing E
Espacamento E

Distancia B entre el primer y dltimo alvéolo
Distance from 1% to last opening B
Distancia da 12 a dltima abertura B

Diametro D (mm)
Diameter D (mm)
Diametro D (mm)

Longitud L (mm)
Length L (mm)
Comprimento L (mm)

Distancia A del primer alvéolo al extremo
Distance of 1 opening from end A
Distancia da extremidade & 12 abertura A

Ajuste V del montante
Offset of risers V
Desfasamento dos montantes V

+/-0,02E

V<0,0003 L

Contraflecha CF
Camber CF
Contra flecha CF

+/- 0,05 CF
CF min. 5 mm




Tabla 17

Tolerancias de laminacién - perfiles U
Table 17

Rolling tolerances - channels & joists
Tabela 17

Tolerdncias de laminagdo - perfis U

Perfiles UPE, UPN, U UE C
Sections PFC, CH MC
Perfis
Normas / Standards / Normas EN 10279: 2000 GOST 8240-97 ASTM A 6/A6M - 12
Altura h h<65 +1,5 h<80 1,5 75<h<180 [3<h<7] +3/-2 [+%3,/- /6]
Depth (mm)  65<h<200 +2 80<h<200 2 180<h<360 [7<h<14] +3/-3 [+1/g/-¥3,]
Altura ™ [in]  200<h<400 +3 200<h<400  +3 h>360  [h>14] +5/-4 [+3/,5 /-5 ]
‘ h>400 +4
Anchura de ala T‘ :fw b b<50 +1,5 b<40 +1,5 75<h<180 [3<h<7] +3/-3 [+1/g/-"/g]
Flange width Ll (mm)  50<b<100 +2 40<b<89 +2 180<h<360 [7<h<14] +3/-4 [+V/g/-5/,]
Largura da aba ’ [in]  100<b<125 +25 b>89 +3 h>360  [h>14] +3/-5 [+1/g/-%/16]
b>125 +3
Espesor de alma tw <10 +0,5 tw<5,1 10,5
Web thickness (mm)  10<t,<15 +0,7 51<t,<60  +0,6
Espessura da alma 15<t, +1,0 6,0<t., +0,7
Espesor de ala te <10 -0,52 <10 -0,52
Flange thickness (mm) = 10<t<15 -12 10<t<11 -0,8?
Espessura da aba 15<t; -1,52 11<te -1,0?
Radio de redondeo rs <0,3t¢
Heel radius (mm)
Raio de concordancia
Falta de paralelismo k (k") b<100 k+k'<2 b<95 k:k'<1,0 k+k’<0,03 b
Out-of-square (mm) b>100  k+k'<0025b  b>95  kk'<0,015b [k+k'<1/32 b]
Defeito de esquadro [in]
Curvatura del alma f h<100 +0,5 h<100 0,5
Web deformation (mm)  100<h<200 +1 100<h<200 1,0
Deformacao da alma 200<h<400 +1,5 200<h<400 1,5
foll 400<h +1,5
Rectitud Qyy/Qzz Qyy q,y <0,002 L
Straightness (mm) h<150 +0,0030 L [qyy <1/8 x L(ft)/5]
Refidao - [in]  150<h<300  +0,0020L
. ’Dq 300<h +0,0015L
Qzz
- h<150 +0,0050 L
150<h<300  +0,0030L
300<h +0,0020 L
Longitud L -0/+100" -0/+100"
Length (mm) +50% [-0/+41"
Comprimento [in]
Masa / Mass / Massa G h<125 +6 +6 +2,5
(%) h>125 +4

Cuando se especifica una longitud minima.
Mayor desviacion limitada por la tolerancia de masa
Tolerancias habituales

When a minimum length is specified.
2 Plus deviation limited by mass tolerance.
?  Usual tolerances.

Se um comprimento minimo for especificado
Desvio em excesso limitado pela tolerancia em relacdo a massa.
Tolerancias usuais.



Tabla 18

Tolerancias de laminacion — angulares de lados iguales y desiguales

Table 18

Rolling tolerances - equal and unequal leg angles

Tabela 18

Tolerancias de laminacdo - cantoneiras de abas iguais e desiguais

Perfiles L
Sections lados iguales y desiguales
Perfis equal and unequal legs

abas iguais e desiguais

Massa

Cuando se especifica una longitud minima.

L” = longitud sobre cualquiera de los lados.

Tolerancias habituales

Paral 254 x 254 x 19,1 [L 10 x 10 x 3/4] tolerancia longitud del lado +6 / -10 [+1/4 / -3/g]

When a minimum length is specified.

L = length considered over any part.

Usual tolerances.

For L 254 x 254 x 19,1 [L 10 x 10 x 3/4] tolerance on leg lenght +6 / =10 [+1/4 / -3/g]

Se um comprimento minimo for especificado
" = comprimento considerado de uma parte qualquer.
Tolerancias usuais.
Paral 254 x 254 x 19,1 [L 10 x 10 x 3/4] tolerancias sobre a largura da aba +6 / -10 [+1/4 / -3/8]

Normas / Standards / Normas EN 10056-2: 1993
Anchura de ala h,b h,b<50 +1
Leg width (mm) 50<h,b<100 +2
Largura da aba [in] 100<h,b<150 +3
150<h,b<200 +4
h,b>200 +6 /-4
Espesor de ala t t<5 +0.50
Leg thickness (mm) 5<t<10 +0.75
Espessura da aba [in] 10<t<15 +1.00
t>15 +1.20
Falta de paralelismo k h<100 1
Out-of-square . k (mm) 100<h <150 1,5
Defeito de esquadro [in] 150<h €200 2
h>200 3
Ak
Rectitud Qyy/Gzz h<150 0,004 L
Straightness (mm) 150<h<200 0,002 L
Retidao ) [in] h>200 0,001 L
> q
L Qyy/Gez
h<150 1500 6
150<h<200 2000 3
h>200 3000 3
Longitud L -0/+100"
Length (mm) +50%
Comprimento [in]
Masa G t<4 +6
Mass (%) t>4 +4

h,b<25
25<h,b<51
51<h,b<64
64<h,b<102
102<h,b<152
152<h,b<203
203<h,b<254
h,b>254

[h,b<1]
[1<h,b<2]
[2<h,b<2,5]
[2,5<h,b<4]
[4<h,b<6]
[6<h,b<8]
[8<h,b<10]
[h,b>10]

h,b<25
25<h,b<51
51<h,b<64
[h,b<1]
[1<h,b<2]
[2<h,b<2,5]

h<75
[h<3]

h>75
[h>3]

h>75
[h>3]

L
lados iguales y desiguales
equal and unequal legs
abas iguais e desiguais

ASTM AG6/AGM - 12

+1/-1
+1/-1
+2/-2
+3/-2
+3/-3
+5/-3
+6/-69
+6/-10

[+1735 / =1135]
[+3/64 / —3/64]
[+'716/ =116
[+ / -3155]
[+'7g /=176l

[+3/16 / ="/g]
[+ 1 -17,1%
[+174 1 =316

t<10;+£0.2
t<10;£0.2; t>10;£0.3
t<5;+0.3;t>5;£0.4
[t<3/1 £0.008; 3/, 5<t< 3/5,20.010]
[t<3/4; £0.010; t>3/4;,£0.012]

[t<3/,6; £0.012; t>3/,44£0.015]
0,026 h

[3/126 N1

gyy<0,004 L
[qy,</, inch per any 5ft
or '/, x L (ft)/5]

q,y<0,002 L
[q,<"7g x L (ft)/5]

-0/+100"
[-0/+41"

G<100lbs/ft: +3,0/-2,5
G=100lbs/ft: +2,5/-2,5
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Tabla 19

Tolerancias de laminacion - barras comerciales
Table 19

Rolling tolerances - merchant bars

Tabela 19

Tolerancias de laminacdo - barras comerciais

Perfiles FL FL SQ R
Sections Pletinas y llantas estrechas Pletinas y llantas anchas Barras cuadradas Barras redondas
Perfis Narrow flats Wide flats Square shapes Round bars
Barras retangulares Barras retangulares Barras quadradas Barras redondas
Normas / Standards / Normas EN 10058: 2003 AM Standard EN 10059: 2003 EN 10060: 2003

Anchura b 10<b<40 +0,75 35<a<50 +0,8
Width (mm) 40<b<80 +1 50<a<90 +1,0
Largura 80<b<100 +1,5 b>150 +2,5 90<a<100  +1,3
100<b<120 +2 100<a<120 1,5
120<b<150 +2,5 120<a<150 1,8
Espesor / Diametro
Thickness / Diameter a, d a<20 +0,5 a<20 +0,5 10<d<15 +0,4
Espessura / Diametro (mm) 20<a<40 +1 20<a<40 +1 15<d<25 +0,5
40<a<80 +1,5 40<a<80 1,5 25<d<35 +0,6
35<d<50 10,8
50<d<80 1,0
80<d<100 1,3
100<d<120 1,5
Falta de paralelismo u 10<a<25 +0,5 a<50 +1,5
Out-of-square (mm) 25<a<40 +1 50<a<75  £2,25
Defeito de esquadro 40<a<80 +1,5 75<a<100  £3,0
100<a<150 4,5
Perfil con aristas vivas /S ) w
Sharpness ( yia (mm)
Chanfro W W
b
ﬂ ﬁ
Rectitud q for b<130: b>150 q<0,0040L 25<a<80 0,0040L 25<d<80 q<0,0040L
Straightness (mm)  bxa<1000mm? g<0,0040L 80<a  0,0025L 80<d<250 g<0,0025L
Retiddo L2 bxa=1000mm? q<0,0025L
g forb>130:  q<0,0040L
Low q
50t s enelplanodeb
L in the plane of b
no planode b
Planicidad q
Flatness (mm)
Nivelamento
X
b
Radio de redondeo r 30<a<50 <25
Heel radius r/ (mm) 50<a<100 <3
Raio de concordancia a>100 <4
AM standard
forSQ:
140<a +3/-5
<160
Longitud L +100 +100 +100
Length (mm)
Comprimento
Masa G G<5to +5,3% +4
Mass (%) G>5to +4%
Massa
) L” = longitud sobre cualquiera de los lados.
" L”=length considered over any part.
" L” = comprimento considerado de uma parte qualquer,



Longitud/Area/ Volumen Length/Area/Volume Comprimento/Area/ Volume

1cm =0,393701in 1in (inch) =2,54cm
1cm? =0,06102in’ 1in? =16,390cm?

=0,02403in* =41,62cm*

Fuerza/Tension Force/Stress Forca/Tensdo

1N/m =0,06852 Ibf/ft 1 Ibf/ft =14,59 N/m

1 N/mm?= 1 MPa =0,145 ksi 1 ksi =6,895 N/mm?

Momento Moment Momento

=0,7376 Ibf - ft 1 Ibf — ft =1,356Nm

1 tonne (metric) =1,102 short ton (2000 Ib.) 1 short ton =0,9072 tonne (metric)

=0,672 Ib/ft =1,4882 kg/m

Temperatura Temperature Temperatura

Energia




Coeficientes del material para acero estructural
Material coefficients of structural steel
Coeficientes materiais do aco estrutural

coeficiente de dilatacion térmica o, coefficient of linear thermal expansion o, coeficiente de dilatacdo térmica

a=1210°K"

modulo de elasticidad E.  modulus of elasticity E.  modulo de elasticidade

E.= 210000 N/mm? = 210000 MPa = 210 kN/mm?= 21000 kN/cm? = 210000 MN/m?

modulo de cortadura G, shear modulus G, modulo de distorcao

E.
2014wy

G,=81000 N/mm?= 81000 MPa = 81 kN/mm?= 8100 kN/cm?= 81000 MN/m

coeficiente de Poisson v, Poisson’s ratio coeficiente de Poisson

v.=0,3

densidad P, unit mass massa volimica

p,= 7850 kg/m?







Nuestras agencias
Our agencies
As nossas agencias

ARCELORMITTAL

COMMERCIAL SECTIONS

Sede social
Headquarters
Sede social

LUXEMBOURG

ArcelorMittal

Commercial Sections

66, rue de Luxembourg

L 4221 Esch sur Alzette
LUXEMBOURG

T:+3525313 3010

F:+3525313 2799
sections.tecom@arcelormittal.com

SPAIN

ArcelorMittal

Comercial Perfiles Espafia S.L.
Ctr. Toledo. Km. 9,200

E 28021 Madrid

SPAIN

T:+3491797 2300
F:+34 915050257

Agencias comerciales
Sales agencies
Agéncias comerciais

AUSTRIA

ArcelorMittal

Commercial Sections Austria GmbH
Vogelweiderstralle 66

A 5020 Salzburg

AUSTRIA

T:+43 6628867 44

F:+43 662886744 10
sections.austria@arcelormittal.com

BELGIUM + THE NETHERLANDS
ArcelorMittal

Commercial Sections Benelux B.V
Eemhavenweg 70

Postbus 55052

NL 3008 EB Rotterdam

T:+31 10487 03 44 (direct)
F:+311048703 35
sections.benelux@arcelormittal.com

BOSNIA HERZEGOWINA
ArcelorMittal Zenica

Bulevar kralja Tvrtka, no. 17
72000 Zenica

BOSNIA HERZEGOWINA
T:+384 32 467 268

F:+384 32 467 065

BULGARIA

ArcelorMittal Commercial Long Bulgaria
2, Nikolay Hayton, ent C, apt C6

1113 Sofia

BULGARIA

T:+35928709028

F:+359 287 05 226
georgi.genov@arcelormittal.com

CZECH REPUBLIC

ArcelorMittal Commercial Long Czech s.r.o.

Vratimovska 689
70702 Ostrava Kuncice
CZECH REPUBLIC
T:+42059 568 6040
F:+42059 568 5025

DENMARK

ArcelorMittal

Commercial Long Denmark A/S

Islands Brygge, 43

DK 2300 Copenhagen

DENMARK

T:+45337417 11
F:+4533131093
sections.denmark@arcelormittal.com

ESTONIA

ArcelorMittal Commercial Baltics
Tatari 6

10116 Talin

ESTONIA

T:+3726414 338

F:+372 6414 383
eric.saar@arcelormittal.com

FINLAND

ArcelorMittal

Commercial Long Finland OY

Yrjonkatu 9A3

FIN 00120 Helsinki

FINLAND

T:+3589 74222 400

F:+3589 74 222 450
sections.finland@arcelormittal.com

FRANCE

ArcelorMittal

Commercial Sections France S.A.

6, rue André Campra

F 93212 La Plaine Saint-Denis Cedex
FRANCE

T:+331 71920000
F:+33171921797
sections.france@arcelormittal.com

Domaine de Pelus

4, rue Graham Bell

F 33700 Merignac

FRANCE

T:+33557920910
F:+33557926192
sections.france@arcelormittal.com




GERMANY

ArcelorMittal

Commercial Long Deutschland GmbH
Subbelrather StraBe 13

P.O.Box 10 12 04

D 50452 Kéln

GERMANY

T:+49 22157290

F:+49 2215729265
sections.deutschland@arcelormittal.com

AugustenstraBe 7

D 70178 Stuttgart

GERMANY

T:+49711 489800

F:+49 71148980163
sections.deutschland@arcelormittal.com

GREECE AND CYPRUS
ArcelorMittal

Commercial FCSE Greece Ltd.

Zeppou 51

GR 16675 Glyfada Athens

GREECE

T:+3021096042 79

F:+30 210965 25 88
sections.greece@arcelormittal.com

ICELAND
Gudmundur Arason EHF
Skatuvogur 4

IS 104 Reykjavik
ICELAND

T:+354 568 6844
F:+354 568 0585
Kari@ga.is

ITALY

ArcelorMittal

Commercial Sections Italia Srl

Strada Torino 43 c/o

Europalace Center

| 10043 Orbassano (TO)

ITALY

T:+39011 906 3931

F:+39 011903 5850
sections.italia@arcelormittal.com

NORWAY

ArcelorMittal

Commercial Long Norway A/S
Arbinsgate 2,

N 0253 Oslo

Postboks 2667 Solli,

N 0203 Oslo

NORWAY

T:+47 22837820

F:+47 228378 21
sections.norway@arcelormittal.com

POLAND

ArcelorMittal

Commercial Long Poland

Al. Pilsudskiego 92

41 308 Dabrowa Gornicza

POLAND

T:+483277667 27

F:+4832776 7067
sections.poland@arcelormittal.com

ROMANIA

ArcelorMittal

Commercial Long Romania S.R.L.

7 9 Intrarea Tudor Stefan

2nd Floor, AP. 4

Sector 1,011 655 Bucharest
ROMANIA

T:+40 31 405 47 93

F:+4021 2317138
sections.romania@arcelormittal.com

SWEDEN

ArcelorMittal

Commercial Long Sweden A.B.

Birger Jarlsgatan 41 A

S 111 45 Stockholm

SWEDEN

T:+46 853480940

F:+468611 6155
sections.sweden@arcelormittal.com

SWITZERLAND

ArcelorMittal

Commercial Sections Schweiz AG

Innere Margarethenstrasse 7

CH 4051 Basel

SWITZERLAND

T:+41612277777

F:+416122777 66
sections.switzerland@arcelormittal.com

TURKEY

ArcelorMittal

CL Celik Des Ticaret A.S.

Nispetiye Caddesi NO: 22,

Ozden Is Merkezi Kat 2

Levent 34330 Istanbul

TURKEY

T: 49021231749 20
F:+90212 31749 21
selcuk.ozdil@arcelormittal.com

UNITED KINGDOM
ArcelorMittal

Commercial Long UK Ltd

Arcelor House

4 Prince’s Way Solihull

West Midlands B91 3AL

UNITED KINGDOM

T:+44 12170584 44

F:+44 121 703 05 85
sections.uk@arcelormittal.com

69 High Street, Rayleigh

Essex S56 7EJ

UNITED KINGDOM

T:+44 12687790 56
F:+441268778479
sections.uk@arcelormittal.com




ARCELORMITTAL
INTERNATIONAL

Sede social
Headquarters
Sede social

LUXEMBOURG

ArcelorMittal International
Luxembourg

19, avenue de la Liberté

L 2930 Luxembourg

G.D. of LUXEMBOURG
T:435247921

F:+352 4907 49
international@arcelormittal.com

AFRICA

ArcelorMittal International
Africa

Casanearshore park

Shore 14- RDC- Plateau N° 2
1100, Bd Al Qods

Sidi Maarouf / Casablanca
MAROCCO

T:4212522 7496 00
F:+21252904 4999
ami-africa@arcelormittal.com

AZERBAIJAN

ArcelorMittal International Azerbaijan
AGA Center, 13th Floor

55, Khojali Avenue

Room No 13/5

AZ-1025 Baku

Azerbaijan

T:+99 412 464 4144

F:+99 412 464 4143

ami-azerbaijan@arcelormittal.com

BRAZIL

ArcelorMittal International

Brasil

Alameda Santos 700, 13° andar
CEP 01418 100 SP

SAO PAOLO

BRAZIL

T:+5511 36 3869 04
F:+551136386901
ami-brasil@arcelormittal.com

CANADA

ArcelorMittal International

Canada

5500 North Service Road, 7th Floor
L7L 6W6 BURLINGTON

ONTARIO

CANADA

T:+1905 634 1400
F:+1905-634 3536
ami-canada@arcelormittal.com

CHILE

ArcelorMittal International

Chile

San Pio X N° 2460 Of. 705.
Providencia/Santiago

T:+562 2339694

F:+56 22332680
ami-chile@arcelormittal.com

CHINA (People’s Republic of )
ArcelorMittal International
Shanghai

Unit A2 13F Time Square,500 Zhangyang Road

Pudong, Shanghai 200122

PR. CHINA

T:+86 21 58368200

F:+86 2158368107
ami-china@arcelormittal.com

ArcelorMittal International

Beijing

Fortune Plaza Office Tower A, Room 3801
7 Dongsanhuan Zhong Lu Chaoyang District
100020 Beijing

PR. CHINA

T:+86 10 65309633

F:+86 1065309884
ami-beijing@arcelormittal.com

ArcelorMittal International

Urumaqui

8F China Development Bank tower
Fountain Plaza, No 333 Zhang Shang Road
Urumaqui, XinJiang

PR. CHINA

T:+86991 23396 02

F:+86 991 23396 01
ami-china@arcelor.com

COLOMBIA

ArcelorMittal International

Colombia

Calle 90 N° 12 45 Of. 605

Bogota, COLOMBIA

T:457 16234022
F:+57161001 73
ami-colombia@arcelormittal.com

ECUADOR

ArcelorMittal International

Ecuador

Av. Pampite S/N y Chimborazo

Centro Comercial La Esquina, Oficina 3
Cumbaya

Quito,

ECUADOR

T:+59322892162 /2163 /2164
F:+593 22894071
ami-ecuador@arcelormittal.com




EGYPT

ArcelorMittal International
Egypt

9th Floor Apt.92 Unit n°® 14
Hadaek El Oubour

Salah Salem St. Heliopolise
Cairo

EGYPT

T: +20 2240 22467

F: +20 2240 22457
ami-egypt@arcelormittal.com

INDIA

ArcelorMittal International
Mumbai

403, ‘A’ Wing, Delphi,
Hiranandani Business Park,
Powai

Mumbai 40 0076

INDIA

T:+91 22 424 895 00
F:+91 22670295 46
ami-india@arcelormittal.com

ArcelorMittal International

India (Automotive)

6th Floor, M6, Uppal Plaza (Near Apollo Hospital)
Jasola Community Center, Jasola

New Delhi 110044, INDIA

T:+91 1146759415 | 011 46759437
F:+91 1146759492
ami-delhi@arcelormittal.com

KOREA

ArcelorMittal International

Korea

10F Jinnex B/D, 65-1 Bangi-Dong
Songpa-Gu

Seoul, 138-050

T. +82 26200 6571

F: +82 2421 6571
ami-korea@arcelormittal.com

MEXICO

ArcelorMittal International

Mexico

Calle Privada de los Industriales 110 A
8° Piso Desp. 801 802

Col. Industrial Benito Juarez
Querétaro, Qro. 76100,

MEXICO

T:+52 442 218 6872

F:+52 442 218 1400
ami-mexico@arcelormittal.com

NIGERIA

ArcelorMital Projects Nigeria

1B Adebayo Doherty Street

Off Admiralty Way, Lekki Ph1,
Lagos

Nigeria

T+2341 2770802
ami-nigeria@arcelormittal.com

PAKISTAN
ArcelorMittal International
Pakistan

Liaison Office

Suit 304, 3rd floor

Siddiq Trade Center

Main Boulevard Gurberg
Lahore

Pakistan

T+92 42 3578 1605-06
F+92 42 3253 4545
ami-pakistan@arcelormittal.com

PERU

ArcelorMittal International

Peru

Calle Miguel Dasso 134

Oficina 301

Lima 27

PERU

T:+51 14214364
F:+5114223358
ami-peru@arcelormittal.com

RUSSIA

ArcelorMittal International

Moscow

Bolshaya Ordynka Street 44, building 4
119 017 Moscow

RUSSIA

T:+74957211551

F:+7 4957211555
ami-moscow@arcelormittal.com

SENEGAL

ArcelorMittal International Senegal
Avenue Cheikh Anta Diop
Immeuble SAPHIR

B.P. 25 377 Dakar-Fann

Senegal

T+221775291390
F+221338597658
ami-senegal@arcelormittal.com

SINGAPORE

ArcelorMittal International
Singapore

08 01 Anson House

72, Anson Road

079911 Singapore,
SINGAPORE

T:+65 67339033
F:+6564127482
ami-asia@arcelormittal.com

SOUTH AFRICA

ArcelorMittal International

South Africa

The Place, 1

Sandton Drive,

Sandhurst, Sandton, 2196

REPUBLIC OF SOUTH AFRICA

T:+27 11 268 2561/2

F:+27 112686416
ami-southafrica@arcelormittal.com




TAIWAN

ArcelorMittal International

Taiwan

8F A3; n°502 Jiou Ru 1st Rd;;
San Min Dist., Kaohsiung,

TAIWAN ROC

T:+886 7 390 04 25

F:+886 739004 27
ami-taiwan@arcelormittal.com

TURKEY

ArcelorMittal International
Celik Dis Ticaret A.S.
Nispetiye Caddesi,

Ozden Is Merkezi
NO14/4 Levent

T 34330 Istanbul
TURKEY

T:+90212 317 49 00
F:+90212 28376 67
ami-turkey@arcelormittal.com

UNITED ARAB EMIRATES
ArcelorMittal International

FZE

JAFZALOB 15

Office 525, 5th Floor

Jebel Ali Free Zone

PO Box 262098

Dubai,

UNITED ARAB EMIRATES
T:+971 4881 1662

F:+971 48811663
ami-dubai@arcelormittal.com

UNITED STATES OF AMERICA

ArcelorMittal International

North America

1 South Dearborn, 13th floor
Chicago, IL, 60603,

USA

T:+1 312899 3500
F:+1312899 3798
ami-america@arcelormittal.com

UKRAINE

ArcelorMittal International

Ukraine

20 Velzka Zhytomirska Str.

10250 Kiev,

UKRAINE

T:+38044 2014912 /4913 /4914
F:+38044 201 4915
ami-ukraine@arcelormittal.com

VENEZUELA

ArcelorMittal International

Venezuela

Edificio Keope, Avenida Vera Cruz, Piso 4, Oficina 45 A
Las Mercedes/Caracas 1060 A,

VENEZUELA

T.+58212993 46 35/9938101 /991 4197
F:+58212992 1342
ami-venezuela@arcelormittal.com

VIETNAM

ArcelorMittal International

D35, 40 Ba Huyen Thanh Quan, Ward 6,
Dist. 3, Ho Chi Minh City,

VIETNAM

T:+8489307248
F:+8489307246
ami-vietnam@arcelormittal.com




ArcelorMittal declina toda responsabilidad que pueda
resultar de los errores u omisiones que, a pesar del cuidado
aportado en la redaccion y correccion de este catalogo,
hubieran podido producirse, asi como de cualquier perjuicio
dimanante de una mala interpretacion de sus contenidos.

Although every care has been taken during the
production of this brochure, we regret that we
cannot accept any liability in respect of any incorrect
information it may contain or any damages which may
arise through the misinterpretation of its contents.

Apesar de todo o cuidado na producéo deste catélogo,
lamentamos informar que nao aceitamos qualquer
responsabilidade por eventuais incorre¢des que possa
conter nem por qualquer dano que possa resultar

em uma interpretagdo errada do seu conteldo.
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ArcelorMittal
Commercial Sections

66, rue de Luxembourg
-4221 Esch-sur-Alzette
LUXEMBOURG

Tel. + 352 5313 3010
Fax + 352 5313 2799

www.arcelormittal.com/sections

Mixed Sources
Product group from well-managed
forests, and other controlled sources

www.fsc.org Cert no. EUR-COC-051203
© 1996 Forest Stewardship Council

Version 2014-1






