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Instrucciones Act 4 - Disefio de un Tanque Imhoff

Momento Tematica Actividad Entorno
Evaluacion Aprendizaje
Intermedia Unidad 2 Actividad 4. Diseno de un Colaborativo

Tanque Imhoff

Aclaracién: este documento es complementario, por tanto, para la correcta realizacion de la
actividad 5 debe tener en cuenta las indicaciones de la Guia Integradora de Actividades.

1. Identifique los datos a tener en cuenta para el ejercicio

En orden de participacién en el foro de aprendizaje colaborativo, cada estudiante debe identificar los
datos particulares con los cuales va a realizar los célculos para el disefio del tanque de doble accidn
tanque Imhoff. Asi el primero en participar le corresponde los datos del estudiante 1, al segundo
estudiante que participa en el foro, le corresponden los datos del estudiante 2, y asi sucesivamente
para los participantes 3, 4 y 5. (El trabajo es de caracter individual).

2. Ejercicio a desarrollar

Proyectar el tratamiento primario con tanque Imhoff, para una poblacién de disefio como se indica en
la tabla para cada estudiante. El aporte de conexiones erradas estimada en 0,2 L/s.Ha, el aporte por
infiltracion es de 0,05 L/s.Ha. En un area proyectada de 4 Ha, y el coeficiente de retorno de 0,8.

Tabla 1. Datos diferentes para cada participante.

Estudiante Poblacidn de diseiio Dotacion neta (L/habitante.dia)
1 1600 personas 130
2 1800 personas 125
3 2000 personas 120
4 2080 personas 115
5 2200 personas 110
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3. Diseifio del tanque Imhoff

Tabla 2. Pasos para el célculo del tanque Imhoff.

Siguiendo el Manual Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000, se procede de

la siguiente forma,

Calculo de caudales:

1. Calcule el caudal domestico Qd,

Pd+*DN+*CR
Qq = 86400 [L/s]

Donde,

Pd: poblacién de disefio
DN: dotacién neta
CR: coeficiente de retorno

2. Calcule el caudal por infiltracion Qg,
Qf =Ap * Inf = [L/s]
Donde,

Ap: Area proyectada
Inf: aportes por infiltracion

3. Calcule el caudal de conexiones erradas Qce,
Qce = Ap * CE = [L/s]

Donde,

CE: aporte por conexiones erradas
4. Calcule el Caudal medio Qy, sumando los anteriores asi,

Qu = Q4+ Q5 + Qe
5. Halle el caudal Maximo Quu,
Quun =Qu *F

Donde,

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

F: al factor segun la férmula de flores en funcidn de la poblacién de disefio,
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3,5
F= Gy (6)
1000
6. Se proyectaran dos tanques imhoff, cada uno con la mitad del caudal medio, por tanto el caudal de
disefio Qp es:
Q
Qp = TM (7)

Teniendo en cuenta los apuntes de (Chaux 2012), se tiene presente lo siguientes,

Unidad de sedimentacion:

7. Asumiendo una carga superficial de sedimentacién css de 25 m?®/m2/dia, debe hallarse el Area superficial
As,

45 =2 (8)

CSS

Nota: El caudal de disefio debe estar en unidades de m®/dia.

Asumiendo una seccién de sedimentacion rectangular y una relacién 2:1 para L con respecto a b, se tiene
que L=2b, se hallan los valores de L y b, que son la longitud y el ancho de la seccidn.

b=5 (©)

8. Para hallar la altura de sedimentacion hg se usa la relacidn,

I REY (10)
9. Se calcula el volumen total del canal de sedimentacion,
9p =2 s, (11)

2

10. Ahora se calcula el volumen de sedimentacién para un tiempo de retencion hidrdulica (trh) de 2 horas.,
9 = Qp*trh = (m3) (12)

Nota: Si el volumen del canal es menor al volumen de sedimentacién (97 < ¥) entonces se debe adicionar
una seccién rectangular encima, como se indica a continuacion,

11. Se halla el volumen adicional asi,
Yadicional =V — It (13)

12. Calculo de la altura para la adicién rectangular h-,

h* — 19adlica;iltl)nal (14)

Diseiio zona de entrada:
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= Pecuans :

13. Se asume X=50cm y se halla el area superficial total Ay,
Ar=(2*X)+b)*L (15)

14. Se halla el area de ventilacién y se chequea que este entre (15 a 30) % del area total (X se asume en
minimo 45 cm),

Ay =2*X*1L (16)

v 4 100% (17)
AT

Diseiio zona de lodos:

15. Con una tasa r de 30 L/persona.6meses, se calcula el volumen de digestion,
V4= 1 * Personas servidad por el tanque Imhoff (18)
Nota: Recuerde que cada tanque sirve a la mitad de la poblacion de disefio.

El espacio hasta la zona de lodos h, se estima entre (30 a 90) cm, sin embargo 30cm es un valor muy
pequefio, se recomienda 60cm.

16. Calcular la altura de la tolva de lodos h;, para lo cual se asume un fondo cuadrado de 40 cm de lado.

he

((b+2X+(2%0,15))—40cm)/2 =07 (19)
17. Calcular el volumen de la tolva asi,
Vo= 25 (Ay + Az + A <A, (20)

18. Donde A; es el drea de la parte superior de la tolva y A, el 4rea del fondo de la tolva.
A;=((b+2X+(2%0,15)) * L (21)
A, =0,4m = 0,4m (22)

19. Siel volumen de la tolva es menor que el volumen de digestion (V< V), se agrega la altura hy,

Adigestién= Va_Vr (23)
Adigestio
hg = ~24=r (24)
1

20. Halle la profundidad total del tanque Hy, considerando el borde libre BL de 0,45m y la abertura final del
fondo del canal de sedimentacién de 0,30m.

Hy =BL+ hg+h, + hy + hy + hy + aberturafondo (25)
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4.

Ilustracion del tanque Imhoff
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Figura 1. Vista en planta del tanque Imhoff
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Figura 2. Corte transversal del tanque Imhoff
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5. Presentacion de calculos y resultados

- Debe presentarse memoria de calculos, mostrando los pasos del 1 al 20 de la tabla 2,
remplazando los valores en cada una de las formulas y sefialando los resultados de las mismas,
tenga en cuenta que todos los valores deben estar acompafiado de las unidades. Se
recomienda usar el recurso insertar ecuacion de Word.

- Debe presentarse los resultados con sus unidades en la Tabla Resumen de Resultados (clic
aqui para ir a la tabla).

6. Condiciones de entrega del documento final

El estudiante debe entregar un documento PDF en el entorno de Evaluacién y Seguimiento antes del
cierre del plazo de la actividad. El documento debe contener:

-Portada (titulo, nombres completos del estudiante cddigo, universidad, escuela, nombre del
programa, nombre del curso y fecha), (1 pagina).

-Memoria de Calculos (paso a paso de célculo remplazando valores en la formula y sefialando los
resultados, al menos una vez para cada paso de la tabla 2) (3 pagina).

-Tabla de resultados (anexo 1 diligenciado con los datos y resultados obtenidos), (1 pagina).
-Bibliografia (Segun normas APA, sexta edicion), (1 pagina).

- Debe incluirse el paso a paso de los calculos realizados, sin este sera invalida la tabla de resultados
que se presente.

- Cuando se sobrepase el limite de paginas para cada seccidn, estas no se tendrdn en cuenta.

- Tener citadas las referencias bibliograficas con normas APA, en el cuerpo del trabajo y en la
bibliografia.

- El trabajo debe ser de la autoria de los estudiantes, en ningln caso serd mayor la extensién de una
cita bibliografica que el aporte del estudiante.

- La valoracién del producto elaborado por el estudiante es de 120 puntos. La calificacion se otorgara
siempre que se haya realizado la entrega del documento final en el entorno de Evaluacién y
Seguimiento.

Las demas indicaciones, recomendaciones a tener en cuenta y las instrucciones para el uso de
normas APA las puede encontrar en la Guia Integradora de Actividades.
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Anexo 1. Tabla Resumen de Resultados

A continuacidn debe poner en la casilla correspondiente los resultados obtenidos en el diseiio del tanque
Imhoff con sus respectivas unidades.
Participante No: Area de ventilacion A,:
Poblacién de diseio: Area total A;:
Dotacion neta: Volumen de digestion:
Factor segun Flores F: Volumen de sedimentacion:
Caudal de disefio Qp: Altura de la tolva de lodos h;:
Altura de sedimentacion h,: Altura hg:
Altura de adicion en la Profundidad total del tanque H;:
sedimentacion h-:




