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Codificador F-PRO Manual de Uso e Instalacion

INTRODUCCION

El sistema de llamada selectiva F-PR O permite el silenciamiento de cualquier equipo
de radiocomunicacion, sin depender de su método de modulacion, a los fines de evitar
todo tipo de ruidos molestos y comunicados no deseados.

Las llamadas selectivas F-PR O son un paso mas en el desarrollo de VEGABIT a
los fines de incorporar mayores prestaciones en un menor tiempo de codificacion. El
algoritmo MDYV, de desarrollo propio, permite discriminar sefiales de baja frecuenciaen
un escaso margen de tiempo, en condiciones extremas de ruido y en forma aleatoria,
posibilitando ésto lalectura del cddigo del corresponsal (ANI) y la deteccion inteligente
de transponder.

Estas innovaciones sumadas a una amplia experiencia en la produccion y servicio post
venta, hacen al sistema de llamada selectiva F-PR 0 uno de los mas avanzados e

innovadores.

CARACTERISTICAS DESTACABLES:

- Gran capacidad de codificacion ( 9999 codigos con versiones de seleccion de 2 0 4
digitos)

- ANI incorporado (identificacién numérica del origen de la llamada)

- Sistema basado en microcomputador CMOS de ultima generacion con minimo
consumo y nula interferencia en RF

- Apto para usar en SSB, AM, FM

- Opera con altos niveles de ruido (tipico -4 dB SNR)

- Escaso tiempo de transmision (0.8 segundos para codigo mas ANI)

- Facil programacion de codigos y opciones en memoria no volatil, por teclado

- Transponder de tres estados seleccionables por teclado con visualizacion en display

- Memorizacion de llamadas no atendidas (almacenamiento ultimos ocho cddigos)

- Teclado con sistema soft touch estanco al polvo y humedad ambiente

- Sin presets de ajuste. Ajuste mediante teclado de nivel de modulacién y nivel sonoro
de buzzer

- Deteccion en modo escucha, con tonos diferenciales de alarma y retorno

- Posee filtrado de salida que impide generacidn de esptireas

- Salida opcional de relé para sefializacion externa
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USO Y FUNCIONAMIENTO

LaLlamada Selectiva F~-PR O fue concebida parasilenciartodo equipo de comunicaciones
perteneciente a una red compuesta desde 2 a 9999 usuarios, con un minimo tiempo de
transmision.

Al encender el equipo de comunicaciones el codificador F-PR O mostrara su cddigo
propio programado (milesy centenas primero , luego decenas y unidades), permaneciendo
5 segundos en estado de ESCUCHA a la espera de alguna operacion. Si en este lapso no
se presiona ninguna tecla, pasara automaticamente al estado de SILENCIO, en el cual se
inhibe el audio del equipo y el codificador F-PR O quedahabilitado pararecibir llamadas.
Eneste caso el display permanecera apagado economizando energiay el led verde brillara
en forma continua.

Si alguien desea comunicarse con usted lo hard enviando una sefial ,que decodificada,
activara la alarma del codificador visualizdndose en el display, en forma intermitente, el
codigo de quien origino dicha llamada (ANI).

Para realizar un llamado se debera oprimir la tecla SIL pasando al estado de escucha.
Seleccionar el cddigo del corresponsal con las teclas de incremento y decremento de
digitos, luego de verificar que el canal esté libre de comunicandos, oprimir la tecla TX.
Se encendera el led rojo durante el tiempo de transmisidn, que en este caso es menor que
1 segundo.

Cuando el equipo del corresponsal haya detectado su llamada devolvera el estado en que
se encuentra, indicandose esto en el display. Los estados pueden ser tres:

Pr Significa operador Presente con equipo en estado de silencio

Ab  Significa operador presente con equipo en canal de audio Abierto

Au Significa operador Ausente

Si el equipo llamado estuviera desconectado o fuera de servicio no se obtendra ningun
estado.

Para establecer la comunicacion el corresponsal s6lo debera oprimir la tecla SIL para
habilitar el audio de su equipo y comunicarse normalmente.

Los tonos de retorno se seleccionan, en estado de silencio, con la tecla RET quedando
el led verde encendido en forma continua para operador presente y brillando intermitente
para operador ausente .

Pagina 4



Codificador F-PRO Manual de Uso e Instalacion

VERSION DE 2 DIGITOS

Si bien la capacidad de codificacion del sistema F-PR O es de 9999 codigos (4 digitos), la
implementacidn practica es mediante 2 digitos fijos (miles y centenas) programados por el
instaladory 2 digitos seleccionables por el usuario (decenas y unidades). Es decir, se pueden
configurar grupos de llamada selectiva e identificacion de hasta 99 usuarios.

FUNCIONES ESPECIALES

Acumulador de codigos de llamada (ANIs):

Esto permite memorizar los codigos de los corresponsales (hasta una cantidad de ocho) que
han originado llamados y no fueron atendidos.

Para recuperar esos cddigos almacenados debe operarse de la siguiente manera:

En modo SILENCIO pulsar [Z] para ingresar a la cabeza del acumulador, mediante [Z]
pueden ir visualizandose desde el tltimo cddigo ingresado hasta el primero que origind un
llamado (beep largo). Oprimiendo E] se retorna nuevamente a la cabeza pudiendo iniciar
la secuencia nuevamente.

Cuando el codificador es colocado en SILENCIO a la espera de llamados, el primer codigo
que ingresa limpia el listado anterior, originandose una nueva secuencia.

Llamada en escucha:

Ademas de la operacion normal de las llamadas con el equipo en SILENCIO, F-PRO
permite la deteccion de los cddigos estando el equipo en ESCUCHA. En este caso no se
genera alarma sino un tono permanente de 2 segundos de aviso de llamado, el retorno en este
caso es un cddigo Ab.

Los codigos de corresponsales detectados de este modo (ESCUCHA) no ingresan al
acumulador ni lo resetean.

Prioridad llamada selectiva:

El sistema F-PR O prioriza la deteccion del codigo de llamada selectiva a la deteccion del
cddigo del corresponsal. De esta manera pueden existir llamados (alarma activada) sin que
existaidentificacion. Enel display se visualizaran 2 lineas horizontales (-- --) indicando esto
que no fue posible la decodificacion del codigo del corresponsal.

Inhibicion de Transmision

A los fines de evitar la excesiva insistencia de un llamado infructuoso, este modelo tiene
incorporado unainhibicionde 6 (seis) segundos sobre latecla Tx luego de haberse producido
unatransmision.

El estado de inhibicién de transmision se indica con el led rojo titilando y en caso de
presionarse la tecla Tx se alertara con un "beep" .

Pasado el tiempo de inhibicion se puede volver a transmitir normalmente.

Seleccion de Codigos de la Red

Esta funcidn, habilitada con la tecla RET en Escucha, permite acceder directamente a diez
codigos de corresponsales que pertenecen a la red. Estos cddigos son grabados
automaticamente cuando ingresa un llamado y luego ordenados correlativamente por
namero.
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UTILIZACION DEL TECLADO

TECLAS DE
SELECCION DE
CODIGO

Incrementoy decremento
delosdigitos:
unitario en cada toque
continuo si se deja
pulsado

TECLA DE
SILENCIO

Cortao habilitael
audio del transceptor

TECLA DE SELEC-
CION DE TIPO
DE RETORNO

Enestado desilencio
seleccionaeltipode
retorno que es indicado
porelled verde:
continuo paraoperador
presente o intermitente
paraoperador ausente
En estado de Escucha
conmuta los modos de

seleccion de cdigos

TECLA DE
TRANSMISION
DE CODIGO

Con el equipo en
escuchallamaal
corresponsal.

En Silencioyen
combinacion con
otrasteclas permite el
ingreso aprograma-
cion

v || al|sil]

Ret

TX

BAX o

DIGITOS

LED VERDE
Muestran: Ensilencioindica:
a) el cddigo propio cuando el
equipo se enciende. Brillo permanente: el tono de

b) el codigo del corresponsal
que se deseallamar seleccionan-
dolo mediante lasteclas de
incrementoy decremento.
c¢)elcddigo del corresponsal
(ANIdel corresponsal)
cuando ocurrié un
llamado

retorno que se enviara sera
continuo (indicando operador
presente).

Brillo intermitente: Se enviara
untono intermitente (indican-
do operador ausente)

LED ROJO

Encendido: Indicaqueel
equipo esta transmitiendo el
codigo seleccionadoenel
display 6 transmitiendo el tono
de retorno si hubo un llamado
previo.
Intermitente:IndicaInhibicion
por 6 seg. luego de una
transmision
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PROGRAMACION

Programacion del Codigo de Recepcion

La grabacion del codigo propio se efectia , por medio del teclado, en una memoria del tipo
EEPROM no volatil y con retencion por aproximadamente 10 afios.

Se ingresa al modo programacion con el codificador F-PRO en SILENCIO ,
manteniendo pulsada la tecla TX y luego presionando E] se encenderan los digitos con
un pequefio parpadeo . El teclado asume la siguiente configuracion:

Alto .
A v Grabl Bajo Salir

BAX ~+<© wa

-Latecla ALTO/BAJO muestraalternativamente en el display los dos digitos mas altos (con
el punto que aparece en el extremo inferior derecho) , o los digitos mas bajos del cdodigo.
- La tecla de GRAB es utilizada para dar entrada al cdigo seleccionada
- Latecla SALIR es usada para retornar al estado normal de codificador

NOTA: Si se desea salir del modo programacion sin grabar, presione solamente la tecla TX
EJEMPLO DE SECUENCIA DE PROGRAMACION: (c6digo a programar 0123)

- Pasar el codificador a SILENCIO

- Presionar TX y luego (4] (hasta que el display parpadeé)

- Con ALTO/BAIJO seleccionar alto , buscar con las teclas de incremento “ 01. «

- Seleccionar bajo , buscar “ 23 *

- Presionando ALTO/BAJO se deberd visualizar 01.y 23 alternativamente

- Presionar GRAB para dar entrada al codigo

- Presionar SALIR para volver al estado activo de funcionamiento como codificador

Programacion del Nivel de Modulacién.

Con el codificador en SILENCIO , manteniendo pulsada TX y luego presionando [v] s e
ingresa a esta opcion.

Alingresar aeste modo se enciende el display indicando el nivel de salidade modulacion que
posee el equipo. El ajuste de nivel es de forma digital, de forma tal que posee 20 pasos de
regulacion. Los primeros 10 pasos se indican con una "C" mintscula seguido de un numero
entre 0 y 9, mientras que los 10 pasos siguientes por una "C" mayuscula. ( c0, c1, c2.,.....,
c9, C0, C1, C2....C9) .

La seleccion de lamodulacion se realiza a través de las teclas ascendente y descendente. El
nivel de modulacion puede monitorearse presionando RET, poniendo al equipo en
transmision para poder visualizar la potencia emitida por el transceptor.

Para grabar el nivel seleccionado se presionalatecla SIL, mientras que la salidade este modo
se realiza presionando TX.
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CONEXIONADO AL EQUIPO

SALIDA A
MICROFONO
(naranja)
MASA NC PTT (blanco)
(ne- ~_ \ I
gro) +VCC (azul)
RETORNO DE AUDIO
A al parlante del equipo
\ (verde)
SALIDAS DEL RELE ENTRADA DE AUDIO
OPCIONAL ) salida del amplificador de audio del
(contacto normal abierto) equipo

Conector DB-9 macho cordoén

Entrada de Audio: La toma de audio de RX, a los fines de detectar la sefializacion, puede
ser efectuada a la salida del amplificador de audio (se debe tener la precaucion de no dejar
nunca el potencidometro de volumen en cero). En un rango de 66 dB el detector funciona
adecuadamente (5 mV a 10 Vpap), teniendo la ventaja de no utilizar audio de bajo nivel con
sus implicancias de ruido.

Ptt: Este pin debe ser conectado en paralelo con el PTT del equipo. Posee un transistor
colector abierto de Imax = 500 mA y debe tenerse la precaucion de no someterlo a picos de
sobretension. Por este motivo se debera verificar la instalacion de un diodo protector en
paralelo con la bobina en aquellos equipos que posean conmutacion a relé.

Salida a Microfono: Esta debe ser conectada a la entrada del amplificador de micréfono a
los fines de producir la modulacioén de los cddigos. Los niveles de salida de datos son
ajustablesenunrangode250 mV a7 Vpap mediante programacion. La impedanciade salida
es de 5 Kohm. Esta salida s6lo es conectada en los modos TX y Silencio por medio de un
relé, permaneciendo a circuito abierto (no carga al micr6fono) para el funcionamiento
normal del transceptor.

Si este nivel minimo de salida (250 mVpap) fuera excesivo (caso de micréfonos sin
amplificador o capsulas magnéticas)debera ser colocadaunaresistencia de aproximadamente
180 Kohm (Rmic en el diagrama de conexionado) en serie con el punto de conexién a MIC
paraequilibrar los niveles.

Debe ajustarse este nivel tal que la potencia resultante en la cresta de la envolvente
NO supere el limite maximo de 8OW.

Pagina 8



Codificador F-PRO Manual de Uso e Instalacion

CONEXIONADO AL EQUIPO DE HF
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Codificador F-PRO

DISTRIBUCION DE COMPONENTES
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Decodificador
Impedancia de entrada

Meétodo de deteccidén

promediacion propio.

Tiempo de decodificacion
Sensibilidad:

Niveles de audio aconsejables
Relacion sefal/ruido para deteccion
Duracion del tono de retorno

Corrimiento del clarificador

Codificador
Impedancia de salida a micréfono

Nivel de salida a microfono
Sistema de codificacion
Salida a PTT

Numero maximo de codigos
Tiempo de transmision (codigo mas ANI )

Transmision sefial identificatoria CNT

Varios
Consumo: escucha
silencio
transmision
Alimentacion
Dimensiones : ancho
altura

profundidad

Opcionales

27 ohm

Filtrado analogico con
algoritmo de

120 miliseg. por digito.
S mVpap

100mV a 10 Vpap
Mejor que -4 dB SNR
150 milisegundos

/- 400 Hz

Silencioy TX: 5 Kohm
Escucha: abierto

0- 10 Vpap.

Por subtonos secuenciales
Colector abierto
Imax=500mA.

9999 por banda (4 digitos)
800 milisegundos maximo
FSK CCITT V.21

205 mA

85 mA

240 mA
10a 15 Vce
132 mm
30mm.

117 mm.

Salida para alarma exterior por contacto normal abierto Imax=4 Amp.12 Vcc.
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ESTRUCTURA'Y ESPECIFICACIONES DEL METODO DE CODIFICACION

El sistema de Llamada Selectiva F-PRO se basa en el método de codificacion de
Subportadora Modulada con Subtonos Secuenciales. Elmétodo contemplalaasignacion
de un subtono por cada digito mas uno adicional para las repeticiones que son transmitidos
uno a continuacion del otro sin solucion de continuidad. Para el sistema F-PRO son emitidos
6 subtonos modulantes: 4 para los datos de llamada selectiva ( 9999 cddigos) mas 2
adicionales para los datos de la identificacion (ANI).

La tabla de asignacion de Subtonos es la sgte.

TONO | FRECUENCIA TONO | FRECUENCIA
0 121.57 6 144.12
1 124.82 7 148.72
2 128.26 8 153.62
3 131.89 9 158.86
4 135.73 A 164.47
5 139.80 B 170.49

La Subportadora es de 1.65 KHz y se encuentra modulada en amplitud.

Esquema de Transmision

Control de volumen

i Pasa ieré
Salida de pase sJAmpiificador Microfono
sefa
. FC=1,6 KHZ «
Micro AB=0.5 KHZ % Entrada
S de audio
Rele

La generacion de la portadoramodulada por los subtonos se efectua en el microcomputador,
estasefial esfiltradaenun circuito pasabanda para obtener portadora senoidal y componente
de continua nula. El ancho de banda de este filtro es de 0,5 KHz.

Lasalidade modulacion pasa porunamplificador cuya ganancia es programable y controlada
por el microcomputador a los fines de conseguir el nivel recomendado de modulacion. La
conexion se efectua a través de un relé y solamente en el momento de la transmision de tal
manera que normalmente no se carga al micréfono.
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Esquema de Recepcion

Microfono
Salida de audio
a >
N Rele Entrada de audio

Filtro pasa banda

Micro | Cuadrado]( :ﬁj: — :ﬁc?:

Pasa- Pasa-

>' bajos bajos

FC=160 HZ AB=100HZ

Filtro pasa banda

Pasa- - E
Detector|( bajos [ Zﬁi: AGC

FC=1,6 KHZ AB=1 KHZ

La sefal recibida es tomada del amplificador de audio del equipo de radiofrecuencia. El
primer bloque de procesamiento es un control automatico de ganancia (AGC) que permite
en un gran rango dar una amplitud constante a su salida independientemente del nivel a la
entrada.

La sefial es filtrada en un pasabanda centrado en 1,6 KHz (filtro de portadora)

y con un ancho de 0.8 a 2.4 KHz. El filtrado a este nivel tiene como objeto eliminar ruido
de tal forma de lograr una buena deteccion por envolvente. El ancho de banda de este filtro
contempla los corrimientos de frecuencia producidos en los canales de HF.

Un detector por envolvente, un posterior filtrado de los subtonos y un circuito cuadrador
completan las partes analdgicas .

A partir de este punto la sefial es inyectada a la unidad l6gica para su procesamiento digital
mediante algoritmos de promediacion y filtrado por software.

De producirse una deteccion positiva el microprocesador ordenara que se muestre en el
display el nimero del usuario que ha efectuado el llamado, activard un indicador sonoro y
enviara como respuesta un tono de 150 mseg de duracion.
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