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CAR R E R A 
                  I NGE NI E R I A  QU I MI CA 

AS I GNAT U R A 

     I NT E GR ACI ON  I V 
DI S EÑO CURRI CULAR:  1995 
 
ORDENANZ A C.S UP` . Nº   768/94                                 
 
DEPART AMENT O:   I NGENI ERI A   QUI MI CA 
 
 AREA:   I NT EGRADORA    
 
APROBACI ÓN C A RES  Nº  
 
De la CURRI CULA  (XX)           
 
ANUAL   (XX)      
 
NI VEL:   4 º   Año de la Car rera 
 
T OT AL DE HORAS :   9 6   (Noventa y S eis ) 
 
HORAS .S EMANALES .   3   (T res ) 
 

OB S E R VACI ONE S  
Los  s iguientes  temas  de I ntegración I I I  se 
dictan en I ntegración I V 
-  Definición cuantitativa del proceso escala 
indus tr ial. Dimens ionamiento preliminar . 
-  I ntroducción al contexto de: mantenimiento 
económico- legal y humano 
Por  otra par te, los  s iguientes  temas  de 
I ntegración I V se dictan en I ntegración I I I :  
-  I ntroducción a la s imulación:  tipos  de 
s imuladores  y lógica de funcionamiento, 
modelos  matemáticos  y uso del cálculo 
numér ico 
- Aplicaciones :  desde caracter ización de 

una cor r iente has ta técnicas  de 
optimización 

-  Contexto y evaluación económica 
 

P R OGR AMA S I NT É T I CO 
 
*  Es tudio de los  Procesos  s ignificativos          
    de I ngenier ía Química. S ervicios  
Aux iliares . Búsqueda del tema del 
tema de Proyecto. I ngenier ía de 
procesos :  Anális is , definición. 
I ntroducción a la s imulación:  tipos  de 
s imuladores  y lógica de 
funcionamiento, modelos  matemáticos  
y uso del cálculo numér ico. 
Aplicaciones :  desde caracter ización de 
una cor r iente has ta técnicas  de 
optimización. Contexto y evaluación 
económica 
I ntegran las  mater ias  de su nivel en 
continuidad con I ntegración I I I  

 



 
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA  
 
 Los  objetivos  son comunes  a todas  las  As ignaturas  I ntegradoras  y progres ivos  año a 
año.-  
 
- -  Conocer  los  problemas  del país  y la región en los  que la I ngenier ía Química puede 
colaborar  en su solución.-  
- -  Relacionar  e integrar  los  conocimientos  que motivarán al alumno, dando 
s ignificación al aprendizaje.-  
- -  Aprender  la práctica profes ional ejercitándola:  identificar  el problema o la mejora, 
analizar  alternativas   de solución, seleccionar  y/o proyectar  soluciones , produci - r  
cons truir , controlar  y optimizar .-  
- -  Remarcar  en la aplicación misma, la neces idad de nuevos  conocimientos  para 
lograr  la cons trucción de aprendizajes  por  aprox imaciones  suces ivas  y profundizar  la 
soluciones  en el s iguiente nivel.-  
- -  Cons truir  los  conceptos  bás icos  y la metodología de la Profes ión.-  
 
                                  .. . . . . .. . . . . . .. . . . . .. . . . . .. . . .  
 

E QU I P O DOCE NT E  
 
DI RECT OR DE CÁT EDRA:   I ng. Alcides  P edr o E YH E R AB I DE , P r of es or  T i t u lar  
Or dinar io DS  
NÚMERO DE DI VI S I ONES :   U NA 
PROFES OR A CARGO DE CADA DI VI S I ÓN 
 
                 I ng.  ALCI DES   P.  EYHERABI DE  -   Profesor  T itular  Ordinar io DS  
            I ng.  RUBEN  RUS S O  -    Jefe  de  T rabajos   Prácticos   I nter ino DS  
                Ing. RAMIRO FERRARI, Ayudante de 1ra ad honorem 
 

AR T I CU L ACI ÓN CON OT R AS  AS I GNAT U R AS  
 
AS I GNAT URAS   O CONOCI MI ENT OS  CON QUE S E VI NCULA 
 
         “L os  obj et ivos  del t r onco int egr ador  en gener al, apunt an a conocer  los  
pr oblemas  del país  y la r egión en los  que la I ngenier ía Química, puede 
colabor ar  en s u s olución.  Apr ender  la pr áct ica pr of es ional ej er cit ándola:  
ident i f icar  el  pr oblema o la mej or a, anal izar  alt er nat iva de s olución, 
s eleccionar  y/ o pr oyect ar  s oluciones , pr oducir , cons t r u ir , cont r olar  y 
opt imizar . T ambién, r emar car  nuevos  conocimient os  par a logr ar  la 
cons t r ucción del apr endizaj e por  apr oximaciones  s uces ivas  y pr of undizar  las  
s oluciones  en es t equiomet r ía indus t r ial  y balances  de mas a. R econocimient o 
de cons umos  y cir culación de ener gía. R econocimient o de mat er iales  y del 
pr oblema del des gas t e, cor r os ión y r ot ur as ”.- 
 



          E l T ronco I ntegrador , en s i, es tá formado por  un conjunto de cinco mater ias . , 
las  que tienen por  mis ión crear  a lo largo de la car rera – año a año -un es tudio 
interdisciplinar io hor izontal y ver tical que permita al es tudiante adquir ir  los  
conocimientos  ingenier iles  necesar ios , que se verán plasmados  en el Proyecto F inal, 
el cual debe aquilatar  todos  los  conocimientos  obtenidos  a lo largo de la car rera.-  
 
            Jus tamente en es ta as ignatura, los  alumnos  eligen el tema del Proyecto F inal 
(el cual es  concer tado con el Prof. del Proyecto Final)  y al término del 4º  año, han 
realizado aprox . el 30/35 %  del mismo (localización de la planta, diagramas  de 
proceso preliminares , lis ta de equipos , balance mater ial, etc), quedando el es tudio 
económico, balance energético, cálculo de equipos , planos  definitivos  y cualquier  otra 
tarea que disponga el Profesor  de la cátedra, para complementar  el proyecto.-   
 
CORRELAT I VAS  PARA CURS AR 
 
CURS ADAS .-   13  16   18      APROBADAS .-   2  7   9  11   12   B  .. . . . .. . . . . .. . . . . .. . . . . .  
 
CORRELAT I VAS  PARA RENDI R EXAMEN FI NAL APROBADAS    13   16   18 
Observaciones :  
 
13.-   I ntegración I I I  
16.-   Mecanica-Eléctr ica I ndustr ial 
18.-   Fenómenos  de T ranspor te 
  
 



 
B I B L I OGR AF Í A GE NE R AL  

 
RECOMENDADA 
 

1) “I ntroducción a los  Procesos  Químicos  I ndus tr iales”  Richard  M.  S tephenson 
      Ed. CECS A  Edición 1979 
2) “Manual del I ngeniero Químico”  John  H.  Per ry  -   6ª   Edición   
3) “T ecnología Química”  T omos  I , I I ,  I I I  y VI  -  K. Winnaker  y E. Weingaer tner  
      Editor ial Gus tavo Gili  S .A.  
4) “El Petróleo, Refino y T ratamiento Químico”  Pier re Wuithier   -   Ed. CECS A 
5) “Refinación de Petróleos”   W. L. Nelson    Ed.  Rever té  S . A. 
6) “Moderna T ecnología del Petróleo”  T he I ns titute of Petroleum   Ed. Rever té 
7) “Cemento su Fabr icación, Propiedades  y Aplicaciones”    Fr itz  Keil   
      Editores  T écnicos  Asociados   Barcelona 
8) “Manual T ecnológico del Cemento”  -   Walter   H.  Duda 
9) “I ntroducción a la I ngenier ía Química”  -   Badger   y  Banchero 
10) “T ratamiento de aguas  para la indus tr ia y otros  usos”   Eskel  Nordell 

11) “Manual T écnico del agua”   Degremont  Co  Ed. Ar tes  Gráficas  Gr ijelmo . 

12) “Acondicionamiento de aguas  para la industr ia”  S hepperd  T .  Powell 
        Editor ial L imusa – Willey  S . A.   Méx ico 
13) “Aguas  res iduales  indus tr iales”  Nelson  M.  Nemerow -   Ed. H.  B lume 
14) “Eliminación de Basuras”   Dr .  Roque  Callegaro 
15) “T ratamiento de aguas  negras  y desechos  indus tr iales”  George  E.  Barnes  
16) “T ratamiento y Depuración de Efluentes  Cloacales  e I ndus tr iales” -     
          I ng. Rosa Ar iza de Moyano -   Fa. De I ngenier ía de S an Juan 
17) “Filosofía y T écnica del Mantenimiento Preventivo”  -   I ng. Raúl  E.  T izzio 
18) “Mantenimiento I ndus tr ial, su Organización, Control y Gestión”  
                         I ng.  Raimundo Heber   González 
19) “Diseño de Plantas  y su Evaluación Económica para I ngenieros  Químicos” 
        I ngs . Max  S .  Peter s   -   K laus   D.  T immerhaus  -   Ed.  McGraw Hill 
20) “Generación de Vapor”    I ng.  Marcelo  Mesny  -   Ed. Marymar  
21)  “Caldera de Vapor”          I ng. Marcelo  Mesny  -  Ed  Marymar  
22)   “I ngenier ía para Plantas  de Proceso”   -     Rase  y  Bar row  Ed. CECS A 
23)   “I mplantación de Plantas”  J. C. Mecklenburgh   Ed. Del Cas til lo  Madr id 
24) “I ngenier ía Electroquímica”  C. L. Mantell,  Ph. D.  Ed. Rever té  S . A. 
25) “Manual de procesos  Químicos  de la I ndustr ia “ -   George  T .  Aus ti 
          5ª  Ed. En I ngles  (1ª  en cas tellano) -   Ed. Mc Graw Hill  1997 
26)   “I ntroducción a la Química I ndus tr ial “  -   Prof. Dr .  Angel Vian Or tuño  
          Editor ial Rever te  -   1994 
27)   “ La República Argentina y su I ndus tr ia Petroquímica “  -   I ns tituto  
           Petroquímico Argentino -   1999 
 
28)   “I nformación Es tadís tica de la I ndus tr ia Petroquímica y Química de la   



          Argentina “  I ns tituto Petroquímico Argentino- I .P.A.   Año 1998 
29)   “ I ngenier ía S anitar ia – T ratamiento, Evacuación y Reutilización de aguas     
           indus tr iales  -   Eddy  Metcalf   3ª  ed.  1994  -   Ed.  Rever té  S .A. 
30) “ Fundamentos  de Manufactura Moderna – Mater iales , Procesos   y  
          S is temas   -   Mikell  Groover   1997  Ed. Prentice Hall 
31) “ Mater iales  y Procesos  de Manuactura”  Nelly -   Ed. L imusa Nor iega  1992 
32) “ Metalurgia Extractiva”  Vol. I  y I I  (Fundamentos  y  Proc. Extractivos )  
           Balles ter  – Verdeja -  S anchez -   Ed. S íntes is  S .A. (España) 
33) “ Metal T ecnología y Procesos ”  -   John L. Feirer  y John R. L indberk 
           Ed. Paraninfo.-  
34) “  Metalurgia General”  T omo I  – Mar ral-Gimeno-Molera  Ed. Rever té 1982 
35)   “ I ngenier ía de Mantenimiento” – Eduardo Cruz Rabelo  -   Ed. Nueva 
           L ibrer ía  (Bs . As .)   1997 
36)   “ Enciclopedia de T ecnología Química “  K ir k – Othmer    Ed.  UT EHA 
37)   “ S elección de Bombas  “ – R. War r ing  -    Ed. Labor  
38)   “ Los  Compresores  “  -   P.  Chambadal  -   Ed. Labor  
 

COMPLEMENT ARI A 
 
             E l Profesor  de la Cátedra ha preparado un Apunte completo por  tema, en el 
cual figura la B ibliografía consultada, tanto sea de textos  ( indicados  más  ar r iba) como 
de otras  diferentes  fuentes , como ser :  publicaciones  de cur sos  específicos , manuales  
de fabr icantes  de equipos  y proveedores  de los  procesos , revis tas , datos  de produ-  
cción en el país  y su relación con el mundo, como la exper iencia de los  integrantes  de 
la cátedra volcada en los  temas  abordados .  A continuación se indica la l is ta de los  
apuntes  editados  por  el Centro de Es tudiantes  de la Facultad Regional La Plata.-  
 
 

A) “Diagramas  de Proceso  (F low- sheets )”  -   61  pag.  
B) “E l agua como Fluído de Procesos  – S us  dis tintos  tratamientos ”  -   77  pag. 
C) “Utilities   (Otros  F luidos  de Proceso)   -    101  pag. 
D) “Efluentes  I ndus tr iales :  S ólidos , L íquidos  y Gaseosos  – S us  dis tintos  
      tratamientos ”  -   64  pag. 
E) “Preparación de Fer ti lizantes  a par tir  de gas  natural -   Otras  I ndus tr ias  
      Químicas  Pesadas  (NH3,  H2S O4,  HNO3,  HCl, CO3Na2 e NaOH)”  -   34  pag.  
F)   “Petróleo”   -    136  pag. 
G)  “La I ndus tr ia Petroquímica-  Procesos  de Obtención – S u impor tancia en 
       nues tro país ”  -   84 pag. 
H)  “Cemento, Cal y Yeso -   Fabr icación y Propiedades”  -   49  pag. 
I )    “Concepto sobre Mantenimiento I ndus tr ial”    -    27  pag.   
 
 
 

 
 
 



 
 
 

DE S AR R OL L O 
 
U NI DAD T E MÁT I CA:  1 .-   D I AGR AMAS  DE  P R OCE S OS   ( F L OW -S H E E T S )  
   
CONT ENI DOS :  
 
a) Breve repaso de los  conceptos  vis tos  en la as ignatura Ges tión I ngenier il sobre:  
Dis tintas  I ngenier ías , I mplantación, Planificación y Control, etc. 
b) Dis tintos  diagrams  de proceso conocidos :  de bloque, gráficos , de ingenier ía de 
c) Proceso, Plot-Plan o Lay-out.  o Diagrama Maes tro. Representación de equipos  

var ios . Cañer ías  y sus  accesor ios ;  su impor tancia en los  proyectos  indus tr iales . 
Dis tintos  tipos   de válvulas  y sus  caracter ís ticas . La impor tancia de los  
ins trumentos   en la preparación de los  diagramas . Planos  isométr icos  su 
impor tancia en la prefabr icación de cañer ías . Maquetas  y sus  dis tintos  tipos . 
S us  ventajas  y desventajas   

 
T I EMPO AS I GNADO:    9 (nueve) horas .-  
 
OBJET I VOS  DE LA UT :   Es ta unidad temática, tiene por  objeto dar  todos  los  
conocimientos  necesar ios  para la preparación de las  I ngenier ías :  de Proceso, Bás ica y 
de Detalle necesar ios  en cualquier  Proyecto I ndus tr ial.-    
 
 
MATERIALES  CURRICULARES  UTILIZADOS: 
 
T extos :   2), 9), 19), 22), y 23).-  
 
 Apuntes :  A) y toda la bibliografía indicada en el mismo, apar te de los  textos  citados .-  
 
                                        . . . .. . . . . .. . . . . .. .  
 
U NI DAD T E MAT I CA 2 .-   “Concept os  de F lu idos  de P r oces o –  E l  agua y s us  
                                          dis t int os  T r at amient os ”.- 
 
CONT ENI DOS :  
 
A) Definición de un fluído de procesos . Ejemplos .  E l agua como el fluido más  usado 
     fuente (r ío, mar , lago, etc) y sus  tratamientos :  desbas te, sedimentación,  
     coagulación y fi ltración.-  
b)  Preparación de agua de calderas  y el porqué de sus  tratamientos . Peligros  por  no 
     efectuar los .  Ablandamiento. I ntercambio iónico. Des tilación, Osmos is  inver sa. 
c)  Agua de refr igeración su impor tancia.  Equipos  de intercambio. T or res  de enfr ia-  
     miento de dis tintos  tipos .-  



d)  El problema de las  incrus taciones  de calderas  y cómo limpiar las .  E l problema de 
     las   depos iciones  de S iO2 en las  turbina de vapor .     
d) Resolución de Problemas  prácticos  de ablandamiento y desmineralización de 

aguas  y selección de equipos .-  
 
 
T I EMPO AS I GNADO:   12  (doce)  horas    
 
 OBJET I VO DE LA U.T . 
 
  Es ta unidad tiene por  objeto definir  el concepto de fluido de proceso, dar  ejemplos  
de los  mismos  y luego encarar  el agua como tal, haciendo hincapié que es te fluido es  
el más  común y al cual los  futuros  profes ionales , lo encontrarán en cualquier  
indus tr ia que se desempeñen.  Además  se recalca la impor tancia de los  tratamientos  
necesar ios  a l levar  a cabo y se mues tran dis tintos  tipos  de equipos  modernos  que 
deberán supervisar , preseleccionar , aconsejar , adquir ir ,  etc.-    
 
  MAT ERI ALES  CURRI CULARES :  
 
            T ex tos  indicados  como:   2),  9),  11)  y  12) 
 
            Apuntes  indicados  como:    B)  y toda la bibliografía que en él se indican, 
                                                         Apar te de los  tex tos  indicados .-  
 
                                        . . . .. . . . . .. . . . . .. .  
 
U NI DAD T E MAT I CA 3 .-    “OT R OS  F L U I DOS  DE  P R OCE S O:  COMB U S T I B L E S , 
                                           E NE R GI A E L E CT R I CA, VAP OR , AI R E , E T C.-“  
 
a) Breves  conceptos  de combus tión;  combus tibles  sólidos , líquidos  y gaseosos , sus  
     caracter ís ticas .  Dis tintos  tipos  de quemadores  de hornos  y calderas . Calderas   
     más  utilizadas  en la indus tr ia. T iraje. Exceso de aire y ejemplos  para su cálculo.-  
b) Generación de vapor . Equipamiento de las  calderas  más  modernas :  economiza-  
     dores , precalentadores , sobrecalentadores , recalentadores , atemperadores , etc. 
     T rampas  de vapor . Concepto de la ais lación y sus  ventajas .-  
c) Generación de energía eléctr ica, sus  dis tintas  fuentes :  térmica, nuclear , 
     eólica, solar , mareomotr íz, etc.  T ransmis ión de la energía y su Dis tr ibución.  La 
     impor tancia de la dis tr ibución dentro de una planta y su relación con el factor  de 
     servicio. Conceptos  a tener  en cuenta en una industr ia, sobre la conveniencia o no 
     de generación propia, comprada o ambas  a la vez.-  
d)  Recuperación de condensado. S u tratamiento.-   Aire indus tr ial y de ins trumentos , 
      sus  tratamientos .-  
e)   Dis tintos  tipos  de equipos  usados  en la dis tr ibución y movimiento de fluidos :  
      bombas  y compresores  de dis tinto tipo;  eyectores , soplantes , ventiladores , etc.-  
 
T I EMPO  AS I GNADO:    15 (QUI NCE HORAS ) 
 



OBJET I VO DE LA  U.T . 
 
      La presente unidad temática es  muy impor tante para la formación del es tudiante, 
dado que lo enfrenta con problemas  reales  y comunes  de encontrar  en cualquier  
empresa o planta indus tr ial y sobretodo por  que debe manejar  equipos  muy 
impor tantes  y claves  para el desar rollo de los  programas  de producción.  Es tos  
equipos  neces itan ser  optimizados  (caso de las  calderas  por  el gran consumo de 
combus tibles ), deben ser  de trabajo confiable (como la dis tr ibución del s is tema 
eléctr ico) y además  a la mayor ía de ellos  se les  debe someter  a un mantenimiento 
preventivo como mínimo, s ino a un predictivo.-    
 
MAT ERI ALES  CURRI CULARES :  
 
         T extos  indicados  como:    2),  3),  9),  20),  21),   22),  36),  37)  y  38)                
 
          Apuntes  indicados  como:      C)  y toda la bibliografía que en él se indican,  
                                                   Apar te de los  textos  más  ar r iba indicados .-  
                                               
 
                                            .. . . . . .. . . . . . .. . . . . .. . .  
 
U NI DAD T E MAT I CA:   4 .-    “P R OCE S OS  I NDU S T R I AL E S   -  OB T E NCI ON  DE  
                                       F E R T I L I Z ANT E S  A P AR T I R  DE L  GAS  NAT U R AL ”        
 
CONT ENI DOS :  
 
a) Definición de I ndus tr ia Química Pesada.  I mpor tancia de los  fer ti lizantes  en el 

país  y en el mundo.  Dis tintas  fuentes  de mater ia pr ima.  Obtención del Gas  de 
S íntes is  a par tir  del gas  natural.  Eliminación de venenos  revers ibles  e 
ir rever s ibles . S íntes is  del NH3,  dis tintos  métodos .  Obtención de urea y otros  
fer ti lizantes .  Obtención de HN3,  por  dis tintos  procesos .-   

b) Obtención de  H2S O4.   Propiedades  y usos .  Dis tintas  mater ias  pr imas  
 
T I EMPO AS I GNADO:   8 (ocho) horas  
 
OBJET I VO DE LA U.T .  El fundamento de es ta U.T . como las  que le seguirán de aquí 
en adelante abordando dis tintos  Procesos  I ndus tr iales , tienen por  objeto, además  de 
conocer  el fundamento de los  procesos , sus  mater ias  pr imas  y productos  terminados , 
es  hacer  conocer  al alumno, la s ituación de nues tro país  y su relación con el mundo, 
en cuanto a su producción, expor tación y/o impor tación y su pos ible util ización como 
mater ias  pr imas  de otros  procesos  indus tr iales .-    
 
MATERIALES  CURRICULARES: 
 
                     T extos  indicados  como:       1),  2),  3),  9), 36)  y  38)  
               Apuntes  indicados  como:    E)  y toda la bibliografía que en él se indican, 
               además  de los  textos  señalados  aquí.-    



 
                                                             ........................... 
 
UNIDAD TEMATICA:  5.-       INDUSTRIA  DE  LOS  CAUSTICOS 
 
CONTENIDOS:  
 
 a)     I ndus tr ia de los  caús ticos , su impor tancia en el país  y su relación con el mundo. 
       Obtención de CO3Na2 por  el método de S olvay. 
 b)   Preparación de NaOH por  métodos  electrolíticos . Método con diafragmas  y con 
       cátodo de Hg.  Caracter ís ticas  de cada método.-   Obtención de HCl.-  
 
T I EMPO  AS I GNADO:   7  (s iete)  horas .-  
 
OBJET I VO DE LA U.T .:     
                                       E l mismo de la U.T . anter ior  
 
 
MAT ERI AL CURRI CULAR:  
                                        E l mismo de la U.T . anter ior   +   T exto  24) 
               
                                     ....................... 
 
U NI DAD  T E MAT I CA:   6 .-          I NDU S T R I A  DE L   P E T R OL E O 
 
CONT ENI DOS :  
 
a)  La iI ndus tr ia del Petróleo, su impor tancia en el país  y en el mundo. La  O.P.E.P. 
     S u influencia en las  determinaciones  en el precio del crudo en el mundo. S u 
     extracción, producción, refinación y comercialización.  Compos ición química de los  
     petróleos . T ratamientos  anter iores  a su refinación.  Procesos  Conservativos , 
     Des tructivos , Regenerativos  y Reformativos .-   I mpor tancia de los  combus tibles . 
     Número de Octano.-  
b)  Procesos  para la obtención de lubr icantes . Propiedades  de los  mismos . I ndice de 
     Viscos idad.-  
c) Mater ias  pr imas  usadas  en la indus tr ia petroquímica. Obtención algunos  

productos , tales  como:  BT X, eti leno, polietileno, detergentes  biodegradables , 
etc.-    

 
T I EMPO  AS I GNADO:   10  (diez)  horas  
 
OBJET I VOS  DE LA U.T . 
 
         La presente U.T . se cons idera muy impor tante para la formación de los  
alumnos , dado que se trata de un producto es tratégico y que s i bien nues tro país  no 
es  un cons iderado como “petrolero”, s i debe ser  calificado como “con petróleo” y en  



condiciones  de  auto abas tecer se y con grandes  reservas  de gas  natural, producto 
apetecible desde el punto de vis ta de la indus tr ia petroquímica, que lo colocan en un 
lugar  des tacado.-  
 
MAT ERI ALES  CURRI CULARES  
 
           T extos  indicados  como:   1),  2),  4),  5),  6),  19)  y  36) 
           Apuntes  indicados  como:   F)  y  G)  y toda la bibliografía que en ellos  se 
                                                 indican, apar te de los  textos  citados  aquí.-  
 
     U NI DAD T E MAT I CA:   7 .-   I NDU S T R I A DE L  CE ME NT O, CAL  Y  YE S O 
 
CONT ENI DOS :  
 
 a) La impor tancia de la indus tr ia del cemento, cal y yeso en nues tro país . 
     Mater ias  pr imas  y su tratamiento.  Métodos  de obtención, hornos  cilíndr icos  
     modernos . Caracter ís tica de la clinker ización. 
 b) Propiedades  de los  cementos , cales  y yesos . Ensayos  más  impor tantes .-  
 
T I EMPO  AS I GNADO:     8  (ocho)  horas .-  
 
 
OBJET I VO DE LA U.T . 
 
       Al igual que en los  otros  Procesos  I ndus tr iales  ya vis tos , además de es tudiar  su 
fabr icación y s ituar  al alumno en la impor tancia  de la producción en el país  y su 
relación con el mundo, parece opor tuno en vir tud del uso del cemento y la cal en la 
indus tr ia de la cons trucción,  que el futuro profes ional conozca las  propiedades , sus  
diferentes  usos  y además  tenga idea de sus  propiedades  y l imitaciones .-  
 
MAT ERI ALES   CURRI CULARES  
 
         Los  textos  indicados  como:   2),  3),  7),  8),  9)  y  36) 
         Apuntes  indicados  como:      H) y toda la bibliografía que en él se indican apar te 
                                                  de los  textos  aquí señalados .-  
 
                                    
                                      . . . . . .. . . . . .. . . . . . 
 
U NI DAD  T E MAT I CA:   8 .-      T R AT AMI E NT O  DE  E F L U E NT E S  I NDU S T R I AL E S  
                
CONT ENI DOS :  
 
  
a) T ratamientos  de Efluentes  I ndus tr iales :  S ólidos , L íquidos  y Gaseosos , sus  
    caracter ís ticas  y propiedades .  Entre los  S ólidos  se trata el tema de la basura  
    domiciliar ia y los  bar ros  indus tr iales .  



b) Entre los  líquidos , se encaran los  cloacales  y algunos  de los  obtenidos  en las  
    indus tr ias  es tudiadas , caso que se repite con los  Gaseosos , especialmente los  
    der ivados  del azufre y otros  vis tos  en las  indus tr ias  bordadas . Hornos  modernos  
    para su tratamiento.-  
 
T I EMPO  AS I GNADO:    9  (nueve)  horas .-  
 
OBJET I VO DE LA U.T . 
 
       A nadie puede escapar  la impor tancia de es ta U.T . en el manejo de los  efluentes  
producidos  por  la indus tr ia y la impor tancia económica que s ignifica la incorporación 
de las  plantas  de tratamiento de efluentes  en las  indus tr ias  químicas .  Además  el 
futuro profes ional debe tener  una fér rea conciencia de proteger  el medio ambiente.-  
 
MAT ERI ALES  CURRI CULARES  
 
         T extos  indicados  como:   2),  12),  13), 14),  15),  16)  y  36)   
         Apuntes  indicados  como:    D)  y toda la bibliografía que en el se indican, apar te 
                                                     de la indicada aquí.-  
 
                                    . . .. . . . . .. . . . . . .. . . . .  
 
U NI DAD T E MAT I CA:  9 .-  CONCE P T OS  S OB R E  MANT E NI MI E NT O I NDU S T R I AL  
 
CONT ENI DOS  
 
  a)  Definición de Mantenimiento I ndus tr iales , razones  para su implementación. 
       Diver sos  métodos :   Mantenimiento a rotura,  Programado o Preventivo y 
       Predictivo. Caracter ís ticas  de cada uno.  Economía a lograr . Planes  de Mante-  
       nimiento. His tor ial de equipos . Concepto moderno de s tock de repues tos .-  
 
T I EMPO  AS I GNADO:    6  (seis )  horas .-  
 
OBJET I VOS  DE LA U.T . 
 
         La programación del Mantenimiento en:  Unidades  Operativas , Máquinas , 
Hornos  y cualquier  otro s is tema industr ial, se ha conver tido en una her ramienta 
imprescindible para una producción ordenada y con alta probabilidad de ser  
cumplida;  razón por  la cual el egresado debe tener  los  conceptos  mínimos  de un 
mantenimiento predecible.-  
 
MAT ERI ALES   CURRI CULARES  
 
         T extos  indicados  como:   17), 18),  35),  37)  y  38) 
         Apuntes  indicados  como:    I )   y toda otra bibliografía indica en el apunte, 
         apar te de la indicada aquí.-   
 



                                            
NOT A:   Dado el número limitado de horas  disponibles  en el año y la gran cantidad de 
             Procesos  Químicos  que podr ían ser  encarados , s iempre alguno/s  debe/n ser  
            obviados , no obs tante la cátedra puede desar rollar  (como en años  ante-  
            r iores  con una mayor  carga horar ia) por  ejemplo la I ndus tr ia S iderúrgica, 
            dejando de dar  otro como, podr ía ser  el relativo a cemento o caús ticos , etc. 
              
            A continuación se desar rolla el tema de la s iderugia:  
 
            S ider ur gia.- S u impor tancia en el país  y en el mundo. Mater ias  pr imas  que 
            se util izan. Métodos  para su enr iquecimiento previo. Disponibilidad en el 
            país . Producción de ar rabio, altos  hornos , reducción directa, etc. Obtención 
            de acero por  dis tintos  métodos :  Conver tidores  con aire y con ox ígeno, horno 
            S iemens  Mar tins , eléctr icos , a inducción, etc. Aceros  aleados  usados  en la 
            indus tr ia química.-   
             
            T I EMPO AS I GNADO:   7/9  (s iete/nueve) horas .-  
 
            MAT ERI ALES  CURRI CULARES :  
 
            L ibros  des ignados  como:  30),  31),  32),  33),  34)  y  36) 
            Apunte de clase:     se encuentra en preparación.-  
 
                                        . . . .. . . . . .. . . . . .. . . .  

P L ANI F I CACI ÓN DE  CÁT E DR A 
 

CR ONOGR AMA 
      U NI DAD Y / O T E MA        ACT I VI DADE S     T I E MP O 
UNIDAD  TEMATICA  1                                                                        CLASES EXPOSITIVAS 9  Horas 
UNIDAD  TEMATICA   2          CLASES EXPOSITIVAS                           9  Horas 
  “    “         “       “        2                                 Resolucion de Problemas 3 Horas 

 
UNIDAD  TEMATICA  3                                  CLASES  EXPOSITIVAS 13  Horas  
   “     “         “      “       Resolución de Problemas                       2   Horas 
UNIDAD  TEMATICA  4                                   CLASES  EXPOSITIVAS  8   Horas 
UNIDAD  TEMATICA  5   CLASES  EXPOSITIVAS  7   Horas 
UNIDAD  TEMATICA  6  CLASES  EXPOSITIVAS  10 Horas 
UNIDAD  TEMATICA  7         CLASES  EXPOSITIVAS    7  Horas 
 “      “         “       “      7                                    Resolución de Problemas   1  Hora 
UNIDAD  TEMATICA  8    CLASES  EXPOSITIVAS    8  Horas 
UNIDAD  TEMATICA  8    Resolución de Problemas    1  Hora 
  “     “          “       “     9                                    Clases Expositivas     6 Horas  
      
PRIMER  EXAMEN  PARCIAL           -----------------------           2    Horas 
SEGUNDO  EXAMEN  PARCIAL                            -----------------------    2    Horas 
CONSULTAS Y ATENCIÓN DESRROLLO     ACLARACION  DE  CONSULTAS    4     Horas 



DEL  PROYECTO DURANTE EL AÑO 
EXPOSICION  DE LOS ALUMNOS 
DEL PROYECTO ELABORADO POR 
GRUPOS 

                                                                         4     Horas 

HORAS  TOTALES  TEORICAS    96  Horas 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

   
P L ANI F I CACI ÓN DE  CÁT E DR A 

ME T ODOL OGÍ A DI DÁCT I CA 
 
     Es ta cátedra transmite conocimientos  que le permite a los  alumnos  introducir se no 
sólo en dis tintos  Procesos  Químicos  I ndus tr iales  concretos , tanto Orgánicos  como 
I norgánicos , s ino también  conocer  el potencial productivo de nuestro país  y cotejar  
con los  de otros  países  vecinos  y del res to del mundo.  Es te conocimiento le 
permitirá, una vez finalizados  sus  es tudios , tener  un panorama indus tr ial del país  y 
no sentir se un extraño en una entrevis ta al presentar se por  un empleo o bien ya 
desempeñándose en una empresa.-   
 
     I gualmente lo prepara como para poder  encarar  la concreción de un proyecto 
indus tr ial, el que completa entre un 30/35 %  durante el desar rollo de la misma.-   
 
    Lo mismo, la as ignatura se adapta a la integración tanto hor izontal como ver tical, 
con las  dis tintas  cátedras  ya cur sadas  y a cur sar .-  
 
 

E VAL U ACI ÓN  
 
           La evaluación, es  cas i continua al someter se a los  alumnos  a preguntas  diar ias  
sobre temas  ya vis tos  y aplicados  a los  nuevos .   Es tas  evaluaciones  se 
complementan con los  dos  exámenes  parciales  (uno en cada cuatr imes tre), los  cuales  
se les  entregan a los  alumnos  con cinco a seis  temas  a contes tar , en la misma hoja 
que se les  provee.-  
 
           Además  en el mes  de noviembre, los  alumnos  deben exponer  por  grupos  los  
proyectos  encarados , pero las  preguntas  son individuales , para asegurase la cátedra 
de que todos  han trabajado en el mismo;  la aprobación de es ta presentación, 



equivale al cumplimiento de los  T rabajos  Prácticos .  La nota obtenida en la presenta-  
ción, se promedia con la de los  exámenes  parciales . 
       
 
La as ignatura se aprueba con examen final oral.-  
 

R E CU R S OS  AU XI L I AR E S  NE CE S AR I OS  
 
             En el desar rollo de las  clases  se presentan planos  indus tr iales  reales , fotos  
con maquetas  de plantas  indus tr iales , folletos  en colores  de válvulas , br idas  y otros  
accesor ios  de cañer ías , bombas , compresores , tor res , hornos , etc., as í como también 
folleter ía y planos  de las  indus tr ias  abordadas .-  
 
            Los  apuntes  preparados  contienen:  diagramas  y descr ipción de procesos , 
equipos , consumos , rendimientos , tratamientos , etc. 
 
            Generalmente en el año se realizan dos  vis itas  a plantas  indus tr iales  de la 
zona, tratando que las  mismas  se lleven a cabo en horas  de la mañana a fin de no 
perder  horas  de clase.  La impor tancia de es tas  vis itas  es  fundamental, pues  ver  un 
equipo no tiene parangón con mos trar le planos , fotografías , descr ipciones , etc. y le 
hace comprender  al alumno el sentido de dimens ión, algo del que generalmente 
carecen.-    
             
            S e hace bas tante complicado en los  momentos  actuales , concretar  vis itas  a 
es tablecimientos  indus tr iales  que antiguamente y en otras  circuns tancias  económicas , 
era muy fácil de lograr .-  
 
                                          . .. . . . . . .. . . . . .. . . . .. .  
 
 
 
 
 


