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SECRETARI A DE ENERAG A

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY- NOW 003- SECRE- 2000, Distribuci én de gas
natural (cancela y sustituye a la NOWO003- SECRE-1997, Distribucién de gas
natural).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Reguladora
de Energia.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-003-SECRE-2000, DISTRIBUCION DE GAS NATURAL.
(CANCELA Y SUSTITUYE A LA NOM-003- SECRE-1997, DISTRIBUCION DE GAS NATURAL).

RAUL MONTEFORTE SANCHEZ, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Gas
Natural y de Gas Licuado de Petrdleo por Medio de Ductos, con fundamento en los articulos 40 fracciones |
y Xlll, 44 parrafo tercero, 45, 46, 47 fraccion |, 51 y 63 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;
40., 90., 14 fraccion IV y 16 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo;
33 fracciones | y IX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 1 y 3 fraccion XV de la Ley de la
Comisién Reguladora de Energia; 28, 32, 33 y 40 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién; 10. 70., y 70 fraccion VIl del Reglamento de Gas Natural, y 20. y 34 del Reglamento Interior
de la Secretaria de Energia, me permito ordenar la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion del
siguiente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-003-SECRE-2000, Distribucién de gas natural.

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se publica a efecto de que los interesados, dentro de los
siguientes sesenta dias naturales, contados a partir de la fecha de su publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion, presenten sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Gas Natural y de
Gas Licuado de Petréleo por Medio de Ductos, sito en Horacio 1750, colonia Polanco, Delegacion Miguel
Hidalgo, cédigo postal 11510, México, Distrito Federal.

Durante el plazo mencionado, los analisis que sirvieron de base para la elaboracion del proyecto de la
modificacion de norma oficial mexicana, asi como la Manifestacion de Impacto Regulatorio a que se refiere el
articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, estaran a disposicion del publico para su
consulta en el domicilio del Comité.

México, D.F., a 20 de septiembre de 2001.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Gas Natural y de Gas Licuado de Petréleo por Medio de Ductos, Raul Monteforte
Sanchez.- Rubrica.

PROYECTO DE NORVA OFI Cl AL MEXI CANA PROY- NOM 003- SECRE- 2000, DI STRI BUCI ON DE GAS
NATURAL ( CANCELA Y SUSTI TUYE A LA NOM 003- SECRE- 1997, DI STRI BUCI ON DE GAS
NATURAL)

En la elaboracion de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana participaron las instituciones siguientes:
Secretaria de Energia, Comision Reguladora de Energia, Comisién Federal de Electricidad, Asociacion
Mexicana de Gas Natural, A.C., Comercializadora MetroGas, S.A. de C.V., Consorcio Mexi-Gas, S.A. de C.V.,
y Gas Natural México.
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0. Introduccion

Esta Norma Oficial Mexicana (la Norma), se publica en conformidad con la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacién.

1. Objeto

Esta Norma establece los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir los sistemas de distribucion
de gas natural y de gas Licuado de Petréleo por medio de ductos (gas LP), relativos a la seleccion de
materiales y componentes, construccion, pruebas, inspeccion, operacién y mantenimiento.

2. Campo de aplicacion

2.1 Esta Norma es aplicable al disefio, construccion, pruebas, inspeccion, operacion y mantenimiento de
los sistemas de distribucién de gas natural y de gas LP por medio de ductos desde el punto de entrega del
proveedor o transportista hasta el punto de recepcion del usuario final (cuadro 1).
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2.2 Esta Norma establece los requisitos minimos de seguridad para un sistema de distribucion de gas
natural. No pretende ser un manual técnico y se debe aplicar con un criterio apoyado en practicas de
ingenieria internacionalmente aceptadas.

Sisterna de distrbucion con presion roavor a 410 kPa
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3. Referencias

CUADRO 1.- Campo de Aplicacion de la Norma

La presente Norma se complementa con las normas oficiales mexicanas y normas mexicanas siguientes:

NOM-001-SECRE-1997
NOM-006-SECRE-1999
NOM-008-SECRE-1999

NOM-014-SCFI-1997

NOM-026-STPS-1998

NMX-B-177-1990

NMX-E-43-1977
NMX-W-018-1995

NMX-W-101/1-1995

Calidad del gas natural
Odorizacién del gas natural

Control de la corrosién externa en tuberias de acero enterradas y/o
sumergidas.

Medidores de desplazamiento positivo tipo diafragma para gas natural o L.P.
con capacidad maxima de 16 metros clbicos por hora con caida de presion
maxima de 200 Pa (20,4 mm de columna de agua).

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias.

Tubos de acero al carbén con o sin costura, negros y galvanizados por
inmersion en caliente.

Tubos de polietileno para conduccién de gas natural y gas licuado de petroleo.

Productos de Cobre y sus aleaciones - Tubos de cobre sin costura para
conduccion de fluidos a presion - Especificaciones y métodos de prueba.

Productos de Cobre y sus aleaciones - Conexiones de cobre soldables -
Especificaciones y métodos de prueba.
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NMX-W-101/2-1995 Productos de Cobre y sus aleaciones - Conexiones soldables de laton -
Especificaciones y métodos de prueba.

4. Definiciones
Para efectos de la aplicacion de esta Norma se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Area unitaria: Porcion de terreno que, teniendo como eje longitudinal la tuberia de gas, mide 1500
metros de largo por 400 metros de ancho.

4.2 Caida de presién: Pérdida de presidn ocasionada por friccion u obstruccion al pasar el gas a través
de tuberias, valvulas, accesorios, reguladores y medidores.

4.3 Camisa: Ducto en el que se aloja una tuberia conductora de gas para protegerla de
esfuerzos externos.

4.4 Clase de localizacién: Area unitaria clasificada de acuerdo a la densidad de poblacién para el disefio
de las tuberias localizadas en esa area.

4.5 Combustion: Proceso quimico de oxidacion entre un combustible y un comburente que produce la
generacion de energia térmica y luminosa acompafada por la emision de gases de combustion y
particulas solidas.

4.6 Comision: Comision Reguladora de Energia.
4.7 Corrosion: Destruccion del metal por accion electroquimica de ciertas sustancias.

4.8 Dispositivo de seguridad: Elemento protector contra sobrepresion en un sistema de distribucion, por
ejemplo valvulas de seguridad, reguladores en monitor.

4.9 Distribuidor: El titular de un permiso de distribucion en los términos del Reglamento de Gas Natural o
del Reglamento de Gas Licuado de Petrdleo.

4.10 Ducto de ventilacién: Ducto o tuberia que permite desalojar hacia la atmosfera el gas acumulado
dentro de un registro o camisa subterranea.

4.11 Electrofusién: Método para unir tuberia de polietileno mediante el calor generado por el paso de
corriente eléctrica a través de una resistencia integrada en un accesorio de union.

4.12 Energético o combustible: Material que genera energia térmica durante el proceso de combustion.

4.13 Estacion de regulacion: Instalacion destinada a reducir y controlar la presion del gas natural a un
valor determinado, manteniéndolo constante a la salida, dentro de limites previamente definidos.

4.14 Estacion de regulacion y medicion: Instalacion destinada a reducir y controlar la presion del gas
natural a un valor determinado, manteniéndolo constante a la salida, dentro de limites previamente definidos.
En esta instalacion, se mide el flujo de gas a las condiciones de salida.

4.15 Explosién: Reaccion fisica y quimica de una mezcla combustible de gases iniciada por un proceso
de combustion, seguida de la generacion violenta y propagacion rapida de la flama y de una onda de presion
confinada, misma que al ser liberada produce dafios al recipiente, estructura o elemento en el que se
encontraba contenida dicha mezcla.

4.16 Gas inerte: Gas no combustible, no téxico ni corrosivo.

4.17 Gas licuado de petréleo (LP): Mezcla de hidrocarburos compuesta primordialmente por butano
y propano.

4.18 Gas natural: Mezcla de hidrocarburos compuesta primordialmente por metano.

4.19 Gravedad especifica: Relacion de la densidad de un gas con la densidad del aire seco a las
mismas condiciones de presién y temperatura.

4.20 Limites de explosividad: Valor, superior e inferior, de la concentracién de gas combustible disperso
en el aire, entre los cuales se presenta una mezcla explosiva.
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4.21 Linea de desvio o puenteo: Tuberia que rodea a un instrumento o aparato para desviar el flujo de
gas, con el objeto de repararlo o reemplazarlo.

4.22 Maxima presién de operacion permisible (MPOP): Presion maxima a la cual una tuberia puede
ser operada.

4.23 Medidor: Instrumento utilizado para cuantificar el volumen de gas natural que fluye a través de
una tuberia.

4.24 Mezcla explosiva: Combinacion homogénea de aire con un combustible en estado gaseoso en
concentraciones que producen la explosion de la mezcla al contacto con una fuente de ignicion.

4.25 Perforacion en linea en operacién: Perforacién de tuberias conductoras en servicio por medio de
un barrenador o broca, con el objeto de conectar un ramal, instalar valvulas o hacer reparaciones.

4.26 Polietileno: Plastico basado en polimeros hechos con etileno como mondmero esencial.
4.27 Presién: Fuerza de un fluido ejercida perpendicularmente sobre una superficie.
4.28 Presion absoluta: Suma de la presién manométrica mas la presion atmosférica del lugar.

4.29 Presion atmosférica: Presién que ejerce una columna de aire sobre la superficie de la tierra en
cualquier punto del planeta. Al nivel medio del mar esta presion es de aproximadamente 101,325 kPa.

4.30 Presion de disefio de la red: Presion a la que debe operar una red de distribuciéon en condiciones
de maxima demanda.

4.31 Presién manométrica: Presidn que ejerce un gas sobre las paredes del recipiente que lo contiene.

4.32 Presioén de prueba: Presion a la cual es sometido el sistema antes de entrar en operacion con el fin
de garantizar su hermeticidad.

4.33 Presion de operacion o trabajo: Presidon a la que deben operar normalmente las tuberias,
accesorios y componentes que estan en contacto con el gas natural en un sistema de distribucion y en
equipos de consumo, en condiciones de maxima demanda.

4.34 Prueba de hermeticidad: Procedimiento utilizado para asegurar que un sistema de distribucion o
una parte de él, cumple con los requerimientos de no fuga y resistencia definidos en esta Norma.

4.35 Ramal: Tuberia secundaria conductora de gas que se deriva de la tuberia principal, formando las
redes o circuitos que suministran gas a las tomas de servicio de los usuarios.

4.36 Recubrimiento: Material que se aplica y adhiere a las superficies externas de una tuberia metalica
para protegerla contra los efectos corrosivos producidos por el medio ambiente.

4.37 Registro: Espacio subterraneo en forma de caja destinado a alojar valvulas, accesorios o
instrumentos, para su proteccion.

4.38 Regulador de presion: Instrumento para disminuir, controlar y mantener a una presiéon de
salida deseada.

4.39 Regulador en monitor: Dispositivo de seguridad que consiste en un regulador instalado en serie al
regulador principal y calibrado a una presién ligeramente superior a la de salida de éste para proteger a la
instalaciéon de una sobrepresion.

4.40 Regulador de servicio: Regulador de presion instalado en la toma de servicio del usuario para el
suministro de gas a la presion contratada con el Distribuidor.

4.41 Resistencia minima de cedencia (RMC): Limite de deformaciéon permanente especificado por el
fabricante de la tuberia.

4.42 SDR: En polietileno es la relacion entre diametro exterior y espesor de pared.

4.43 Sistema de distribucion: El conjunto de ductos, compresores, reguladores, medidores y otros
equipos para recibir, conducir, entregar y, en su caso, comercializar gas por medio de ductos de una
zona geogréfica.

4.44 Trazo: Franja de terreno destinada a alojar tuberia para la conduccion de gas natural.
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4.45 Toma o acometida de servicio: Tramo de tuberia a través del cual el Distribuidor suministra gas a
los usuarios residenciales y comerciales.

4.46 Tuberia principal de distribucién: Tuberia a través de la cual se abastecen los ramales del sistema
de distribucién de gas.

4.47 Unidad de verificacion: Persona que realiza actos de verificaciéon, en conformidad con la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

4.48 Valvula de seccionamiento: Dispositivo instalado en la tuberia para controlar o bloquear el flujo de
gas hacia cualquier seccion del sistema.

4.49 Valvula de bloqueo: Dispositivo de cierre rapido (un cuarto de vuelta) para suspender el flujo de gas
en estaciones de regulacion, estaciones de regulacién y medicion y tomas domiciliarias.

4,50 Vélvula de seguridad de desfogue: Dispositivo de seguridad que libera el exceso de presién a
la atmésfera.

451 Ventila de regulador: Conducto que permite la entrada y salida del aire para compensar el
movimiento del diafragma del regulador.

5. Criterios de disefio de tuberias
5.1 Generalidades.

5.1.1 La tuberia se debe seleccionar con el espesor de pared suficiente para soportar la presion de disefio
de la red de distribucion y ser instalada con la proteccion adecuada para resistir las cargas externas previstas
ejercidas sobre la tuberia después de su instalacion.

5.1.2 La presién minima de operacion de una red de distribucién debe ser aquélla a la cual los usuarios
localizados en las partes mas desfavorables de la misma, reciban el gas a una presion suficiente para que
sus aparatos de consumo operen adecuada y eficientemente en el momento de maxima demanda de gas.

5.1.3 Cada componente de una tuberia debe de resistir las presiones de operacién y otros esfuerzos
previstos sin que se afecte su capacidad de servicio.

5.1.4 Los componentes de un sistema de tuberias incluyen valvulas, bridas, accesorios, cabezales y
ensambles especiales. Dichos componentes deben estar disefiados de acuerdo a los requisitos aplicables de
esta Norma, considerando la presion de operacion y otras cargas previstas.

5.1.5 Los componentes de un sistema de tuberias deben cumplir con lo siguiente:

a) Las especificaciones de fabricaciéon o con la normatividad aplicable, en conformidad con el articulo
53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, y

b) Estar libres de defectos que puedan afectar o dafiar la resistencia, hermeticidad o propiedades
del componente.

5.2 Tuberia de acero.

5.2.1 Espesor minimo de pared del tubo. La tuberia de acero debe tener el espesor minimo de pared
requerido para soportar los esfuerzos producidos por la presion interna del gas. El espesor minimo de la
tuberia se calcula de acuerdo con la formula siguiente:

P xD
t=

2XSXFXEXT
Donde:

—

espesor de la tuberia en milimetros;
presibn manomeétrica de disefio en kPa;

diametro exterior de la tuberia en milimetros;

nw U T

resistencia minima de cedencia en kPa;
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factor de disefio por densidad de poblacion;
factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tuberia, y

factor de correccion por temperatura del gas; T = 1 si la temperatura del gas es igual o menor a
393 K.

5.2.2 Factor de disefio por densidad de poblacion “F”. El factor de disefio se selecciona en funcién de la
clase de localizacion, el cual se debe emplear en la férmula del inciso 5.2.1 de esta Norma. Dicho factor se

encuentra en el cuadro 2.

CUADRO 2

Factor de disefio por densidad de poblacion (F)

Clase de localizacion F
1 0.72
2 0.60
3 0.50
4 0.40

5.2.2.1 Localizacién clase 1. Area unitaria que cuenta con diez 0 menos construcciones o aquélla en la
que la tuberia se localice en la periferia de las ciudades, poblados agricolas o industriales.

5.2.2.2 Localizacién clase 2. Area unitaria que cuenta con mas de diez y menos de cincuenta

construcciones.

5.2.2.3 Localizacién clase 3. Area unitaria en la que se registra alguna de las caracteristicas siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

Cincuenta o mas construcciones destinadas a ocupacion humana o uso habitacional;

Una 0 mas construcciones ocupadas normalmente por 20 0 mas personas a una distancia menor de
100 metros del eje de la tuberia;

Un érea al aire libre bien definida a una distancia menor de 100 metros del eje de la tuberia y que
dicha area sea ocupada por 20 o mas personas durante su uso normal, tal como un campo
deportivo, un parque de juegos, un teatro al aire libre u otro lugar publico de reunién;

Areas destinadas a fraccionamientos y/o comercios en donde se pretende instalar una tuberia a una
distancia menor de 100 metros, aun cuando al momento de ser construida, solamente existan
edificaciones en la décima parte de los lotes adyacentes al trazo, y

Un area que registre un transito intenso o se encuentren instalaciones subterraneas a una distancia
menor de 100 metros de donde se pretenda instalar una tuberia. Se considera transito intenso un
camino o carretera pavimentada con un flujo de 200 o mas vehiculos en una hora pico de aforo.

5.2.2.4 Localizacion clase 4. Area unitaria en la que se localicen edificios de cuatro o mas niveles donde
el transito sea intenso, o bien, existan otras instalaciones subterraneas.

5.2.3 El cuadro 3 presenta los valores de E para varios tipos de tuberia.

CUADRO 3

Factor de eficiencia de la junta longitudinal soldada (E)

Clase de tuberia E

Sin costura 1.00

Soldada por resistencia eléctrica 1.00
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Soldada a tope en horno 0.60
Soldada por arco sumergido 1.00
Tuberia sin identificacion con diametro mayor de 101 mm 0.80
Tuberia sin identificacion con didmetro menor de 101 mm 0.60

5.3 Tuberia de polietileno.

5.3.1 Para la conduccion y distribuciéon de gas natural se puede utilizar tuberia de polietileno de alta o
mediana densidad conforme con la Norma NMX-E-43-1977, Tubos de polietileno para conduccion de gas
natural y gas licuado de petrdleo.

5.3.2 Cuando se utilice tuberia de polietileno para la conduccién de gas, la maxima presion de operacion

de la tuberia debe ser igual o menor a la presién de disefio, la cual se determina con la formula siguiente:

P =2S, x x0.32

(D -y
Donde:

P presion manométrica de disefio en kPa;

Sh resistencia hidrostatica a largo plazo a una temperatura de 296 K;

t espesor de la tuberia en milimetros, y

D  diametro exterior de la tuberia en milimetros.

5.3.3 Limitaciones de disefio de la tuberia de polietileno:

a) La presion de disefio no debe exceder la presién manométrica de 685 kPa, y

b) No se deben hacer trabajos en tuberia de polietileno cuando las temperaturas de operacion sean
menores de 268 K (-5°C) y mas de 318 K (45°C).

5.4 Tuberia de cobre.
5.4.1 La tuberia de cobre usada en la distribucién de gas natural debe tener un espesor de pared
conforme con la Norma NMX-W-018-1995, Productos de cobre y sus aleaciones-Tubos de cobre sin costura

para conduccién de fluidos a presion - Especificaciones y métodos de prueba. Dicha tuberia debe ser
estirada en frio.

5.4.2 La tuberia de cobre utilizada en tomas de servicio debe tener un espesor de pared no menor al
indicado en la tabla siguiente:

CUADRO 4
Tuberia de Cobre
Diametro nominal Diametro exterior Espesor de pared
Nominal Tolerancia

Mm Pulgadas Mm pulgadas mm pulgadas mm pulgadas
12.7 a2y 16 (0.625)” 1.016 (0.040)” 0.089 (0.0035)"
15.9 (5/8)" 19 (0.750)” 1.067 (0.042)" 0.089 (0.0035)"

19 (3/4)” 22 (0.875)” 1.143 (0.045)” 0.1016 (0.0040)"
25.4 (1) 28 (1.125)" 1.270 (0.050)” 0.1016 (0.0040)"
317 (1 1/4)" 34 (1.375)" 1.397 (0.055)" 0.1143 (0.0045)"
38.1 (1/2)y 41 (1.625)" 1.524 (0.060)” 0.1143 (0.0045)"
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5.4.3 La tuberia de cobre usada en lineas de distribucién y tomas de servicio no puede ser usada bajo
presiones que excedan los 685 kPa.

5.4.4 Las tuberias de cobre que no tengan recubrimiento interno resistente a la corrosion, no deben ser
usadas para conducir gas que tenga un promedio de acido sulfhidrico superior a 0.3 granos por 100 pies
cubicos estandar.

6. Materiales y equipo

6.1 Generalidades.- Los materiales y equipos que forman parte de un sistema de distribucion de gas
natural deben cumplir con lo siguiente:

a) Mantener la integridad estructural del sistema de distribucion bajo temperaturas y otras condiciones
ambientales que puedan ser previstas y operar a las condiciones a que estén sujetos;

b) Ser compatibles quimicamente con el gas que conduzcan y con cualquier otro material de la red de
distribucion con que tengan contacto, y

c) Ser disefados, instalados y operados de acuerdo con las especificaciones contenidas en
esta Norma.

6.2 Tuberias, valvulas y conexiones de acero.

6.2.1 Para la conduccidon de gas natural se debe utilizar tuberia de acero que cumpla con los
requerimientos de la Norma Oficial Mexicana NMX-B-177-1990, Tubos de acero al carbén con y sin costuras,
negros o galvanizados por inmersion en caliente y otras especificaciones, en conformidad con lo establecido
en el articulo 53 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

6.2.2 Se permite utilizar conexiones de acero al carbén, preferentemente de acero forjado, con extremos
soldables, bridados o roscados que permitan soportar la presiéon interna del gas y cualquier esfuerzo,
vibracion, fatiga o el propio peso de la tuberia y su contenido. Las conexiones bridadas o roscadas no deben
utilizarse en tuberias enterradas.

6.2.3 Las valvulas deben cumplir con los requisitos minimos de seguridad establecidos en esta Norma.
No se deben utilizar valvulas bajo condiciones de operacion que superen los regimenes de presion y
temperatura establecidos en la normatividad aplicable.

6.2.4 Las valvulas deben tener un rango de presidn y temperatura de servicio igual o superior a las
condiciones de operacién maximas requeridas del sistema.

6.2.5 Las valvulas se deben probar cuando se requiera conforme con lo siguiente:

a) Cuerpo de la valvula. Con la véalvula en posicion “totalmente abierta”, el cuerpo de la misma a una
presion minima de 1,5 veces la MPOP del sistema;

b) Asiento de la valvula. Con la valvula en posicién “totalmente cerrada” se debe probar a una presién
minima de 1,5 veces la MPOP del sistema. Durante la prueba no debe haber fuga, y

c) Operacion de la valvula. Después de completar la Gltima prueba de presion, la valvula se debe
operar para comprobar su buen funcionamiento.
6.2.6 Las bridas y sus accesorios deben cumplir los requisitos minimos de la normatividad aplicable, y ser

compatibles con los elementos a conectar.

6.2.7 Las bridas y elementos bridados deben satisfacer los requisitos establecidos en el disefio del
sistema de distribucion y mantener sus propiedades fisicas y quimicas a la presion y temperatura de
operacion del mismo.

6.3 Tuberias, valvulas y conexiones de polietileno.

6.3.1 Tuberias.- Las tuberias de seccién anular concéntrica de longitud determinada, deben estar
disefiadas conforme con la Norma NMX-E-43-1977, Tubos de polietileno para conduccién de gas natural y
gas licuado de petréleo.
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6.3.1.1 Los tubos deben estar completamente homogéneos en toda su longitud y libres de defectos como:
grietas, agujeros, inclusion de materiales extrafios, burbujas y hendiduras o cualquier otro defecto perjudicial.

6.3.1.2 Los tubos de mediana densidad deben ser de color amarillo y negro con franja amarilla
longitudinal para los de alta densidad e identificados de acuerdo con la Norma.

6.3.1.3 Los tubos se deben proteger de los rayos ultravioleta y su caducidad es de 2 (dos) afios
a la intemperie.

6.3.2 Vélvulas.- Las valvulas deben ser de cierre rapido, herméticas y con extremos soldables por
termofusion o electrofusion.

6.3.2.1 Valvula de transicién.- De cierre rapido, hermético con extremos soldables, un extremo en acero
o el otro en polietileno, las valvulas deben cumplir con la normatividad internacional aplicable.

6.3.3 Conexiones

6.3.3.1 Pieza de transicion acero-polietileno.- Es una conexién constituida por un extremo de polietileno y
otro extremo de acero, y su disefio debe estar en conformidad con la normatividad internacional aplicable.

6.3.3.2 Tapones, coples, reducciones, tés, son accesorios que se pueden soldar por termo o
electrofusion.

6.3.3.3 Te perforadora.- Es una silleta con salida lateral y mecanismo de perforacién en acero inoxidable
integrado verticalmente.

6.3.3.4 Conexiones mecanicas.- Estas conexiones pueden ser de unién roscada a compresién, o a
compresion para utilizarse de acuerdo con lo indicado por el fabricante y certificado para su uso a las
condiciones de operacion.

6.3.3.5 Todos los accesorios son piezas moldeables y marcados con un cédigo que indique entre otros:
nombre del fabricante, fecha de manufactura, tipo de resina empleada, norma de fabricaciéon, nimero de
serie, tamafio, caracteristicas de unién. Los accesorios tienen fecha de caducidad de 4 (cuatro) afios a la
intemperie.

6.4 Tuberias, valvulas y conexiones de cobre.
6.4.1 Para la conduccién de gas natural se puede utilizar tuberia de cobre sin costura que cumpla con las

especificaciones de la Norma mexicana NMX-W-018-1995, Productos de cobre y sus aleaciones-Tubos de
cobre sin costura para conduccion de fluidos a presion especificaciones y métodos de prueba.

6.4.2 Se deben utilizar conexiones de cobre soldables que cumplan con las especificaciones de las
normas mexicanas NMX-W-101/1-1995, Productos de cobre y sus aleaciones-Conexiones de cobre
soldables. NMX-W-101/2-1995, Productos de cobre y sus aleaciones-Conexiones soldables de latén.

6.4.3 Las valvulas deben cumplir con las especificaciones minimas de seguridad establecidas en esta
Norma y deben tener un rango de operacion de presion y temperatura de servicio igual o superior a las
condiciones de operacién maxima requerida.

7. Instalaciones
7.1 Estaciones de regulacion.

7.1.1 Las estaciones de regulacion se deben localizar en lugares seguros a resguardo de accidentes
automovilisticos.

7.1.2 Las estaciones de regulacién deben delimitarse por medio de un cerco de tela ciclon, gabinete
metalico u obra civil con ventilacion cruzada y espacio suficiente para el mantenimiento del equipo.

7.1.3 Las estaciones de regulacién no se deben instalar bajo lineas de transmision de energia eléctrica ni
transformadores, y como minimo a tres metros de la vertical de dichas lineas; si la distancia no se puede
cumplir, se debe proteger la estacion.
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7.1.4 La estacion de regulacion no se debe instalar bajo alguna ventana de planta baja y como minimo a
un metro de ventana lateral o frente a salidas de emergencia de los edificios, o bajo escaleras ni tomas de
aire de los edificios.

7.1.5 La estacion de regulacion se debe ubicar a una distancia mayor de tres metros de cualquier fuente
de ignicion.

7.1.6 La estacion de regulaciéon no se debe ubicar en lugares cubiertos o confinados conjuntamente a
otras instalaciones. La estacién de regulaciéon se debe ubicar en lugar accesible para la distribuidora,
directamente desde la via publica con objeto de que la distribuidora pueda realizar sus tareas de operacion
y mantenimiento.

7.1.7 Una estacion de regulacion estara compuesta como minimo por una linea de regulacion y una linea
de puenteo.

7.1.8 La linea de regulaciéon de una estacion con presion manométrica de entrada de hasta 410 kPa,
incluird como minimo valvulas de entrada y salida para aislar la linea, regulador y elemento de seguridad
para sobrepresion.

7.1.9 La linea de regulacion de una estaciéon con presion manométrica de entrada superior a 410 kPa,
incluird como minimo: valvulas de entrada y salida para aislar la linea, regulador y uno o mas elementos de
seguridad a criterio el distribuidor, como pueden ser valvulas de corte automatico por alta presion, valvulas de
alivio o regulador monitor.

7.1.10 La linea de puenteo de una estacién de regulacion incluird como minimo una valvula de bloqueo o
regulacion manual.

7.1.11 Para el aislamiento de la estacion de regulacion ante una situacion de emergencia se colocaran
valvulas de bloqueo de entrada y salida accesibles y situadas fuera de la misma.

7.1.12 La estacion de regulacidn debe estar aislada eléctricamente de las tuberias de entrada y salida, si
éstas cuentan con proteccion catodica.

7.1.13 Los elementos metdlicos de la estacion de regulacion deben estar conectados a tierra.

7.1.14 La instalacion superficial de la estacion de regulacion debe estar protegida con recubrimientos
anticorrosivos adecuados al entorno.

7.1.15 Las estaciones de regulacion deben de someterse a una prueba de hermeticidad, segun se indica

en la seccion 10.6 de esta Norma, antes de entrar en operacion.

7.1.16 Las estaciones de Regulacion deben tener colocado en un lugar visible un letrero indicando el
manejo de gas natural e incluir el nombre de la compafiia distribuidora, asi como el nimero telefénico
de emergencia.

7.1.17 La capacidad de las estaciones de regulacion se debe determinar con base en el consumo maximo
horario y en las presiones de entrada y salida del sistema.

7.1.18 Los elementos de seguridad de las estaciones de regulacién deben cumplir con lo especificado en
el inciso 7.2.6.6 de esta Norma.

7.2 Estaciones de regulacion y medicion.

7.2.1 Las estaciones de regulaciéon y medicion no se deben instalar en lugares expuestos a dafio fisico,
debajo de escaleras de emergencia, en andadores publicos o0 en sitios expuestos a corrosion no natural
o vibracion.

7.2.2 Las estaciones de regulacién y medicién se deben ubicar a una distancia mayor a tres metros de
cualquier fuente de ignicion.

7.2.3 La estacién de regulacién y medicion no se debe ubicar en lugares cubiertos o confinados
conjuntamente a otras instalaciones.
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7.2.4 La estacion de regulacion y medicion a industrias y comercios debe estar ubicada fisicamente
separada del conjunto de instalaciones de la empresa o comercio, en lugar accesible directamente desde la
via publica con objeto de que la distribuidora pueda realizar sus tareas de medicion, operacién y
mantenimiento sin interferir con la empresa o comercio.

7.2.5 La estacion de regulacion y medicion debe delimitarse por medio de un cerco de malla ciclén u obra
civil con ventilaciéon cruzada si cuenta con techo y espacio suficiente para el mantenimiento de equipo.

7.2.6 Una estacion de regulacion y medicion debe contar con los elementos siguientes: de corte, de
regulacion, de medicion, de control y seguridad.

7.2.6.1 La linea de regulaciéon con presion manométrica de entrada de hasta 410 kPa, incluye los
elementos de seguridad mencionados en el punto 7.1.8 de esta Norma.

7.2.6.2 La linea de regulacion con presidn manométrica de entrada superior a 410 kPa, incluye los
elementos de seguridad mencionados en el punto 7.1.9 de esta Norma.

7.2.6.3 La estacion debe tener una linea de principal de regulacién con su valvula de control y a criterio
del distribuidor una linea de puenteo que puede a su vez ser otra linea de regulacién.

7.2.6.4 Todos los medidores deben instalarse y operarse de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
7.2.6.5 Todos los medidores deben estar certificados por la autoridad competente.
7.2.6.6 Elementos de seguridad:

a) Dispositivo de desfogue.- Todo dispositivo de desfogue debe contar con una tuberia de salida con
un diametro no menor al diametro de salida del dispositivo y de altura que permita la dispersién del
gas, a una zona segura. El tubo de desfogue debe quedar sélidamente soportado y ser disefiado de
tal manera que no permita la entrada de agua de lluvia, hielo, nieve o de cualquier material extrafio
gue pueda obturarlo;

b) Debe ser construido en sus interiores con materiales anticorrosivos;

c) Debe estar disefiado e instalado de manera que se pueda comprobar que la valvula no esta
obstruida. El dispositivo se debe probar a la presion a la cual debe actuar segun el inciso 12.12 de
esta Norma;

d) Debe tener valvulas con asientos que estén disefiados para no obstaculizar la operacion
del dispositivo;

e) Regulador monitor.- Este se utiliza como elemento de regulacién secundario para sustituir al
regulador operativo cuando éste falle, y

f)  Ser disefiado para evitar su operacién por personal no autorizado.

7.2.7 Para el aislamiento de la estacidon de regulacion y medicién ante una situacion de emergencia se
seguira lo indicado en el punto 7.1.11 de esta Norma.

7.2.8 La estacion de regulacién y medicion debe estar eléctricamente aislada de las tuberias de entrada y
salida, si éstas tienen proteccion catodica.

7.2.9 Las estaciones de regulacion y medicion pueden ser subterraneas, siempre y cuando cumplan con
los requisitos de seguridad y amplitud indicados en el inciso 7.3 de esta Norma.

7.2.10 La instalacion superficial debe estar protegida con recubrimientos anticorrosivos adecuados al
entorno ambiental.

7.2.11 Los elementos metdlicos de la estacion de regulacion y mediciéon deben estar conectados a tierra.

7.2.12 Las estaciones de regulacion y medicién no se deben instalar bajo lineas de transmision de
energia eléctrica ni transformadores, y como minimo a tres metros de la vertical de dichas lineas; si la
distancia no se puede cumplir, se debe proteger la estacion.
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7.2.13 Las estaciones de regulacion y medicién deben someterse a una prueba de hermeticidad, segun
se indica en la seccién 10.6 de esta Norma, antes de entrar en operacion.

7.2.14 Las estaciones de Regulacién y medicion deben tener colocado en un lugar visible un letrero
indicando el manejo de gas natural e incluir el nombre de la compafiia distribuidora, asi como el nUmero
telefonico de emergencia.

7.2.15 La capacidad de las estaciones de regulacién y medicién se debe determinar con base en el
consumo maximo horario y en las presiones de entrada y salida del sistema.

7.3 Registros.

7.3.1 Los registros que se construyan para la instalacion de valvulas, estaciones de regulacion y puntos
de mediciéon o monitoreo, deben soportar las cargas externas a las que pueden estar sujetos.

7.3.2 El tamafio de los registros debe ser adecuado para realizar trabajos de instalacion, operacion y
mantenimiento de los equipos.

7.3.3 Se pueden instalar valvulas subterraneas, las cuales se pueden accionar desde el exterior.

7.3.4 En los registros se deben anclar y soportar las valvulas o utilizar tuberia de acero a fin de soportar el
peso de la valvula y el esfuerzo de torsién que provoca el accionar ésta, sélo se podra utilizar tuberia de
polietileno cuando se usen valvulas del mismo material.

7.3.5 Los registros se deben localizar en puntos de facil acceso, debidamente protegidos y deben ser
para uso exclusivo del servicio de gas.

7.3.6 Los registros con un volumen interno mayor a seis metros cubicos deben contar con ventilacion que
evite la formacién de atmosferas explosivas en su interior. La ventilacién para que los gases descargados se
disipen rapidamente debe ser instalada en sitios donde no pueda dafiarse.

7.3.7 Los ductos de ventilacion se deben instalar en sitios seguros para evitar ser dafiados con el fin de
que los gases descargados se dispersen rapidamente. El distribuidor debe mantener funcionando el sistema
de ventilacion.

7.3.8 Los registros deben contar con drenaje propio y no estar conectados a la red de drenaje publico
para ser drenados.

7.3.9 Cada registro de valvulas desactivado se debe llenar con un material compacto adecuado, por
ejemplo, arena, tierra fina, entre otros.

7.4 De seccionamiento y control.

7.4.1 En los sistemas de distribucidon se deben instalar valvulas de seccionamiento, las cuales deben
estar espaciadas de tal manera que permitan minimizar el tiempo de cierre de una seccion del sistema en
caso de emergencia. El espaciamiento se debe determinar estratégicamente con el objeto de controlar las
diversas areas del sistema. El nimero de clientes a seccionar sera definido por el distribuidor.

7.4.2 El Distribuidor debe elaborar planos que indiquen la ubicacién de las valvulas de seccionamiento de
cada uno de los sectores que conforman el sistema de distribucion. Estos planos se deben actualizar
conforme a los cambios realizados al sistema y estar disponibles para su consulta e inspeccion por parte de
la Comision.

7.4.3 La instalacién de valvulas es obligatoria en los casos siguientes:

a) Cuando exista una linea de puenteo;

b) Alaentraday salida de las estaciones de regulacién y de regulacion y medicion, y
¢) Cuando se instalen manémetros.

7.4.4 Las vélvulas de seccionamiento se deben localizar en lugares de facil acceso que permitan su
mantenimiento y operacion en caso de emergencia.
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7.5 Medidores.

7.5.1 Los medidores que se instalen para servicio residencial en el domicilio del usuario deben cumplir
con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-014-SCFI-1997, Medidores de desplazamiento positivo
tipo diafragma para gas natural o L.P. con capacidad maxima de 16 metros cubicos por hora con caida de
presion maxima de 200 Pa (20.4 mm de columna de agua).

7.5.2 Localizaciéon. Para la localizaciéon de los medidores de uso residencial, comercial e industrial se
debe considerar lo siguiente:

a) Antes del medidor de cada usuario se debe instalar una valvula de corte de servicio;

b) Los medidores se deben colocar en areas ventiladas y de libre acceso para su revision, lectura,
reemplazo o mantenimiento, y

¢) En caso de requerirse, los medidores deben contar con un soporte que evite deformaciones
en la acometida.

7.5.3 Proteccion al medidor. Cuando los medidores se instalen en lineas que operen a una presion de 410
kPa o mayor, se deben proteger con una valvula de seguridad o por cualquier otro medio que evite una
presion mayor a la presion de operacion del medidor. Para tal efecto se puede utilizar un regulador con
valvula de seguridad integrada.

7.5.4 ldentificacion. Cuando existan varios medidores en un espacio reducido, éstos se deben identificar
por medio de etiquetas que identifiquen el medidor con el usuario correspondiente.

7.5.5 Condiciones de operacion. Los medidores de uso residencial y comercial no deben operarse a una
presion superior a la presién de operacion maxima indicada por el fabricante.

7.5.6 Instalacion de medidores. Antes de proceder a la instalacion de medidores se deben realizar
pruebas de hermeticidad de las tuberias. Hasta que se realicen dichas pruebas, el operador puede proceder
a instalar los medidores.

7.5.7 Calibracion. El distribuidor debe mantener y calibrar los medidores utilizados de acuerdo a las
instrucciones del fabricante y programar anualmente estas actividades.

8. Construccién de la red de distribuciéon
8.1 Obra civil.

8.1.1 Antes de iniciar las obras de construccién de la red, el Distribuidor se debe comunicar con la
autoridad local competente de obras publicas, con el objeto de obtener informacion relativa a la localizacién
de otros servicios publicos y anticipar la ruta de las tuberias de gas con el objeto de minimizar la afectacion
de esos servicios y, en su caso, contactar a las compafiias responsables de proveer dichos servicios para
planear conjuntamente el tendido de la red de distribuciébn por las vias pulblicas de la
localidad correspondiente.

8.1.2 Procedimiento. La red de distribucién se debe construir en forma enterrada a las profundidades
establecidas en el cuadro nimero 5 (cinco) de este capitulo. El zanjado se debe ejecutar por el sistema “cielo
abierto”, estableciendo para ello todas las medidas de seguridad que consideren las autoridades
correspondientes. Solamente en casos especiales como cruces de vialidades de trafico intenso, vias férreas
y cuerpos de agua se podran utilizar otros métodos. Dentro una la zona geografica, en areas suburbanas o
campo traviesa, donde no existan asentamientos humanos se podra utilizar una franja de terreno donde se
alojen las tuberias, y que servira para la construccién, operacién y mantenimiento de las mismas.

8.2 Excavacién de zanjas.

8.2.1 Profundidad. La profundidad minima de las zanjas que alojaran las tuberias en un sistema de
distribucion se determina de acuerdo con el cuadro 5, siguiente:

CUADRO 5

Profundidad minima del lomo de la tuberia al nivel de piso terminado
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Ubicacién Excavacion normal Excavacién en roca
(cm) (cm)
En calles y banquetas 60 45
En andadores, jardines y camellones 45 45
En derechos de via, de carreteras o ferrocarriles 75 60
Cruzamientos de carreteras 120 90

Cruzamientos de ferrocarriles (ver 8.2.4)

Tuberia encamisada 120 120
Tuberia sin encamisar 200 200
Cruces de vias de agua 120 60
Bajo canales de drenaje o irrigacion 75 60

8.2.2 Si durante la excavacion para el tendido de la tuberia del sistema de distribuciéon el Distribuidor
encuentra en el subsuelo derrame de combustibles liquidos, por ejemplo, gasolina, diesel, etc., o
concentracion de sus vapores, el Distribuidor debe dar aviso a la autoridad competente antes de continuar
con los trabajos de construccion.

8.2.3 Si como consecuencia de la excavacién y tendido de tuberias o la prestaciéon del servicio de
distribucion el Distribuidor dafia o afecta la operacion de otros servicios publicos, por ejemplo: agua potable,
teléfonos, drenajes, fibra éptica, cable, etc. Dicho distribuidor debe cubrir el monto econémico y/o subsanar
los dafios ocasionados para restituir integramente el funcionamiento de los servicios publicos afectados a la
brevedad posible.

8.2.4 En el caso de cruces de ferrocarril, carreteras u obras especiales, la instalacion de las tuberias se
debe sujetar a las normas oficiales mexicanas o en caso de no contar con éstas, con las especificaciones
técnicas que le sefale la autoridad competente afectada.

8.2.5 La excavacion de la zanja que aloja la tuberia debe cumplir con los requerimientos de ancho y
profundidad apropiados para su debida instalaciéon y separada como minimo a 50 (cincuenta) centimetros del
limite de la propiedad.

8.2.6 Antes de colocar la tuberia en la zanja, ésta debe estar limpia, libre de basura, escombro materiales
rocosos o cortantes que pudieran ocasionar dafios a las tuberias.

8.2.7 La superficie del fondo de la zanja se debe emparejar y afinar de tal manera que permita un apoyo
uniforme de la tuberia.

8.2.8 En caso de suelo rocoso, la zanja se debe rellenar inicialmente con una capa de 10 cm de
cualquiera de los materiales siguientes:

a) Material producto de la excavacion; éste debe estar limpio, libre de basura, escombro materiales
rocosos o cortantes que pudieran ocasionar dafios a las tuberias, y

b) Material procedente de banco de materiales como arena, tierra fina o cualquier otro material similar
que proteja la tuberia.

8.3 Generalidades en el tendido de la tuberia.

8.3.1Cuando una tuberia cruce otras instalaciones de servicios se debe cuidar de no dafarlas y prever
una separacién para el mantenimiento y reparacion de ambas instalaciones. La distancia de la separacion
minima debe ser 20 cm con relacién a estructuras y otros servicios subterraneos, se debe proteger o aislar la
tuberia, para no interferir la proteccién catddica.

8.3.2 Cuando se crucen tuberias de diferentes presiones, el tubo de menor presién se debe instalar por la

parte superior. En caso de no haber espacio suficiente no se considera la diferencia de presiones y el tubo
nuevo debe pasar debajo del tubo existente con una separacién minima de 30 centimetros.
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8.3.3 Cuando se crucen alcantarillas o tubos de drenaje se deben instalar por encima de ellos, en caso de
no haber espacio suficiente, se efectuara por abajo protegiendo al tubo.

8.4 Relleno de la zanja.

Una vez colocada la tuberia en la zanja ésta se debe cubrir con el material similar indicado en el punto
8.2.8, de esta Norma, el cual se debe compactar al 90% Proctor.

8.5 Reposicidn de superficie.

a)

b)

Pavimento. La reposicién de un pavimento asfaltico o concreto hidraulico se debe hacer de acuerdo
con las condiciones de pavimentacion existentes antes de su demolicion.

Banquetas. La reposicién de banquetas, guarniciones y andadores se deben ejecutar del mismo
material retirado y con las dimensiones que dichas obras tenian antes de su demolicién.

8.6 Sefializacién en los sistemas de distribucién.

8.6.1 Seflalamientos en tuberias de distribucién.

a)

b)

c)

d)

e)

Tuberias enterradas en via publica: Estos sefialamientos se deben efectuar ya sea sobre el trazo de
las tuberias que trabajan a mas de 685 kPa, en las calles por medio de tachuelas indicativas sobre
el pavimento y en cambios de direccién, a una distancia maxima de 100 (cien) metros, o por medio
de placas en la cara vertical de la guarnicion de la banqueta o por cualquier otro medio, los
sefialamientos seleccionados no deben interferir la vialidad de vehiculos y peatones. Los
sefialamientos en tuberias enterradas en cada cruce de carreteras o via de ferrocarril se deben
colocar en ambos lados del trazo de la tuberia;

En caso de tuberias enterradas en localizacion clase 1 (uno) y 2 (dos), éstas podran sefializarse por
medio de postes de concreto o acero y con letreros alusivos al contenido de la tuberia “Gas Natural”
y precautorios como “No excavar o hacer fuego” y con el nimero telefénico de emergencias de la
compafiia distribuidora. Serd obligacion de la compafiia distribuidora tener en sus archivos a
disposicion de las autoridades, planos actualizados de como quedé construida la red, referenciados
a puntos fijos de la ciudad o a sistemas de ubicacién electrénica;

Tuberias o instalaciones superficiales (excepto tomas de servicio). En estos casos se debe colocar y
mantener sefialamientos con letreros en lugares visibles, legibles, y de colores contratantes.
El letrero indicara “Precaucion” y el contenido obligatoriamente, asi como el nombre y nimero
telefénico de emergencia de la compafiia distribuidora;

Sefialamientos de advertencia. Se deben instalar en ambos lados de la tuberia sefialamientos con
un fondo de color contrastaste que indique lo siguiente: “Tuberia de alta o baja presion bajo tierra”,
“No cavar”, “Ancho del derecho de via”, “Teléfonos, codigo del area y nombre de la instalacion para
casos de emergencia”, y el “Nombre y logotipo del Distribuidor”, y

Cinta de advertencia: a una distancia sobre la tuberia enterrada y antes de tapado total de la zanja
se debe colocar una banda o cinta de advertencia que indique la presencia de una tuberia enterrada
de gas bajo ésta.

8.6.2 Sefializacion durante la construccion. Al realizar trabajos de construccion o mantenimiento en el
sistema de distribucion o al concluir la jornada de trabajo se deben colocar sefialamientos visibles con
indicaciones de advertencia sobre la existencia de la zanja y de la tuberia de gas. Los letreros deben indicar
el nombre del Distribuidor y/o del constructor, los nimeros telefénicos para atender quejas. El Distribuidor
debe acordonar el area para prevenir al publico en general sobre dichos trabajos.

8.7 Instalacion de tuberia de acero.

8.7.1 Tendido. La tuberia y materiales empleados en la construccion se deben manejar cuidadosamente,
tanto en la carga como en la descarga para evitar dafarlos, especialmente, al bisel de la tuberia y al
recubrimiento anticorrosivo de la misma.
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8.7.2 Doblado. El procedimiento mecanico para doblar la tuberia se debe efectuar por medio de un
proceso en frio para evitar una deformacion en la seccion circular del tubo.

8.7.3 Al efectuar un doblez en el tubo es necesario observar lo siguiente:

a) El diametro del tubo no se debe reducir en cualquier punto mas del 2,5 (dos coma cinco) por ciento
del diAmetro nominal;

b) El doblez no debe perjudicar o limitar la funcionalidad de la tuberia;
c) Elcorddn longitudinal de la tuberia debe estar cerca del eje neutro del doblez;

d) El radio del doblez del eje de la tuberia debe ser igual o mayor a 18 (dieciocho) veces el didmetro
exterior de la tuberia;

e) Latuberia no se debe doblar en un arco mayor de 90° (noventa grados);
f)  El doblez debe presentar un contorno suave y estar libre de arrugas, grietas, o cualquier otro dafio, y

g) La curva no debe estar a una distancia menor de 1,8 (uno coma ocho) metros de los extremos de la
tuberia, ni a una distancia menor de un metro de la soldadura de campo.

8.7.4 Limpieza. El cuerpo y los biseles de los tubos se deben inspeccionar antes de iniciar los trabajos de
soldadura y aplicacién del recubrimiento. Los biseles de los tubos se deben limpiar para eliminar cualquier
material extrafio a éstos. Durante esta operacion se debe verificar que el tubo no presente fisuras u otros
defectos. Aquellos tubos que se encuentren dafiados se deben reparar o, en su caso, reemplazar. Durante la
alineacion de la tuberia y antes de iniciar la soldadura, se debe limpiar el interior de cada tramo para eliminar
residuos y objetos extrafos.

8.7.5 Soldadura. El personal que realice trabajos de soldadura se debe calificar de conformidad con lo
establecido en las normas oficiales mexicanas o, en caso de no existir éstas, en la normatividad aplicable.

8.7.6 Procedimientos. Los procedimientos de aplicacién de soldadura se deben realizar de conformidad
con lo establecido en las normas oficiales mexicanas o, en caso de no existir éstas, en la normatividad
aplicable.

8.7.7 Requisitos generales para realizar trabajos de soldadura:

a) Los trabajos de soldadura se deben realizar por un soldador calificado que tenga conocimiento y
experiencia en los procedimientos de soldadura de conformidad con la normatividad aplicable. Las
pruebas utilizadas para calificar la calidad de la soldadura se deben determinar con pruebas
destructivas establecidas en dicha normatividad, y

b) Cada procedimiento de soldadura se debe registrar con todo detalle en la bitacora de construccién
del Distribuidor, incluyendo los resultados de las pruebas de calificacion del técnico soldador. Dicho
registro se debe llevar a cabo y conservar siempre que se utilice cualquiera de los procedimientos
seleccionados de soldadura.

8.7.8 Calificacion de técnicos soldadores:
a) Un técnico soldador se calificara de acuerdo con la normatividad aplicable;

b) Un técnico soldador se podra calificar para realizar soldaduras en tubos que van a operar a una
presion que produce un esfuerzo tangencial menor al 20% de la RMC, si realiza una prueba de
soldadura y ésta es aceptable de acuerdo con el procedimiento de soldadura seleccionado, de
conformidad con lo establecido en la normatividad aplicable. Un técnico soldador que realice
soldaduras en conexiones de tuberias de servicio a tuberias principales debe realizar una prueba de
soldadura como parte de la prueba de calificacion. El resultado de la prueba de soldadura debe ser
aprobado por personal calificado de la compaiiia distribuidora, y

c) La calificacion de los soldadores debe ser avalada por una persona fisica o moral certificada ante la
autoridad competente que tenga los conocimientos y experiencia adecuados para realizar y calificar
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dichos trabajos de soldadura. Después de la calificacion inicial, un técnico soldador no podra realizar
soldaduras a menos que:

i) Se haya recalificado, por lo menos una vez cada afio, 0

ii)  Que dentro de los siete y medio meses anteriores, pero por lo menos dos veces al afio, haya
realizado:

1. Trabajos de soldadura que hayan sido probados y encontrados aceptables de acuerdo
con las pruebas de calificacion, o

2. Para los soldadores que solamente trabajan en tuberias de servicio de 50 mm de
didametro o menores, se les hayan evaluado dos muestras de soldaduras, encontrandolas
aceptables de acuerdo a las practicas comunes en la industria y a la normatividad
aplicable.

8.7.9 Restricciones a las actividades de los soldadores:

a)

b)

Ningun técnico soldador debe realizar soldaduras relativas a un procedimiento preestablecido a
menos que, dentro de los 6 meses anteriores, haya realizado soldaduras que hubieran requerido la
aplicacién de dicho procedimiento, y

Un técnico soldador que haya sido calificado no puede prestar los servicios correspondientes a
menos que dentro de los 6 meses anteriores haya pasado una prueba de soldadura de conformidad
con la normatividad aplicable.

8.8 Proteccidén contra corrosion en tuberias de acero.

8.8.1 EIl control de la corrosion externa en sistemas de tuberias de acero que estén enterradas,
sumergidas, o expuestas a la intemperie, se debe realizar por medio de los métodos siguientes:

a)

b)

c)

Recubrimiento anticorrosivo. Las tuberias metdlicas superficiales se deben proteger contra la
corrosion ocasionada por el medio ambiente utilizando recubrimientos anticorrosivos adecuados al
entorno ambiental. Para su identificacién, las tuberias y conexiones superficiales se deben pintar de
acuerdo con la NOM-026-STPS-1998.

Proteccion anticorrosiva. Las tuberias de acero, sus conexiones y accesorios, asi como los
componentes del sistema de distribuciéon alojados en el subsuelo, se deben proteger contra la
corrosion mediante recubrimientos. Para la selecciéon del recubrimiento se tomara en cuenta
la agresividad del medio y las condiciones de operacion a las que se sometera la tuberia, y

Proteccidn catddica. El sistema de tuberias de acero enterradas se debe proteger catédicamente,
de acuerdo a la NOM-008-SECRE-1999, Control de la Corrosién Externa en tuberias de acero
enterradas y/o sumergidas.

8.8.2 El recubrimiento aplicado como proteccién mecanica para evitar la corrosion externa debe cumplir

con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Ser aplicado sobre una superficie previamente acondicionada, libre de suciedad como éxidos, polvo,
barnices, pintura o cualquier otra sustancia;

Tener una adecuada adherencia a la superficie metélica y ser impermeable, a fin de evitar la
humedad bajo el recubrimiento;

Tener ductilidad adecuada para resistir agrietamientos;

Tener resistencia mecanica suficiente para evitar dafios debidos al manejo y a las tensiones
provocadas por el terreno;

Tener propiedades compatibles con la proteccion catodica;

Tener alto poder dieléctrico, y
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g) Elrecubrimiento debe cumplir con las pruebas y caracteristicas de comin acuerdo entre el usuario y
el proveedor del recubrimiento, en todos los casos no debe ser nocivo para la salud y al medio
ambiente durante la preparacion y su aplicacion.

8.8.3 El recubrimiento se debe inspeccionar utilizando un detector de continuidad eléctrica que indique
fallas del recubrimiento, las fallas detectadas se deben reparar.

8.8.4 El Distribuidor debe elaborar planos en los que se indique el tipo de elementos utilizados para lograr
la proteccién catodica. Asimismo, debe colocar puntos de verificacion de potenciales de la tuberia a lo largo
de la trayectoria del sistema protegido.

8.9 Instalacion de Tuberia de Polietileno.

8.9.1 Generalidades.

8.9.1.1 Se debe utilizar la tuberia de polietileno de acuerdo con la NMX-E-43-1977, Tubos de polietileno
para conduccién de gas natural y gas licuado de petréleo.

8.9.1.2 En el lugar de trabajo, cada rollo o tramo de tuberia de polietileno se debe de revisar visualmente
para verificar que no tenga defectos que puedan afectar sus propiedades funcionales, la tuberia se debe
revisar antes de bajarla a la zanja para su instalacién final.

8.9.1.3 La tuberia de polietileno siempre debe de estar enterrada.

8.9.1.4 Dafios, defectos o reparaciones. Las tuberias que presenten hendiduras o rayones mayores del
10% del espesor de pared o cualquier otro dafio deben ser reparadas eliminando la parte dafiada.

8.9.2 Uniones.

8.9.2.1 Conexiones de polietileno. Los procedimientos que se deben utilizar para efectuar las uniones de
la tuberia de polietileno con las conexiones son termofusion, electrofusién o medios mecanicos. No se debe
unir tuberia de polietileno por medio de uniones roscadas o fusién por flama abierta. Las uniones en tuberias
de polietileno deben resistir las fuerzas longitudinales causadas por la contraccion de las tuberias o por
tension provocada por cargas externas.

8.9.2.2 Cuando se realicen trabajos de fusion en condiciones climatolégicas adversas tales como lluvia,
tolvanera o tormenta de arena, se debe utilizar cubiertas o medios de proteccién adecuados. No se deben
efectuar uniones si la temperatura ambiental es menor de 268 K (-5°C) y mas de 318 K (45°C).

8.9.2.3 En la electrofusién se pueden soldar dos SDR diferentes o dos resinas diferentes.
8.9.2.4 En la termofusién no se pueden soldar dos SDR diferentes o dos resinas diferentes.

8.9.2.5 Debe estar disponible una copia de los procedimientos para realizar las uniones en tuberias de
polietileno para las personas que las efectdan e inspeccionan.

8.9.2.6 Doblez de la tuberia. El radio minimo de doblez de la tuberia de polietileno debe ser mayor a 25
(veinticinco) veces el diametro exterior de la tuberia, siempre y cuando no exista junta de fusion.

8.9.3 Capacitacion. El personal que realice uniones en tuberias y conexiones de polietileno debe tener
certificado vigente conforme al Consejo de Normalizacion y Certificacion de Competencia laboral y a falta de
éste que demuestre su capacidad y experiencia en este campo. La vigencia del certificado no debe exceder a
dos afios.

8.9.4 Recalificacion. Un técnico soldador de tuberia y conexiones de polietileno se debe recalificar si:
a) No harealizado ninguna union en los seis meses anteriores;

b) Tenga tres fallas consecutivas que resulten inaceptables, y

c) Cuando termine la vigencia de su certificado.

8.10 Instalaciones superficiales. Las instalaciones superficiales se deben proteger contra la corrosion
segun se indique en el inciso 8.8.1 (a).
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8.10.1 Las tuberias superficiales deben estar eléctricamente aisladas de las tuberias enterradas de
entrada y salida, si éstas estuvieran protegidas catédicamente.

9. Tomas de servicio

Las tomas de servicio industriales, residenciales y comerciales pueden ser de tuberia acero, cobre rigido
o de polietileno protegido a fin de resistir dafios mecanicos y conectarse al medidor del usuario. La toma de
servicio debe quedar instalada en un lugar accesible determinado por el distribuidor.

9.1 Las tomas de servicio para edificios con multiple de medicion en azoteas deben tener valvula de corte
a una altura maxima de 1,8 metros o dentro de un registro enterrado.

9.2 A partir de la valvula de corte general se puede efectuar la subida con tuberia de cobre tipo “L”, acero
roscado o soldable.

9.3 Profundidad. La parte subterranea de la toma de servicio se debe instalar, como minimo, a 45 cm de
profundidad en propiedad privada y banquetas. Cuando esto no sea posible, la toma de servicio se debe
proteger mediante una camisa resistente a las cargas externas previstas.

9.4 Instalacion de tuberia de cobre. La tuberia de cobre instalada verticalmente adosada a la pared y
expuesta se debe sujetar con abrazaderas con material aislante, espaciadas como maximo a 3 metros.

9.5 La tuberia de acero y cobre expuesta en forma horizontal debe quedar soportada para evitar flambeo
o flexion. EI maximo espaciamiento entre soportes debe ser de acuerdo al cuadro 6.

CUADRO 6

Espaciamiento entre soportes

Espaciamiento maximo entre soportes

Diametro nominal Espaciamiento (m)
mm (pulg)
12.7 (1/2) 1.2
15.9 (5/8) y 19 (3/4) 1.8

25 (1) y mayores 2.4

9.6 En las tomas de servicio es necesario observar lo siguiente:

a) La tuberia de servicio de acero se debe proteger contra la corrosion de acuerdo con el parrafo 8.8
de esta Norma.

b) Latuberia de polietileno se debe proteger de esfuerzo cortante por asentamientos.

c) La tuberia de cobre vertical se debe proteger contra dafios mecéanicos en los primeros 2 metros de
su trayectoria.

d) La conexion de la toma de servicio al ramal de suministro se debe localizar preferentemente, en la
parte superior de la tuberia o, alternativamente, a un costado de la misma.

9.7 Los equipos de medicion, regulacion y corte deben estar accesibles para el distribuidor.
9.8 No se permite la instalacién de tuberias de servicio que pasen por debajo de edificios.

9.9 Cuando una toma de servicio no quede conectada a la instalacion de aprovechamiento se debe
colocar en su extremo una valvula con su tapén.

9.10 Al utilizar una junta mecanica para conectar la toma de servicio de polietleno a un ramal de
suministro, la conexion debe estar disefiada e instalarse para soportar los esfuerzos longitudinales y aquellos
causados por la contraccion y expansion de la tuberia o por cargas externas.

10. Inspeccion y pruebas.
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10.1 Inspeccién. Se debe realizar una inspeccién visual durante el desarrollo de los trabajos en todos los
frentes, como son: Excavacion, alineado y soldado, recubrimiento y bajado y relleno de zanja de acuerdo a
los procedimientos y a la normatividad existente. Esta inspeccion la debe realizar el personal calificado del
distribuidor. El personal calificado del distribuidor debe ordenar la correccion y reparacion de las anomalias
encontradas durante esta inspeccion.

10.2 Las pruebas no destructivas para comprobar la integridad de una soldadura se deben realizar por
métodos radiograficos, que muestren los defectos que puedan afectar dicha integridad.

10.3 En casos especiales se podran utilizar otros métodos no destructivos tales como: particulas
magnéticas, ultrasonido y liquidos penetrantes.

10.4 Cuando se requieran pruebas no destructivas de las uniones soldadas durante el dia, el supervisor
de la obra seleccionara, aleatoriamente, un porcentaje de las soldaduras que se deben probar, de acuerdo a
lo siguiente:

a) En clase de localizacion 1 por lo menos el 10%;

b) En clase de localizacion 2 por lo menos el 15%;

¢) Enclases de localizacién 3 por lo menos el 40%

d) Enclases de localizacién 4 el 75%, y

e) En cruces con ferrocarriles, carreteras, cuerpos de agua e instalaciones superficiales el 100%;

f)  Todo lo anterior aplica para tuberias de diametro mayor a 50 mm.

10.5 Una soldadura se aprueba cuando ha sido inspeccionada visualmente o probada de manera no
destructiva, por personal calificado, de acuerdo a la normatividad aplicable.

10.6 Prueba de hermeticidad.
10.6.1 Generalidades.

a) Toda tuberia que conduzca gas debe ser objeto de una prueba de hermeticidad antes de ser puesta
en servicio, dicha prueba debe ser realizada por personal capacitado;

b) Para efectuar las pruebas de hermeticidad se debe utilizar agua, aire o gas inerte. Sélo el
distribuidor puede autorizar a realizar estas pruebas a la presion de operacion con gas natural. Se
prohibe el uso de oxigeno como elemento de prueba, y

c) La prueba de hermeticidad para la union de conexiéon a las ampliaciones del sistema con las
tuberias existentes se probara a la presion de operacion y con los métodos previstos para
las reparaciones.

d) El extremo de la toma de servicio debe quedar obturado por medio de una brida ciega o tapén
roscado para efectuar la prueba de hermeticidad.

10.6.2 Se debe llevar un registro de las pruebas de hermeticidad realizadas. Es necesario dejar
constancia escrita de las pruebas, con ayuda de los registros graficos adecuados de la presion y
temperatura. Cuando se utilicen mandégrafos y termégrafos, éstos deben tener un certificado de calibracion
vigente para la prueba. Si al término de la prueba no existe un cambio en la presién, la instalacion es
hermética. La Unica variacion de presion admisible es la atribuible a una variacion en temperatura al cerrar la
grafica, esta variacion debera demostrarse mediante el célculo matematico correspondiente. En caso
contrario, el sistema se debe revisar hasta eliminar las fugas, repitiendo la prueba hasta lograr
la hermeticidad del sistema. Dicha gréafica debe ser firmada por el representante del Distribuidor, el
representante de la constructora y eventualmente la unidad de Verificacion. Se asentaran al reverso de la
misma, los resultados, hora y la fecha en que se realizo, asi como la identificacién del tramo de linea y
material o sistema de distribucion probado. Las pruebas se haran en las condiciones que se describen en las
tablas siguientes:

CUADRO 7
PRUEBAS DE HERMETICIDAD
RED DE ACERO
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10.6.3 La prueba de hermeticidad de las tuberias de estaciones de regulacion y de regulacién y medicién
se haréan sin instrumentos de control y medicion y de acuerdo con el cuadro 7 segun aplique, para deteccion
de fallas en uniones o en soldaduras. Una vez que se conecten los instrumentos de control y medicion, se
deberéa hacer una prueba de hermeticidad del conjunto a la presién de operacion para la deteccion de fugas
por medio de jabonadura a las uniones bridadas o roscadas y eliminacion de las mismas, antes de que ésta
entre en operacion.

10.6.4 Los resultados de las pruebas de hermeticidad deben estar disponibles a la Unidad de Verificacién
y, a falta de ésta, a una empresa dictaminadora autorizada por la Comision. El resultado de la prueba de
hermeticidad del sistema o parte de éste debe estar a disposicion de la Comisién Reguladora de Energia.

10.6.5 Cuando el sistema de distribucion se desarrolle por etapas, se debe realizar una prueba de
hermeticidad a la etapa correspondiente antes de que ésta entre en operacion.

10.6.6 Cuando la tuberia tenga recubrimiento, la presion de prueba debe ser la que resulte mayor de 1,5
veces la presion de disefio de la tuberia o 685 kPa.

11. Puesta en servicio. Al concluir la construccion y las pruebas del sistema de distribucion, la Unidad de
Verificacion debe emitir los dictamenes correspondientes de las pruebas, previa verificacién, examen ocular
de las instalaciones superficiales visibles y de documentos para la evaluacion de conformidad.

11.1 Al concluir la construccién de una ampliacién de la red de distribucion, la Unidad de Verificacion
entregara al Distribuidor el dictamen de la obra en base a los documentos de la construccion que a la vista le
proporcione éste y que amparen el cumplimiento de esta Norma.

11.2 Sélo en el caso de nueva distribucion se debera contar con el dictamen antes de la puesta
en operacion.

12. Mantenimiento del sistema de distribucién

12.1 El Distribuidor debe contar con un manual de procedimientos de operacién y mantenimiento del
sistema de distribucion en el que se describan, detalladamente, los procedimientos que se llevan a cabo en
el sistema. El manual de operacion y mantenimiento debe ser aprobado por la Comisién y actualizarse de
acuerdo con la normatividad aplicable para reflejar los avances tecnolégicos en la industria. El manual debe
contener, como minimo, lo siguiente:

a) Descripcion de los procedimientos de operacién y mantenimiento del sistema de distribucién durante
la operacion normal, puesta en operacion y paro. Dichos procedimientos deben incluir los relativos a
las reparaciones del equipamiento de la red (estaciones, instrumentacion, entre otros);

b) Identificacion de las instalaciones de mayor riesgo para la seguridad publica;

¢) Programa de inspecciones periddicas para asegurar que el sistema de distribucién cumple con las
especificaciones de disefio;

d) Programa de mantenimiento preventivo que incluya los procedimientos y los resultados de las
pruebas e inspecciones realizadas al sistema de distribucién (bitAcora de operacién y
mantenimiento);

e) La periodicidad de las inspecciones;
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f)  Programa de suspension de operacion por trabajos de mantenimiento;

g) Capacitacion al personal que ejecuta las actividades de operacién y mantenimiento para reconocer
condiciones potencialmente peligrosas que estan sujetas a la presentacion de informes a la
Comisién, y

h)  El Distribuidor debe elaborar un programa de mantenimiento basado en una revision sistematica de
los potenciales del sistema, en la localizaciéon de contactos que elimine las salidas o pérdidas
de corriente del sistema y en la revisién de la continuidad eléctrica para determinar el estado que
guardan los aislantes que delimitan los circuitos eléctricos configurados.

12.2 Calidad del gas natural.

Tanto el proveedor nacional como el Distribuidor tienen la obligacién de proporcionar la informacion
gue la Comisién requiera para comprobar que el gas del sistema de distribucion cumple con la
NOM-001-SECRE-1997, Calidad del gas natural.

12.3 Odorizacion.

El Distribuidor es responsable de la odorizacién del gas y del monitoreo del nivel de odorizacién.
La odorizacién se debe realizar de acuerdo con la NOM-006-SECRE-1999, Odorizacion del gas natural.

12.4 Sistema de telecomunicacion.

La operacién del sistema de distribucion debe ser respaldada por un sistema de telecomunicacién que
permita establecer una comunicacioén continua durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio, entre el
centro de control y las cuadrillas encargadas de realizar las labores de operacién, mantenimiento, atencién a
fugas, atencidn a clientes y supervision del sistema de distribucion.

12.5 Prevencion de accidentes.

12.5.1 Si se determina mediante inspeccidon que un tramo de tuberia no se encuentra en condiciones
satisfactorias, pero no existe peligro inmediato el distribuidor, debe iniciar un programa para
reacondicionamiento o reemplazo del tramo.

12.5.2 Durante la inspeccion o la instalacion de tuberias donde pueda haber presencia de gas, se debe
observar lo siguiente:

a) No se debe fumar, tener flamas abiertas, usar linternas que no sean a prueba de explosion o utilizar
cualquier otro dispositivo que produzca chispa o represente una fuente de ignicion;

b) Antes de proceder a cortar o soldar la tuberia de gas, se deben suspender el suministro, purgar
dichas tuberias y detectar que no hay presencia de gas con un explosimetro;

c) Latuberia de acero se debe conectar a tierra antes de hacer algun trabajo en la linea. La tuberia de
polietileno se debe descargar de electricidad estatica;

d) Lailuminacion artificial se debe producir con lamparas y sus interruptores a prueba de explosion;
e) Se debe tener en el sitio de trabajo personal de seguridad y extintores de incendio;

f)  Se debe evitar las concentraciones de gas en recintos confinados;

g) Establecer ventilacion inmediata en lugares donde se haya acumulado el gas, y

h) Se debe utilizar equipo, herramienta y utileria de seguridad antichispa.

12.6 Suspension de servicio.

12.7 Notificacién de interrupcion del servicio. Cuando sea necesario suspender el servicio por razones de
mantenimiento o reparaciones programadas en una linea o algin otro componente del sistema de
distribucion, el Distribuidor se debe apegar a lo establecido en los articulos 76, 77 y 78 del Reglamento
de Gas Natural.
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12.8 En casos de fuerza mayor o emergencia, los usuarios afectados deben ser notificados por el
Distribuidor de las medidas tomadas para restablecer el servicio tan pronto como sea posible.

12.9 Interrupcion de trabajos de mantenimiento.

En caso de que un trabajo de mantenimiento en el sistema de distribucion se requiera suspender, el
sistema se debe dejar en condiciones seguras para su operacion y aplicar las medidas establecidas en
el manual de operacién y mantenimiento.

12.10 Servicio de emergencia.

El Distribuidor debe proporcionar un servicio de emergencia las 24 horas del dia, durante todos los dias
del afio, de manera ininterrumpida. Para ello, debe contar con vehiculos equipados con detectores de fugas,
explosimetros, localizadores de tuberias, odorimetros, herramientas, accesorios, y personal capacitado para
atender cualquier emergencia en el sistema y controlar las fugas de manera eficiente.

12.10.1 Todo reporte de fuga debe ser atendido de acuerdo a la normativa vigente, hasta dejar el sistema
en condiciones normales de operacién. Después de haber reparado la fuga, el tramo de tuberia
correspondiente se debe probar a la presidn de operacion para verificar que la fuga fue eliminada.

12.10.2 El equipo utilizado para un servicio de emergencia y el personal asignado a dicho servicio deben
ser adecuados para hacer frente a este tipo de situaciones.

12.10.3 Dar aviso inmediato a la Comisiéon de cualquier hecho que como resultado de la actividad de
distribucion, ponga en peligro la salud y seguridad publica (fugas de consideracion, clase 1, incendio,
explosion, entre otros). Dicho aviso debe incluir las posibles causas del hecho, asi como las medidas
tomadas o planeado tomar al respecto.

12.10.4 Presentar a la Comision en un plazo de 10 dias contados a partir del momento en que el siniestro
quedd controlado totalmente y se reinicid la operacion normal, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control.

12.11 Programa de monitoreo de fugas.

El Distribuidor debe llevar a cabo revisiones peridédicas y monitoreos a lo largo de la trayectoria de las
tuberias de distribucion para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en instalaciones u obras
adyacentes de algun otro servicio publico como drenajes, registros, pozos de visita, ductos eléctricos y
telefénicos, entre otros. La frecuencia de dichas revisiones y monitoreos se debe establecer en el manual de
operacion y mantenimiento del Distribuidor.

12.11.1 Las revisiones se deben realizar con equipos de deteccion de gas combustible calibrados para
gas natural que tengan la sensibilidad suficiente para que, cuando menos, detecten el 20% del limite inferior
de explosividad.

12.11.2 El monitoreo para la deteccion de fugas se debe realizar en forma programada, de tal manera que
se efectlie, al menos, una revision anual en zonas de localizacion clase 4 y cada tres afios en las demas
zonas urbanas clasificadas en el cuadro 2 de esta Norma.

12.11.3 Cuando en forma accidental se introduzca gas al sistema de drenaje municipal o en cualquier otra
instalacion, el Distribuidor debe tomar las medidas necesarias para ventilar los espacios en los que haya
detectado concentraciones de gas, utilizando cualquier medio seguro para extraerlo.

12.12 Mantenimiento de reguladores.

El Distribuidor debe elaborar y ejecutar un programa de inspeccién y reparacion de reguladores para
garantizar su operacion segura e ininterrumpida. La capacidad, el tamafio del regulador y la presion de
operacion, son parametros relevantes para determinar la frecuencia de las revisiones y el grado
de mantenimiento requerido.

12.13 Mantenimiento de estaciones de regulacion y de regulacion y medicion.
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Las estaciones de regulacion y de regulacion y medicion, se deben someter a un programa anual de
inspeccion y pruebas que cubra lo siguiente:

a) Objetivos (de la instalacién) del programa;
b) Especificaciones técnicas y caracteristicas;
c) Pruebas mecanicas de operacion;

d) Pruebas especificas de instrumentacion (reguladores, medidores, manémetros, termémetros, entre
otros);

e) Prueba de los dispositivos de seguridad, y
f)  Programa de operacion y mantenimiento (de acuerdo a resultados).
12.14 Mantenimiento de registros y valvulas de seccionamiento.

Los registros que contengan valvulas de seccionamiento se deben inspeccionar periédicamente para
verificar que éstos permanezcan libres de basura, agua o cualquier otra sustancia extrafia al sistema. Las
véalvulas se deben lubricar y proteger con un recubrimiento anticorrosivo de acuerdo con el inciso 8.8.1(a) de
esta Norma. Asimismo, se debe revisar el funcionamiento de las valvulas, los accesorios que tenga la
instalacion, y los aislantes de las bridas para verificar la continuidad eléctrica de la tuberia.

12.15 Desactivacion de tuberias.
El Distribuidor debe elaborar un procedimiento para desactivar las tuberias que considere lo siguiente:
a) Cada tuberia desactivada se debe desconectar de la fuente de suministro de gas y purgarse;

b) Si se utiliza aire para el purgado, el Distribuidor se debe asegurar que no exista una mezcla
combustible después del purgado;

c) Latuberia se debe obturar utilizando bridas ciegas o tapones;
d) El Distribuidor debe mantener un registro de las tuberias desactivadas;

e) La tuberia que vaya a ser reactivada se debe probar con el propésito de demostrar su integridad
para el servicio que se requiera; en este caso, las tuberias de acero se deben haber mantenido
protegidas contra la corrosion, y

f)  Cada registro de valvulas desactivado se debe llenar con un material compacto adecuado por
ejemplo: Arena, tierra fina, entre otros.

12.16 Reclasificacion de tuberias.

12.16.1 Esta seccion establece los requisitos minimos que se deben cumplir para la reclasificacion de
tuberias en operaciéon que se van a someter a incrementos de presion. Para ello, es necesario determinar la
maxima presion de operacion permisible (MPOP) a las nuevas condiciones y las tuberias que sea necesario
reclasificar.

12.16.2 Requisitos generales.

12.16.2.1 Incrementos de presion. Cuando se requiera modificar las condiciones de operacién de una
tuberia por aumento de la presién, ésta se debe incrementar gradualmente, de tal manera que pueda ser
controlada y de acuerdo con lo siguiente:

a) Después de cada incremento, la presiébn se mantendra constante mientras el tramo completo de
tuberia se revisa para verificar que no existan fugas;

b) Cada fuga detectada se debe reparar antes de realizar un nuevo incremento de presion;

¢) Cuando se someta un tramo de tuberia a condiciones de operacidon mas exigentes, se debe llevar un
registro de las acciones tomadas en el sistema para acondicionarlo al nuevo rango de presion;
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d)

e)

Cuando se modifiquen las condiciones de operacion de un tramo de tuberia, se debe registrar por
escrito el procedimiento llevado a cabo para verificar el cumplimiento de esta Norma, y

A excepcion de lo previsto en el inciso 12.15 de esta Norma, al establecerse una nueva MPOP, ésta
no debe exceder el valor maximo permitido para un tramo de tuberia nuevo, construido con el mismo
tipo de material, en la misma clase de localizacién, de acuerdo al cuadro 2 de esta Norma.

12.16.2.2 Reclasificacion. Ninguna tuberia de acero se puede operar a una presion mayor a su MPOP si
no se cumplen los requisitos siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Revisar el historial de disefio, operacion y mantenimiento del tramo y las pruebas anteriores
realizadas a la tuberia en cuestion;

Realizar una investigacion histérica de fugas (si no se ha realizado una investigacion de fugas en
mas de 1 afio) y reparar aquellas que se localicen en la tuberia;

Realizar las reparaciones, reemplazos o adecuaciones que sean necesarias para que opere con
seguridad cuando se incremente la presion;

En caso de que la tuberia esté descubierta se deben reforzar las derivaciones, codos y
terminaciones de las uniones de tubos que hayan sido acoplados por compresién, con el objeto de
evitar fallas;

Aislar el tramo de tuberia en el que se incrementara la presion;
Si la presion en la tuberia es mayor que la presion entregada al usuario, se debe instalar un
regulador debidamente probado para verificar la nueva presion de operacion;

El aumento de la MPOP se debe hacer en incrementos graduales de 70 kPa o 25% del total de la
presion que se aumentard, aquel que produzca el menor nimero de incrementos. Se deben hacer
como minimo, dos incrementos graduales para alcanzar la MPOP, y

Si se desconoce el espesor nominal de pared del tubo, el operador lo determinara midiendo el
espesor de cada pieza en cuatro puntos a 90°. El promedio de todas las medidas tomadas nos
indicara cual es espesor nominal de la tuberia.

12.16.3 Reclasificacion de la tuberia por clase de localizacion.

12.16.3.1 Cuando la clasificacion de la tuberia se modifigue como consecuencia de un cambio en la
densidad de poblacién o por desarrollo de la localidad, las tuberias se deben sujetar a los requisitos de
la clase de localizacion correspondiente o realizarse una evaluacion técnica para:

a)

b)

c)

Comparar el disefio, procedimientos de construcciéon y de prueba durante la construccién con los
requisitos establecidos en esta Norma para la clase de localizacion correspondiente;

Determinar el estado en que se encuentra el sistema por medio de inspecciones de campo y de los
registros de operacién y mantenimiento, y

Determinar tipo, proximidad y extension del desarrollo urbano que ha ocasionado el cambio de
clasificacion en la clase de localizacion tomando en consideracion los lugares de concentracion
de personas, tales como escuelas, hospitales y areas de recreacién construidas cerca de las
tuberias existentes.

12.16.3.2 Cuando por medio de la evaluacién técnica se determine que el espesor de pared de la tuberia
no es el adecuado por el cambio de clasificacion de zona urbana, la tuberia se debe reemplazar a la
brevedad posible, o evaluarse técnicamente para determinar su MPOP. El nuevo espesor de pared de
la tuberia se debe calcular de acuerdo a lo establecido en el inciso 5.2.1.

13. Programa interno de proteccion civil
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13.1 El Distribuidor debe tener previsto el programa interno de proteccion civil en el cual se establezcan
las acciones preventivas de auxilio y recuperacion destinadas a salvaguardar la integridad fisica de la
poblacién y sus bienes, y proteger el sistema de distribucién ante la ocurrencia de un siniestro. El programa
interno de proteccion civil consta de:

a)
b)

c)

Programa de prevencién de accidentes;
Programa de auxilio, y

Recuperacion.

13.2 Programa de prevencion de accidentes.

13.2.1 Este programa tiene como objeto establecer las medidas para evitar y/o mitigar el impacto
destructivo de los siniestros sobre la poblacion, sus bienes y el medio ambiente. Por lo anterior, es necesaria
la creacion de una unidad interna de proteccion civil y designar a un titular responsable del programa de
prevencion de accidentes. El Distribuidor debe:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

Llevar a cabo un andlisis de riesgo en el que se identifiquen los riesgos a que esta expuesto el
sistema, asi como las condiciones generales del mismo. Actualizar los planos para la localizacion
precisa de las valvulas de seccionamiento, de las estaciones de regulacion y de los demas
componentes del sistema,;

Tener directorios del personal integrante de la unidad interna de proteccién civil y de las
organizaciones de respuesta a emergencias. Contar con inventarios de recursos humanos y de
recursos materiales para uso interno en situaciones de emergencias. Debe implantar un
procedimiento para informar al Centro de Comunicaciones de la Direccion General de Proteccion
Civil, ante la eventualidad de un desastre;

Elaborar un programa de mantenimiento y pruebas que tenga como objetivo, determinar, estructurar
y aplicar las normas y procedimientos internos de caracter preventivo y correctivo, para preservar la
integridad fisica del sistema de distribucion. El programa debe incluir:

i) El mantenimiento preventivo del sistema;

ii) La proteccion catodica de las tuberias metalicas;

iii) La deteccion de fugas mediante la revision sistematica y documentada del sistema, e

iv) Inspeccion rutinaria del sistema.

Establecer procedimientos de seguridad con lineamientos de salvaguarda, aplicables al sistema, que
comprenda controles de acceso, restriccion de entrada a areas de riesgo, elaboracion e

instrumentacion de procedimientos para el trabajo en lineas vacias y vivas, la supresion y reparacion
de fugas, asi como la elaboracion de lineamientos generales para la prevencion de accidentes;

Contar con equipo de seguridad con base en una estimacién del tipo de riesgo y vulnerabilidad del
sistema. Se debe tener un inventario del equipo de seguridad con que se cuenta para enfrentar
una contingencia;

Contar con un programa de capacitacion especifico, de caracter tedrico-practico, dirigido al personal,
capacitandolo en la operacion y seguridad del sistema;

Realizar acciones de difusién y concientizacion, a través de la elaboracion de folletos y anuncios
sobre seguridad en el uso del gas, cuyo objeto sea que el personal que labora en el sistema de
distribucion tenga una cultura de Proteccion Civil, y

Realizar ejercicios y simulacros planeados con el personal con base en la identificacion de riesgos a
los que esta expuesto. Dichas actividades deben consistir en ejercicios de gabinete o simulacros en
campo, realizados por lo menos dos veces al afio, con la participacion de personal interno y de las
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dependencias involucradas, a fin de prevenir situaciones que se puedan presentar en caso
de un siniestro.

13.3 Programa de auxilio.

13.3.1 Este programa tiene como objeto establecer las actividades destinadas a rescatar y salvaguardar
a la poblacién que se encuentre en peligro en caso de un siniestro y mantener en funcionamiento los
servicios y equipo estratégico. El instrumento operativo de este programa es el Plan de Emergencia y
comprende el desarrollo de lo siguiente:

a)

b)

Alerta. El Distribuidor debe establecer un Sistema de Alerta interno utilizando sistema de
comunicacion, teléfonos o cualquier otro medio que determine;

Plan de Emergencia. El Distribuidor debe elaborar un plan de actividades y procedimientos
especificos de actuacién para hacer frente a fallas en el sistema de distribucion o a siniestros. El
objetivo fundamental de este plan es la puesta en marcha y la coordinacion del operativo de
emergencia en funcién del siniestro, los recursos disponibles y los riesgos previsibles. El plan debe
considerar:

i) Un responsable de la operacion y un suplente;
ii)  Establecimiento de un centro de comando identificado e intercomunicado para emergencias;

iii) Creacion de un sistema de comunicacion y alerta entre el Distribuidor y los cuerpos de
emergencia de la zona geogréafica;

iv)  Un protocolo de alerta a los cuerpos de seguridad publica;
v) Unarelacién de funciones y responsabilidades de los organismos involucrados;
vi) Determinacion de zonas de emergencia y reglas de actuacién en cada una de ellas;

vii) Los procedimientos para la supresion de fugas, uso y manejo de planos de localizacion de
lineas, valvulas y accesorios, y

viii) Las reglas generales para el combate de incendios.

13.4 Programa de recuperacion.

13.4.1 Este programa tiene como objeto restablecer, en el menor tiempo posible, las actividades del
sistema de distribucién posteriores a la ocurrencia de un siniestro. El instrumento operativo de este programa
debe incluir, como minimo, lo siguiente:

a)

b)

c)

Evaluacion de dafios. El Distribuidor debe tener previstos los mecanismos y parametros para
determinar la dimensién de un siniestro, la estimacion de dafios humanos y materiales que dicho
siniestro pueda causar y la posibilidad de que ocurran eventos secundarios o encadenados, con el
objeto de solicitar oportunamente la colaboracién de los cuerpos de emergencia adicionales y de
apoyo técnico especializado;

Programa de reparacion de las éareas afectadas. El Distribuidor debe tener previstos los
procedimientos para la restitucion, modificacién o reemplazo de las zonas afectadas, y

Restitucion del servicio. Una vez reparadas las areas afectadas, el Distribuidor debe restituir el
servicio a los usuarios.

14. Distribucion de gas licuado de petréleo por medio de ductos

14.1 Se entiende por sistema de distribucion de gas licuado de petréleo por medio de ductos, al conjunto
de ductos, compresores, reguladores, medidores y otros equipos para recibir, conducir y entregar, en estado
gaseoso, gas licuado de petrdleo por medio de ductos dentro de una zona, desde el sistema de
almacenamiento del mismo hasta el medidor de los usuarios, siendo éste el punto de conexion del sistema
del Distribuidor con las instalaciones para el aprovechamiento.
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14.2 Esta Norma es aplicable en su totalidad al sistema de distribucion de gas licuado de petréleo por
medio de ductos.
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Esta Norma no tiene concordancia con ninguna norma internacional, por razones particulares del pais.
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La Secretaria de Energia por conducto de la Comision Reguladora de Energia es la autoridad
competente para vigilar, verificar y hacer cumplir las disposiciones contenidas en la presente Norma y su
procedimiento para la evaluacion de la conformidad.

Sufragio Efectivo. No Reeleccién.

México, D.F., a 20 de septiembre de 2001.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Gas Natural y de Gas Licuado de Petréleo por Medio de Ductos, Rall Monteforte
Séanchez.- Rubrica.



