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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es analizar el efecto de la concentracion y el tipo de
aplicacion de una solucién acuosa del extracto etandlico de hojas de Lantana trifolia
L. sobre el crecimiento de plantulas de tabaco obtenidas en bandejas flotantes. Se
utilizé un disefio de blogues al azar bifactorial con 4 tratamientos y 20 réplicas. Se
considerd a las plantas individuales como unidades experimentales. Se estudiaron
dos niveles del factor concentracion: dosis final de (0.2 y 0.4) g/bandeja y dos
diferentes aplicaciones: preemergente y postemergente, a los 15 y 30 dias poste-
riores a la siembra (DPS). Se afnadié un tratamiento control sin aplicacion de la
solucién. El volumen de cada aplicacion fue de 1 L por bandeja. Para preparar el
extracto se utilizaron 1.5 kg de hojas secas y molidas de la planta, se sometieron a
tres ciclos de decoccion por 4 h con cambio de solvente, primero en n-hexano y
luego en etanol, para obtener 27.3 g del extracto etandlico. El crecimiento de las
plantulas se evalud a los 32, 42 y 48 DPS. Se analizé: la altura de la planta, area
foliar y tasa de asimilacion neta. El peso seco y la tasa de crecimiento relativo
fueron analizados diferencialmente para la parte aérea y la raiz de las plantulas. La
aspersion de la soluciéon acuosa del extracto etandlico en dos aplicaciones (0.1 g/L
cada una) a los 15 y 30 DPS (dosis final de 0.2 g/bandeja), no inhibe apreciable-
mente el crecimiento de la parte aérea ni de la raiz de las plantulas de tabaco. Se
puede continuar el estudio de este extracto en concentraciones no mayores que la
informada, como posible herbicida natural en el cultivo del tabaco.

Palabras claves: Extracto vegetal, pruebas biolégicas, Lantana trifolia L, tabaco

ABSTRACT

WEAK INHIBITION OF THE GROWTH OF DARK CUBAN TOBACCO
PLANTLETS BY THE EFECT OF LANTANA TRIFOLIA L. VEGETATIVE
EXTRACT

The objective of this work is to analyze the effect of the concentration and the
application method of an aqueous solution of the ethanolic extract of Lantana trifolia
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L leaves on the growth of tobacco plantlets grown in float system. A randomized
complete block design in two factors with four treatments and 20 replications was
used. The Individual plants were considered as experimental units. Two levels of
the factor namely concentration were studied: final doses of (0.2 and 0.4) g/tray
and two different applications: before and after the germination at 15 and 30 days
after planting (DAP). A control treatment without the application of the solution was
added. The volume of each application was 1 L per tray. The extract was prepared
using 1.5 kg of Lantana trifolia L. dry and powdered leaves which were exposed to
three reflux extraction cycles for four hours changing the solvent. First it was used
n-hexane and later ethanol obtaining 27.3 g of the ethanolic extract. Growth of the
plantlets was evaluated at 32, 42 and 48 DAP. The height of the plant, leaf area and
the net assimilation rate were analyzed. Dry weight and relative growth rate were
differentially analyzed for the aerial part and the roots of the plantlets. The spraying
of the aqueous solution of the ethanolic extract in two applications (0.1 g/L each
one) at 15 and 30 DAP (final dose of 0.2 g/tray) does not inhibit the growth of the
aerial part nor the roots of the tobacco plantlets. It could be therefore suggested to
continue studying this crude extract as a natural herbicide in tobacco cultivation

using concentrations less than or equal to this one recommended in this work.
Key words: Plant extract, biological tests, Lantana trifolia L, tobacco.

INTRODUCCION

El estudio fitoquimico de las plantas reviste
gran importancia, ya que los metabolitos
aislados de estas pueden tener diversas
aplicaciones, entre las que se destacan ser
fuentes de herbicidas naturales. Anteceden-
tes de una investigacion desarrollada en el
Instituto de Investigaciones del Tabaco, in-
dican que el extracto etandlico inhibe el cre-
cimiento de la raiz y del coleoptilo de
plantulas de pepino (dicotiledénea) y trigo
(monocotiledonea). El indice de reduccion
del crecimiento fue mayor para la segunda
(Valerino, 2005). La inhibicion del crecimien-
to de las plantas monocotiledéneas hizo
pensar que el extracto etandlico podria ser-
vir como fuente de herbicidas naturales para
el control de malezas en el cultivo del taba-
co. No obstante, para comenzar los estudios
encaminados a tal fin, se necesita probar
que el extracto no tiene una actividad biol6-
gica inhibitoria apreciable frente al tabaco.
En Cuba, las investigaciones pioneras en
el estudio de especies de plantas con pro-
piedades alelopaticas y potencial uso como
herbicidas se realizaron en el Instituto de In-
vestigaciones Fundamentales sobre la Agri-

cultura Tropical (INIFAT), con la colaboracién
de investigadores de la extinta RDA. Uno
de los principales resultados de estos estu-
dios fue la recomendacion de una metodo-
logia a seguir en el estudio de fracciones
activas de extractos naturales (Rodriguez y
Villasana, 1986), la cual aconseja comen-
zar con una concentracién minima de 10 kg
de sustancia activa por hectéarea, lo que
equivale a 1 g/mZ.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, la
presente investigacion se propone analizar
el efecto de la concentracién y el tipo de
aplicacién de una solucion acuosa del ex-
tracto etandlico del follaje de Lantana trifolia
L. sobre el crecimiento de plantulas de ta-
baco negro cultivadas en el sistema de ban-
dejas flotantes.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 1.5 kg de hojas secas y moli-
das de Lantana trifolia L. EIl proceso de
extraccion se realizé por decoccion tres ve-
ces durante 4 h en n-hexano y luego en
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etanol. El extracto etandlico se filtrd prime-
ramente a presion reducida y luego por gra-
vedad y posteriormente se concentrd en roto
evaporador hasta sequedad. Se obtuvieron
finalmente 27.3 g del extracto etandlico.

Localizacion del experimento y ma-
rial v l

Se efectud un experimento en el Instituto de
Investigaciones del Tabaco de San Antonio
de los Bafios, Artemisa durante la cosecha
tabacalera 2009-2010. Se utilizaron bande-
jas de poliestireno expandido (0.610 m x
0.340 m) con 264 alvéolos en forma de pi-
ramide invertida truncada. Se utilizé sustrato
de produccion, con una composicion de 70
% de turba, 25 % de cascarilla de arroz y 5
% de zeolita. Al sustrato se le tomaron mues-
tras a las que se le realizaron determinacio-
nes por duplicado de pH y conductividad
eléctrica, segun Martinez (2001).

Las bandejas se llenaron con el sustrato pre-
viamente humectado segun metodologia
descrita en MINAG (2001). La siembra se
hizo manual, se coloc6 en cada alvéolo una
semilla de la variedad «Criollo’ 98". Una vez
sembradas las bandejas se colocaron en
balsas de madera y se dispusieron en un
minitunel con techo en forma de semicircu-
lo. Las paredes se cubrieron con tela de
cheese cloth y el techo con nylon.

Diseio experimental rvacion
r mien isti

Se utilizé un disefio de bloques al azar en
un arreglo bifactorial con cuatro tratamien-
tosy 20 réplicas, donde las unidades expe-
rimentales fueron las plantas individuales.
Los factores en estudio fueron: las concen-
traciones de la solucion, con dos niveles (0.2
y 0.4 g/bandeja) y el tipo de aplicacion, con
dos niveles (preemergente vy
postemergente). En los tratamientos
postemergentes, se utilizaron dos aplicacio-
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nes (una a los 15 y otra a los 30 DPS). Se
afadié un tratamiento control sin aspersion
de la solucién acuosa. El volumen de solu-
ciobn en cada aplicacion (pre o
postemergente) fue de 1 L. Se efectuaron
evaluaciones del crecimiento de las
plantulas a los 32, 42 y 48 DPS. Las varia-
bles analizadas fueron: altura de la planta,
area foliar, peso seco, tasa de crecimiento
relativo y tasa de asimilacion neta. El peso
seco Yy la tasa de crecimiento fueron anali-
zados diferencialmente para la parte aérea
y laraiz.

Se utilizé la prueba de Kolmogorov—
Smirnov para chequear el cumplimiento del
supuesto de normalidad en la distribucion
de los datos y la prueba de Levene para el
supuesto de homogeneidad de varianza.
Los datos del peso seco de la raiz, la altura
y la tasa de asimilacion neta, no cumplieron
los supuestos para las pruebas
parameétricas. El efecto de los factores prin-
cipales se analiz6 en este caso a través del
test de Friedman, mientras se establecie-
ron las diferencias mediante el test de
Games—Howell. El area foliar, peso seco de
la parte aérea, las tasas de crecimiento re-
lativo de la planta, de la parte aérea y de la
raiz se analizaron mediante un ANOVA
paramétrico de clasificacion doble en el cual
se analiz6 el efecto de los factores princi-
pales concentracion y tipo de aplicacion y
la interaccion. En los casos en que la
interaccion fue significativa, se examin¢ el
efecto de los tratamientos mediante un
ANOVA de clasificacion simple. Para todas
las pruebas paramétricas las diferencias se
establecieron mediante la prueba de Tukey.
Todas las inferencias se realizaron para un
nivel de significacion del 5 %.

RESULTADOS

El analisis efectuado al sustrato indicd un
pH de 5.29 y una conductividad eléctrica de
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3.99 mS/cm, por lo que se encuentran den-
tro de los intervalos permisibles (Martinez,
2001).

V4

Area foliar

En los tres momentos para los que se midié
el area foliar (figura 1 A), la interaccion de
los factores principales fue lo mas importan-
te para explicar la respuesta de esta varia-
ble. A los 32 DPS se detectd la mayor ex-
pansion de las hojas en la combinacion de
0.2 g/bandeja, con la aplicacién
preemergente. A los 42 DPS el control y el
tratamiento que combind 0.2 g/bandeja
preemergente tuvieron la mayor area. A los
48 DPS, nuevamente el tratamiento control
tuvo la mayor expansion foliar.
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Altur l lan

Alos 32 DPS el tallo de las plantulas no se
considero, por tener una longitud muy pe-
quefia (figura 1B). En las dos evaluaciones
restantes el comportamiento no paramétrico
de la altura no permitié un analisis de la
interaccion de los factores. Tanto la concen-
tracion como el tipo de aplicacién provoca-
ron una respuesta significativa de la altura a
los 42 y 48 DPS. En el primer momento la
concentracion de 0.2 g/bandeja indujo el
mayor crecimiento longitudinal. La aplica-
cion preemergente fue la que mas potencio
el crecimiento en altura. A los 48 DPS la
variante sin aplicacién tuvo la mayor
elongacion del tallo. La concentracion de 0.2
g/bandejay la aplicacion postemergente le
siguieron en la respuesta.
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Figura 1. Efecto de los tratamientos sobre el area foliar y la altura de plantulas de tabaco
negro cultivadas en el sistema de bandejas flotantes

(A): Area foliar

(/) y linea continua: area foliar a los 32 DPS; EE = 0.02; CV = 32.4 %. (D) y linea punteada:
area foliar alos 42 DPS; EE= 0.10; CV = 37.91 %. (N) y linea de puntos y guiones: area foliar
alos 48 DPS; EE = 0.13; CV = 46.23 %. Letras diferentes significan medias diferentes segln
test de Tukey para un nivel de significaciéon del 5 %.

(B): Altura de la planta

(/) y linea continua: altura a los 32 DPS (no se considerd). (D) y linea punteada: area foliar a
los 42 DPS; EE= 0.45; CV = 27.64 %. (N) y linea de puntos y guiones: area foliar a los 48 DPS;
EE= 0.63; CV = 35.13 %. Letras diferentes significan medias diferentes segun test de Games-
Howell para un nivel de significacion del 5 %.
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Figura 2. Peso seco de la parte aérea y de la raiz para plantulas de tabaco negro cultivadas

en el sistema de bandejas flotantes
(A): Peso seco de la parte aérea

(/) y linea continua: materia seca a los 32 DPS EE = 0.066; CV= 312 %. (D) y linea
punteada: materia seca a los 42 DPS; EE = 0.29; CV = 183 %. (N) y linea de puntos y
guiones: materia seca a los 48 DPS; EE = 0.16; CV = 92.9 %. Letras diferentes significan
medias diferentes segun test de Tukey para un nivel de significacién del 5 %.

(B): Peso seco de la raiz a los 32 DPS. EE = 0.08; CV= 111 %. Letras diferentes significan
medias diferentes segun test de Games-Howell para un nivel de significacién del 5 %.

P l Br

A'los 32 DPS, solamente la concentracion
influyé en la respuesta del peso seco de la
parte aérea (figura 2 A). La produccion de
materia seca se potencid al afadir 0.2 g/
bandeja sin importar la forma de aplicacion.
Igual comportamiento tuvo la variante sin
aplicacién. En las dos restantes evaluacio-
nes la interaccion de los factores es lo mas
relevante para explicar la respuesta de la
variable. Alos 42 DPS (figura 2 A) la aplica-
cion de 0.4 g/bandeja postemergente favo-
recio la produccion de materia seca, segui-
do del control. Alos 48 DPS el control tuvo
la maxima acumulacién de materia seca en
la parte aérea (figura 2 A) y solamente la
aplicacion de 0.4 g/bandeja de forma
preemergente tuvo una respuesta menor.

Peso seco de la raiz

El peso seco de la raiz resulto influido por la
concentracion de la solucion y por el tipo de
aplicacion, solo a los 32 DPS (figura 2 B).
El tratamiento control sin aplicacién de la
solucién permitié el mayor crecimiento ra-
dical, seguido por la concentracién de 0.2
g/bandeja. En cuanto al tipo de aplicacion,
el control tuvo el mayor peso seco radical,
seguido por la aplicacion preemergente.

T recimiento relativ

No se encontré respuesta diferente en las
tasas de crecimiento relativo de la planta
completa y de la parte aérea para los trata-
mientos en estudio y si en la tasa de creci-
miento de la raiz que resulto influenciada
por el momento de aplicacion (figura 3 A)
en el intervalo entre los 32 y 42 DPS. La
aplicacion postemergente potencié mas la
tasa de crecimiento del érgano, mientras
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que la preemergente provoco una respues-
taigual al control.

que la preemergente provoco una respues-
taigual al control.

En elintervalo de 32 a 42 DPS (figura 3 B),
so6lo la concentracion influy6 sobre la tasa
de asimilacion neta. Las plantas que no re-
cibieron aplicacion de la solucion tuvieron
la mayor tasa de asimilacion neta en este
intervalo de tiempo y solo aquellas que reci-
bieron la mayor concentracion (0.4 g/ban-
deja) postemergente tuvieron una respues-
ta igual al control. En el segundo intervalo,
de 42 a 48 DPS (figura 3 B), solo el trata-
miento de 0.4 g/bandeja postemergente tuvo
una tasa de asimilacion neta negativa, mu-
cho menor que los demas.
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DISCUSION

A partir de los resultados de Rodriguez y
Villasana (1986) y teniendo en cuenta que
el area de las bandejas utilizadas es de
0.207 m?, se calcul6 que la minima concen-
tracion a utilizar seria de 0.2 g por cada ban-
deja, el cual fue diluido en 1 L de agua. Se
decidié igualmente analizar el efecto del
doble de esta concentracion.

En el presente trabajo se trata de compro-
bar o refutar la hipétesis de que la solucion
acuosa del extracto etandlico de Lantana
trifolia L., no afecta de forma significativa el
crecimiento de las plantulas de tabaco culti-
vadas en el sistema de bandejas flotantes,
al menos en alguna de las concentraciones
o algun tipo de aplicacion. Después del ana-
lisis conjunto de los resultados mostrados,
se puede afirmar que la hipétesis fue com-
probada.
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Figura 3. Tasa de crecimiento relativo de la raiz y Tasa de asimilacién neta de plantulas de
tabaco Negro cultivadas en el sistema de bandejas flotantes

(A) Tasa de crecimiento relativo de la raiz en el intervalo de 32 a 42 DPS. EE = 0.02; CV =
74.8%. Letras diferentes significan medias diferentes segun test de Tukey para un nivel de

significacion del 5 %.
(B) Tasa de asimilacion neta

(/) y linea continua: tasa de asimilacién neta en el intervalo de 32 a 42 DPS. EE = 7.05. CV
= 237.8 %. (D) y linea de puntos: tasa de asimilacion neta en el intervalo de 42 a 48 DPS.
EE = 0.269. CV = 380 %. Letras diferentes indican medias diferentes segun test de Games-

Howell para un nivel de significacion del 5 %.
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En este experimento se estudian de forma
paralela la concentracion de la solucion y el
tipo de aplicacion, a través de evaluaciones
en tres momentos diferentes. Si se analiza
la altura, el area foliar y el peso seco de la
parte aérea, se observa que existe un pa-
tron similar en la respuesta, que se caracte-
riza por una estimulacion inicial del creci-
miento con la aplicacion de 0.2 g/bandeja
de la solucién de forma preemergente a los
32 DPS (figura 1y figura 2 A). Por el contra-
rio, en las evaluaciones sucesivas hubo
mayor crecimiento del tratamiento control
(figura 1 y figura 2 A), que se fue diferen-
ciando en mayor medida respecto a los de-
mas tratamientos con el paso del tiempo.
La aplicacion preemergente de la solucion
provoca un efecto negativo sobre el creci-
miento en las etapas finales, en un efecto
que se ve potenciado por el aumento de la
concentracion.

Es de interés marcar la diferencia en la res-
puesta de crecimiento entre la parte aérea
y laraiz. En la primera, al realizar la evalua-
cion alos 32 DPS, el crecimiento es el mis-
mo tanto si no se aplica la solucion, como al
asperjarla a una concentracion de 0.2 g/ban-
deja (figura 1y figura 2 A). Para el peso seco
de la raiz, la solucion inhibe el crecimiento
en este momento si se utiliza la aplicacion
postemergente aun con el nivel minimo de
concentracion (figura 2 B). Este comporta-
miento corrobora resultados anteriores ob-
tenidos en ensayos que miden el grado de
reduccion del crecimiento del tallo y la raiz
en plantulas de lechuga y de tomate (am-
bas dicotiledéneas) en los que se obtiene
una inhibicién mas fuerte en laraizque en el
coleoptilo (VValerino, 2005).

Si se tiene en cuenta que la aplicacion
postemergente se realiza dividida en dos
aspersiones, a los 15y 30 DPS, es légico
esperar que en la primera evaluacion, a los
32 DPS, se detecten respuestas poco
influenciadas por este tipo de aplicacién. El
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poco tiempo que media entre estas asper-
siones y el momento de la evaluacion, po-
dria ser una de las causas de este patrén
de variacion. Este razonamiento se basa en
que la respuesta fenotipica de las plantulas
frente a algunos compuestos requiere cier-
to tiempo para su expresion. La interaccion
del (o de las) sustancias activas presentes
en la solucién con los receptores especifi-
cos en las células vegetales, desencadena-
rian una cascada de reacciones y respues-
tas mediadas por segundos mensajeros
hasta el nucleo celular, lo que provocaria
cambios en la expresion genética, que pos-
teriormente se traducen a nivel fenotipico
(Croteau et al., 2000).

La aspersion preemergente de la solucion
al sustrato después de haber sembrado las
semillas, influy6 positivamente en el creci-
miento de la parte aérea, que en muchas
ocasiones fue superior al control cuando se
utilizé la concentracion de 0.2 g/bandeja. No
obstante, la maxima concentracion utilizada
tiene un efecto inhibitorio cuando se aplica
antes de la germinacion. Es importante re-
saltar que a los 48 DPS, el tratamiento de
0.4 g/bandeja postemergente fue el unico
cuyo peso seco de la parte aérea disminu-
yo respecto a la evaluacion a los 42 DPS
(figura 2 A) y cuya area foliar fue la misma
que en la evaluacién anterior (figura 1 A).
Este resultado indica que aun en la aplica-
cion postemergente, la concentracion de 0.4
g/bandeja puede ser beneficiosa cuando se
realiza el analisis a los 42 DPS, pero termi-
na por inhibir el crecimiento en la evaluacion
final. De este analisis se deriva una conclu-
sion practica importante, que indica la con-
veniencia de utilizar esta solucion como po-
tencial herbicida en la concentracion de 0.2
g/bandeja, que no inhibe el crecimiento de
la parte aérea de plantulas de tabaco.

La primera evaluacién en las raices (figura
2 B) muestra que las plantulas del tratamien-
to control, sin diferencias con las que reci-
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bieron 0.2 g/bandeja de forma
preemergente, tienen un mayor crecimien-
to. Por el contrario, el patron de variacion
de la tasa de crecimiento relativo de la raiz
en el intervalo posterior (32 a42 DPS) tuvo
una respuesta completamente inversay fue
mayor para las plantas con aplicacién
postemergente usando cualquier concentra-
cion (figura 3 A). Esta pudo haber sido la
causa de que no se encontraran diferencias
en el peso seco de las raices para las dos
ultimas evaluaciones.

El patron de crecimiento de la parte aérea
concuerda con las variaciones de la tasa de
asimilacion neta. En el primer intervalo de
evaluacion de 32 a42 DPS, se observé para
el factor concentracion de la solucion (figu-
ra 3 B), una tasa de asimilacion neta favo-
recida por el tratamiento control e igual en
la respuesta con el de la concentracion de
0.4 g/bandeja postemergente; lo que expli-
ca por qué este tratamiento tuvo mayor peso
seco a los 42 DPS sin diferencias con el
control (figura 2 B).

Durante el intervalo de 42 a 48 DPS la con-
centracion de 0.4 g/bandeja postemergente
produjo una tasa de asimilacion neta nega-
tiva, por lo que tuvo la menor eficiencia en
incorporar materia seca por unidad de area
foliar por dia (figura 3 B). Esta respuesta es
consistente con el hecho de que el tratamien-
to 0.4 g/bandeja postemergente, fue el uni-
CO que presentd un peso seco de la parte
aérea menor a los 48 que a los 42 DPS (fi-
gura2A).

Las tasas de crecimiento relativo y de asi-
milacion neta, son variables relevantes den-
tro de las técnicas de analisis del crecimien-
to vegetal, pues aunque no proveen informa-
ciones sobre los mecanismos moleculares
que median las respuestas, su principal ven-
taja es que proporcionan mediciones exac-
tas sobre el funcionamiento de las plantas
como un todo (Hunt, 1990). De forma gene-
ral se puede decir que en el primer intervalo
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de 32 a42 DPS, hubo una mayor velocidad
de incorporacién de materia seca por uni-
dad de materia seca presente (datos no
mostrados) que en el segundo (42 a 48
DPS), lo que concuerda con Hunt, (1990),
quien describe un decrecimiento
ontogenético de las tasas de crecimiento
relativas en los vegetales.

La tasa de asimilacion neta se refiere al rit-
mo de incremento en peso en funcion del
area foliar (Ortega y Rodés, 1986). Este in-
dicador refleja la ganancia neta en estructu-
ras a través del equilibrio entre fotosintesis
y respiracion (De Groot et al., 2003). En el
primer intervalo de 32 a 42 DPS (figura 3
B), el control tuvo la mayor tasa de incremen-
to del peso por unidad de area foliar, en una
respuesta igual a la obtenida con la maxi-
ma concentracion de 0.4 g/bandeja
asperjada de forma postemergente. Este
resultado explica el mayor peso seco de la
parte aérea del tratamiento 0.4 g/bandeja /
postemergente, sin diferencias con el con-
trol alos 42 DPS (figura 2 B). En el segundo
intervalo de 42 a 48 DPS la existencia de
una tasa de asimilacion neta negativa para
la aplicacion de 0.4 g/bandeja
postemergente refuerza la observacion de
gue solo dicho tratamiento tuvo un peso seco
de la parte aérea menor a los 48 que a los
42 DPS.

El analisis conjunto de las evidencias obte-
nidas indica que es posible comenzar a pro-
bar la solucion acuosa del extracto etandlico
de Lantana trifolia L. para el control de ma-
lezas en el cultivo del tabaco. Este trabajo
indicd que no es posible aplicar concentra-
ciones de 0.4 g/L o mayores, pues se afec-
taria el crecimiento del tabaco, se aconseja
0.2 g/bandeja. Igualmente, el tipo de aplica-
ciobn mas recomendable seria la
postemergente.

CONCLUSION

» Dos aplicaciones de la solucion acuosa
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del extracto etanolico del follaje de Lantana
trifolia L., a una concentracion de 0.1 g/ban-
deja (dosis final 0.2 g/bandeja) una a los 15
y otra a los 30 DPS diluidos en 1 L de agua,
no causan efectos inhibitorios apreciables
del crecimiento de plantulas de tabaco Ne-
gro cultivadas en el sistema de bandejas flo-
tantes. Por el contrario, el uso de 0.4 g/ban-
deja en la misma forma, afecta apreciable-
mente el crecimiento hacia las etapas fina-
les del semillero. Cuando la solucién se
asperja de forma directa al suelo inmedia-
tamente después de la siembra, se produ-
ce un efecto inhibitorio que se hace mayor
con el aumento de la concentracion.

RECOMENDACIONES

« Continuar las investigaciones con el extrac-
to etandlico del follaje de Lantana trifolia
en el cultivo del tabaco.

BIBLIOGRAFIA

Croteau, R., T. M. Kutchan y N. G. Lewis:
Secondary metabolites. En: B.
Buchanan, W. Gruissem y R. Jones,
Eds., Biochemistry & Molecular
Biology of Plants chapter 24, 1250-
1318, 2000.

De Groot, C. C,, L. F. M Marcelis, R. van den
Boogaard, W. Kaiser and H. Lambers.:
Interaction of nitrogen and
phosphorus nutrition in determining

CUBA TABACO

growth, Plant and Soil 248: 257-
268, 2003.

Hunt, R.: Basic growth analysis. Plant growth
analysis for beginners, 204 pp.,
Cambridge University Press, London
Unwin Hayman, Boston, Sydney,
Wellington, 1990.

Martinez J. J.: Sistema de Aprovechamien-
to de residuos organicos para la pro-
duccién de sustrato y esterilizacion.
En: Seminario sobre Sustrato y Rie-
go, 2001.

MINAG, Ministerio de la Agricultura, Cuba:
Manual Técnico para la produccion de
posturas de tabaco. 21 pp.,
AGRINFOR, La Habana, 2001.

Ortega, E y R. Rodés: Manual de practicas
de laboratorio de fisiologia vegetal,
196 pp., Ed. Pueblo y Educacién, Ciu-
dad de La Habana, 1986.

Rodriguez, A. B. y R. Villasana: Metodologia
de screening de sustancias bioactivas
en la esfera de los herbicidas. Infor-
me de etapa, proyecto Métodos y
modelos computacionales en quimi-
cay biologia, Unidad ejecutora INIFAT,
Direccion de Ciencia y Técnica, MINAG,
1986.

Valerino, A.: Estudio fotoquimico biodirigido
del follaje de Lantana trifolia L. Tesis
en opcion al grado cientifico de Mas-
ter en Quimica, mencién quimica or-
ganica. Facultad de Quimica Universi-
dad de La Habana. 2005.

55



