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Instalaciones Electricas

Diseno y calculo:




Instalaciones, Eléctricas. P
| éctricas &
Calculo o7

= DIMENSIONADO INSTALACION ELECTRICA.

> CALCULO DE LA POTENCIA. (PREVISION DE
CARGAS)

> CALCULO DE LAS LINEAS QUE SOPORTARAN LA
POTENCIA.




Instalaciones: Electricas.
Calculo
= Prevision de cargas. I TC-BT 10

P ascensorx 1.3

-10 W/m? y planta, para
garajes con ventilacion
natural.

E grup0+presién
P deeradora x1,25 el mayor
P olrostnotores
P alumbr:]do x18
(lamparas descarga)
= oJEros

-20 W/m?® y planta para
garajes con ventilacion
forzada

Viviendas l0cales

Coeficiente de
simultaneidad
cs" 3
Tabla 1 ITC-BT-10 P=Sx100W/m

Min. por abonado:

3450W a 230 V

(1) Tarifa nocturna ; Cs = N° viviendas

P Total = Servicios rales + Garajes +

Euente: Manual Tecnico del Electricista




Instalaciones Electri :
stalacio ’es ectricas g,
Calculo o7

= Prevision de cargas. I TC-BT 10
s P =P + P

+ P

.+ P
serv. general garaje local

total viviendas

m P
Piviendas = Peer ™ Cs + Pgee ™ Cs

0)
P

vmendas .

= Pyepia ™ Cs (S/ REBT)

viviendas

—_— 0) * 0) * (0)
Pueoia = (0% ces ~ Pees * Mviv.eee = Peee) N° total viviendas




Instalaciones Electricas.

Calculo
= Prevision de cargas. I TC-BT 10

CALCULO DEL COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD
SEGUN EL NUMERO DE VIVIENDAS (ITC 010)

COEFICIENTE DE | NUMERD DE COEFICIENTE DE
SIMULTANEIDAD YIVIENDAS SIMULTANEIDAD

N > 21 C.= 153+ (n-21). 0,5

Euente: Guia REBT




Instalaciones Electricas.

Calculo

= Prevision de cargas.
ITC-BT 10

P =P + Pasc + I:)mot

serv. General alum

Son las potencias correspondientes a todos los servicios generales instalados que
pueden demandar corriente eiéctrica.
P sG = I:)alum + Pasc + Pbombas + Ptelecom + I:)n

alum-

P

Portales, escaleras, pasillos, trasteros, cuartos de
basura, cuartos de contadores eléctricos,
trasteros, jardines, alumbrado de fachadas,

telefonia, infraestructuras de telecomunicaciones,
portero Ico, etc.

Paum : Potencia para alumbrado y
fuerza de todas las zonas comunes del
edificio.

o umbrado de portal: (Ks=1)

0 lamparas incandescentes 10 a 20 W/m?,
o lamparas fluorescentes de 5 a 10 W/m?.
Alumbrado de caja de escalera: (Ks=1)
0 lamparas incandescentes 5 a 10 W/m?.

0 lamparas fluorescentes de 2 a 5 W/mZ.
Tomas de corriente: (Ks=0.1-0.2)
K = 0.1 + 0.9/(n° tomas)

Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace
necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas

Ascensores;

Tablas de fabricante, tablas NTE-ITA, otras.
Ks=1 para el mas potente, K=0.75 para el
siguiente y K¢ = 0,60 para los demas.

Pasc : Potencia de aparatos elevadores.

afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribucion.

Factores de arranque | Motores de ascensor, grias o montacargas.
ITC-BT 047 Motores eléctricos de todo tipo excepto
ITC-BT 044 ascensores y montacargas.

1,3
1,25

N\
138

Cuando exista en el edificio instalacion de grupo
de presién, (Ks =1)

Prombas | Potencia de los grupos de P =Potencia (CV').

) -Hm Q = Caudal maximo de la
Presion. p_Q bomba (Is).
75-n Hm =presién maxima (mcda).

1= rendimiento.

Amplificadores antenas, redes de telefonia, RDSI,
TLCA, etc. (Ks = 1).
= Entre 1000- 3000 W

Pieiecom: Potencia de instalaciones de
telecomunicacion.

Segun calculo especifico (Ks=1):
- Piscinas comunitarias.

- Instalaciones de calefaccion.

- Instalaciones de climatizacion.
- Instalaciones de ventilacion.

P, : Potencia para el resto de
receptores eléctricos no
especificados,




Instalaciones Electricas.

Calculo
= Prevision de cargas. I TC-BT 10

° Pasc
Datos del fabricante 6 tabla 1 NTE ITA

Tabla 1; Potencias aparatos elevadores

| para el mas potente.
Carga en kg 2,361 N otencia en kW 7
- . para el 2° mas potente.
parai los sucesivos.

Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace
necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas
afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribucion.

Factores de arranque | Motores de ascensor, griias o montacargas. --

ITC-BT 047 Motores eléctricos de todo tipo excepto
ITC-BT 044 ascensores y montacargas.

Lamparas de descargas (fluorescentes).




Instalaciones Electricas. Pe¥
Calculo >

= Prevision de cargas. I TC-BT 10

. P

mot:

v/ Grupo de sobreelevacion.
v/ Equipo de piscinas.
v/ Equipo dei calefaccion,
v/ Red de ventilacion,
~ FACTORESDEARRANQUE (Cm)

Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace
Se afecta al motor necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas
de mayor potencia afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribucion.

Factores de arranque | Motores de ascensor, grias o montacargas. | 13, |

ITC-BT 047 Motores eléctricos de todo tipo excepto
ITC-BT 044 ascensores y montacargas.

Lamparas de descargas (fluorescentes).




Instalaciones Electricas. Pe¥
stalacio ’es éctricas &
Calculo o7

= Prevision de cargas. I TC-BT 10

. P
v' Potencia minima por planta: 3450 W.

v lluminacion.
v, \/entilacion. Potencia minima por planta 3450W a 230V

0 Alumbrado y ventilacién natural : 10 W/m2,

garaje -

o Alumbrado y ventilacién forzada: 20 W/m2,
Coeficientes de simultaneidad:

s/ REBT - Alumbrado Ks = 1

- Tomas de corriente Ks entre 0,1 Y 0,2 (Ks =0,1 +0,9/n° tomas)

Si es necesario

Otra forma: lluminaciéon: 10W/m?2 » C
+

Ventilacion: 20 W/m?2

mayoracion




Instalaciones Electricas.

Calculo
= Prevision de cargas. I TC-BT 10

v/ Potencia minima : 3450 W. a 230V.

Potencia minima por planta 3450W a 230V

0Se calcula considerando 100 W/m?Z.
Coeficientes de simultaneidad: Ks = 1




Instalaciones Electricas.

Calculo
= Necesidad de proyecto. ITC-BT 4

INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECT

e dientes a:
Lecales  himedos
co b

ras en igl] al

cardcter Lem;-nra- HElﬂﬂriﬂ Técnica dﬁ D‘iSEﬁD*

En el resto de casos.

25 que disponen d

espandiantes a

Sin limite
salvo que se
slon segdn

Sin limite

Sin limite

nprendidas en los grupe
terio de Ciencia y Tecno

Euente: REBT. ITC-BT 4




Instalaciones Electricas. Pe¥
stalacio ’es ectricas s
Calculo o7

= DIMENSIONADO INSTALACION ELECTRICA.

> CALCULO DE LAS LINEAS QUE SOPORTARAN LA
POTENCIA.




Instalaciones, Eléctricas. P
| s Eléctricas &
Calculo o7

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.




Instalaciones, Eléctricas. P
| éctricas &
Calculo o7

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.

»>POR CALENTAMIENTO.

LINEA MONOFASICA LINEA TRIFASICA




Instalaciones Electricas.

Calculo
= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS

CONDUCTORES.

v naturaleza del ais

al aire libre . Distrancia
a la pared no inferior a
D=

canaletas-
» perforada.
0 en bandeja perforada,
D es el didmetro del cab

Euente: REBT. [TC-BT 19




Instalaciones Electricas.

alculo

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.

TABLA 4

Intensidad mdxima admisible, en amperias, pava cables con o rres de )
0 Instaacion enteraca (sanicio pe mmw 25 di alkamini

Tarma de cables
unipolares (1) (2)

;:f:!:l'! aistasiiedin;
: Folietiiane retiouladn Leenperobara mads s el conducior SR Le e
;:% HFﬂhlﬁnﬂﬂdltﬂlTTtmhﬁ rl'-lt'-llrli mn e O u T".—-rm:l-n pl:.:ll““
o ra e oo 1 s peErmananita)
gt e o tordin Tempera e el conduckor TOPC [Serdcts permanent).
— Frofundidad de instalackin: 0,70 m,
- F‘.I'E_I.Ehi!'!:l bemsics del tEmvana: 1 K.miW.
!:H F[r;r-:r:.—_ ] :-Hd':l;_‘ﬂ:r neutra, il exste,
a0 O o cables unipafares, & inbeesidad mbsima admisible serd ka ¢ E

F g 5 " . T = 5 correspondiento a ls
. If:““ l.-l:'S.E lerns de caties unipolaras de la misma seecldn ¢ bpo de ablamisveo miukiplicats
L3) Para ef caso de un cabls Bipolar, la Intensdad imdaiiea admistle serd (8 oo

pu;l'u;nggsﬂl un cable tripolsr o tetrapslar de ls misma seasdn ¥ tipo de -"u:ﬂ::ffﬁmpﬂé:::

Fuente: REBT. ITC-BT 7
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= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.




Instalaciones Electricas.

alculo

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.

>POR CAIDA DE TENSION (AU)..

FORMA DE

| T8 AU=% .U
DELOS | joyp s ENERAL[DERIVACION

CONTADORES DE INDIVIDLAL

IIvc-121 ' w mru.i!.lnl‘u

PARQ. LY SOLO

_. 230 v MONOFASICA,
B | | = 400v TRIFASICA.

FATSNO LUGAR

TOTAL EMEL
CORJUNTD

INSTALACIONES INDUSTRIALES
ALIMENTADAS MAECTAMENTE EN AT
MEDIANTE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBLICION } AT/BT

Euente: Guia REBT




Instalaciones Electricas.

Calculo

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.

»>POR CAIDA DE TENSION.

Figura A Esquemas resumen de las caidas de tensidn maximas admisiblas

Esquema para un Gnico usuanio
C.T.DE_
COMPARIA

C.T.DE,
COMPAR A

Euente: Guia REBT




Instalaciones Electricas.

Calculo

= CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS
CONDUCTORES.

»>POR CAIDA DE TENSION (AU).

fe AT
LINEA MONOFASICA LINEA TRIFASICA

L = LONGITUD DE LA LINEA.

C cuy = 96 m/emm= ;  C ) = 35 m/Q.mm=

"’l




Instalaciones Electricas. Pe¥
’es ectricas &
Calculo o7

= SECCIONES DEL NEUTRO Y DEL CONDUCTOR
DE PROTECCION.

SE PUEDE CONSIDERAR, EN LAS! LINEAS MONOEASICAS QUE LA
SECCION DE LA FASE Y EL NEUTRO SIEMPRE SON IGUALES hasta
14490\WV.




Instalaciones Electricas. Pe¥
stalacio ’es ectricas &
Calculo o7

= NOMENCLATURA A UTILIZAR PARA DEFINIR
LINEAS O CIRCUITOS ELECTRICOS:

= \IONOFASICOS:

>SI S < 16 mm2: 2 x
»>SIS > 16 mm?2: ...... mm? +

= TRIFASICOS:
»> SIS <16 mm2; 4 x
»> SIS > 16 mm2; 3\ x




Instalaciones Electricas.

alculo

= SECCIONES DE  LOS  CIRCUITOS
INTERIORES.

TABLA 1
Caracteristicas eléctricas de los circuitos (1)

Maximo n.®
prevista | . Factor Factor £ Interruptor | de puntos de
por toma simultaneidad | utilizacién | Tipo de toma (7! | automatico- -utilizaciéon o
(w) Fe Fu (A) tomas por__|
circuitos

C, lluminacién 200 0,75 Punto de luz'® 10 30 1,5

Conductores
seccion
minima

- mm?2 (%)

Potencia
Circuito de utilizaciéon

C, Tomas de uso general 3.450 0,2 Base 16A 2p+T 16 20 2,5
C, Cocina y horno 5.400 0,5 Base 25A 2p+T 25 2 6

Base 16A 2p+T
combinadas con
C, Lavadora, lavavajillas y termo 0,66 fusibles o
eléctrico interruptores
automaticos de
164 M

C, Baflo, cuarto de cocina Base 16A 2p+T

C, Calefaccion ( =

C, Aire acondicionado { —

C,, Secadora Base 16A 2p+T

C,, Automatizacién 8 =

! La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.

! La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W.
Diametros externos segun ITC-BT-19.
La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W.
Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segln Tabla 1 de ITC-BT-19. Otras
secclones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion.
En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccion 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del
circuito de 4 mm?,
Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T serdn fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T serdn del tipo indicado en la figura ESB 25-
5A, ambas de la norma UNE 20.315.
Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independienres para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A
en cada circuito, el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacién elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adi-
cional.
El punto de luz incluira conductor de proteccion.

Fuente: REBT. ITC-BT 21




Instalaciones Electricas.

alculo

= DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE
SOPORTAN LAS LINEAS O CIRCUITOS ELECTRICOS
ITC-BT 21).

minime 0,08 m

a) Tubo en recubrimiento de arena, b) Tubo en recubrimiento de hormigon
resistencia a fa compresion minima 450 N, resistencia a la compresion minima 250 N.

Figura C Tubos en canalizaciones en huecos de la construccidn ¢ en falsos suelos o
faisos techos

¢) Tubo sin recubrimiento en terreno pedregoso,
resistencia a la compresion minima 750 N.

Figura D Tubos en canalizaciones empolradas en paredes de obra

Figura E Ejemplos de instalacion de tubos en canalizaciones enterradas

X

Figura H Ejemplo de instalacién de conductores unipolares aislados en canal

Figura G Ejemplo de instalacién de conductores unipolares aislados en canal protectora superficial
protectora empotrada en suelo o pared

Figura I. Instalacién de cables sobre bandejas de rejilfa (pueden utiizarse también bandejas
clegas, perforadas o bandejas de escalera)

Euente: Schneider




Instalaciones Electricas. Pe¥
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= DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE
SOPORTAN LAS LINEAS O CIRCUITOS ELECTRICOS.

TABLA X-3
Ddrmsedre de bos tihas de proteccon para line

COMPOSICION DE LA LINEA DIAMETR( EXTERIOR DEL TURD

e LGA

ITC-BT 14




Instalaciones Electricas. Pe¥
stalacio ’es ectricas Z
Calculo o7

= DIVMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE
SOPORTAN LAS LINEAS O CIRCUITOS ELECTRICOS
(ITC-BT 21).

TABLA 5

Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del niimero y Ia seccién de los
conductores o cables a conducir

Diam i
Secelbi hominalde ametro exterior de los tubos (mm)
los conductores Nimero de conductores
unipolares (mm?)
2 3 4

1,5 12 16 16
2,5 16 20 20
4 16 20 20
5 16 25 25
10 25 25 32
16 25 32 32
25 32 40 40
35 40 40 50

50 40 50 | 50
70 50 63 63
95 50 63 5
120 63 75 75
150 63 75 -
185 75 .
240 75

Euente: REBT. [TC-BT 21
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= DIVMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE
SOPORTAN LAS LINEAS O CIRCUITOS ELECTRICOS
(ITC-BT 21).

TABLA 2

Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion
de fos conductores o cables a conducir

los t
fliniin ohay Diametro exterior de los tubos (mm)

los conductores Nimero de conductores
unipolares (mm?)

Fuente: REBT. ITC-BT 21
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