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INFORMACION GENERAL DEL PROTOCOLO

Introduccidn:

En el Estado de Quintana Roo la superficie sembrada de sandia (Citrullus lanatus) en 2008 fue
de 297 hectareas, con un valor de casi 9 millones de pesos (SIAP, 2009). Aunque esta cifra no
es muy alta con respecto a otras hortalizas que se producen en el Estado, si cabe destacar que
en los municipios en que se cultiva la sandia, ésta es una de las fuentes de ingresos
fundamentales de la poblacién local. Entre las principales limitantes de la produccién de este
cultivo, se encuentran las de origen fitosanitario. En este contexto, la enfermedad, de etiologia
desconocida, denominada “rajadura de guias” esta en la actualidad ampliamente distribuida
en todas las zonas productoras de sandia en el estado de Quintana Roo, ocasionando pérdidas
de hasta el 50% de la produccién y se considera como el principal problema fitosanitario de
esta hortaliza.

Por lo anterior el presente proyecto plantea la identificacion del agente causal de esta

enfermedad y una vez logrado esto, proponer estrategias de manejo y control de la misma.



Antecedentes:

El cultivo de la sandia es afectado por numerosas enfermedades como son: “damping off”
(Pythium spp., Phytophthora spp., Fusarium spp. y Rhizoctonia spp.), marchitez (Fusarium
oxysporum y Fusarium solani), mildid (Pseudoperonospora cubensis), tizén temprano
(Alternaria cucumerina, Alternaria alternata f. sp. cucurbitae), antracnosis (Colletotrichum
orbiculare), tizon gomoso (Dydimella bryoniae=Phoma cucurbitacearum), cenicilla
(Sphaerotheca fuliginea), tiro de municion (Corynespora cassicola), enfermedades de origen
bacteriano (Erwinia sp.), Virus Mosaico del Pepino (CMV), Virus de la Mancha Anular de la
Papaya tipo Sandia (PRSV-W) y nematodos (Meloidogyne incognita). Las plagas reportadas son:
mosquita blanca (Bemisia tabaci), pulgones (Aphis gossypii y Myzus persicae), trips oriental
(Thips palmi), gusanos (Diaphania hyalinata), minadores (Liriomyza spp.) y chinches (Zitter et.
al., 1996, Babadoost et. al., 2004).

Estudios preliminares en el laboratorio realizados por el personal de GeMBio, asi como
observaciones de campo en plantaciones de sandia en la Peninsula de Yucatan, indican que
uno de los principales fitopatdgenos de esta especie es Fusarium sp., Este hongo estd
involucrado en la enfermedad conocida como marchitez, causa severas pérdidas. Aunadas a
este enfermedad, se presentan pérdidas por mildiu y virosis (Virus de la Mancha Anular de la
Papaya tipo sandia) y plagas como el trips oriental, mosquita blanca y los pulgones, como
vectores de virus.

Con respecto a la enfermedad conocida como “la rajadura de guias”, ésta causa una severa
reduccion en el desarrollo de las plantas, marchitez, pérdida de la calidad de los frutos y hasta
la muerte de la planta. La importancia de esta enfermedad, desde el punto de vista
fitopatoldgico, radica en que probablemente sea causada por uno o mas patdgenos del sueloy
hasta el momento no se han realizado estudios concretos que nos indiquen écual? o ¢écudles?
son los agentes causales y ¢qué? condiciones ambientales y de manejo del cultivo favorecen o
limitan su desarrollo. Por otra parte, dado que el control quimico ha sido la Unica estrategia
para su manejo, muchas veces se ha hecho un mal uso de fungicidas especificos para el control
del patdgeno, por desconocimiento del mismo, lo que ha posibilitado la apariciéon de cepas
tolerantes a estos, contribuyendo a su vez a incrementar la incidencia y severidad de la
afectacién por la enfermedad.

Por tal motivo es importante identificar el o los agentes causales de la enfermedad y generar
alternativas de manejo o medidas complementarias, que contribuyan a minimizar el problema

y reducir los costos por concepto de control quimico, a la vez que se contribuya a la inocuidad



del cultivo, mediante el uso de prdcticas culturales oportunas, control con biofungicidas y de
ser necesario, el uso del control quimico con fungicidas especificos y de diferente modo de
accion, con la finalidad de evitar problemas de resistencia y disminuir la contaminacidn
ambiental (Hamed et. al., 2009; Ayed et. al., 2007; Guillén et. al., 2006; Fravel et. al., 2005;
Reid et. al., 2002; y Punja and Parker, 2000).

Problematica:

Dado que la enfermedad de la rajadura de guias de la sandia es una limitante muy importante
para la produccion de esta hortaliza, es necesario primero identificar el agente causal y luego
desarrollar estrategias de manejo integrado para la prevencidn y/o control de la misma, que
sean efectivas y a la vez inocuas y posteriormente transferir dicha tecnologia a los

productores.

Justificacion:

En los ciclos agricolas anteriores se han presentado severas pérdidas econdmicas, debido a la
enfermedad de la rajadura de guias de la sandia en el estado de Quintana Roo. En algunas
localidades como Puerto Arturo, del municipio de José Maria Morelos, fueron registradas
pérdidas de hasta el 50% de la superficie sembrada (Informacién proporcionada por
productores) esto ha afectado fuertemente la economia de los lugarefios y la comercializacion
de la sandia. Por ello es importante determinar el agente causal de la enfermedad para poder

tomar acciones de manejo de la misma.

Evaluacion Ex-Ante:

La rajadura de la guia de la sandia es una enfermedad que esta afectando severamente a este
cultivo en el estado de Q. Roo. Lo que ha ocasionado una reduccién en la superficie cultivada
de esta hortaliza en los ultimos afios, afectando severamente la economia familiar de los
productores de sandia. Dado que no se conoce el agente causal de esta enfermedad, los
tratamientos quimicos que se han utilizado hasta ahora no han surtido el efecto deseado y lo
que ha hecho es contaminar el ambiente. Por ello se precisa identificar certeramente al agente
causal de esta enfermedad, para posteriormente diseiiar estrategias de manejo fitosanitario
amigables con el ambiente que posibiliten el control de la misma. El laboratorio GeMBio
cuenta con las herramientas y personal calificado para llevar adelante esta tarea, al ser un
laboratorio acreditado en la rama de Fitosanidad, y haber desarrollado otras investigaciones
de este tipo en diversos cultivos, cuenta con toda la informacidn necesaria para llevar a cabo

los estudios necesarios en este sentido.



Materiales y Métodos:

Materiales

Para la ejecucion del proyecto se requiere de plantaciones de sandia en las localidades de
Lopez Mateos y Puerto Arturo del municipio de José Maria Morelos, en el estado de Quintana
Roo. Insumos agricolas como semillas de sandia, sustrato, charolas de poliestireno de 200
cavidades, fungicidas, insecticidas, fertilizantes, cinta de riego, poliducto, dosificador de
fertilizantes (ventury), tensiémetros, mochilas aspersoras, pluvidmetro, termdémetros de
maximas y minimas, cajas de petri, medios de cultivo, tamices de suelos, materiales y reactivos
de laboratorio.

Por su parte el Laboratorio GeMBio cuenta con la infraestructura y equipo como: microscopio,
estereoscopio, autoclaves, incubadoras, micropipetas, balanza analitica, termociclador (PCR),
camaras de electroforesis, potenciometro, dataloggers y camara digital.

Meétodos

Para el desarrollo del presente proyecto se estableceran dos ensayos en las principales zonas
productoras de sandia del estado y se desarrollard una metodologia fundamentada en
experiencias de estudios de manejo de plantaciones de cucurbitaceas realizadas por varios
afios por el personal del laboratorio GeMBio.

Muestreo: En campo se tomaran muestras de plantas con sintomas caracteristicos de la
enfermedad, se etiquetaran y se llevaran al laboratorio GeMBio para su posterior andlisis.
Aislamiento y purificacion del patégeno. Se colocaran en camara humeda secciones de tejido
con los sintomas caracteristicos, posteriormente se aislara el agente (o los agentes causales)
en medio de cultivo papa dextrosa agar (PDA), la purificacidn se realizard mediante subcultivos
en el mismo medio.

Identificacion por claves morfométricas. Inicialmente se identificara a nivel de género
mediante las claves morfométricas (Watanabe (2002) y Barnett y Hunter (1998).).
Identificacion por técnicas moleculares. Los aislamientos fungales seran identificados a nivel
de especie mediante técnicas moleculares. EIl ADN fungoso serd extraido mediante el
protocolo reportado por (Tapia-Tussell et al, 2006). Para la amplificacion de la regién ITS
(Ippolito et al., 2002) se utilizaran los iniciadores reportados por (White et al, 1990). La
secuenciacién de los amplicones se llevara a cabo en el laboratorio Macrogen (Corea). El
anadlisis de las secuencias e identificacién se realizara en GeMBio mediante los programas
Bioedit y BLAST (Altschul et al., 1997). Las secuencias obtenidas durante este estudio se
depositaran en el National Center for Biotechnology Information (NCBI).

Pruebas de efectividad bioldgica in vitro (Antibiogramas). Cuando se tengan los aislamientos

fungales puros, se realizardan pruebas de efectividad bioldgica in vitro con biofungicidas y



fungicidas quimicos autorizados para su uso en sandia y algunos otros que tengan efecto sobre
el patdégeno y que se utilicen cominmente en este cultivo. Con los resultados obtenidos se
establecerd una estrategia de aplicacion de los fungicidas promisorios, tomado en cuenta una
rotacion de los mismos de acuerdo a su modo de accién.

Manejo de la enfermedad en campo. En campo se estableceran los tratamientos de manejo
integrado, en un disefio de bloques al azar con seis repeticiones y la unidad experimental de 12
plantas. Los tratamientos seran: A) Manejo convencional. Basado en el control quimico con
fungicidas utilizados en la regién por los productores. B) Manejo Integrado: 1) Uso adecuado
del agua de riego con apoyo de tensidmetros, 2) Tratamiento pre-trasplante con el
biofungicida Soilgard (Gliocladium virens cepa GL-21) y a los 10 y 30 dias postrasplante con
Soilgard y Serenade (Bacillus subtillis cepa QST713) respectivamente, a través del sistema de
riego. 3) De ser necesario, se usardn fungicidas quimicos (promisorios in vitro) y que sean
compatibles con los biofungicidas, con registro para su uso en sandia para exportacion,
priorizando los modos de accidn. En todos los tratamientos se realizard el manejo de plagas
con insecticidas biorracionales (repelentes y aceites) e insecticidas quimicos especificos para
cada plaga y de bajo impacto ambiental.

Variables a medir. Las variables a medir seran: la incidencia y severidad de la enfermedad y el
rendimiento de los diferentes tratamientos.

Andlisis estadistico. A los datos obtenidos en campo se les realizardn andlisis de varianza y
pruebas de comparacion de medias, para determinar el mejor tratamiento.

Registro de variables climdticas. En cada area de estudio, se registrara la temperatura y
humedad relativa con un datalogger y la informacién de la precipitacion se obtendra de la
estacion meteoroldgica mas cercana, con la finalidad de correlacionar esta informacién con la

presencia de la enfermedad en el cultivo.
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CRONOGRAMA DE PRODUCTOS COMPONENTES

Demanda: Estrategias de manejo, prevencién y epidemiologia de la enfermedad conocida

como el lloroso de la papaya.

diagnéstico en campo y la | habilidades
etiologia del agente causal de la
enfermedad, asi como sobre las
estrategias de manejo y control de

la enfermedad.

Producto Descripcion Tipo de Trimestre de
Producto Cumplimiento

Manual sobre Un manual técnico con la | Buenas Cuarto
diagnostico identificacion del patdégeno y las | practicas de trimestre
manejo y control estrategias de manejo y control de | producciény
de la enfermedad | la enfermedad. manejo
40 Productores Se capacitara de forma practica a | Desarrollo de Tercer
capacitados los productores  sobre el | capacidadesy | trimestre

Producto/Componente Adicional: No se plantean en este proyecto

Producto

Tipo de
Producto

Descripcion

Trimestre de
Cumplimiento

No aplica

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES POR PRODUCTO /COMPONENTE

Producto: Manual de manejo y control de la enfermedad

Actividad Descripcidn Trimestre en el

que se realiza
Muestreo Se tomaran muestras con los sintomas de la Primer vy
enfermedad para su estudio en el laboratorio. Segundo

trimestres

Aislamiento y Se aislardan los hongos que se encuentren en las | Primery
purificacién del lesiones y se purificaran para su estudio Segundo
patdgeno trimestre

Identificacion
morfométrica

Con la utilizacién de claves morfoldgicas se

identificardn los géneros de hongos presentes

Primer, Segundo
y Tercer
trimestre

Identificacion
molecular

Se obtendrd el ADN de los aislamientos fungosos, se
amplificara por PCR la regién ITS, se secuenciara y se
identificaran usando la informacién del GenBank.

Primer, Segundo
y Tercer
trimestre




Sensibilidad in Se hardn pruebas de efectividad biolégica in vitro con Segundo y

vitro a fungicidas fungicidas autorizados para su uso en papayay Tercer
algunos otros que tienen efecto sobre el patégeno y trimestre
que se utilizan cominmente en este cultivo.

Manejo de la Se establecerdn las parcelas experimentales para Segundoy

enfermedad en evaluar las diferentes estrategias de control de la Tercer

campo enfermedad y monitorear las variables ambientales trimestre

Analisis de datos Se analizaran los resultados obtenidos y se Cuarto
determinaran los mejores productos para el control trimestre
del patégeno

Elaboracién del Se conjuntaran los resultados obtenidos ene le Cuarto

manual técnico estudio y se elaborara un manual técnico con la con la | trimestre

informacién del agente causal de la enfermedad y
recomendaciones para su manejo y control

Producto: 40 Productores capacitados

Actividad

Descripcién

Trimestre en el
que se realiza

Capacitacion (Dia
de campo con
productores)

De manera practica en una de las parcelas bajo
estudio se capacitara a los productores sobre el
diagnodstico en campo y la etiologia del agente causal
de la enfermedad, asi como sobre las estrategias de
manejo y control de la enfermedad

Tercer
trimestre




DESGLOSE FINANCIERO

Otros Fondos: No cuenta con aportacion de otros fondos

Aportacion de Instituciones Participantes: El Laboratorio GeMBio del CICY realiza su
aportacion en equipos de laboratorio e infraestructura por valor de $ 1, 000,000.00 MN y en

los salarios del personal de investigacidn participante en el proyecto.

Recursos Solicitados por trimestre a la Fundacion Produce:

Trimestres (MN)

Concepto Primero Segundo Tercero Cuarto Total
Personal $10,000.00 $ 10, 000.00 $ 10, 000.00 $ 10, 000.00 $ 40, 000.00
Materiales y $43,000.00 $40,000.00 $ 37, 500.00 $ 37, 500.00 $ 158, 000.00
Suministros
Servicios $0.00 $ 2,500.00 $0.00 $0.00 $ 2,500.00
Generales
Capacitacion y $0.00 $0.00 $ 12, 500.00 $0.00 $12,500.00
entrenamiento
Gastos de $ 10, 000.00 $10, 000.00 $9,000.00 $ 3, 000.00 $32,000.00
Operacién
Movilizacién $ 3, 000.00 $ 3, 000.00 $ 3, 000.00 $ 1, 000.00 $ 10, 000.00
Total $ 66, 000.00 $ 65, 500.00 $ 72,000.00 $ 51, 500.00 $ 255, 000.00




Resumen de Memoria de Calculo:

Concepto Unidad de Cantidad Importe Total (MN) Descripcidn/ Caracteristicas Justificacion
Medida (MN)
Personal Jornales 320 $120.00 S 40,000.00 Remuneracién a personal de caracter Dada la necesidad de
eventual (contratacion de trabajadores | monitoreo y evaluacién
de campo para realizar las actividades permanente de las parcelas se
de programadas en los experimentos) necesita personal en campo
gue apoye en estas
actividades, asi como en las
labores agricolas del cultivo
Materialesy | Piezas/lotes/ Varios $158,000.00 | $ 158,000.00 Materias primas de produccion Para llevar a cabo los
Suministros litros/Kg/kits (Insumos agricolas, accesorios de experimentos en campo y
sistema de riego, etc.) Materiales y laboratorio se necesitan
reactivos para el laboratorio. Materiales | materiales, insumos agricolas,
y utiles de oficina. Materiales de cristaleria y reactivos. También
impresion. Herramientas, refaccionesy | para el desarrollo del proyecto
accesorios. Prendas de proteccion se requiere material de oficina
personal. e impresidn asi como prendas
de proteccidén para la
aplicacion de quimicos en
campo
Servicios Servicios, Varios $2,500.00 $ 2, 500.00 Servicios de mantenimiento y Es necesario mantener en
Generales analisis, conservacién (mantenimiento de buen estado los equipos y
mantenimiento equipos y vehiculos de transporte), vehiculos de transporte ya que
Subcontratacién de servicios con son herramientas
terceros (Analisis en laboratorios indispensables para el buen
especializados), servicios de paqueteria | desarrollo del proyecto. Se
y fletes (envio de muestrasy necesita enviar documentos y
documentos) muestras de los patdgenos a
secuenciar a un laboratorio




especializado

Capacitaciony | Asistencia a Uno $12,500.00 | $12,500.00 Servicios de capacitacidn o asistencia a Es necesario mantener
Entrenamiento | curso o eventos técnicos y cientificos (pago de actualizado al personal que
congreso Inscripciones, pasaje al lugar del evento | colabora en el proyecto asi
y vidticos) como difundir en eventos
especializados en el tema los
resultados obtenidos
Gastos de Viaticos de 46 $ 700.00 $ 32, 000.00 Viaticos nacionales para labores de Para visitar las plantaciones y
operacion salidas de campo y supervision de experimentos realizar las actividades
campo sefialadas en el proyecto
Movilizacién | Combustible, 1,025 $9.75/L $ 10, 000.00 Se requiere de combustible, aditivos y Para llevar a cabo las salidas de
aditivos, lubricantes campo y realizar las
lubricantes actividades sefaladas en el

automotrices

(L)

proyecto

Total

$ 255, 000.00




Relacidn Beneficio —Costo: La relacion beneficio-costo de este proyecto es del 100%, ya que la
determinacidn del agente causal de la enfermedad de la guia de la sandia y el estudio in vitro
de la efectividad de diferentes productos sobre el agente causal, permitiran probar métodos
de control quimicos y biorracionales apropiados para su aplicacién en las huertas de papaya,
con ello se abatiran las pérdidas que esta enfermedad ocasiona y se podra disminuir y/o evitar
su diseminacion a otras areas.



Niveles Matriz de Indicadores
Resumen Narrativo Indicadores Medios de Supuestos
Verificacion
Fin Contribuir al disefio e Las nuevas estrategias de - Estadisticas de En la regién no se
implementacién de paquetes manejo seran adoptadas al SEDARI y SAGARPA presentan desastres
tecnoldgicos diversificados en menos por el 30% de los - Encuestas a naturales que afecten a las
funcién de las condiciones productores en los préximos beneficiarios a los tres | unidades de produccidn, o
ambientales y el tipo de tres afios, evitando mayores afios, con linea de base | cambio climaticos atipicos
productor para garantizar la pérdidas y elevando el nivel en 2010 en los préximos tres anos.
calidad de la produccioén. econdmico de los mismos Las autoridades del sector
se interesen en apoyar la
continuidad de las
actividades
Propdsito Contar con informacidn El 30% de los productores Encuestas a los Los productores muestran
fehaciente que les permita adoptaran las estrategias productores al afio interés en participar
conocer el agente causal de la | generadas de manejo y control | siguiente de los Los productores
enfermedad, como en el 30% de la superficie los resultados cooperantes realicen en
identificarlo y controlarlo productores manejan la forma adecuada el manejo
enfermedad en el primer afio agrondmico y fitosanitario
posterior a la generacion de la del cultivo hasta la
tecnologia finalizacion del proyecto
Productos/ 1. Manual sobre 1.1. A la conclusion del 1.1.Reportes del Las instituciones ejecutoras
Componentes diagnéstico, manejo y proyecto se tendrd un manual sistema producto respetan los términos

control de la
enfermedad

2. 40 productores
capacitados

técnico sobre diagndstico,
manejo y control de la
enfermedad

2.1. Ala conclusién del
proyecto se habrdn capacitado
40 productores en el manejo
de la enfermedad.

1.2.Informe final del
proyecto

2.1.Lista de asistencia
de la capacitacién
2.2.Informe final del
proyecto

pactados.

En el convenio de
ejecucion disponibilidad
presupuestal.

Los productores asisten a la
capacitacién programada




2.3 Reportes del
sistema producto

Actividades

1.1.Muestreo
1.2.Aislamiento y
Purificacion del
patégeno
1.3.ldentificacién
morfométrica
1.4.ldentificacién
molecular
1.5.Sensibilidad in vitro a
fungicidas
1.6.Manejo de la
enfermedad en campo
1.7. Analisis de datos
1.8.Elaboracion del manual
técnico

2.1 Capacitacién (Dia de
Campo con
productores)

Aplicacidn de la tecnologia
propuesta con un costo de
$255,000.00

e Informes fisicos-
financieros de
seguimiento de la
FUQROOP

e Protocolo del
Proyecto

e Las actividades se llevan
a cabo conforme al
programa establecido

e Disponibilidad
presupuestal

¢ No haya desastres
naturales que afecten el
experimento




IMPACTOS ESPERADOS
Ambientales:
El uso de biofungicidas inocuos al ambiente y a la salud humana, asi como el uso mas eficiente
de los fungicidas quimicos, a través de la implementacién de nuevas estrategias de manejo
cultural, biorracional y amigable con el ambiente, para el control de la enfermedad,
impactaran positivamente en el medio y en la salud humana.
Econémicos:
La implementacién de este proyecto permitira la transferencia de esta tecnologia de manejo
integrado de la enfermedad, hard posible que disminuyan las pérdidas en al menos 30% y que
la calidad de la produccién se incremente, lo que impactara positivamente para el beneficio de
los productores.
Sociales:
La reduccion en las pérdidas causadas por esta enfermedad permitird incrementar la superficie
sembrada y por lo tanto aumentar la mano de obra, beneficiando con esto a las familias de la
zona productora de sandia.
Tecnoldgicos o Cientificos:
Se establecerd una estrategia de manejo integrado de la enfermedad basada en la informacion
inédita del agente causal, la incorporacién de biofungicidas y el uso racional de fungicidas

quimicos.

USUARIOS BENEFICIARIOS
Directos: Productores de Sandia de Quintana Roo
Indirectos: Integrantes del Sistema Producto Sandia Nacional, consumidores
Productores Cooperantes:

1. SPR Pedro Joaquin Colguer (Pozo 4): Daniel Hernandez Rodriguez (Presidente del
Sistema Producto Sandia Quintana Roo), Victor Hernandez Rodriguez, Jaime
Hernandez Dominguez, Francisco Hernandez Rodriguez, Ligia Nidelvin Tun Uxul.

2. Sr.José Juan Puga Puga

3. SPR Juan de Miranda (Pozo 5): Pablo Araiza May, Apolonio Bermon Haban, Victoriano
Parra Peraza, Vicente Parra Peraza

Registros de Parcelas y/o Lotes:
1. SPR Pedro Joaquin Colguer (Pozo 4): 50 ha (6 ha de sandia)
2. Puerto Arturo, José Maria Morelos, Q. Roo: 20 ha (2 ha de sandia)

3. SPRJuan de Miranda (Pozo 5): 40 ha (4 ha de sandia)



GRUPO DE TRABAJO

MC. Andrés Felipe de Jesus Quijano Ramayo, Especialidad: Fitopatologia, Institucion:
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn A.C. (CICY), Correo electronico:
agr@cicy.mx, Actividades a realizar: Aislamiento y purificacion de los hongos.
Identificacion morfolégica. Participara en las pruebas de Koch. Pruebas in vitro de la
efectividad de productos sobre el agente causal. Participara en la capacitacion de los
productores y en la elaboracion del manual técnico.

Lic. Q. Raul Tapia Tussell, Especialidad: Biologia Molecular, Institucion: Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatan A.C. (CICY), Correo electronico: rtapia@cicy.mx,
Actividades a realizar: Realizara la extraccion de los ADN de los aislamientos, las
pruebas de PCR para la obtencion de secuencias. Procesamiento de las secuencias para
identificacion molecular de los aislamientos. Participard en la capacitacion de los
productores y en la elaboracidon del manual técnico.

Ing. Angel Nexticapan Garcéz, Especialidad: Parasitologia agricola, Institucién: Centro
de Investigacion Cientifica de Yucatan A.C. (CICY), Correo electronico: angar@cicy.mx,
Actividades a realizar: Toma de muestras, participara en el aislamiento y purificacién
de los hongos. Participara en la aplicacion de las estrategias de manejo en el campo.
Procesamiento de datos para el analisis de los resultados, participard en Ia
capacitacidn de los productores y en la elaboracién del documento técnico

Ing. Rodolfo Martin Mex, Especialidad: Parasitologia agricola, Institucion: Centro de

Investigacion Cientifica de Yucatdn A.C. (CICY), Correo electronico: rodolfo@cicy.mx,

Actividades a realizar: \dentificacion morfolégica de los aislamientos fungosos,
participara en las pruebas in vitro de efectividad de productos sobre los hongosy en la
aplicacion de las estrategias de manejo en el campo. Participara en la capacitacién de
los productores y en la elaboracion del manual técnico.

I.Q.l. Alberto Cortés Veldzquez, Especialidad: Bioquimica, Institucion: Centro de

Investigacion Cientifica de Yucatan A.C. (CICY), Correo electronico: betocv@cicy.mx,

Actividades a realizar: Toma de muestras, participacion en la extraccion de los ADN de
los aislamientos y en su identificaciéon molecular. Participara en la realizacién de las

pruebas de Koch para verificar la patogenicidad de los aislamientos.
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DATOS DE LA INSTITUCION RESPONSABLE

Fortaleza Institucional:

El Centro de Investigacidn Cientifica de Yucatan AC (CICY) tiene 30 afios de fundado y en ese
tiempo se ha consolidado como uno de los principales centros de investigacién en el pais. Esto
ha sido posible por lo siguiente: a) la diversificacion de temas de investigacién que
comprenden entre otros: los relacionados con agrobiotecnologia, recursos naturales, biologia y
bioquimica vegetal, genética molecular y fitopatologia asi como materiales poliméricos,
ciencias del agua y energia renovable b) La plantilla de investigadores (la mayoria de los cuales
estan en el SNI) vy la infraestructura lograda en equipos e instalaciones. c) El compromiso con
la excelencia de las cuatro unidades de investigacion, el campus externo (en Q. Roo) y un area
de vinculacidn en la que se enmarca el Laboratorio GeMBio. En este marco cabe destacar que
el laboratorio GeMBio es el Unico laboratorio en la regidn sur-sureste acreditado por la entidad
mexicana de acreditacién y aprobado por la SAGARPA como laboratorio de diagndstico
fitosanitario. Este laboratorio ha desarrollado diferentes investigaciones en el campo de la
fitopatologia, destacando entre éstas los trabajos con el virus de la Meleira de la papaya vy el
hallazgo de nuevas especies de Colletotrichum infectando frutos de papaya, por lo que cuenta

con la experiencia y capacidad para llevar adelante el presente proyecto.

Datos del Representante Legal: Dr. Inocencio Higuera Ciapara, Director General del Centro de

Investigacion Cientifica de Yucatan A.C. (CICY). Teléfono: (999)-9813919. Correo electronico:
dirgen@cicy.mx

Datos del Responsable Técnico: Dra. Daisy de la Caridad Pérez Brito, CURP:
PEBD610517MNERRS24, Profesion: Ingeniera Agronoma, Especialidad: Fitotecnia, Grado

Académico: Doctorado en Ciencias en Genética. Correo electrénico: daisypb@cicy.mx,

Adscripcion: Laboratorio GeMBio del CICY, Institucion: Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan A.C. (CICY), Domicilio Laboral: calle 43 # 130, Chuburnda de Hidalgo, Mérida, Yucatan
CP 97200, Teléfono: Directo (999)-9428369, Conmutador (999)-9-428330 ext. 188, Fax: (999)-

981390
DOCUMENTOS SOPORTES
1. Protocolo en extenso
2. Carta de Apoyo Institucional
3. Curricula Profesional de la Proponente (Dra. Daisy de la Caridad Pérez Brito)
4. Otros Documentos (Resumen Memoria de Calculo)
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