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I. INTRODUCION

La mayor fuente de proteipa para la poblacidn de América
Latina proviens de los animales bovinos, los mismos gue en su
mayoria, s alimentan =0 pastiuras nativas qgue tienen unm bBajo
rendimiento v poco valor outritivo. En otros casos, se aobservan
pactos con alto valor productive pero gue nD pueden expresar su
potencial, debidoc & lps condiciones de clima, suslo vy manejo
inadecuads {(ClaT, 1980) .

El petencial productive de una pradera se ve afectado por
las tondiciones & les gue &5 sometida. tal ceomo suelos
deficientes en macro ¥y micro-~nutrientes, 1os mismos que pusdsn
suplementarse a un costo moderado. Sin =mbargs, 1a
deficigncia d9e M £s Unha de las mayvores limitantes ds  suo
productividad {(Whiteman, L17B0}.

Los fertilizantes gqguimicos conpstifniyvsen ona @ de las
alternmativas para solucionar los bajos niveles de nitrdageno que
caracterizan a la mayoriaz ds los suglos tropicales y de esta
manera aumsntar lo=z rendimientos de farraje. Ademas, Sste
gelemento 25 constituyente biasico d; la proteinas vegetal.

Dplido a lag alta gemanda de gnergia fosli)l gue g rFegquiare
para la fabricacion de los fertilizantes nitrogenados, resul fan
en algunas lugares antiecondmicos v dificiles ge aplicar como
alternativa para mejorsr la produectividad de las pradercas
tropicales. Otra opcicn, consiste en =} establecimiento de

leguminogsdas que naturalmente tienen la capacidad de fijar



biocitnicamente 21 N atmnsférico, redueciendo asi los costos de
produceicn ¥ mejorando la dieta de los animales, a la vez gue

incorporan materia orodnicas al suele (Mollroy, 19843,



1. OBIETIVOS

11 Determinar 13 capacidad de establecimiento de algunas
leguminosas en praderas de2 graminegas.
2) Deterainar 1a mejor densidad de siembra de las

leguminpsas.



ITI. REVISI{ON DE LITERATURA.

A.—~ fAsgolaciohnes

En regionss donde las sxplotacicnes Qganadersas se maneian
en unz forma extensiva o semi-~intensiva, 21 wzo de paquinaria
v de insumos importados {(fertilizantes) son demasiado costosos,
pudiendc verse mayormente bepeficiadas por ‘el establecimiento
de las leguminosaz en a=zioclacion {(Paterson, 1738).

Segudn Mena {19BB), la produccidn de materia seca de las
praderas en asocio no waria en comparacidon a la de praderas
puras, Sin embargp, aumenta 1a calidad nutritiva d=]l forraje
(digestibilidad de la materia sera y contenido de proteinal.

Santillanm (1991}, opina gus durante 12 sstacidn tluvios=sa,
gl rconsume de gramineas =n las=s praderas mixtas 85 mayor,
sucedigngs 1o contrario 2n la éppgoa Seca, debido & gue la
disponibilidad v la calidad de la= legquminosas son Mayores,
gragias & gue ;u crecimients se prolonoas una wvezr injiciada la
estacitn seca.

Exiaoten varios factyres fie influyen directa o
ingdlrectamente sobhre el Estable&imienta de uwuna pradera
atoriada. Al respecto, varlios autores mencionan y analizan los
mas importantes:

1.~ fAdaptabilidad v compatibilidad entre especiec:
Eonsiderado como la clave 2n g2l 2xito para consegulir praderas
productivas ¥y persistentes, con bueh balance de gramingas v

leguminosas (Tergas, 1373).



Z.—~ Fertilidad del suslo: Constituye una importante
herramienta del manejoc de praderas; vya gus a traves de su
conogimiento g posible modificar la wvelaeidsd de rebrote de
los pastos ¥y la cantidadg de forrajs disponible a krawvés de un
lapsa de crecimienteo determinade [(Marss, Citado por Santillan
1921}, Las apligaciones de nitrdgonto en praderas asociadas
tienden & aumentar ei contenidoa de aste’ elementoc en las
leguminosas, no asi en las gramineas, las cuales llegan a wun
Eope mawxime {Quinlam v ecol. 1981). El crecimisento de las
gramineas =& ve Tavorecido por la disponibilidad de nitrdgena,
trayendo Ccomo tonsecuencis una reducsion 20 la pohlacian de
leguminnsas ¥ por lo tanto un descenso en la Tijacicdn bioldgica
de nitréggeno {Santillén, 1991). El mismo autor, menciona gue =]
Py Mo son esenciales para £l desarrollo de las leguminosas, ya
gue =} P esste relacicnado con la formacidn de un buen sistema
radicular ¥ 21! ¢o biepe qus  wver Con l1a produccisn de

nitrogenasa, enzima que estd ligada intimaments con la fijacidn

de nitesagens.

IZ.—~ Preparscion de 1la Lierea: Segun Monzots v cal.
{1982}, la preparacidn de la tierra para gl establecimiento de
leguminosas puede Ser minima. Estos mismos avtores, trabaiaron
con £l pstablecimientsn de cinco leguminosas 0 una pradera de

Dimitaria decumbens v sus resultados finales oscilaron entee 15

v BREY de leguminosas &n la compesicidon Tloristica de estas

praderas.



4.~ Densidades de siembra: Tergas (19720 meEnciond que este
factor influya notablementes a traveés de la dindmica poblacionsl
de lios ceomponentes bioldgicos de la pradera, alterande o

modificande la composicidn botdanica a corto o largo plazo.

5.~ Esgarificacicn de semillas: Santil{én fcomunicacisn
personall, afiirma Gque la mayoria de leguminosas tienen semillas
con un poreentaje alto de doureza, la misma gue impide gue la
semilla germine =n condiciones adwversas. Febles y Fadlilla
{19771, sefalan que 2] utilizar ssmillac sin escarificar no se
ohtienen porcentaies aderuados de germinscion, por lo cual se
lharce necesarip someter a la semiila a trafamientu; guimicos
{aridp sulfaricn), o & tratamientos fisicos {agua caliemtoe).
Con #stas practicas == pusde lograr ap incremento de 1.5 a BEY
en la germinacidn, asi como un meior desarrogllo de la plantuls.

L.~ Inopulacion ¥y peletizacion de las =semillas: Segin
Fallardo (1990}, la inoculacidn consiste en pongsr  CceEpas
seleccionadas v altamgnte infectivas de Bhircbium en contacto
directo con las semilla de legumin$535 previoc a la =ismbra.

Paterson {198E}, opina gue ] uso de =gmillas peletizadasn,
pueden mejorar =] sstablecimiento de las leguminosas, pero el
tipg de regubrimiento dgebe gstar en relacidn con el tipo de

suelo ¥ ton cada especrie oe leguminosa.



V.- Métodos de sstablecimiento v supresion de malezas: E)
establecimiento de lias 1égumin&5a5 depsnde de las condiciones
en las cuales s& encuentre la pastura. Urna de las opoiones
consiste en =1 empleo de herbicidas graminicidas gue retrasan
o aliminan 2] desarrpllc de las gramineas; otra de ellas 22 1la
chapea e las gramineas; 21 pase de rastira liviana, surcado,
pase de rastrillc, etc. (Monzote v ecol., 1982)

Com respecto 2l cantrsl de malezas es demasiado complicado
sl inicio ya fijue s& trats de dos Tamilias diferentes, pero una
vaz establecida 1a asoclacien la  incidencia ez minima
([Obaldia, 1590} .

E:ﬁ Manejo d= praderas: Es la sums de todos los Tagtores
involurrados &n la produccion v vtilizacion de pastizales. Sin
embargo, £l ganaderg puede manipular algunos de ellos como:
carga animzl, intensidad, oportanidad, sisftema ¥ frecuencia de
pastoren asi témo tambien la fertilidad., riegeo ¥ guems entre
otro=. Algunos de estos asspeEcitos tienen que wer con 2l
cresimiento oy prﬂﬂuCtién de bDiomasa, mientras que otros
imnfluyen en la produccion v grado de' nutilizacion de 1a pragera.
Le tal forma, se pupde cencluir gue la productiwvigad ge las
praderas esti intimamente vrelacionada con 21 manejo de estas
(Mares, 1981 citade por Santillan 1991). velarde (1990},
afirma gue la pronta extincion de la® leguminDpsss sn praderas
saspociadas se debe & una incpmpatibilidad de sspRECci=Ss. REYDr

proparcigon de gramingeas gue leguminosas, chapsEas v/o guUEmas



indehidas, usc de fertilizantes nitrogenados, geficiencias de
B v Mo, ¥ uvuso de ascclaciones =n sistemas intensives =n los
twuales se Tforza al animal a consumir tasi todo el forraje

existente en =2l campo-

F.— Altura de corte: Mo eno (1974 estudicts =1
comportamiento de una pradera mixtz cortada a diferentes
alturas v concluyd gue cuango &sthae fue cortada a 5 om ge altura
s2 ohtuveo una mayer produccitn de forraje, pero la persistencia
de la leguminoszs se vig afectada., Misntras gue cuando 2] corte
s realizd & 10 on de altura, las leguminosas s mantuwvieroo

estables.

B. Produetividad de la= praderss en_asocigridn,

Buvton v col. (1984) estudiaron la productividad de

Bigitaria gecumbens v Cenehrmus ciliari=, sola=s v epn ascciacidn

et Desmodivum  intoctum, MNeocogtonisa wightdii v Macrogptilium

atrgpurpureum. Las gramineas solas Tuereon fertilizada con 224

kg N/shalfaro. En cambio las praderas asocladas afrecieron una
mejor calidad de forrajis, 252 Como dna meidr ganantia de pecso.
Igualmente, obtuvigeron un 77.5% de corderos desteltados en
prsderas asogciadzss contra BBY con 185 gramineas solas, tambign
el intérvalo entre partos fue 32 dias mas corto gn las ovelas
gque se alimentaban de la, pradera =n asocip.

Férez v Cameioc {(1979)., encontraron gue la produccian de

igche en prederas  aspciadas de Poonisetum  purplreum £0nD



tleonotonia wightis fue mayor qQuu &n praderas de P. purpureuam
s0lo. Esta mayor respuesta bdrureid durante la e¢pocs seca,
mientras que durante la époce de lluvia, los rendimientos
fueron mis altos en la pradera pura de FP. purpuream.

Rodriguez (1978), realizd un sstudic en el que compard el

pasto pangola [Bigitarisa decumbens, con fertilizante v riego,
contra la asociacidn de éste pasto con Negnotonia wightii v a
sU vez contra un bantpo 98 proteina Tormade ekglusivamente con
ecsta leguminosa. El mayor rendimiento de¢ materia seca, se
alcanzd con €] pasto pangela fertilisado, seguido por la
aspclacidn; mientras qQue el tontenids de proteina cruda {fue
guperiar en la pradera con leguminosa sola, dontde se ohituwve un
10.6%, seguida por la graminea mas risgo ¥ tertiliracidn con
B.6L v la pradera en asociacidn con un §,3%.

Monzote vy BGarcia (17B8) evaluaron el! comportamiento

prroductivo de la asoclacion de PMecootgnia wightii con ginte

gramineas gpastbrecadas con das ecargas animales, (1.9 y J.8
animalessha) ¥ notaron gue la carga animal alta s¢lo se puede
utilizar durante la é#pocas de lluvia, ya que la leguminosa
tiende & desaparecer de la pradera Eurante la @#porca seca.
Tambidn Ramirez ¥ CGI: (1974) determinaron gque  las

praderas mixtas de pMNepnotonis wightii con Pigitaria decumbeng

y con Panicum maximun tienen buena recuperacilion despuds de los

pastoreons ¥ gue los rendimientos de materia seca son superiores
a los abtenidos &n las praderas de gramingds salas.

Santillédn {comunicacian persoral ), menciona que el usn de




praderas asofiadas el sisiemas intensivos de proadueccisan no son
aderuadas, va gue requleresen de un manejo meticuloso, debido a
gue las leguninogsas tienden & desaparecer BN pOcos shos pdr sy
lento crecimiento en Comparacidn con la mavorias de gramineas

tropicales.

C. Fijacion biglagira de ®

S8egin Dreveon (19B3) la fijacion de N consiste en la
reduccicon del Mo a MH= 1o cual reguiere energia proveniente de
los garbonidratos del suelp cuando los microorganismos viven 2n
Torma libre; o blen de los edudgados de la= raices guando se
agsocian cpn plantas hospedetras como lac leguminosas. El1 misme
autor opina Que la mayor parte del nitrdgent fijado proviene de
los gistemas simbidticos v entre eatos £l de mayor imporiancia
== ] de Rhizobhium-leguminosa.

Obaton (1983) indica gue las leguminosas por lo general se
pusden aliment;r con nitrhgeno de dos formas:

1. Por asimilacion del M del suela: La absorcidn de N
proveniente de la materia organica o de los fertilizantes., gue
luego e% treansformadt €n parte de a2 preteina vegetal.

2y Por Tijacisn del! N stmosferico: El M en 105 nbdulos,
gs trasformado en amoniacs por accidn de la enzima nitrogenasa,
que se shcusgntre en leguminosas ooh noduales activios.

Si la planta dispone de las dos fuenites de N, &85 degiry, la
provista por 2] suelo (M=) vy la atmosferica [(Nz)., ®cota

preficre la forma dg NO= + la fijscidn del M atmostTerico se

10



reduce. El mismo aunor, uhina que para obtener el resultade
deseado de la tijacion simbiotica, ewistnn altgunos requisitos
Lisicos tales qoamer:

1. Buena estructura del suslo.

Z. Qe nhe hava deticiengia ds Mo v Bo.

2, Poco MW disponible en eg! sueplo.

4, Presencla de cepas de Rhizcobitm especificas.

S, Condiciones fTawvorables para gl desarrolle de la

planta.

. Lequminpsas.

Los centros de mayor distribucion de las leguminosas
tropicales se encuentran desde Mexicn 5 Brasil, rzona gste oo
Africa v la regidn del Sureste agldtico. Las legumingsas sstan
compuestas por tres sub-familias: Caesalpinicideae, Mimnosoideas
v Papilipnpioecae, Ests s ung de las familias mas numerosasg de
las anglospermeas, con mds de 17,250 esperies, 20tre las cuales

exigte uns =norme variedad de germoplasma; @8s5ta diversicad lea

permite adaptarse & diterentes condiciones de tropico v sub-

1
trapica. La asub-~familia sue conticne la mayor canlidag de
esporigs importéantes Bs  ta Papilionoidear, con la tripbu
Fhaseolegae. La morfologia de @stas pS MUy wvariada, =0

encuentran desdr drboles hoasta plantas de grecimiente rastrero.
Muchae de estas especies no se pueden uwlilizar come forraje
debhido a cu towigidad, pobres caragleristigas ferrajeras o alta

lefosidad. (krotschmar, !98% cilbado por Santillan, 19%9%1).

11
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. Ensperies en estudio

[

1. Legqumingsas

Centrpsema gsp.  (Figura #1)

Los centrgsemas son nativos de América Ceniral v América
gde=] Sur, zona gel Caribe v algunos paisps de ATriga tropical,
India vy sureste de Asia. La mavoria de centrosemas con de
drgeas tropicales ¥ Su  habitat natural, incluye bDosgues
tropicales de alta precipitacidn, sabanas hdamedas vy semi~
humedas . bosgues madereros y bosugues ge glno enr la regidh sub-
tropical. E] centrosema s& ha recolecradpn inclusive en reéiunes
que reciben 500 mm de procipitacicon o ssobre los 1000 mis de
altura (Dlements v col. LI982).

El gcentrpsema 5 una planta perenne, de habito trepador,
con tallos pubescentes w hojas trifoliadac, ovalada-
lanceolada=. Las Tlorps son grandes y wvistosas. posee vainasg
ds 4 a 14 om de largp que pueden alcergar nasta 20 semillas

tSantilian, 1990).

a&. Centrggems pubescens Benth: E=s ¢l mas comdn de 1os
cenlrosemas. Se le utiliza EDmm| rultive de ecobertlUra en
plantacioncs de hile, cogo v palmbes oleaginosas. Pero su mavor
valgr radica comf pastura en 105 trapicos hbumedos, @#n algunos
casns, sU persistencia se ha visto afectada por 2] mal manejo

del pastoreo y fertilirzacionss inadscuadas.iClicments ¥ col.,

l83).

12






Burt v col, (13783 m#inan gue la precipitacidn ideal para
el C. pubescens e5 dg 1500 mm o m&s al a&ado, pero pucde
pereistic en zonas con BOO mm. Tieme la habilidad de soportar
" encharcamientas temporales o seguias de hasta 54 meses. Lag
temperaturas nocturnas debajo de 15°C retrasan su crecimisnto,
Reguiere suelogs de fertilidad moderada con un pH de S5.5-4, sin
embtarge, tolera rangos de pH de 4.3-8.0. Su ectablecimiento es
mas comin por samilla, la misma ques debhe de zer egcarificada
antes de la siembra. Sg reguieren de Z-4 kg/ha en cendiciones
de pastura purs vy de &4~8B kgr/ha en asoclaciones.

Ee considera wuna planta de potencial medio parsa suslgs

acidos. ademds, es muy Campatible con wne amplie gama de pastos

tales como P. ma<imun, 0. decumbens, andropoqor, faveanits,
Hyparrnepnis rufs, Penniseqopm purpuareuam, Brachisrie bunidicola

v otrog. Se han logrado ganancias de pEso de 300400 kgiha en

pasturas de C. pubs=rcens en condiciones de fertilidad moderadsa

(CTAT, 19%0}.
b. Centrosemz acutifeliym Benth: Froviene oe las sabanasg

v tierras bajas del Lropico o de 335 ocrillas de los bosguec
que tienen unsg precipitacion media o alta (13002200 om) ¥y can
F-5 messz de sSeqQquia. Su recgleccitn ha sido realirada en
suelos bien drenatos, de baja fertilidad, cﬁn v pH de 4.3-3.0
v B&Y de gsaturacicon de Al (Srtwltie-Kraftty v col. 1987). Estos
mismos auvtores censideran que 2s una planta con potencial para

suslos  Acidos vy para uns gran varietgad de copndiciones

ig



ecologicas, Resultados de produSsicon ton amimales en los
llanos orientales de Colombia, muestran una buena ganancia de
peso ¥ alta persistencia en ascciacidn con A. Davanus: 1lp cual
puedes estar selacionado gon la baja demanda de nutrisntes,
cregimiente estolonifereo, alto wvalor nutritive vy elevada
producscidan de semillas. L. acutifelium tembién tiene una gran
gama de conpatibilidad con otros pastﬁs tales como D.

decunbens, FP. maximun v slgunas sspeEcies de Brachiaria,

C. acutifolium posee habite de crecimientp estolomifero.

BotAnicamente €5 una especieé proaxima a O. pubhbesrens, a la cual
== parece morfolégicamente. Las diferencias de mayor

relevancia tawondmica comsisten en gue €. acutifolium posees

lacinias del £c&liz mas cprtos s#zopecialmente aguel que abraza la
guilla. Ademas, las bractedlas son mads peguefas ¥y estan
adneridas a lo largo del caliz, mientras que en U, gubsscens
son  tantavas, dejando un espacio vacio entre ellas oy =1
£&liz.(CIAT, 19BC)

Les centrosemas tisnen de 13—2%% ge proteina cruda, 35-40%
de fibra cruda, ©.14-0,.25% de P v de 0.38 & 0.8B56% Cay con una

1

digestibiligad d= la materiz seca que varia entre 43 vy 55%

{Burt, 1983)-

2. MNeonotonia wightii (R. Grah. ex. Wight & Arn) Lackey:

tFigura ==Z;. Denominada comenmente soya forralers, 25 uns
Plants nativa de Africa, que tiene wunr Aamplio rango de

adaptabilidad, crece desde Bl nivel del mar hasta 2000 m de
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altura, en regionss gue recisen mas ge BOO mm de precipitcacidn
al afc. Frefiere surclps no muy pesados, Tértiles de pH 5 o
mas. En cultive puro requiere de 3-3 kg de semilla purasha. La
sicmbra puede hacerse en lineas dobles, simples, franjas o
incluso al voleo. En cualquiera de log Cados la semilla ne
Hebe guedar 4 mas de 2 om de profundidad. 5u usg principal es
en pastorec, formande parie de asnciacinnes con  algunas

gramineas come Penniscium purpureun, Panigum maximun ¥ otras.

En el walle de £] Zamgrano s& han obtenide 13%.&68 tm de materia
seca en epoca ljuvipsa v 3.8 tm on egpoca seca {Santillanl.l?QOJ

Tang v col. {(1987), indican gue su calidad womo forraje =25
alta, con una digestibilidad de la materia seca que oscila
gntre 34 ¥ 454, tiens ademas 14-224 de proteina cruda, 30.7% de

fibra erudes ¥ F.1% de genizas.

2. Bramineas

a. Digitaria decumbens Stent: (Figura #3). Plants perenne,

originaria de Africa, gue se caracterira POr formar pequeros
grupts matosts a partic de wana red de esteleonss gue tienen una
.

excelents habilidad de emitir raices en ics nuwdos. Se propagd
facilments por tallos y estolanas. Su produccicon de Torraje
puede alcarnzar mAs de 33 tm de materis sata por hectdarea por
ang (Santillan, 19907Y.

La temperatura optima de crecimientg es de 19-24"C, siendo

suspeptible a Neladas. Se puede Encontrar desde el nivel del

mar hasta 1500 m en regiones que reciben una precipitacion de
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Digitaria decumbens

A:Tallo decumbents B:Tells rasirorc

C:Primera gluma B:Segunda gluma



00 a 2000 mm. E=ste pasto =se adapta a wna ampliz gama de
suelos, abarcando desde arens mimeda hasta suelos arcillosaos ds
baja Tertilidad. El pasto transvala e85 +compatible con

Lotononis painesii, Centrosema bescens, Styvlossnthes bumilics,

Macroptilium atrooyrptitreum ¥ otres (Skerman ¥y Riveros 1589%).

Estons mismes auvtores egfalan gue =21 walor nutritivo de ©.
decumbens e=s alito, pero al madurar puede ser deficiente en
preteina orada o menos Que sea Tertilizado cop Moo Que pste
crecisndo con alguna leguminogsa. Su contenido de proteina

cruds es de 2.9 a 11.58%; tiene 30.2Y de FTibra gruda ¥ .24 de

ceniza.
b. Fanirvm maximun Jagy.: {(Figura #4). Flanta tropical
netiva de Africa gus poses una amplia distriboeidn. Ee

perenne, de habito matosoc que crece 0.3-4.3 m de alto vy posee
ncjas lanceoladas. Lrece bien &0 regiones gue reciben mas de
200 om de lluviz al afnt con temperaturas de 1% a ZBTC. Se
pusede encontrar gesde 2} nivel del mar hasta mas de 19006 m.  Se
adapta & un amplis rango de suslos, prefiriendo los de alta
fertilidad ¥ no tolera Encharcami;ntns. Bracias a la gran
variabilidad de ssta especie, &5 posible encontrar una amplia
divercsidad de tipps [Que == pueden adaptar inclusive  en
condiciones de suclogs pobres y acidos [(Santillén, 12704},

Sy gostablecimiento es principalmente por semilla, para 1o
cual se recomienda utilizar 3-&6 kglha. Esta no debe =er

rubierta con mas de 1.3 om de sueln. La semilla presenta un
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perigde de darmancia de 4 — 12 messs, fatFDr que reduce su
germinacidn diyrante les primeros meses despuss de la cosecha.
Ecte pasto 2= conpatible con 2. pubescen=s, Stylo=santhes
guiapensis, N. wightii v atras. En Costa Rics, regortaran una
tomposicion de 7.8% de profteinpa creuds, 30,54 de fipra cruda v
8.4% de ceniza {Shkerman y Riveros 198%7).

En cuantc a su potencial de produccien animal, hay
cultivares que permiten alcanzar gananciass de pesc de O.U8
kg./animalsdia. En zspcio con )leguminosas ha  promovido
ganantias de gpeso vivo de &0 xg/ha bajo condiciones de riego
y Tertilizacion: las ganancilas observadas oscilaron entre 814
a 1242 kgrfhasano. En el norte de OGueenslantd, Ausiralia,
utilirande una carga animal de 4.2 animglesrha se obtuvieron
gararncias de peso de 377 .4 kosha como pastura sola, 444.48 kglha
en asocizaclidn com Centrosema pubescens, v 601 kglfha cuando se
Tertilizd rcon %b?.ﬁ kg MNsha [(SEkerman v Riveros 1759).

Santos v col. (1989} reportaron en Meéwxico, gue entre los
varios métodos empleados n la renpovacidn de una pradera de

Papicum marimuc, re=ulid meior, a2guel gue consistid gn up par

X
de pas=es de rastra mas la aplicacidn de M. 5in embargo, 51 mas

econsmico fue ls quema seguida poe la aplicacion de M.

El FPanirum maxjidun tambign responde o dosis alitas de

fertizantes, o cuzal aumeinta 1a produccion de forraje ¥ 1e
permite pupde alcanzer walores por arriba de 12% de protedina

cruda (Veélez v Arrovo, 1784).
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A:Héblto de crecimiento B-nflorescencia CiEsp

D-Glyma Inferlor E:Gluma superior F:Lemma auperiorl



Raldn ¥y col. (1977), compararon el pastoreg rotacicnal
versus e}l pastorec continuo, en praderas asociadas de Pamicum

masimun  con Megnotonia wightii v Centrosema Ubescens, v

ancontraron que con una carga de 3.4 animales/ha se gbtuve una
ganancia de 0.385 kg/dia para el sistema rotacicnal: mientras
que ¢con Z.B animales/s/ha, ©0.228 kgs/dia para el pastoreo

contifue .

. FPeonisstum purpuredm Sthumach: (Figura #5). FPlanta
perenne de habito matoso, posee rizomas llamacos cormos. Las
hojas pueden ser lisas o Fuertemenie pubescentes. B 1e

encuentra como nativa en las regicnes himedas, wvegas de rics o
en tierracs de cultivo de Ofrica. Se adaptia desds gl fivel del
mar Maoasta log 2000 m de altura en Adrepes OQUE recibben uma

precipitacion por arriba de 1000 mm/afo. Pretiere auelo=s bhign

drenatins, de media a alta fertilidao, no muy &cidos. Froduce
muy poca semilla fértil., por o gue &4 propagacidn g8
exclugsivamente vegetativa, utilizando segaiones de tallo. Es

ampliamente utilizado en sislemas de corte (Santillan, 1970).

L]
Se ssocia con Pueraria phacegloifdes, Centrosema pubeecons,

Neonotonia wightii v otrag. E1 rango normal de produccion de

materia seca es de 13 a 40 Lmdna {(Bkerman vy Riverns 178%).
Viera ¥ Gomide (1%58) avaluaron la composicion del pasto
2letante ¥ sntontraron gue a intervalos de corte de 28, 56 y B34
diag, teniz 18.4, 22.0 y 27.5% dg materia seca v 20.4, 142 v

.5 ge proteina cruda, respectivamente.
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El Pennisetum purpurevom en Hawa:, ha progucido tanto como

338 tm de pagto verde/basaRoc vy gananciag de peso de 347 kg/ha
(Skerman v Riveros 1989).

En Florida, conh novillogs de engdrde, se obtuvieron
pananciliss de pese ge 0.%1 kg/dia (rMott, 1F8471. En un estudiln
realizadn por Carvajal vy Zambranc LIFRAI} en el cual se

svaluzron baje pastorgo B2l Peanlsetum purpuresum asociado oon

Centrocema =p., Maecroaptilium  atrspurpuream ¥ Neocnotonis

winhtii, encontraron gue los toretes en pastoreo ganarod en
promedic ©.44 ko/sanimal/dia. En gambin., bajp corte con

Trecuencias de 50 dias, B reportd 214.2 tm/h2 de materia verds

¥y una produccidn de carne de 2092 kg/ha/afio.




IVv. MATERIALES ¥ MeTOROS

B. Ubnicagidn v caragteristicos ecologicag,

El experimento se llevo a cabe en ] lote denpminado Mdngo
1, ubicado en 1z Escusla Agricalae FPanamericana (EAP). La EAP
esta localizada & 37 km, &l este d# Tegucigalpa., en e£]
Departamento de Francisto Mgrazan., a una altura de HOD m sobra
gl Aivel del mar, con una temperatura promedis de 24°C vy ouma
precipitocion promedie anual de 1300mm, distribuidos desde

finalps de Mayo a mediadons de Noviembro.

B. Tratamienios.

Sz emplearpn Lres graninsas cono tratamientos principales,
las mismas Que se establecigron en 1987. Estas fueron:
~Buinea cv. comin (Panicum maximun Jacy)

~Transvala (Digitaria decumbens Stent)

~Elefante gnano [(Pennisetttm purputream Schumach)

Coma subtratamiesntos s ttilizaron tres  legumingsas
farrajeras, ‘que Tueron meleccionadas como altamente promizarias
para las condiciones ecoldgicas de la EAP.

—-Spya Forrajera £v. Tinaroog (Heonotonia wightia (R

Grah. ex. Wight & Arn.)] Lackey)

~Centrosema cv. CIAT 5277 {(Controsema acutifolium

Bentn)

-Centrozsema cw. CIAT 4%8 (Centrosema pubescong

Benth)
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Tambieén se emplearon tres densidades @ siembra para cada
una de las leguminosas. Las mismas que 282 gonsideraron como
subsubtratamientos.

=3 kg/ha
-6 kg/ha
=2 kolha

]

C., Area utilizads.

El aArea experimental fue oe 1305 m® que ingluvesron tres
repeticiones para cada tratamiento v las tallejpnes necesariops

nara mevilizarse dentro del Area gxperimental.

B. Maneig del]l experimento.

1. Preparacion del &area: En wisia gue el terreno estuvno
sin uso durante largo tiempo, se paséd una chapeadora a 19 em
soore 21 nivel d&l] suelo. Luego se limpid €l rastrojo para gque
tadoe qQuedara unifnrme.. Finalmente s marco el 4Area

experimental v s trazaron las parcelas.

Z. Siembrat La siembra se realizd ol sigquiente dia de
tiaber pasado A chapsadora. El terrent no recibid pinguna
preparacign agicional. La semilla Tue gistribuida 31 volen én

franjas de 1 m de ancho por 3m de large, con el fin de lograr

que las franjas de legumingsas vy de gramineas se  inter-

»
relacionaran.
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A ilog 30 dias despues def ja giembra, fue n2cesario
resembrar, ya QUe fno sg obtuvt l4 germinacicon deseada, para Io
cwal, se wtilizd la mitad de la semilla correspondiente

inigialmente a rcada tratamiento.

3. Labores complementarfas: con la finalidao de reducir
1a competencia de las gramineas sobrg las leguminosas, so
realizo un ghapeo manual fres dias antes la siembra, lo cual
permitid uniformizar @l Area de trabajo.

A los 1B dias despuss de la Siemara, s2 aplicd en las
franjas de lacs legumingsas un graminicide (Fluazitopobutil)
conocide como Fusilade, & una toncentracidn de 174, con el
propasito ge retrasar y eliminar parcialmente el eraeimients de
lag gramineas ¥ Tavoreger =1 desarrollo de las leguminopsas,
Ecta aplicacidén 7ue repetids sinte dias despuds, para b¥frecerle
a la resiembra una mejor opertunidad de geermicacidan vy

crecimiento inicial de las planculas de legumingsas.

4. Control de malezas: La mayer incidencia fue de malesasg
de hoja ancha, las mismas gue fueron cpntroladas mancalmente,
va gue 2l herbicida empleado Mo tuvo ningun efecto sobre astas.
Las malezas gramingas no Cadsaron problemnas, debido a la

aplicacidin de Fusilade fueron eliminagas facilmente.

3. Degarrolln del culoivo: ﬁﬂ?ﬁntg'lcs grimeros dias =e

ohservo algun dano causaon por rompopos (Afts sexgens), los
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mizmos que Tuerpn eliminados con Riclpbutapentalend conocide

comg MY res.

E. Toma de datos.

En tada sthsubparcela s icmaron moestrag de 2 0, de tal
forma gue & cada ffanja de leguminosas se considerd un L m™
para la recgleccion de datos. Los dates fueron tomados con la
ayuda de un margo de madera de un metro cuadrado de area;
dividido en 25 cuadros ipuales. Con esto se determino lia
cobherturs, la misma gue fue expresada en'pﬂrﬁentaje- Durante
cada muestres, e! marco fus ubicado sismpre en el misma sector
para evitar variacipnes defbidazs a sitios daterentes Bn la toma
de datos de una fTechas a la siguient=.

Lta itoma de datoas se 1inicid 153 dias despuyes de la
resiambra, regisitrands 21 namero de plantas vy la altura de las
mismas. Enr =] segundo muesitrec se tomaron los dos parametros
anpteriores mas la cobertura. De agui en adelante =& hicieron

Cinca mumatrencs adicicnales para determinar este dltimo

parameziro.

F. Diseshg sxperimental v andlisis ectadistico.

S utilizd wn fdisgRo de pareelas subdivigidas =20 blogues
completamente al arar, donde las gramineas fueron los
tratamientos principales, las leguninosas los subtratamisnto,

las densidades de siembra los subsubiratamientos.
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El ANDEVA utilizado para 2l andlisgis gstagistico fue al
siguienta:

Fuente de variacion Formul a GL
n. Bepeliciones. n—=1l 2
a, Jratamiento {Gramineas). a=1 2

Error. {n=l}la-1} &
b. Subtratamiento {(Leguminosas). b=l 2

interaccidan a=lb. ta=Ll)l{b+~1) 4

Error. . rla=1){b—1) 12
. Subsubtratamientp {(densidsd}. c¢-=1 z

Interaccion axcg fa=1lj{c~1 4

Inkeraccicon DYC ib~-1){ec—1) 4

Interacoion arbrco {a=1l)ilb~1)({<—1) B8

Error ntfai{b-iiic—=1] b

Total &0

nerathie—1

tos valores promedio fueron diferencisdos por contrastes

ortogonales, con la ayuda degl programa de computacion MSTAT.
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V. RESULTADOS Y DISCUSI0N

Los factores gque mavoroente influreran en el
establecimiento de las leguminaosas. Tueron los siguientes: 1a
galidad de la semille utilirada, las plagas, el ambiente ¥ la

competencia piercida por gramineas y malezas.
.

A los 40 dias (fAnexg 1) dospues de la siambra no se
ercontro diterencia entre gramineas, lo cual e puede atribule
a gue £ctas ya estaban establecidas en el campo v presentaban
una tomposigion botiniga estable. No Ubsiante, las leguminosas
(P <0.01) v las densidades de siembrea (P =0.01; tuwviegrgn
efectos marcados sobre la  toberifura. Estn putdo estar
relacionado con la adaptacidn individual ge gaca leguminosa y
gion 21 ndmero de semillas de cada oopecie en base a su
potencial germinativo. N. wightii fue la m&s alta de las tres
leguminosas. Sin embargm, estos fagltores no pusden ser
analizados individualmente, debido a que fusron afectados por
interacciones entre las gramineas ¥ las densidades de siembra
e las leguminoszs (P =0.01); ¥ entre las leguminosags v
densidades de siembra respectivas (P <O.0L1). Estas
intoracciones se atribuven a Que putdo haber una intima relacion
entre germinacidn, desarrolle inicial de las leguminosas, en
cada densidead de siembra utilizada dentro de las  fres
gramineas. Al respectn Nada y Sirikiratavamond {(L979)

encantrargn que la leguminosa cuando ftue sembrade con
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anticipacién a la graminea, ssta alganzo &63% para N. wightii vy
35% para P. magimun, mientras gue cuando éstas fueron sembradas
al mismo tiempo, =]l porcentaie de las leguminosas disminuyd
notoriamente.

La mavoer Ccobertura 16rafics 1) se encontrd con el P
maximum a densidad qe gsiembra ge % kg/ha. Las leguminosas
mostraran mayer cohertura gue en la de F kgsha (P <0.013, no
abstante qQue al comparar las densidaoss de 7 kg vrs. la te & kg
no se encontro diterencias. Mientras que las oitras dos
graminesas, HO mostraron diterendcias ﬂnﬁ las densidades de

siembra de las lecuminosas.

Grafico +: Medias para el porcentaje de
cobertura de fa interaccién gramineas
por densidad a los 40 dias.

4 9 sarmarhay

19

104

€n el caso oe las interacciones leguminosas por densidades
de siembra [(Braticsn 2}, e =noontraron diferencias (P <0.01)
entre las asoclaciones con M. wightii, gue presents la mavyor

cobertura con las densidades mas altas de siembra. ESta mayor




Grafico 2: Medias para ef porcentale de
cobertura de la iferaccidn leguminosas
por densidad a fos 40 dias,

3w wighiit
O0F ©. pouttbodiun
B c. pubtpcens - ]

'\ll T
et N Do

T T
& igha ¥ kg/he
Derdtdadie oe Bembo

respuesta puda estzr relacionada con Ié agresividad vy mejor
comportamlentc de la N. wightii en las condiciones scooldagicas
del Aarea sxpecimental, oisnfras gue las dos ecspecics de
Centrosema, no mostrargn este mismne comportamiento.

f los 1030 dizs, se obtuvo diterencias (P =0.04) =nire
gramineas. Esta diferencia, en gran parte pudo estar afectsda
par =1 dgesarrallo de las lecumineosas, gque durante este periodno
ez npormal  gque hayan emprRzadoc a2 ejercer competengia por
nutrientes, y espacic. Ein embargo, cabe destscar que la
fijacidn de N de las legquminosas puds favorscer su crecimpiento
vy a =i vezr pudo afectar la respeesta en desarrolloc de las
gramingas. RNo ohstants, 25ta diferencis entre gramineas no Se
pueden discutir aisladamente; ya 4que aparsentemente fueron
afectadas por las interacciones con las lEguminosas vy so sSUsS
densidades de siembra respectivas {(Anexoc F).

Las leguminosas mostraron diferencias (P CO.01)

particularmente, donde M. wightii presentd una cobertura de

52



F0.1% ge promedioy mlientra=s Que C. arutifplium v L. pubescens

alcanzaron sglamente un 1Z.2 v 4.2%, respectivamente. Esta
gran difercncia =22 puede atribuiec en gran parte, &l pthrcentajs
de germinacidn de la semil]a utilizada, la misma que fue de 0%

para N, wightii, &0¥% para C. acutifolium ¥y Z8% para .

pubescens. Tambisan Hdebs Ltomarse &n cuenta =1 nlmergo de
i

sEmillas por kilaogramo para estac tres segpecises, gue 2 21 Ccaso

de C. scutifpliugm alcanzan alrededor de 21,5300:; para LC.

pubescens de 40,000 ¥ para BMN. wightii oscila entre 130,000 a
200,000 dependiendo del eoltivar o variedad utilizada (CIAT.
19907 .

81 comparar las densidades de Ssismbra, fno se encnntfaron
gdiferencias estadisaticas,. v su respue=sts individual parece gus
estuvo influsnciada por la interaccidn gue cada una tuvo con
las tres gramineas.

Se encontrd gue la intersccldn gramingeas por densidades de
giembras de las leguminoszss, mostrd una fuertse tendenciz (P
=0.07), oue indiga gue al incrementar la cantidad de
semillasha, aumenta en la misma relacidn la poblacidn de
leguminosas {Grafico 3). Este efecto fue evidente en el caso
de P. maximun, donde S enfontrd una mayor proporcion de M.
wightii en la densidad de 9 kg/ha. Sin embargo, ceon las otras
genzidades de s=siembra, el efgcto de poblacidn de  1as
legqumingsas Tus menos notorio, debido & gue gramineas matosas
como P. maximun, tienden a formar macellas altas vy densas en la

base, de= tal forma oug muchas de las seEmillzs esparcida=s al
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voleo guedaron spbre v gntre estzs, de tal Torma que ng
encontraron condiciones adecuadas para germinar ¥ Tarmar nuevas
plantas.

Fn el gasc de D. decusbens ne presentd ninguna diferencia
gestadistica en relacion rnon las diferentes densidades, debido

en garte, a gue este pasta tiende a formar wn cécsped muy denso
H

Grafico 3: Medias para [a tendencia
encontrada para ia interaccion gramineas
por densidad a los 100 dias.

% F cobariura

Wa—

Ed Poeasimun
SN 0. deoumbens 18
™, pu P i

¥ T .
3 hgiTa # kmika o hpha
Crevelladcs do sembra

Y oompacto g¢ado a su habito de crecimiento ¥ elevado oamero de
tallos por metrd cdadrado. Estoc pudo haber impedido gue un
gran numero de semillas entren en contacto directo con el
suelo para favorecer =t germinacion v a su vezr nque muchas de
las plantulas de lsguminosas havan =ido aliminadas por la
fuerte competencla de esta graminea. También se pbservo gque un
cierto parcentaje de las semillas gque quedaren superficlalments
espuestas, fueron destruidas por diferentes plagas,; entre ellas
b fal)-Julataiul-

El pawslo P. purpdreum tamppDco presents diferencias en

combinacidn con las tres densidades de siembra oy el
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comporcamieanto normal ¢ge las leguminosas mantuvg menor ralacidn
que con las otras dos gramineas.

Las diferencias entontradas en la interaceidn gramineas
por legumingsas (P=0.02) muestran gque N. wightii alcanzo una
mayar cobertura con las tres gramingas (P Q.01 )}, mientras nue
las das especies de Fentrnﬂema, presentaron valores més bafos,
gebido entre OTras cosas a la mendr capacidad de gegrminacion vy
al redugido indice de oretlalisnto presentado por estas
leguminosas en competencia con las gramineas. FMena (1988),

consiguio Y04 v 43% de cpbertura con N. wightii en praderas de

O. decumbens vy P, purpuredm respectivamente. Azl mismo,
Monzpte (1982), +trabajds en #£1 estabdlecimiento de  ©ingo

leguminosas 80 una pradera ge . decumbens v conceluys gue &1
mejor comportamiento ¥ los mayores resulrados se lograron con
M. wigthii, Tambiéen BHuller 19700, trapajo con D. decumbens
v M. wightii obteniendo resultados satistactorios en cuanto al
establecimiente de esta leguminosa.

Al analizar por separado las interacciones provenisnips de
las gramineas con las dos sspecies de Centrosema, sSe encon-
trargn diferencias signiticativas para Po maxigun {FP =0_01), D.

degumbens (P =0,.03) v P. purpurcum (P =0.01). alganzando los

mayores parcentajes de cobertura el C. acutifolium (Gratico 4) .

En la Florida (EE.UJ), Gomes (197B), obssrvdo gue el C,

phitbiacens s 2stablecid bien en praderds de D, decumbens.
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Grafico 4: WMedias para el parcentaje de
cobertura de la interaccidn gramineas
por leguminosas a los 100 dias.

~ 34 GObertira

H, wightil

] ey SR O pecimbeny S P mmaarruo l

Al comparar e1 comportamients individuasl de las  tres

gramineas con cada una de las Lred leguminpsas, se encontrd gue
en gl gaso de P. masimun con . wightii alcanzaran el mayor
porcentaise de cobertura (P=O.01). Esto puede abribuirse a que
ambas especies han sido previamente probadas en las conoiciones
dal Zamograng vy han mostrado excelentes cualidades de
adaptacion, persistencia, desarraollc ¥y compatibilidad entre
ellas. DOtro tagtor que pudo influir en forma adicional fue la
semitla utilizada para M. wightii, Ia mismi que se cosscho en
gl Zamorano durante gl mismo afo de aste experimentp, siendo
=emilla fresca, bien manejisda ¥ altamente agaptada al medio, 1o
que &4 s ver, permitid conseguir mayor gerpinacidn vy vwigor en
todo momento. En cambic las semillas wtilizadas para las oos

gasprcies de Centrozema fueron Lraidas del CIAT, Colombia gue

procedian de cosechas muy anteriares a la mencionada para M.

wightili.
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En el coso de C. arutifolium no s ob=serva difersncias

cuando tue sembrado con P maximun v D. decumbens, no obstante
su porcentaje de cobertura fue menor at establecerse rcon P,
purpurgun (P <0.01}). En cambio Salerno {19E3), encontrd gue C.
pubsstens Se asocia bien con P. purpureum. Esta baja respussta
con esta graminea, EUGD deberse a qQue en lags parcelas con P.
purpuregun se prescentd una maver incidencia de malezas de hoja
ancha, 1o cual dificullie el dgsarrollio de lss leguminosas.
Qtro factor, gue pudo haber influidg durante el aEtaﬁlncimientn
normal de las leguminosas fue =1 Ebtrapemry eliminacinan parcgial
de ciprta gantidad de plantulas, al momento de la deshierba
realizads manualmente on las etapas inigiales de cregimiento ¥
posteriormente empleando azadones pegueRpts para redusis &1

nivel de competencia de las malezas.
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VI. CONZLIISIOMES

La combinacidn de Necgnoitconia wiohtii con la densidad de

giembra de ¥ ¥Kg/ha alcanzo ta mayor cobertura.

1 Panicum maximun favorecid un mejor desarrollo de

las iesguminosas, on gespecial a la densidad de 9 kasna.

La leguminosa Negnottnis wightTii mostro mejior

comportamiento peneral con las tres gramineas.
El porcentaje de germinacion inicial de los leguminosas jue

un factor determinante para su buen desarrollo vy

getablecimiento final.

28




VII. RECOMENDACITIMES.

Seria convenliente realirar ciros erperimpmesntos utilizando
diferentes métodos de sigmbra v empleands semilla de fgual
caparidad germinativa.

v
Continuar este estudio para detecminar sl walor notritive
de las amsgciacicones v la persistencia de £stas bajoc

condiciones de utilizacion.

Este tipo de estudio deberia incluir un analisis de la
composicicdn botinica & largo periodg de tiempo, para
detarminar los efectos de las variaciones climaticas sobre

=] e=stablecimientoc ¥ consolidacicon de las asgcliaciones.

37



UIIE. RESUMEN.

La capacidad productiva de las praderas se ve atectada por
diversos factores, entre los de mayor importancia, se considera
la suplementacion de M al swelg, qus casi siempre S5 ouy
costoso a traves de los fertilizantes quimicos, los mismos que
pusdern ser sustituidos con 2] establecimiento de leguminosas,
E=stas plantas mejoran la calidad del suels v la dista de los
animales. En e=te estudic s dencta laz importancia del
establecimienta de leguminssas, pars Io cual, se trabajo con
tres especies: Meonpipniz wightii, Centrosema acufifealium « O,
pubgscens =n combifacidn con kres densidades de siembra,
equivalentes a &, & ¥ T Kgsha. Las mismas que fueron sembradas
sobre tres praderas de gramineas, Panicum maximun, Digitaria

decumbens v  Pennisstum  purpursiim. Estaws glitimas fueron
gstableoidas cuatro afnos atras. e obsecrvd que Bn 2l Caso de

la HNegnotonia wightii en la dermsidad de 7 Kpg/sha presentd los
mejcores niveles de establecimienteo vy [ue en combinacion con
Panicum maximun dieron la  mejoc tuhértura$ misntras C.
acutifolivum v C, pubescens disraon resulitadeos inferiores en
combinacitn con las diferentes densidades. Mo ppstante., la
comparacidn hecha entre l1as dos especies=s de Centrosemsa,
mostraron que: C. a2cutifolivm pressntd mejores cualidagdes para
establezcerse en las tres gramineas.
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ANEXDS

Anext 1. Anidlisis de varianzo a las 40 dias.
Fuenie iradps de Suma de Cuadrado| Proba-
He wvariacidn libertad cuadrados media biligad
Repeticiones 2 B42.305 181.153
Bramineas 10) 2 27 988 21374901 0,37 ns
Error 4 E70.987 1a7.785
Lequminnsas (L) Z 3033997 151&.74%9 | 0,00 #v
Interaccion Gl q SE% 258 gl.0&7| O30 s
Error 12 Fo2.703 79.3%7
DPensidades (L) 2 112.347 84173 0,01 &
Interaccion GxD q 154.005 x8.501| 0,01 =
Interaccion L*D 4 215,181 54.028 | Q.00 ¥rx
Inleraction GFLxD g 161.572 17.703] 0.17 ns
Error 34 o7 341 11.315

| —— o —————— e
Total =14 LB4Z. 542

th altamente significative (P £0.01}
f significativo (P <0.05)
ns. po significativo

1%




nnexa ?. Andlisis de wvarlania a 1ps 104 dias.

Fuente

de wvarjiacion
Repeticiones
Gramineas [(0)
Error
Leguminosdas (L]
interaccidn Gl
Errop
Densidades (L)
Interaccian GxD
Interaccian L&D
Intoratcidn GxL+*D
Error

Taial

e e T e e e

Gradus de
libertad

s

[
[ 0 = N % T A I I A )

LA

Suma de
cuadrados

FH1.338
4315.05%
1185407
g073.827
Z151.004
1600507

21Ll.344

J12.2¢8

189,881

B6.133
1194, 541

Ao
]

Cuaaraan
medit

490,589
21537.534
2246408
4095 714
332,791
133.3843
10653.773
78.052
47.470
to. 787
35184

Proba-
bilidad

ns
ns
15

20301 .54l

¥¥ altamente signitigalivg (P £0.01}
i significative (F <0.03)
ne. no significative
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