2. MEMORIAS DE CALCULO PUENTE ANIMAS

Puentes Peatonales - Grupo |
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Sistema Estructural - Puente Animas

El puente en la vereda Animas fue disefiado inicialmente para el transito vehicular de ia
zona. Como no hubo posibilidad de generar las vias necesarias para acceder a este
puente, se modifico su uso por un paso peatonal utilizado por los habitantes de esta
zona. Los accesos provisionales al puente se elaboraron en madera y asi fue como se
le ha dado uso a esta estructura.

Los célculos presentados a continuacién incluyen la revisién de la capacidad del puente
en concreto existente y los disefios de los accesos de la margen derecha e :zquuerda
del mismo.

El puente en concreto de una luz simplemente apoyado, consta de dos vigas de altura
igual a 1.1m y espesor de 20cm que trabajan en seccion T con el tablero de espesor de
16cm. La luz de este puente es de 16.75m y el ancho del tablero es de 4.5m. Ademas
el puente tiene 3 riostras, dos ubicadas en cada estribo y una localizada en el centro de
la luz. La baranda del puente es también en concreto.

El puente se apoya sobre estribos de concreto de altura promedio 4.0m, estos estribos
se encuentran protegidos contra la socavacion por estructuras de contencmn
iguaimente en concreto que rodean la base del estribo.

Debido a la inestabilidad de los taludes en cada margen del puente y la reduccién de
cargas a que se ve sometida la estructura debido a su uso actual, se opté por disefar
accesos en estructura metalica.

Los accesos se disefiaron como estructuras en voladizo dade que esta condicién de
trabajo es la mas desfavorable. Para ambos accesos la concepcion del disefic es el de
un tablero en seccidon compuesta (Metaideck2’) de espesor igual a 12cms, soportado
por vigas de piso (S6"x12.5) y estas a su vez apoyadas en vigas longitudinales (IPE
300). Las Diagonales son del tipo (HEA 160) arriostradas lateralmente por perfiles
L3.5"x1/4" para la margen derecha y L3"x1/4" para |la margen izquierda.

El ancho de los accesos peatonales es de 1.6m y sujetan barandas, también metélicas
compuestas por tubos de didametro de 1"y 1 4"

El apoyo de los accesos es sobre los estribos del puente (Apoyo inferior) y sobre ia
parte superior del espaldar {Apoyo superior).

Materiales empleados:
Laminas ASTM A-36
Angulos ASTM A-36
Concreto f'c = 210kgicm2
Tornillos SAE Gr. 5
Soldadura E70XX 0 EBOXX
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Cargas de disefio para el modelo estructural (Diseio de Accesos Peatonales)

Cargas permanentes: Dados los perfiles seleccionados y la lamina colaborante a
utilizar, se calculé la carga muerta de acuerdo con la geometria de las estructuras.

Margen Derecha

La carga muerta se calculd teniendo en cuenta las siguientes propiedades de los
materiales:

Densidad del acero = 7.850 kg/m3

Densidad del concreto = 2.400 kg/m3

iL.a carga muerta sobre el Acceso de la margen derecha tiene un valor de 6.788kg, y se
calculd con base a los siguientes elementos:

Vigas longitudinales IPE 300 = 42.23 kg/m

Vigas Transversales S6x12.5 = 18.6 kg/m

Vigas Diagonales HE-160 = 30.46 kg/m

Riostras L 3.5"x3.5"x1/4" = 8.55 kg/m

Tornilleria de unién y soldadura: 10% del peso de ia estructura metalica

Tablero en concreto Metaldeck 2" Calibre 22 e=12cm = 234.7kg/m2 (Manual Técnico
Metal Deck)

Barandas = ((11.5 + 7x0.95)m x 5.16e-4m2 +11.5m x 3.19e-4) x 7850 kg/m3 = 102.2 kg
Carga Baranda (por metro lineal a cada lado del acceso) = 102.2kg / 11.5m = 9 kg/m
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El programa de andlisis calcula el peso propio de los elementos estructurales de
acuerdo con las secciones proporcionadas, la carga muerta adicional por metro lineal
que hay que adicionarle al modelo corresponde al peso de las barandas y tablero en
concreto.

Esta carga se distribuy0 asi:

Barandas = 9 kg/m (Sobre vigas longitudinales)

Tablero en concreto = 234.7 kg/m2 (Sobre vigas transversales)

Viga Aferencia | Carga | Carga Total {ton) :
{m) (ton/m) L = 1.60m N

Vigas transversal 1 1.50 0.352 =(0.352 x 1.6 = 0.563 e
| Vigas transversal 2 2.90 0.680 =0.680x 1.6 = 1.088 -
Vigas fransversal 3 2.80 0.660 = (0660 x1.6=1.056
' Vigas fransversal 4 2.85 0.670 =0.670x16=1.072 .
 Vigas transversal 5 1.45 0.340 =0.340x 1.6 = 0.544 o

Carga Total Tablero en Concreto 4.32 S

Margen 1zquierda

La carga muerta sobre el acceso de la margen tzquuerda tiene un valor de 2.668kg, y se
calculd con base a los siguientes elementos:

Vigas longitudinales IPE 300 = 42.23 kg/m

Vigas Transversales S6x12.5 = 18.6 kg/m

Vigas Diagonales HE-160 = 30.46 kg/m

Riostras L. 3"x3'x1/4” = 7.3 kg/m

Tornilleria de unidn y soldadura: 10% del pesc de la estructura metalica.

Tablero en concreto Metaldeck 2" Calibre 22 e=12cm = 234.7kg/m2 (Manual Técnico
Metal Deck)

Barandas = ((4.5 + 4x0.95)m x 5.16e-4m2 + 4.5m x 3.19e-4) x 7850 kg/m3 = 44.85 kg
Carga Baranda (por metro lineal a cada lado del acceso) = 44.85kg / 4.5m = 10 kg/m
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t

adicionarle al modelo corres
1 ponde al peso de las barandas
Esta carga se distribuyd asi: v ablero en concreto

Barandas = 10 kg/m (Sobre vigas longitudinales)

Tablero en concreto = 234.7 kg/m2 (Sobre vigas transversales) Lo w,
Viga Aferencia | Carga Carga Total (ton) A )
, (m) (ton/m) L = 1.60m T .
Vigas transversa 1 1.175 0276 | =0.276 x 1.6 = 0.447 '
Vigas transversal 2 2.25 0528 | =0.528x 1.6 =0.845 n
' Vigas transversal 3 1.08 0252 | =0.252x1.6 = 0403 PR
Carga Total Tablero en Concreto 1.690 : o
. L 1 I
Carga viva Ve bt

Lg carga viva se establecio en 400kg/m2 valor dado el Cddigo Colombiano de Disefio
Sismico de Puentes - 95, y se distribuyo de ia siguiente forma en el modelo estructural:

Acceso margen derecha;

Carga de viento: Para ambos modelos la carga de viento se distribuyd u'niformemeﬂte
sobre las vigas IPE 300 y vigas HE 160. En ambos casos se calcuio el area expuesta
de barandas y vigas IPE 300 y HE 160. Las vigas _IPE 300 llevan la carga
correspondiente a su propia aferencia mas la carga que se induce sqbre las bgrandas.
Las vigas HE 160 lievan la carga de viento correspondiente a su propia aferencia.

Acceso margen Derecha CRTRY Tw fL ST ~RDL TRALLVERSAL 1Y)
Carga de Viento sobre IPE 300 = 25.03kg/m.

Carga de Viento sobre HE 160 = 9.87kg/m.

Acceso margen lzquierda

Carga de Viento sobre IPE 300 = 25.7kg/m.

Viga Aferencia | Carga | Carga Total (ton) e
{m) {ton/m) L =1.60m . SO ,_;;: 1;
| Vigas transversal 1 1.50 0.60 = 0.60x 1.6 = 0.960 L : -
' Vigas transversal 2 2.90 1.16 =116x1.6= 1.856
 Vigas transversal 3 2.80 1.12 =1.12x1.6=1.792 o
 Vigas transversal 4 285 1.14 =1.14x16=1.824 =
Vigas transversal 5 1.45 0.58 =0.58x1.6=0928
Carga Viva Total 7.36
Acceso margen izquierda:
Viga Aferencia | Carga | Carga Total (ton) R
{m) (ton/m) L =1.60m o -
 Vigas transversal 1 1.175 0.47 =0.47x 1.6 = 0.752
| Vigas transversal 2 2.23 0.80 =0.90 x1.6=1.440 D
| Vigas transversal 3 1.08 0.43 =043 x16=0688
Carga Viva Total 2.88
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Carga de Viento sobre HE 160 = 9.87kg/m.

Carga de sismo: ,

Clasificacion del puente: Grupo lil (Otros Puentes)
Categoria de Comportamiento Sismico = CCS-C
Procedimiento Minimo de andlisis sismico = PASS
Coeficiente Sismico = A

La carga de sismo se modeld de dos formas, la primera de ellas incluye el espectro de
disefio con los siguientes parametros sismicos:

A =0.3 (Figura A.3.5 -1 Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, Regién 7)
S = 1.0 Suelo estable

Sa
Sam=25A Sam=1.2AS Tm*?

075

Sa=3AS/T*
Para Tm>4.0s

0333 T (s)

La segunda forma incluye la fuerza de sismo como la carga muerta multiplicada por el
coeficiente A (PAS-S).

Acceso margen Derecha

Carga de Sismo = 9.798x0.30 = 2.036kg

Acceso margen lzquierda

Carga de Sismo = 2.668x0.30 = 800.3kg

El sismo se aplica a la estructura de la siguiente manera
* 100% de la carga en el sentido longitudinal + 30% en el sentido transversal +
10% en el sentido vertical.
* 100% de la carga en el sentido transversal + 30% en el sentido longitudinal +
10% en el sentide vertical.

Combinaciones de Carga:
Se consideraron las siguientes combinaciones de carga:

G1=CM+CV
G2=CM+W
G3=CM+CV+03wW
G4=CM+EQ

Donde CM = Carga muerta, CV = Carga viva, W = Carga de viento, EQ = Carga de
sismo.
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LPILTDA
REVISION SECCION CONCRETO
Luz Puente 1645 m
fc 210 kg/om?2
Avaluo de cargas
Carga Viva 0.40 ton/m2
Carga Viva 0.90 ton/m
CM x Viga
Peso Propio 0.53 ton/m
Losa 0.81 ton/m
1.33 ton/m
Baranda 0.19 ton/m
Riostra 1.38 ton
Carga Ultima 4 08 ton/m  [Carga Distribuida
14D + 2171 1.94 ton Carga Puntual por ricstra
Mu 146.12 ton-m
Vu 36.50 ton
Recubrimiento 3.00 cm
Revisién a flexién
b 180 cm Seccion T
d 112.42 cm
As 38.16 cm2 6No8+2No7
¢Mn 168.57 ton-m
Revision a Corte
$ 0.85
Av 2.54 cm2 2No4
s 30 cm
fy 4200 kgfcm2
d 122.00 em
Vu 36.50 ton
vu 14.96 kg/icm2
ve 7.68 kg/cm2
vs 17.78 kg/cm2
vn 25.486 kgfem2
dvn 21.64 kg/em2
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LPILTDA
CARGAS SOBRE LA SUPERESTRUCTURA - ACCESO MARGEN DERECHA
cantidad
METALDECK 23470 kg/m2 18.4
BARANDAS 8.00 kg/m 23
ESTRUCTURA METALICA
CARGA MUERTA TOTAL

Carga de Sismo A = 0.30

CARGA DE VIENTO

Area expuesta

Barandas

L1172 1,815 cm

Espesor 381 om

L1 1,150 cm

Espesor ‘ 2.54 cm

9,836 cm2

0.98 m2

Vigas IPE-300

Altura _ 30 cm

Longitud 1150 cm

Area expuesta 34,500 cm2
3.45 m2

Vigas HE-160

Altura 15.2 cm

Longitud 1335 cm

Area expuesta 20,282 cm2
2.03 m2

Cp 1.4

Vs = Vg1s2s3

S1 1.1

52 . 0.83

53 1.05

v 120 km/h

Vs 118 kmv/h

$4 0.73

q 0.464 KN/m2

p 0.640 KN/m2

64.92 kg/m2

F total en IPE-300 287.83 kg

wen IPE-300 25.03 kg/m

F total en HE - 160 132 kg

w en HE - 160 9.87 kg/m

Puente Animas
Margen Derecha

kg

4,318.48

207.00

4,525.48

2,262.48

6,767.96

2036.39

33
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VERIFICACION DE CONEXIONES

CONEXION 1

TORNILLOS

Numero de torailios 4
Diametro 1.59
Fu 4080.00
PLACAS

¢ Placa 1 1.07
é Placa 2 0.95
FUERZAS

Corte = F Cos(27°) 82418

Esfuerzo Cortante
fv = P/(‘}"Asi*sh) 1040.99

Esfuerzo de aplastamiento
fp placa 1 1213
fp placa 2 1366

cm
kg/em2

cm
cm

kg/iom2

kg/cm2
kgfemn2

ACCESO MARGEN DERECHA

Puente Animas
Margen Derecha

Componente Horizontal

Admisible
1340

4488
4488

kg/em2

kg/cm2
kg/cm2
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LPILTDA Puente Animas
Margen Derecha

CONEXION 2

TORNILLOS

Namero de tornillos 4

Diametro 1.59 cm

Fu 4080.00 kgfem2
PLACAS

¢ Placa 1 1.07 cm

¢ Placa 2 0.95 cm
FUERZAS

Corte = F sen(42°) 6156 kg
Tensién =F cos{42*) 6837 kg

Esfuerzo Cortante Admisibie F Son ar®
fv 77.75  kglom2 1340  kglom2 fu= YTVPE
Esfuerzo Axial (En cada Tornillo) (Agon
ft 86.4  kgfcm2 2780  kgiem2 Iz F lor (48
Esfuerzo de aplastamiento 4{Aq I8y
fp placa 1 90.6 kg/cm2 4488 kgfem2

fp placa 2 102.0 kgfemz 4488 kg/cm2

interacién Corte - Tension
$72 + (k)2 = §42

8 78 kg/cm2
k 06

t 86.4 kg/cm2
8 93 kgicm?2

Mayor que el esfuerzo actuante a corte para cada tomillo
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LPILTDA Puente Animas
Margen Derecha

CONEXION 3
TORNILLOS
Nuamero de tornillos 4
Diametro 1.59 cm
Fu 4080.00 kg/cm2
PLACAS
¢ Placa 1 107 com % 38"
¢ Placa 2 0.95 cm Y
4 TRNLLAS ¢ 508
FUERZAS "
Corte = F C0s(21°) 9149 kg
Tension =F Sen{21°) 3512 kg
Esfuerzo Cortante Admisible i
fy 11556  kglcm2 1340  kg/cm2 Lo Flos
Esfuerzo Axial (En cada Tornillo) 4 (Bosn
ft 44 4 kg/cm2 2780  kgfom2 { L. Fsen
Esfuerzo de aplastamiento W)
fp placa 1 1347  kgfocm2 4488  kgfem2
fp placa 2 181.7  kgfom2 4488  kgfcm2
Interacién Corte - Tensién
SA2 + (kt)*2 = 512
s 116 kg/cm2
k 06
t 44 4 kgfom2
S 119 kg/em2

Mayor que ef esfuerzo actuante a corle para cada tornilio

j 06
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L.P.I LTDA

DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT

JNTH
JNTY
JNT1
JNTH
JNT1
JNT1
JNT?
JNTZ
JNT2
JNTZ2
JNT2
JNT2
JNT2
JNT2
JNT3
JNT3
JNT3
JNT3
JNT3
JNTS
JNT3
JNT4
JINT4
JINT4
JNT4
JNT4
JINT4
JNT4
JNTS
JNTS
JNTS
JNTS
JINTS
JNTS
JNTS
JNTE
JNTE
JNTE
JNTE
JNTE
JNTE
JNTE
JNT?
JNT?
JNT7
JNT7
JNT?
JNT?
JNTT
JNTS
JNTB
JNTB
JNT8
JNTS
JNTS
JNTS
JNTQ
JNTQ

LOAD

G1

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3IMIN
G4 MAX
G4MIN
Gt

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3 MIN

GaMAX

G4AMIN
G1
G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1
G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3MIN
G4 MAX
G4 MiN
61
G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1
G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1

. G2MAX
G2MIN
G3 MAX
G3MIN
G4 MAX
GAMIN
G
G2 MAX
G2 MiN
63 MAX
G3 MIN
G4 MAX
G4MIN
Gt
G2 MAX

Ut uz
m m
0 ¢
Y 0
0 0
0 o
0 0
0 0
] 0
o 0
(] ¢]
0 0
) 0
o 0
0 0
0 t]

449E-05 2.98E-04

R1
rad

-3.04E-04
-4, 45E-04
~4.20E-04
-4.63E-04
4.04E-05
-7.89E-04
1.29E-05
1.21E-04
1.358-05
2.90E-05
-3.15E-08
€.35E-04
5.01E-04
-4.65E-04 -1.19E-04

ocooocoocoooooooo3 g

~4.42£-04"

R2 R3
rad rad
-2.57E-04 -6.00E-05
2.12E.04 1.42E-04
-2.29E-04 -3.21E-05
-2.55E-04 -3.39E-05
-2.60E-04 -8.60E-05
-1 40E-04 7.04E.04
-RO7E-04 5.94E-04
-2.93E-04 -2.93E-04
-2.43E-04 -7.56E-05
-2.64E-04 -2 B5E-04
-2 80E-04 -2.64E-04
~2.96E-04 -3.21E-04
-1.B5E-04 4.56E-04
Z3.22E-04 -7.98E-04
-1.00E-04 1.21E.04

-1 16E-08 3.51E-04 -290E-04 -3.00E-05 -271E-05 1.80E-04
-5.80E-05 -7.28E-05 -3.62E-04 -217E-04 S5.70E-05 5.83E-06

5.21E-06 361E-04
3TBE-05 2.34E-04
2.06E-04 1.86E-03
-2.77E-04 -1.58E-03
2.39E.05 3.02E-04
-1.83E-05 3.51E-04
-8.05E-05 -6.83E-05
348E-05 3.65E-04
1.31E-05 2.39E-04
288E-04 1.86E03
-4.07E-04 -1.58E-03
2.14E-04 1.58E-05
1.30E-04 5.06E-04

-4.54E-04 -G.10E-05
-4.76E-04 -1 47E-04
330E-05 S5.44E-04
-6.56E-04 -7.91E-04
-5.07£-04 1.54E-04
-3.18E-04 1.92E-04
-410E-04 7.8BE-05
-493E-04 1.71E-04
-5.20E-04 137E-04
1.25E-05 7.74E-04
-7.41£-04 -5.03E-04
-5.88E-04 -2.08E-04
-2 42E-04 1.65E-04

-8.60E-05 1.47E-04
-1.05E-04 9.45E-05
943E-05 BOIE-04
-1.78E-04 -7.05E-04
-8.61E-05 -1.98E-05
-2.15E-05 6.17E-05
-518E-05 -1.39E-04
-9.16E-05 1.03E-05
-1.01E-04 -4.88E-05
9.23E-05 7.24E-04
-1.66E-04 -8.01E-04
-1.32E-04 B.99E-05
247E-05 B.55E-05

5.B4E-05 -4.90E-04 -4.27E-04 -484E-04 3.84E-05 451E-05

2.25E-04 1.65E-04

-8.61E-04 -1.11E-04

-1.22E-04 8.60E-05

2.03E-04 -1.34E-04 -7.16E-04 -3.05E-04 -1.41E-04 B.3BE-0S

4.56E-04 433E-03

5.55E-04 1.06E-03

3.28E-04 1.10E-03

-2 70E-04 -4.31E-03 -1.22E.03 -1.37E-03 -3.42E-04 -9.70E-04

213604 ZAVELDS
1.30E-04 5.10E-04
5.54E-05 -4.89E-04
225804 1.72E-D4
2.02E.04 -1.28E-04
457E-04 4.33E-03
-2.72E-04 -4.31E-03
6.16E-04 3.23E-04
-291E-04 1.01E-03
~3.03E-04 -7ATED4
-6.14E-04 SB1E-04
-5.17€-04 6.38E-05
-2.7T9E-04 B8.06E-03
-3.16E-04 -7.76E-0G
-6.25E-04 3.26E-04
-2.90E-04 1.01E-03
-3.22E-04 -7.14E-04
-6.21E-04 584E-04
-8.30E-04 ©.79E0S
-1.B0E.04 B.05E-03
-4.32E-04 -7.76E-03
-2.13E-04 37306
S.01E-06 1.23E-03

-6.88E-04 B57E-OS
-2.40E-04 2.7T1E-04
-4.20E-04 -1.35E-04
6.60E-04 1.47E-04
-717E-04 2.4BE-08
5.58E-04 1.27E-03
-1.23E-03 -1.14E-03
-2.90E-03 5.36E-07
-1.18E-03 2.18E-04
-1.55E-03 -3.37E-04
-2.85E-03 8.3BE-06
-2.96E-03 -8.27E-05
5.15E-04 2.64E-03
-3.24E-03 -2.76E-03
-292E-03 -1.24E-04
-1.19E-03 251804
-1.58E-03 -2.25E-04
-2.86E-03 -5.28E-05
-2.98£-03 -1.96E-04
S91E-04 2.58E-03
-3.35E-03 -2.58£-03
-269E-03 5.14E-04
-7 40E-04 5.35E-04

-1.12E-04 -297E-05
397E-06 3.52E05
-2.78E-05 -B.3BE-05
~1.02E-04 -1.1BE-0S
-1.22E-04 -4.75E-05
3.65E-04 1.08E-03
-3.53E-04 1. 11E-03
-841E-04 -5.56E-05
-4.04E-04 7.09E-05
-4.73E-04 -4.93E-05
-9.31E-04 -3.76E-05
B51E-04 -737E05
-4.94E-05 5.70E-04
-8.28E-04 -5.48E-04
-9.44E-04 1.82E-05
-4.07E-04 4.62E-05
-4.75E-04 -9.33E-05
-8.34E-04 3.92E-05
-3.55E-04 -2.69E-06
-5.37E-05 538E-04
-8.28E-04 -5.85E-04
-6.82E-04 -6.03E-07
-1.83E-04 6.24E-06

Puente Animas
Margen Derecha

jot



LP.ILTDA

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT

JNTG

JNTS

JNTS

JINTS

JNTS
JNTH0
JNT10
JNT10
JNT10
JNT10
JNT10
JNT10
JNTH
JNTY
JNTTH
JNTH
JNT11
JNTH
JNTTH
JNT12
JINT12
JNT12
NT12
JdNT12
JNT12
JNT12
JNT13
JNT13
JNT13
JNT13
JNT13
JNTH3
JNT13
JNT14
JNT14
JNT14
JNT14
JNT14
JNT14
JNT14
JNT1S
JNT1S
JNTS
JNT1S
JNT1S
JNT15
JNT15
JNT18
JNT16
JNT16
JNT18
JNT16
JNT16
JNT16
JNT17
JNT17
JNT17
JNT1Y
JNT17
JNT17

LOAD

G2 MIN
G3 MAX
G3 MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3 MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1

G2 MAX
G2 MIN
33 MAX
G3MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1
G2MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3MIN
GAMAX
G4 MIN
&1

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3 MIN
GAMAX
G4 MIN
G1

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
G3 MIN
G4 MAX
G4 MIN
Gt

G2 MAX
G2 MIN
G3 MAX
33 MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1

G2 MAX
G2 MiN
G3 MAX
G3 MIN
G4 MAX
G4 MIN
G1

G2 MAX
G2 MiN
G3IMAX
G3 MIN
G4 MAX

U1 Uz
m m .

-1.01E-04 -1 19E-03
-2.11E-04 4.00E-04
-2.44E-04 -326E-04
1.21E-05 1.138-02
-2.03E-04 -1.12E-02
-2.13E-04 3.55E-08
-801E05 1.25E-03
-1.01E-04 1.21E-03
-2 11E-04 4.04E-04
-2.14E-04 -3.33E-04
1.21E05 1.17E02
-2.03E-04 -1 16E-02
-2.13E-04 3.3BE-05
-G MEQ5 1.26E-03
-1 QE-04 -1.23E-03
-2 11E04 4.08E-04
-2.14E-04 -3 .40E-04
1L.21E05 1.21E-02
-2.03E-04 -1.20E-02
-2 13E-04 321E-0G5
SOE-05 1.28E-03
-1.01E£-04 -1.25E-03
-2 41E04 41Z2E.04
-2 14E-04 -3.48E-04
1.21E-05 1.24E-02
<2.03E-04 -1.24E-02
0

SO0 OCOoO0O
CoCOOOL

-2.12E-04 3.38E-05
-8.51E-05 1.26E-03
-3 81E-05 -1.23E-03
-2.12E-04 4.0BE-04
-2.12E-04 -3.40E-04
-5.83E-00 1.21E-02
~1.228-04 -1.20E-02
-212E-04 3.73E-05
-8.96E-05 1.23E-03
-1.00E-04 -1.19E-03
-2.10E-04 4.00E-04
-2.13E-04 -3.26E-04
1.26E-05 1.13E-02
-202E-04 -1,12E-02
-2.12E-04 3.55E-05
-8 96E-05 1.25E-03

U3 R1
m rad
-1.32E-03 ~1.49E-04
-2.60E-03 6.17E-04
-2.7TBE-03 4.11E-04
2.47E-03 4.18E-03
-4.23E03 -3.79E-03
-2 65E-03 5.14E-04
-9.88BE-04 5.35E-04
-1.44E.03 -1.49E-04
-2.58E-03 6.17E-04
272603 4.11E-04
1.16E-03 4.18E-03
-3.58E-03 -3.79E-03
-1.02E-02 4.09E-04
4 46E.03 4.62E.04
-4 77TE-03 -1.07TE-04
-101E-02 4.95E-04
-1,026-02 3.24E-04
-2 8BE-03 SB0EL3
B.26E-03 -5.45E-03
-1.06E.02 3.04E-04
-4 73E-03 3.90E-04
-4 B8E-03 -H5.51E-05
-1.06E-02 3.73E-04
-1.08E-02 2.36E-04
-3876-03 7.43E-03
-5.65E-03 -7.11E-03
1.96E-04
31504
-2 16E-05
2.46E.04
1.45E-04
9.12E-03
-8.82E-03
-1.11E-02 -1.08E-05
4.96E-03 1.91E-04
-4.96E-03 -2.05E-04
-1.11E-02 4.87E-05
-1.118-02 -7.03E-05
-4 93E-03 2.06E-03
~-4.98E-03 -2.07E3
-2B85£-03 4.87E-04
-7.04E-04 $5.93E-04
-1.31£-03 -1.68E-04
-2.56E-03 6.02E-04
«2.74E-03 3.73E-04
2.29E-03 447E-03
4. 31E-03 4.05E-03
-265E-03 4.87E-04
-9.78E-04 5.93E-04

COOCoOO0

R2 R3
rad rad
-2.3TE-04 -6.86E-06
6. 75E-04 1.38E-06
-5.88E.04 -287E-06
T.42E-05 1.34E-04
-5.04E-04 -1.35E-04
1.82E-03 -8.03E-07
7.40E-04 6.24E-08
6.97E-04 -6.86E-06
1.53E-03 1.38E-06
1.51E-03 -257E-08
96504 1.34E.04
471E-04 -1.35E-04
2.18E-03 -B.03E-07
1.01E-03 8.24E-06
95104 -6.86E-08
219E-03 1.36E-06
21703 -2.57E-06
1.25E-03 1.34E-04
7.04E-04 -1.35E-04
2 12E-03 -6.03E-07
-8 23E-04 6.24E-06
-8 78E-04 -6.86E-06
-2.31E-03 1.36E-06
-2.13E.03 -257E-06
B.54E-04 1.34E-04
-1 .25E-03 -1.35E-04
-3.93€-03 -1.24E.05
-1 79E-03 S5.635FE-04
~1.84E-03 -5.79E-04
392003 1.59E-04
~3.84E-03 -1.84E-04
~1.58E-03 4.79E-03
-2.08E-03 -4.81€-03
21BE-03 -6.038-07
9.80E-04 6.24E-06
9.78E.-04 -6.86E-06
2.18E-03 1.36E-06
21BEL03 257E08
S87E-04  1.34E-04
8. 71E-04 -1.35E-04
6. 70E-04 -5.03E-07
-1.85E-04 6.24E-06
-2 E-04 -6.86E-06
-5.63E.04 1.36E06
6. 7TE-04 -2 5TE-06
1.01E-04 1.34E-04
517504 -1.35E.04
1.83E-03 -6.03E-07
T48E-04 6.24E-06

-1.00E-04 -1.21E-03 -1.45E-03 -1.69E-04 7.02E-04 -6.86E-06

-2.10E-04 4.04E-04
-2.13E-04 -3.33E-04
1.25E-05 1.17E-02
-2.02E-04 -1.16E-02
-2.12E-04 3.3BE-05
-8.96E-05 1.26E-03

-2586E-03 6.02E-04
-2.T2E-03 3.73E-04
1.20E03 4.47E-03
-3.63E-03 -4.05E-03
-1.028-02 3.01E-04
-4.46E-03 5.52E-D4

1.54E-03 136E-06
1.52E-03 -257E-06
991E-04 1.34E-04
4.59E-04 -1.35E-04
2.18E.03 -6.03E-07
1.01E03 6.24E-06

-1.00E-04 -1.23E-03 ~4.79E-03 -3,10E-04 952E-04 -686E-06

-2.10E-04 4.0BE-D4
~213E-04 -3.40E-04
1.25E-05 1.21E-02

-1.01E-02 4.30E-04
-1.02E-02 1.72E-04
-2 87E-03 5.96E-03

2198-03 1.36E06
2.18E-03 -2.5TEQ8
1.26E-03 1.34E-04

Puente Animas
Margen Derecha
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