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Datos técnicos S7-200

Al

Datos técnicos generales

Homologaciones nacionales e internacionales

A-2

Las caracteristicas técnicas y las pruebas realizadas con los productos de la gama S7-200
se basan en las homologaciones nacionales e internaciones que se indican a continuacién.
En la tabla A-1 se indica la conformidad especifica con estas homologaciones.

Underwriters Laboratories, Inc.: UL 508 registrado (Industrial Control Equipment)

Canadian Standards Association: CSA C22.2 n° 142, certificado (Process Control Equip-
ment)

Factory Mutual Research: FM clase |, categoria 2, grupo A, B, C, y D Hazardous Loca-
tions, T4A Clase |, seccion 2, IIC, T4. Las indicaciones de grupo y de temperatura co-
rresponden a un entorno de operacion con una temperatura ambiente de 40° C.

VDE 0160: equipos electronicos de uso en instalaciones de corriente eléctrica

Directiva de Baja Tension de la Comunidad Europea 73/23/CEE
(EN 61131-2): Autématas programables — requisitos del equipo

Directiva EMC de la Comunidad Europea (CE) 89/336/CEE

Normas de emision electromagnética:
EN 50081-1: entornos residenciales, comerciales y semi—industriales
EN 50081-2: entornos industriales

Normas de inmunidad electromagnética:
EN 50082-2: entornos industriales
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Datos técnicos S7-200

Datos técnicos

La tabla A-1 muestra los datos técnicos generales de las CPUs S7-200 y los médulos de

ampliacion.

Tabla A-1

Datos técnicos de la gama S7-200

Condiciones ambientales — Transporte y almacenamiento

IEC 68-2-2, ensayo Bb, calor seco e
IEC 68-2-1, ensayo Ab, Frio

—40°Ca+70°C

IEC 68-2-30, ensayo Dd, calor hiumedo

25° C a 55° C, 95% humedad

IEC 68-2-31, vuelco

100 mm, 4 gotas, desembalado

IEC 68-2-32, caida libre

1m, 5 veces, embalado para embarque

Condiciones ambientales — Funcionamiento

Condiciones ambientales
(aire de entrada 25 mm debajo de la
unidad)

0° C a 55° C montaje horizontal
0° C a 45° C montaje vertical
95% humedad no condensante

IEC 68-2-14 Ensayo Nb

5° C ab5°C, 3° C/minuto

IEC 68—2—-27 Choque mecanico

15 G, 11 ms impulso, 6 choques en c/u de 3 ejes

IEC 68-2—6 Vibracién sinusoidal

0,30 mm pico a pico 10 a 57 Hz; 2G montaje en armario eléctrico, 1G montaje en
perfil soporte, 57 a 150 Hz; 10 barridos por eje, 1 octava/minuto

EN 60529, IP20 Proteccién mecanica

Protege los dedos contra el contacto con alto voltaje, segun pruebas realizadas
con sondas estandar. Se requiere proteccion externa contra polvo, impurezas,
agua y objetos extrafios de menos de 12,5 mm de diametro.

Compatibilidad electromagnética — Inmunidad

1 segiin EN50082-2 1

EN 61000-4-2 (IEC 801-2)
Descargas electrostaticas

8 kV descarga en el aire a todas las superficies y al interface de comunicacién

EN 50140 (IEC 801-3)
Campos electromagnéticos radiados

80 MHz a 1 GHz 10 V/m, 80% modulacién con sefial de 1 kHz

Inmunidad a radioteléfonos digitales

EN 50141 0,15 MHz a 80 GHz 10 V/m, 80% modulacion con sefial de 1 kHz
Perturbaciones conducidas
EN 50204 900 MHz ++ 5 MHz, 10 V/m, 50% ciclo de trabajo, frecuencia de repeticién 200 Hz

EN 61000-4—4 (IEC 801-4)
Transitorios eléctricos rapidos

2 kV, 5 kHz con red de unidn a la alimentacién ACy DC
2 kV, 5 kHz con abrazadera de unién a las E/S digitales y a la comunicacion

EN 61000-4-5 (IEC 801-5)
Inmunidad a ondas de choque

2 kV asimétrico, 1 kV simétrico
5 impulsos positivos/5 impulsos negativos 0°, +90°, —-90° decalaje de fase (para los
circuitos de DC 24 V se necesita una proteccion externa contra sobrecargas)

VDE 0160 Sobrevoltaje no periddico

a AC 85V linea, 90° decalaje de fase, aplicar cresta de 390 V, impulso de 1,3 ms
a AC 180 V linea, 90° decalaje de fase, aplicar cresta de 750 V, impulso de 1,3 ms
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Datos técnicos S7-200

Tabla A-1

Datos técnicos de la gama S7-200 (continuacion)

Compatibilidad electromagnética — Emisiones conducidas y radiadas

segln EN50081 —1 2y —2

EN 55011, clase A, grupo 1, conducidal
0,15a0,5 MHz

0,15a5 MHz

5 MHz a 30 MHz

<79 dB (uV) casi cresta; < 66 dB (uV) promedio
<73 dB (uV) casi cresta; < 60 dB (uV) promedio
<73 dB (uV) casi cresta; < 60 dB (uV) promedio

EN 55011, clase A, grupo 1, radiadal
30 MHz a 230 MHz
230 MHz a 1 GHz

30 dB (uV/m) casi cresta; medido a 30 m
37 dB (uV/m) casi cresta; medido a 30 m

EN 55011, clase B, grupo 1, conducida?
0,15a0,5 MHz

0,15a5 MHz
5 MHz a 30 MHz

< 66 dB (V) decremento casi cresta con frecuencia logaritmica a 56 dB (uV)
< 56 dB (uV) decremento promedio con frecuencia logaritmica a 46 dB (uV)

<56 dB (uV) casi cresta; <46 dB (uV) promedio
< 60 dB (uV) casi cresta; <50 dB (V) promedio

EN 55011, clase B, grupo 1, radiada?
30 MHz a 230 kHz
230 MHz a 1 GHz

30 dB (uV/m) casi cresta; medido a 10 m
37 dB (uV/m) casi cresta; medido a 10 m

Prueba de aislamiento a hipervoltajes

24 V/5 V circuitos nominales
115/230 V circuitos a tierra

115/230 V circuitos hasta 115/230 V cir-
cuitos

230 V circuitos hasta 24 V/5V circuitos
115 V circuitos hasta 24 V/5V circuitos

AC 500 V (limites de aislamiento Optico)
AC 1.500 V
AC 1.500 V
AC 1.500 V
AC 1.500 V

La unidad debera montarse en un soporte metélico puesto a tierra. EI S7-200 debera ponerse a tierra directamente a través del

soporte metdlico. Los cables se deberan conducir a lo largo de los soportes metalicos.

La unidad deberda montarse en una caja metdlica puesta a tierra. La linea de alimentacion de corriente alterna se debera equipar

con un filtro SIEMENS B84115-E—A30 o similar, teniendo el cable una longitud méxima de 25 cm entre los filtros y el S7-200. El
cableado de la alimentacién DC 24 V y de la alimentacion de sensores se debera apantallar.

A4
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Datos técnicos S7-200

Vida (til de los relés

La figura A-1 muestra los datos tipicos de rendimiento de los relés suministrados por el co-
mercio especializado. El rendimiento real puede variar dependiendo de la aplicacion.

4000

1000 P a0y o e et
500
300 34

100 >\

AC 250 V carga inductiva (p.f.=0,4) |
DC 30 V carga inductiva (L/R=7 ms) |

Vida (til (x 103 operandos)

0 1 2 3 4 5 6 7
Corriente normal de servicio (A)

Figura A-1  Vida util de los relés
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Datos técnicos S7-200

A.2

Tabla A-2

Datos técnicos de la CPU 221 (firmware 1.1)

Datos técnicos de la CPU 221 DC/DC/DC y de la CPU 221 AC/DC/Relé

Descripcion
N° de referencia

CPU 221 DC/DC/DC
6ES7 211-0AA21-0XBO

CPU 221 AC/DC/Relé
6ES7 211-0BA21-0XBO

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

90 mm x 80 mm x 62 mm

90 mm x 80 mm x 62 mm

Contadores rapidos (valor de 32 bits)

Total
N° de contadores de fase simple
N° de contadores de dos fases

Salidas de impulsos
Potenciémetros analégicos
Interrupciones temporizadas
Interrupciones de flanco
Tiempos de filtracion de entradas
Captura de impulsos

Tamafio del programa (almacenado
permanentemente)

Tamaiio del bloque de datos:
Almacenamiento permanente

o pila
E/S de ampliacion digitales (méax.)
Marcas internas
Almacenamiento permanente al apagar

o pila
Temporizadores (total)

o pila
1ms
10 ms
100 ms

Contadores (total)

o pila
Velocidad de ejecucién booleana
Velocidad de ejecucion de Transferir palabra

Velocidad de ejecucién de
temporizadores/contadores

simple

Velocidad de ejecucion de aritmética en coma
flotante

Tiempo de respaldo por el condensador de alto
rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Velocidad de ejecucion de aritmética de precision

Peso 2709 3109
Pérdida de corriente (disipacion) 3w 6 W
Caracteristicas de la CPU

Entradas digitales integradas 6 entradas 6 entradas
Salidas digitales integradas 4 salidas 4 salidas

4 contadores rapidos
4, con una frecuencia de reloj de 20 kHz c/u
2, con una frecuencia de reloj de 20 kHz c/u

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
1 con resolucién de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

6 entradas de captura de impulsos

2048 palabras

1024 palabras
1024 palabras
1024 palabras

10 E/S

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 ps por operacion

46 s por operacion

100 us a 400 us por operacion

tip. 50 h, min. 8 ha 40° C

4 contadores rapidos
4, con una frecuencia de reloj de 20 kHz c/u
2, con una frecuencia de reloj de 20 kHz c/u

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
1 con resolucién de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

6 entradas de captura de impulsos

2048 palabras

1024 palabras
1024 palabras
1024 palabras

10 E/S

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 s por operacion

46 s por operacion

100 us a 400 us por operacion

tip. 50 h, min. 8 ha 40° C
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Tabla A-2

Datos técnicos de la CPU 221 DC/DC/DC y de la CPU 221 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 221 DC/DC/DC
6ES7 211-0AA21-0XBO

CPU 221 AC/DC/Relé
6ES7 211-0BA21-0XB0

Comunicacion integrada

N° de puertos

Puerto eléctrico

Aislamiento (sefial externa a circuito l6gico)
Velocidades de transferencia PPI/MPI
Velocidades de transferencia Freeport

Longitud max. del cable por segmento
hasta 38,4 kbit/s
187,5 kbit/s

N° maximo de estaciones
Por segmento
Por red

N° maximo de maestros

Modo maestro PPl (NETR/NETW)
Enlaces MPI

Cartuchos opcionales

Cartucho de memoria (almacenamiento
permanente)

Cartucho de pila (tiempo de respaldo de datos)
Cartucho de reloj (precision del reloj)

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

0,3,06,1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

tip. 200 dias

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

03,06, 1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

tip. 200 dias

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

Alimentacién

Tension de linea (margen admisible)

Corriente de entrada (sélo CPU) / carga max.

Extra—corriente de serie (max.)
Aislamiento (corriente de entrada a légica)

Tiempo de retardo (desde la pérdida de corriente
de entrada)

Fusible interno (no reemplazable por el usuario)
Alimentacion para sensores DC 24 V

Margen de tension

Corriente maxima

Rizado corriente parasita

Corriente limite

Aislamiento (alimentacion de sensor a circuito
l6gico)

DC 20,4 a 28,8V

80/900 mA a DC 24 V

10AaDC 28,38V
Sin aislamiento
min. 10 ms de DC 24 V

2 A, 250V, de accién lenta

DC 15,4a28,8V

180 mA

Igual que linea de entrada
600 mA

Sin aislamiento

AC 85a264V
47 a 63 Hz

15/60 mA a AC 240 V
30/120 mA a AC 120 V

20AaAC 264V
AC 1500 V
80 ms de AC 240V, 20 ms de AC 120 V

2 A, 250V, de accion lenta

DC 20,4 a 28,8V

180 mA

Menos de 1V pico a pico (max.)
600 mA

Sin aislamiento
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Tabla A-2

Datos técnicos de la CPU 221 DC/DC/DC y de la CPU 221 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 221 DC/DC/DC
6ES7 211-0AA21-0XBO

CPU 221 AC/DC/Relé
6ES7 211-0BA21-0XB0

Caracteristicas de las entradas

N° de entradas integradas
Tipo de entrada

Tensiéon de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 l6gica (méax.)

Aislamiento (campo a circuito 16gico)
Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Entradas filtradas y entradas de interrupcion
Entradas de reloj de los contadores rapidos

6 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC
con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500V, 1 minuto
4y2EIS

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

6 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC
con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a2,5mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4y2EIS

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

Tipo de salida

Tension de salida

Margen admisible

Valor nominal

Sefial 1 légica a corriente maxima
Sefial 0 l6gica a 10 K Q de carga
Corriente de salida

Sefial 1 l6gica

Ne° de grupos de salidas

N° de salidas ON (max.)

Por grupo — montaje horizontal (max.)
Por grupo — montaje vertical (max.)
Corriente max. por comun/grupo
Carga LEDs

Resistencia estado ON (resistencia contactos)
Corriente de derivacion por salida
Sobrecorriente momentanea
Proteccion contra sobrecargas

Estado s6lido-MOSFET

DC 20,4 a28,8V
DC24V

min. DC 20 V
méax. DC 0,1V

0,75 A

1

4

4

4

3.0A
50W

0,3Q

méax. 10 JA
méax. 8 A, 100 ms
no

Fase simple
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30V 20 kHz 20 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V 30 kHz 30 kHz
Contadores A/B
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30V 10 kHz 10 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V 20 kHz 20 kHz
Conexién de sensor de proximidad de 2 hilos
(Bero)
Corriente de fuga admisible max. 1 mA max. 1 mA
Longitud del cable
No apantallado (no HSC) 300 m 300 m
Apantallado 500 m 500 m
Entradas HSC, apantalladas 50 m 50 m
N° de entradas ON simultdneamente
40°C 6
55°C 6 6
Caracteristicas de las salidas
N° de salidas integradas 4 salidas 4 salidas

Relé, contacto de baja potencia

DC5a30V6AC5a250V

2.00 A

2

4

3yl

3yl

6.0 A

30 W DC/200 W AC

0,2 Q, max. si son nuevas

7A al estar cerrados los contactos
no
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Tabla A-2  Datos técnicos de la CPU 221 DC/DC/DC y de la CPU 221 AC/DC/Relé (continuacion)
Descripcion CPU 221 DC/DC/DC CPU 221 AC/DC/Relé
Ne° de referencia 6ES7 211-0AA21-0XBO 6ES7 211-0BA21-0XB0
Aislamiento

Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:

Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia <
0.5 LI2 x frecuencia de
conmutacion

Limites tensién de bloqueo
Retardo de las salidas
OFF a ON (Q0.0y Q0.1)
ON a OFF (Q0.0y Q0.1)
OFF a ON (Q0.2 y Q0.3)
ON a OFF (Q0.2 y Q0.3)

Frecuencia de conmutacién
(salida de impulsos)

Q0.0y Q0.1

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

AC 500 V, 1 minuto

4 EIS

1W, en todos los canales

L+ menos 48 V

max. 2 Us
max. 10 s
max. 15 s
méx. 100 Hs

max. 20 kHz

150 m
500 m

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750 V, 1 minuto
3y1lE/S

max. 1 Hz

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m
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Alimentacion DC 24 V, J_—
tierra y terminales de
salida

Nota:

1. Los valores reales de los componentes
pueden variar.

2. Se aceptan ambos polos.

3. La puesta a tierra es opcional.

Comun DC 24 Vy
terminales de
entrada DC 24 V

|

.

= DC24V
de entrada

Alimentacién

+—|_

OO0 O O0O00O0OO0OO0OOOV

03]e e e[L ™

L+ DC

[

1KQ 56K Q
[ M 00 01 02 03 2v 04 os]® ®[m i+ |
Salida
OO0 QO OO0 AO0OOQ O|| alimentacion
sensores

o [

(L7 5

Figura A-2

Identificacion de terminales de conexién para la CPU 221 DC/DC/DC

Comunesy
terminales de salida
de relé

Nota:

pueden variar.
2. Conectar linea AC al terminal L.
3. Se aceptan ambos polos.
4. La puesta a tierra es opcional.

Comun DC 24 Vy
terminales de
entrada DC 24 V

N ()
L(+)

|

N()

(fT.,;
L(+)

AC 120/240 V

OO0 OO0

)

03] @ e

N

L1 AC

1. Los valores reales de los componentes L‘_—§| f“l

|
| K1 |
<
L_E‘__l
1KQ - 56K Q
o e
[ M 00 01 02 03 2M 04 o5/ ® @[ M L+
Salida
OO0 0000000000 alimentacion
R S — — sensores
_ | | | | | |
@ T @ [ ( ( @~ DC24V

Figura A-3

A-10

Identificacion de terminales de conexién para la CPU 221 AC/DC/Relé
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A3 Datos técnicos de la CPU 222 (firmware 1.1)

Tabla A-3

Datos técnicos de la CPU 222 DC/DC/DC y de la CPU 222 AC/DC/Relé

Descripcion
N° de referencia

CPU 222 DC/DC/DC
6ES7 212-1AB21-0XB0O

CPU 222 AC/DC/Relé
6ES7 212-1BB21-0XB0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

90 mm x 80 mm x 62 mm

90 mm x 80 mm x 62 mm

Contadores rapidos (valor de 32 bits)
Total
Contadores de fase simple

Contadores de dos fases

Salidas de impulsos
Potenciémetros analégicos
Interrupciones temporizadas
Interrupciones de flanco
Tiempos de filtracion de entradas
Captura de impulsos

Tamafio del programa (almacenado
permanentemente)

Tamaiio del bloque de datos
Almacenamiento permanente

o pila
N° de médulos de ampliacion
E/S de ampliacion digitales (méax.)
E/S analégicas (max.)

Marcas internas
Almacenamiento permanente al apagar

o pila
Temporizadores (total)

o pila
1ms
10 ms
100 ms

Contadores (total)

o pila
Velocidad de ejecucién booleana
Velocidad de ejecucion de Transferir palabra

Velocidad de ejecucién de
temporizadores/contadores

simple

Velocidad de ejecucion de aritmética en coma
flotante

Tiempo de respaldo por el condensador de alto
rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Velocidad de ejecucion de aritmética de precision

4 contadores rapidos

4, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

2, con una frecuencia de reloj méax. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz

1 con resolucién de 8 bits
2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos

7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms
8 entradas de captura de impulsos
2048 palabras

1024 palabras
1024 palabras
1024 palabras

2 modulos
256 E/S
16 entradas y 16 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 ps por operacion

46 s por operacion

100 ps a 400 us por operacion

tip. 50 h, min.
min. 8 ha40° C

Peso 2709 3109
Pérdida de corriente (disipacion) 5W avi
Caracteristicas de la CPU

Entradas digitales integradas 8 entradas 8 entradas
Salidas digitales integradas 6 salidas 6 salidas

4 contadores rapidos

4, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

2, con una frecuencia de reloj méax. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
1 con resolucién de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

8 entradas de captura de impulsos

2048 palabras

1024 palabras
1024 palabras
1024 palabras

2 modulos
256 E/S
16 entradas y 16 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 s por operacion

46 s por operacion

100 us a 400 us por operacion

tip. 50 h, min.
min. 8 ha40° C

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
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Datos técnicos S7-200

Tabla A-3

Datos técnicos de la CPU 222 DC/DC/DC y de la CPU 222 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 222 DC/DC/DC
6ES7 212-1AB21-0XB0O

CPU 222 AC/DC/Relé
6ES7 212-1BB21-0XB0

Comunicacion integrada

N° de puertos

Puerto eléctrico

Aislamiento (sefial externa a circuito l6gico)
Velocidades de transferencia PPI/MPI
Velocidades de transferencia Freeport

Longitud max. del cable por segmento
hasta 38,4 kbit/s
187,5 kbit/s

N° maximo de estaciones
Por segmento
Por red

N° maximo de maestros

Modo maestro PPl (NETR/NETW)
Enlaces MPI

Cartuchos opcionales

Cartucho de memoria (almacenamiento
permanente)

Cartucho de pila (tiempo de respaldo de datos)
Cartucho de reloj (precision del reloj)

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s
0.3,0.6,1.2,2.4,4.8,9.6, 19.2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

tip. 200 dias

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s
0.3,0.6,1.2,2.4,4.8,9.6, 19.2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

tip. 200 dias

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

Alimentacién

Tension de linea (margen admisible)
Corriente de entrada (sélo CPU) / carga max.

Extra—corriente de serie (max.)
Aislamiento (corriente de entrada a légica)

Tiempo de retardo (desde la pérdida de corriente
de entrada)

Fusible interno (no reemplazable por el usuario)

+5 alimentacion para médulos de ampliacion
(max.)

Alimentacion para sensores DC 24 V
Margen de tension

Corriente maxima

Rizado corriente parasita

Corriente limite

Aislamiento (alimentacion de sensor a circuito
l6gico)

DC 20,4 a 28,8V
85/500 mA a DC 24 V

10AaDC 28,38V
Sin aislamiento
min. 10 ms de DC 24 V

2 A, 250V, de accién lenta
340 mA

DC 15,4a28,8V

180 mA

Igual que linea de entrada
600 mA

Sin aislamiento

AC 85V a264V,47 a63 Hz

20/70 mA a AC 240 V
40/140 mA aAC 120 V

20AaAC 264V
AC 1500 V
80 ms de AC 240V, 20 ms de AC 120 V

2 A, 250V, de accion lenta
340 mA

DC 20,4 a 28,8V

180 mA

Menos de 1V pico a pico (max.)
600 mA

Sin aislamiento
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Datos técnicos S7-200

Tabla A-3

Datos técnicos de la CPU 222 DC/DC/DC y de la CPU 222 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 222 DC/DC/DC
6ES7 212-1AB21-0XB0O

CPU 222 AC/DC/Relé
6ES7 212-1BB21-0XB0

Caracteristicas de las entradas

N° de entradas integradas
Tipo de entrada

Tension de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 l6gica (méax.)

Aislamiento (campo a circuito 16gico)
Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Entradas filtradas y entradas de interrupcion
Entradas de reloj de los contadores rapidos

8 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC
con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4EIS

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

8 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC
con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a2,5mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4EIS

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

Tipo de salida

Tension de salida

Margen admisible

Valor nominal

Sefial 1 légica a corriente maxima
Sefial 0 l6gica a 10 K Q de carga
Corriente de salida

Sefial 1 l6gica

Ne° de grupos de salidas

N° de salidas ON (max.)

Por grupo — montaje horizontal (max.)
Por grupo — montaje vertical (max.)
Corriente max. por comun/grupo
Carga LEDs

Resistencia estado ON (resistencia contactos)
Corriente de derivacion por salida
Sobrecorriente momentanea
Proteccion contra sobrecargas

Estado s6lido-MOSFET

DC 20,4 a28,8V
DC24V

min. DC 20 V
méax. DC 0,1V

0,75 A

1

6

6

6

45A

5W

0,3Q

méax. 10 JA
méax. 8 A, 100 ms
no

Fase simple
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30V max. 20 kHz max. 20 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V max. 30 kHz max. 30 kHz
Contadores A/B
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30V max. 10 kHz max. 10 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V max. 20 kHz max. 20 kHz
Conexién de sensor de proximidad de 2 hilos
(Bero)
Corriente de fuga admisible max. 1 mA max. 1 mA
Longitud del cable
No apantallado (no HSC) 300 m 300 m
Apantallado 500 m 500 m
Entradas HSC, apantalladas 50 m 50 m
N° de entradas ON simultdneamente
40°C 8
55°C 8 8
Caracteristicas de las salidas
N° de salidas integradas 6 salidas 6 salidas

Relé, contacto de baja potencia

DC5a30V6AC5a250V

3

6A

30 W DC/ 200 W AC

0,2 Q, max. si son nuevas

7A al estar cerrados los contactos
no

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
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Tabla A-3  Datos técnicos de la CPU 222 DC/DC/DC y de la CPU 222 AC/DC/Relé (continuacion)
Descripcion CPU 222 DC/DC/DC CPU 222 AC/DC/Relé
Ne° de referencia 6ES7 212-1AB21-0XB0 6ES7 212-1BB21-0XB0
Aislamiento

Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:

Carga inductiva, apriete

disipacion de energia < 0.5 LI2 x
frecuencia de conmutacion

Repeticion

Limites tensién de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON (Q0.0y Q0.1)

ON a OFF (Q0.0y Q0.1)
OFF a ON (Q0.2 hasta QO0.5)
ON a OFF (Q0.2 hasta QO0.5)

Frecuencia de conmutacion (salida de
impulsos)

Q0.0y10.1

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

Apantallado

No apantallado

AC 500 V, 1 minuto

6 E/S

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 2 s
méx. 10 ks
max. 15 s
méx. 100 Ms

max. 20 kHz

150 m
500 m

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750 V, 1 minuto

3E/S

max. 1 Hz

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m

A-14
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Alimentacion DC 24V, J_— __|:_ J:— Alimentacion
tierra y terminales de - DC 24V
- de entrada

. E —
salida +_|_ +_|_
| | | | | | |

OO0 O O0O00O0O0O0OOQ

[ M 1+ 00 01 02 03 04 05] ® [+ ™M L+ DC|

Nota:
1. Los valores reales de los componentes
pueden variar.
2. Se aceptan ambos polos. ¥
—P— 1KQ

3. La puesta a tierra es opcional.

[ M 00 01 02 03 2v 04 05 06 07][ M 1+ |

Salida

OO0 O OO0 OCONO A || alimentacion

sensores

| | | | | | | |
| | | I | | | [
Comin DC 24 Vy = 1 ( ( ( ( 1 ( ( ( ( 1
terminales de ‘|’+ = DC24V

entrada DC 24 V

Figura A-4  Identificacion de terminales de conexion para la CPU 222 DC/DC/DC

Comunesy N () N () _—|_— AC 120/240V
terminales de salida e = -
de relé L(#) L(#)

| | | | | | |

OO0 O O0O00O0OO0 OO0 0

[ 1L 00 01 02 @ 2. 03 04 05|[@ N LI AC

Nota: ,—O—|
1. Los valores reales de los componentes .
pueden variar. |

2. Conectar linea AC al terminal L. |
3. Se aceptan ambos polos. | f
4. La puesta a tierra es opcional. —Pr——

KQ 5,6K Q
e L

[ M 00 01 02 03 2v 04 05 06 07][mM L+

Salida

OO0 O OO0O0OO OO0 O aimentacion

sensores

| | | | | | | |
ComiunDC 24Vy I I I I I I I I
terminales de L 1 1 L
entrada DC 24 V —|—+ —|—+ = DC 24V

Figura A-5 Identificacion de terminales de conexion para la CPU 222 AC/DC/Relé
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A4

Tabla A-4

Datos técnicos de la CPU 224 (firmware 1.1)

Datos técnicos de la CPU 224 DC/DC/DC y de la CPU 224 AC/DC/Relé

Descripcion
N° de referencia

CPU 224 DC/DC/DC
6ES7 214-1AD21-0XB0

CPU 224 AC/DC/Relé
6ES7 214-1BD21-0XB0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)
Peso
Pérdida de corriente (disipacion)

120.5 mm x 80 mm x 62 mm
3609
W

120.5 mm x 80 mm x 62 mm
4109
10w

Caracteristicas de la CPU

Entradas digitales integradas
Salidas digitales integradas

Contadores rapidos (valor de 32 bits)
Total
Contadores de fase simple

Contadores de dos fases

Salidas de impulsos

Potenciémetros analégicos
Interrupciones temporizadas
Interrupciones de flanco

Tiempos de filtracion de entradas
Capturar impulsos

Reloj de tiempo real (precision del reloj)

Tamafio del programa (almacenado
permanentemente)

Tamaiio del bloque de datos (almacenado
permanentemente):
Almacenamiento permanente

o pila
N° de médulos de ampliacion
E/S de ampliacion digitales (méax.)
E/S analégicas (max.)

Marcas internas
Almacenamiento permanente al apagar

o pila
Temporizadores (total)

o pila
1ms
10 ms
100 ms

Contadores (total)

o pila
Velocidad de ejecucién booleana
Velocidad de ejecucion de Transferir palabra

Velocidad de ejecucién de
temporizadores/contadores

simple

Velocidad de ejecucion de aritmética en coma
flotante

Tiempo de respaldo por el condensador de alto
rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Respaldo por condensador de alto rendimiento

Velocidad de ejecucion de aritmética de precision

14 entradas
10 salidas

6 contadores rapidos

6, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

4, con una frecuencia de reloj max. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
2 con resolucion de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

14 entradas de captura de impulsos

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

4096 palabras

2560 palabras

2560 palabras
2560 palabras

7 modulos
256 E/S
32 entradas y 32 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 ps por operacion

46 s por operacion

100 ps a 400 us por operacion

tip. 190 h,
min. 120 h a 40° C

14 entradas
10 salidas

6 contadores rapidos

6, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

4, con una frecuencia de reloj max. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
2 con resolucion de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

14 entradas de captura de impulsos

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

4096 palabras

2560 palabras

2560 palabras
2560 palabras

7 modulos
256 E/S
32 entradas y 32 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 por ps operacion

46 s por operacion

100 us a 400 us por operacion

tip. 190 h,
min. 120 h a 40° C
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Tabla A-4  Datos técnicos de la CPU 224 DC/DC/DC y de la CPU 224 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 224 DC/DC/DC
6ES7 214-1AD21-0XB0

CPU 224 AC/DC/Relé
6ES7 214-1BD21-0XB0

Comunicacion integrada

N° de puertos

Puerto eléctrico

Aislamiento (sefial externa a circuito l6gico)
Velocidades de transferencia PPI/MPI
Velocidades de transferencia Freeport

Longitud max. del cable por segmento
hasta 38,4 kbit/s
187,5 kbit/s

N° maximo de estaciones
Por segmento
Por red

N° maximo de maestros

Modo maestro PPl (NETR/NETW)
Enlaces MPI

Cartuchos opcionales

Cartucho de memoria (almacenamiento
permanente)

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

0,3,06,1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

1 puerto

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

03,06, 1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

Cartucho de pila (tiempo de respaldo de datos) tip. 200 dias tip. 200 dias

Alimentacion

Tension de linea (margen admisible) DC 20,4 a28,8V AC 85 a 264V
47 a 63 Hz

Corriente de entrada (sélo CPU) / carga max.

Extra—corriente de serie (max.)
Aislamiento (corriente de entrada a légica)

Tiempo de retardo (desde la pérdida de corriente
de entrada)

Fusible interno (no reemplazable por el usuario)

+5 alimentacion para médulos de ampliacion
(max.)

Alimentacion para sensores DC 24 V
Margen de tension

Corriente maxima

Rizado corriente parasita

Corriente limite

Aislamiento (alimentacion de sensor a circuito
l6gico)

110/700 mA aDC 24 V

10AaDC 28,38V
Sin aislamiento
min. 10 ms de DC 24 V

2 A, 250V, de accién lenta
660 mA

DC 15,4a28,8V

280 mA

Igual que linea de entrada
600 mA

Sin aislamiento

30/100 mA a AC 240 V
60/200 mA a AC 120 V

20AaAC 264V
AC 1500 V
80 ms de AC 240V, 20 ms de AC 120 V

2 A, 250V, de accion lenta
660 mA

DC 20,4 a 28,8V

280 mA

Menos de 1V pico a pico (max.)
600 mA

Sin aislamiento
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Tabla A-4

Datos técnicos de la CPU 224 DC/DC/DC y de la CPU 224 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 224 DC/DC/DC
6ES7 214-1AD21-0XB0

CPU 224 AC/DC/Relé
6ES7 214-1BD21-0XB0

Caracteristicas de las entradas

N° de entradas integradas

Tipo de entrada

Tension de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 légica (min.)

Sefial 0 l6gica (méax.)

Aislamiento (campo a circuito 16gico)
Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Entradas filtradas y entradas de interrupcion
Entradas de reloj de los contadores rapidos

14 entradas
Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
8y 6 E/S

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

14 entradas
Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
8y 6 E/S

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

Tipo de salida

Tension de salida

Margen admisible

Valor nominal

Sefial 1 légica a corriente maxima
Sefial 0 l6gica a 10 K Q de carga
Corriente de salida

Sefial 1 l6gica

N° de grupos de salidas

N° de salidas ON (max.)

Por grupo — montaje horizontal (max.)
Por grupo — montaje vertical (max.)
Corriente max. por comun/grupo
Carga LEDs

Resistencia estado ON (resistencia contactos)
Corriente de derivacion por salida

Sobrecorriente momentanea

Proteccion contra sobrecargas

Estado s6lido-MOSFET

DC 20,4 a28,8V
DC24V

min. DC 20 V
méax. DC 0,1V

0,75 A

2

10

5

5

3,75A

5W

0,3Q

méax. 10 JA
méax. 8 A, 100 ms
no

Fase simple
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30 V 20 kHz 20 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V 30 kHz 30 kHz
Contadores A/B
Nivel 1 I6gico=DC 15V aDC 30V 10 kHz 10 kHz
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V 20 kHz 20 kHz
Conexién de sensor de proximidad de 2 hilos
(Bero)
Corriente de fuga admisible max. 1 mA max. 1 mA
Longitud del cable
No apantallado (no HSC) 300 m 300 m
Apantallado 500 m 50 m
Entradas HSC, apantalladas 50 m 50 m
N° de entradas ON simultdneamente
40° C 14 14
55°C 14 14
Caracteristicas de las salidas
N° de salidas integradas 10 salidas 10 salidas

Relé, contacto de baja potencia

DC5a30V6AC5a250V

2.00 A

3

10

4/3/3

4/3/3

8A

30 W DC/200 W AC

0,2 Q, max. si son nuevas

7A al estar cerrados los contactos

no
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Tabla A-4

Datos técnicos de la CPU 224 DC/DC/DC y de la CPU 224 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 224 DC/DC/DC
6ES7 214-1AD21-0XB0

CPU 224 AC/DC/Relé
6ES7 214-1BD21-0XB0

Aislamiento (campo a circuito l6gico)
Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:

Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia
< 0.5 LI2 x frecuencia de
conmutacion

Limites tensién de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON (Q0.0y Q0.1)

ON a OFF (Q0.0y Q0.1)
OFF a ON (QO0.2 hasta Q1.1)
ON a OFF (Q0.2 hasta Q1.1)

Frecuencia de conmutacion (salida de
impulsos)

Q0.0y10.1

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

AC 500 V, 1 minuto

5E/S

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 2 Us
max. 10 s
max. 15 s
méx. 100 Hs

max. 20 kHz

150 m
500 m

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750 V, 1 minuto
4E/S/3EISI3EIS

max. 1 Hz

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m
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Alimentacion DC 24 V,
tierra y terminales de
salida

Nota:

1. Los valores reales de los
pueden variar.

2. Se aceptan ambos polos

3. La puesta a tierra es opci

=l

EREE b (o

Alimentacion DC 24 V
1

| |

28 L
000 0000000000080

L+ DC |

=
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Identificacion de terminales de conexién para la CPU 224 DC/DC/DC

Figura A-6
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Nota:

1. Los valores reales de
componentes pueden
2. Conectar linea AC
al terminal L.
3. Se aceptan ambos pol

Comun DC 24V y
terminales de
entrada DC 24V

4. La puesta a tierra es opcional.
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A5 Datos técnicos de la CPU 226

Tabla A-5

Datos técnicos de la CPU 226 DC/DC/DC y de la CPU 226 AC/DC/Relé

Descripcion
N° de referencia

CPU 226 DC/DC/DC
6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DC/Relé
6ES7 216-2BD21-0XB0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)
Peso
Pérdida de corriente (disipacion)

196 mm x 80 mm x 62 mm
5509
1w

196 mm x 80 mm x 62 mm
660 g
17W

Caracteristicas de la CPU

Entradas digitales integradas
Salidas digitales integradas
Contadores rapidos (valor de 32 bits)
Total
Contadores de fase simple
Contadores de dos fases
Salidas de impulsos
Potenciémetros analégicos
Interrupciones temporizadas
Interrupciones de flanco
Tiempos de filtracion de entradas
Capturar impulsos
Reloj de tiempo real (precision del reloj)

Tamafio del programa (almacenado
permanentemente)
Tamaiio del bloque de datos (almacenado
permanentemente):
Almacenamiento permanente
Respaldo por condensador de alto rendimiento
o pila
N° de médulos de ampliacion
E/S de ampliacion digitales (méax.)
E/S analdgicas (max.)

Marcas internas
Almacenamiento permanente al apagar
Respaldo por condensador de alto rendimiento
o pila

Temporizadores (total)
Respaldo por condensador de alto rendimiento
o pila
1ms
10 ms
100 ms

Contadores (total)
Respaldo por condensador de alto rendimiento
o pila
Velocidad de ejecucién booleana
Velocidad de ejecucion de Transferir palabra
Velocidad de ejecucién de
temporizadores/contadores
Velocidad de ejecucion de aritmética de precision
simple
Velocidad de ejecucion de aritmética en coma
flotante

Tiempo de respaldo por el condensador de alto
rendimiento

24 entradas
16 salidas

6 contadores rapidos

6, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

4, con una frecuencia de reloj max. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz

2 con resolucién de 8 bits
2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos

7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms
14 entradas de captura de impulsos

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

4096 palabras

2560 palabras

2560 palabras
2560 palabras

7 modulos
256 E/S
32 entradas y 32 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 ps por operacion

46 s por operacion

100 ps a 400 us por operacion

tip. 190 h,
min. 120 h a 40° C

24 entradas
16 salidas

6 contadores rapidos

6, con una frecuencia de reloj max. de
30 kHz c/u

4, con una frecuencia de reloj max. de
20 kHz clu

2 a una frecuencia de impulsos de 20 kHz
2 con resolucion de 8 bits

2 con resolucién de 1 ms

4 flancos positivos y/o 4 flancos negativos
7 méargenes de 0,2 ms a 12,8 ms

14 entradas de captura de impulsos

2 minutos por mes a 25° C
7 minutos por mes 0° C a55° C

4096 palabras

2560 palabras

2560 palabras
2560 palabras

7 modulos
256 E/S
32 entradas y 32 salidas

256 bits
112 bits
256 bits

256 temporizadores
64 temporizadores

4 temporizadores
16 temporizadores
236 temporizadores

256 contadores
256 contadores

0,37 us por operacion
34 s por operacion
50 us a 64 por ps operacion

46 s por operacion

100 us a 400 us por operacion

tip. 190 h,
min. 120 h a 40° C
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Tabla A-5

Datos técnicos de la CPU 226 DC/DC/DC y de la CPU 226 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 226 DC/DC/DC
6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DC/Relé
6ES7 216-2BD21-0XB0

Comunicacion integrada

N° de puertos

Puerto eléctrico

Aislamiento (sefial externa a circuito l6gico)
Velocidades de transferencia PPI/MPI
Velocidades de transferencia Freeport

Longitud max. del cable por segmento
hasta 38,4 kbit/s
187,5 kbit/s

N° maximo de estaciones
Por segmento
Por red

N° maximo de maestros

Modo maestro PPl (NETR/NETW)
Enlaces MPI

Cartuchos opcionales

Cartucho de memoria (almacenamiento
permanente)

2 puertos

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

0,3,06,1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

2 puertos

RS-485

Sin aislamiento

9,6, 19,2y 187,5 kbit/s

03,06, 1,2,2,4, 4,8, 9,6, 19,2 y 38,4 kbit/s

1200 m
1000 m

32 estaciones
126 estaciones

32 maestros
Si
4 en total; 2 reservados: 1 para PGy 1 OP

Programa, datos y configuracion

Corriente de entrada (sélo CPU) / carga max.

Extra—corriente de serie (max.)
Aislamiento (corriente de entrada a légica)

Tiempo de retardo (desde la pérdida de corriente
de entrada)

Fusible interno (no reemplazable por el usuario)

+5 alimentacion para médulos de ampliacion
(max.)

Alimentacion para sensores DC 24 V
Margen de tension

Corriente maxima

Rizado corriente parasita

Corriente limite

Aislamiento (alimentacion de sensor a circuito
l6gico)

150/1050 mA

10AaDC 28,38V
Sin aislamiento
min. 10 ms de DC 24 V

3 A, 250V, de accion lenta
1000 mA

DC15,4a288V

400 mA

Igual que linea de entrada
Aprox. 1,5 A

Sin aislamiento

Cartucho de pila (tiempo de respaldo de datos) tip. 200 dias tip. 200 dias

Alimentacion

Tension de linea (margen admisible) DC 20,4 a28,8V AC 85 a 264V
47 a 63 Hz

40/160 mA a AC 240 V
80/320 mA aAC 120 V

20AaAC 264V
AC 1500 V
80 ms de AC 240V, 20 ms de AC 120 V

2 A, 250V, de accion lenta
1000 mA

DC 20,4 a 28,8V

400 mA

Menos de 1V pico a pico (max.)
Aprox. 1,5 A

Sin aislamiento
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Tabla A-5

Datos técnicos de la CPU 226 DC/DC/DC y de la CPU 226 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 226 DC/DC/DC
6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DC/Relé
6ES7 216-2BD21-0XB0

Caracteristicas de las entradas

N° de entradas integradas
Tipo de entrada
Tension de entrada
Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria
Valor nominal
Sefial 1 l6gica (min.)
Sefial 0 l6gica (méax.)
Aislamiento (campo a circuito 16gico)
Separacion galvanica
Grupos de aislamiento de:
Tiempos de retardo de las entradas
Entradas filtradas y entradas de interrupcion
Entradas de reloj de los contadores rapidos
Fase simple
Nivel 1 l6gico =DC 15V a DC 30 V
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V
Contadores A/B
Nivel 1 l6gico =DC 15V a DC 30 V
Nivel 1 I6gico=DC 15V a DC 26 V

Conexién de sensor de proximidad de 2 hilos
(Bero)

Corriente de fuga admisible

Longitud del cable

No apantallado (no HSC)
Apantallado

Entradas HSC, apantalladas

N° de entradas ON simultdneamente
40° C

55°C

24 entradas
Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
13E/Sy 11 E/S

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

20 kHz

30 kHz

10 kHz
20 kHz

max. 1 mA

300 m
500 m
50m

24
24

24 entradas
Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
13E/Sy 11 E/S

0,2 a 12,8 ms, seleccionable por el usuario

20 kHz

30 kHz

10 kHz
20 kHz

max. 1 mA

300 m
50 m
50 m

24
24
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Tabla A-5

Datos técnicos de la CPU 226 DC/DC/DC y de la CPU 226 AC/DC/Relé (continuacion)

Descripcion
N° de referencia

CPU 226 DC/DC/DC
6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DC/Relé
6ES7 216-2BD21-0XB0

Caracteristicas de las salidas

N° de salidas integradas

Tipo de salida

Tension de salida

Margen admisible

Valor nominal

Sefial 1 légica a corriente maxima
Sefial 0 l6gica a 10 K Q de carga
Corriente de salida

Sefial 1 l6gica

N° de grupos de salidas

N° de salidas ON (max.)

Por grupo — montaje horizontal (max.)
Por grupo — montaje vertical (max.)
Corriente max. por comun/grupo
Carga LEDs

Resistencia estado ON (resistencia contactos)
Corriente de derivacion por salida
Sobrecorriente momentanea
Proteccion contra sobrecargas

16 salidas
Estado s6lido-MOSFET

DC 20,4 a28,8V
DC24V

min. DC 20 V
méax. DC 0,1V

0,75 A

2

16

8

8

6 A

5W

0,3Q

méax. 10 JA
méax. 8 A, 100 ms
no

16 salidas
Relé, contacto de baja potencia

DC5a30V6AC5a250V

2.00 A

3

16

4/5/7

4/5/7

10 A

30 W DC/200 W AC

0,2 Q, max. si son nuevas

7A al estar cerrados los contactos
no

Aislamiento (campo a circuito 16gico)
Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:

Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia
< 0.5 LI2 x frecuencia de
conmutacion

Limites tension de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON (Q0.0y Q0.1)

ON a OFF (Q0.0y Q0.1)
OFF a ON (QO0.2 hasta Q1.7)
ON a OFF (Q0.2 hasta Q1.7)

Frecuencia de conmutacion (salida de
impulsos)

Q0.0y Q0.1

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

AC 500 V, 1 minuto

8 E/S

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 2 Us
max. 10 s
max. 15 s
méx. 100 Hs

max. 20 kHz

150 m
500 m

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750 V, 1 minuto
4E/IS/5EISITEIS

max. 1 Hz

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m
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Alimentacion DC 24 V, tierra y terminales de salida Alimentaciéon DC 24 V
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Nota:
1. Los valores reales de los componentes pueden variar.
2. Se aceptan ambos polos.
,_D./'_l 3. La puesta a tierra es opcional. I‘"—f_?—"l
=

Salida alimentacion de sensores

Comun DC 24 V y terminales de entrada DC 24 V 56K Q
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Figura A-8 Identificacion de terminales de conexion para la CPU 226 DC/DC/DC

Comunes y terminales de salida de relé
20/240 V
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1. Los valores reales de los componentes pueden variar.
2. Conectar linea AC al terminal L.

3. Se aceptan ambos polos.

4. La puesta a tierra es opcional.
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Figura A-9  Identificacion de terminales de conexion para la CPU 226 AC/DC/Relé
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A.6 Datos técnicos del médulo de ampliacion EM 221 de entradas digitales

Tabla A-6  Datos técnicos del médulo de ampliacion EM 221, 8 entradas digitales DC 24 V

Descripcion
N° de referencia

EM 221, 8 entradas digitales x DC 24 V
6ES7 221-1BF20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

46 x 80 x 62 mm

Tipo de entrada

Tension de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 légica (méax.)

Aislamiento

Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Méaximo

Conexién de sensor de proximidad de 2 hilos (Bero)
Corriente de fuga admisible
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

N° de entradas ON simultdneamente
40° C

55°C

Consumo de corriente

De +DC 5 V (del bus de ampliacion)

Peso 150 g
Pérdida de corriente (disipacion) 2W
Caracteristicas de las entradas

N° de entradas integradas 8 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC con sumidero de corriente)
DC 30V

DC35V,0,5s

DC 24V a4 mA, nominal

min. DC 15V a2,5mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4EIS

4.5 ms

max. 1 mA

300 m
500 m

30 mA
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Comun DC 24 Vy
terminales de entrada ® ® ® ® ® ® ®
DC 24V
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Nota:

1. Los valores reales de los componentes pueden variar.
2. Se aceptan ambos polos.

3. La puesta a tierra es opcional.
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Figura A-10 Identificacion de terminales de conexidn para el EM 221, 8 entradas digitales x DC 24 V
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A7 Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 222

de salidas digitales

Tabla A-7

Datos técnicos de los modulos de ampliacion EM 222, salidas DC 24 V y salidas de relé

Descripcion
N° de referencia

EM 222, 8 salidas digitales x DC 24 V

6ES7 222-1BF20-0XA0

EM 222, 8 salidas digitales x relé
6ES7 222—-1HF20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

46 x 80 x 62 mm

46 x 80 x 62 mm

Peso 1509 1709

Pérdida de corriente (disipacion) 2W 2W

Caracteristicas de la CPU

N° de salidas 8 salidas 8 salidas

Tipo de salida Estado sélido-MOSFET Relé, contacto de baja potencia
Tension de salida

Margen admisible DC 20,4 a28,8V DC5a30V6AC5a250V
Valor nominal DC 24V -

Sefial 1 légica a corriente maxima min. DC 20 V -

Sefial 16gica 0 con 10 K Q de carga méx. DC 0,1V -

Corriente de salida

Sefial 1 l6gica 0,75A 2.00 A

N° de grupos de salidas 2 2

N° de salidas ON (max.) 8 8

Por grupo — montaje horizontal (méx.) 4 4

Por grupo — montaje vertical (max.) 4 4

Corriente max. por comin/grupo 3A 8A

Carga LEDs 5W 30 W DC/200 W AC
Resistencia estado ON (resistencia 0,3Q 0,2 Q, méax. si son nuevas
contactos)

Corriente de derivacion por salida méax. 10 JA -

Sobrecorriente momentanea méax. 8 A, 100 ms 7A al estar cerrados los contactos
Proteccion contra sobrecargas no no

Aislamiento

Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos

AC 500 V, 1 minuto

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto
AC 750 V, 1 minuto

En grupos de: 4E/S 4E/S
Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia 1W, en todos los canales -

< 0.5 LI2 x frecuencia
de conmutacion

Limites tensién de bloqueo L+ menos 48 V -
Retardo de las salidas
OFF a ON max. 50 s -
ON a OFF méx. 200 s -
Relé
Retardo de conmutacion - méax. 10 ms
Vida Gtil mecanica (sin carga) - 10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
Vida (til contactos a carga nominal - 100.000 ciclos abiertos/cerrados
Longitud del cable
No apantallado 150 m 150 m
Apantallado 500 m 500 m
Consumo de corriente
De +DC 5 V (del bus de ampliacion) 50 mA 40 mA
De L+ - 9 mA por salida en ON
L+ margen tension aliment. bobina - DC 20,4a288V
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Nota:
1. Los valores reales de los componentes pueden variar. 36V
2. La puesta a tierra es opcional.
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Figura A-11 Identificacion de terminales de conexion para el EM 222, 8 salidas digitales x DC 24 V
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1. Los valores reales de los componentes pueden

variar.
2. Conectar linea AC al terminal L.
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Figura A-12 Identificacion de terminales de conexién para el EM 222, 8 salidas digitales x relé
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A.8

4 entradas digitales/4 salidas digitales

Tabla A-8

y EM 223, 4 entradas x DC 24 V/4 salidas de relé

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223,

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 4 entradas/4 salidas x DC 24 V

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BF20-0XA0

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1HF20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

46 mm x 80 mm x 62 mm

46 mm x 80 mm x 62 mm

Tipo de entrada

Tension de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 l6gica (méax.)

Aislamiento

Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Méaximo

Conexién de sensor de proximidad de dos
hilos (Bero)

Méaximo

Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

N° de entradas ON simultdneamente
40°C

55°C

Peso 160 g 1709
Pérdida de corriente (disipacion) 2W 2W
Caracteristicas de las entradas

N° de entradas 4 entradas 4 entradas

Sumidero de corriente/fuente
(tipo 1 IEC con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4EIS

4,5 ms

max. 1 mA

300 m
500 m

Sumidero de corriente/fuente
(tipo 1 IEC con sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
4EIS

4,5 ms

max. 1 mA

300 m
500 m
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Tabla A-8

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 4 entradas/4 salidas x DC 24 V

y EM 223, 4 entradas x DC 24 V/4 salidas de relé (continuacion)

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BF20-0XA0

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1HF20-0XA0

Caracteristicas de las salidas

N° de salidas integradas

4 salidas

4 salidas

Aislamiento
Separacion galvanica
Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:
Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia
< 0.5 LI2 x frecuencia de
conmutacion

Limites tensién de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON

ON a OFF

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

Consumo de corriente

De +DC 5 V (del bus de ampliacion)
De L+

L+ margen tension aliment. bobina

AC 500 V, 1 minuto

4 EIS

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 50 s
méx. 200 s

150 m
500 m

40 mA

Tipo de salida Estado sélido-MOSFET Relé, contacto de baja potencia
Tension de salida

Margen admisible DC 20,4 a28,8V DC5a30V6AC5a250V
Valor nominal DC 24V -

Sefial 1 l6gica a corriente maxima min. DC 20 V -

Sefial 0 légica con 10K Q de carga méax. DC 0,1V -

Corriente de salida

Sefial 1 l6gica 0,75A 2.00 A

N° de grupos de salidas 1 1

N° de salidas ON (max.) 4 4

Por grupo — montaje horizontal (méax.) 4 4

Por grupo — montaje vertical (max.) 4 4

Corriente max. por comin/grupo 3A 8A

Carga LEDs 5W 30 W DC/200 W AC
Resistencia estado ON (resistencia contactos) | 0,3Q 0,2 Q, méax. si son nuevas
Corriente de derivacion por salida méax. 10 JA -

Sobrecorriente momentanea méax. 8 A, 100 ms 7A al estar cerrados los contactos
Proteccion contra sobrecargas no no

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750V, 1 minuto

4EIS

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m

40 mA
9 mA por salida en ON
DC 20,4 a 28,8V
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= L
Comunes DC 24Vy +—|
terminales de salida DC 24 V I I I [ I

Nota:
1. Los valores reales de los componentes pueden variar. 36V
2. Se aceptan ambos polos
3. La puesta a tierra es opcional. ~
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Figura A-13 Identificacion de terminales de conexién para el EM 223, 4 entradas digitales x DC 24 V/
4 salidas digitales x DC 24 V
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1. Los valores reales de los componentes pueden variar.
2. Se aceptan ambos polos |—\>: rl
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4. La corriente de la bobina M se debera conectar N
al cable M de la alimentacién de sensores de la CPU. 1
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Figura A-14 Identificacion de terminales de conexién para el EM 223, 4 entradas digitales x DC 24 V/
4 salidas de relé

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A-32 A5E00066099-02



Datos técnicos S7-200

A9

8 entradas digitales/8 salidas digitales

Tabla A-9

y EM 223, 8 entradas x DC 24 V/8 salidas de relé

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223,

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 8 entradas/8 salidas x DC 24 V

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BH20-0XA0

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1PH20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

71,2 mm x 80 mm x 62 mm

71,2 mm x 80 mm x 62 mm

Tipo de entrada

Tension de entrada

Tensién max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 légica (méax.)
Aislamiento

Separacion galvanica

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC con
sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto

Peso 200 g 3009
Pérdida de corriente (disipacion) 3w 3w
Caracteristicas de las entradas

N° de entradas 8 entradas 8 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC con
sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto

Tipo de salida

Tension de salida

Margen admisible

Valor nominal

Sefial 1 légica a corriente maxima

Sefial 0 l6gica con 10K Q de carga

Estado s6lido-MOSFET

DC 20,4 a28,8V
DC24V

min. DC 20 V
méax. DC 0,1V

Grupos de aislamiento de: 4EIS 4EIS
Tiempos de retardo de las entradas

Méaximo 4,5ms 4,5ms
Conexién de sensor de proximidad de dos

hilos (Bero)

Méaximo max. 1 mA max. 1 mA
Longitud del cable

No apantallado 300 m 300 m
Apantallado 500 m 500 m
N° de entradas ON simultdneamente

40° C 8 8

55°C 8 8
Caracteristicas de las salidas

N° de salidas integradas 8 salidas 8 salidas

Relé, contacto de baja potencia

DC5a30V6AC5a250V
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Tabla A-9

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 8 entradas/8 salidas x DC 24 V

y EM 223, 8 entradas x DC 24 V/8 salidas de relé (continuacion)

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BH20-0XA0

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1PH20-0XA0

Corriente de salida
Sefial 1 l6gica
N° de grupos de salidas
N° de salidas ON (max.)
Por grupo — montaje horizontal (max.)
Por grupo — montaje vertical (max.)
Corriente max. por comin/grupo
Carga LEDs
Resistencia estado ON (resistencia contactos)
Corriente de derivacion por salida
Sobrecorriente momentanea
Proteccion contra sobrecargas
Aislamiento
Separacion galvanica
Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:
Carga inductiva, apriete
Repeticion  disipacion de energia
< 0.5 LI2 x frecuencia de
conmutacion

Limites tension de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON

ON a OFF

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

Consumo de corriente

De +DC 5 V (del bus de ampliacion)
De L+

L+ margen tension aliment. bobina

0,75 A

2

8

4

4

3A

5W

0,3Q

méax. 10 JA
méax. 8 A, 100 ms
no

AC 500 V, 1 minuto

4 EIS

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 50 s
méx. 200 s

150 m
500 m

80 mA

2.00 A

2

8

4

4

8A

30 W DC/200 W AC

0,2 Q, max. si son nuevas

7A al estar cerrados los contactos
no

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750 V, 1 minuto

4EIS

max. 10 ms
100.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m

80 mA
9 mA por salida en ON
DC 20,4 a 28,8V
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Identificacion de terminales de conexién para el EM 223, 8 entradas digitales x DC 24 V/
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A.10

16 entradas digitales/16 salidas digitales

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223,

Tabla A-10 Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 16 entradas/16 salidas x DC 24 V
y EM 223, 16 entradas x DC 24 V/16 salidas de relé

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 16 entradas digitales/
16 salidas digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BL20—0XA0

EM 223, 16 entradas digitales/
16 salidas digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1PL20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)
Peso
Pérdida de corriente (disipacion)

137,3 mm x 80 mm x 62 mm
3609
6WwW

137,3 mm x 80 mm x 62 mm
400 g
6W

Caracteristicas de las entradas

N° de entradas
Tipo de entrada

Tension de entrada

Tension max. continua admisible
Sobretension transitoria

Valor nominal

Sefial 1 l6gica (min.)

Sefial 0 l6gica (méax.)

Aislamiento

Separacion galvanica

Grupos de aislamiento de:

Tiempos de retardo de las entradas
Méaximo

Conexién de sensor de proximidad de
dos hilos (Bero)

Méaximo

Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

N° de entradas ON simultdneamente
40° C

55°C

16 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC con
sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
8 E/S

4,5 ms

max. 1 mA

300 m
500 m

16
16

16 entradas

Sumidero de corriente/fuente (tipo 1 IEC con
sumidero de corriente)

DC30V

DC35V,05s

DC 24V a4 mA, nominal
min. DC 15V a 2,5 mA
max. DC5ValmA

AC 500 V, 1 minuto
8 E/S

4,5 ms

max. 1 mA

300 m
500 m

16
16
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Tabla A-10 Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 223, 16 entradas/16 salidas x DC 24 V
y EM 223, 16 entradas x DC 24 V/16 salidas de relé (continuacion)

Descripcion

N° de referencia

EM 223, 16 entradas digitales/
16 salidas digitales X DC 24 V
6ES7 223-1BL20—0XA0

EM 223, 16 entradas digitales/
16 salidas digitales de relé X DC 24 V
6ES7 223-1PL20-0XA0

Caracteristicas de las salidas

N° de salidas integradas

16 salidas

16 salidas

Proteccion contra sobrecargas
Aislamiento

Separacion galvanica

Resistencia de aislamiento
Aislamiento bobina a contacto
Aislamiento entre contactos abiertos
En grupos de:

Carga inductiva, apriete

Repeticion  disipacion de energia
< 0.5 LI2 x frecuencia
de conmutacion

Limites tensién de bloqueo
Retardo de las salidas

OFF a ON

ON a OFF

Relé

Retardo de conmutacion

Vida Gtil mecanica (sin carga)
Vida util contactos a carga nominal
Longitud del cable

No apantallado

Apantallado

Consumo de corriente

De +DC 5 V (del bus de ampliacion)
De L+

L+ margen tension aliment. bobina

AC 500 V, 1 minuto

4EI/S/4EISIBEIS

1W, en todos los canales

L+ menos 48V

max. 50 s
méx. 200 s

150 m
500 m

160 mA

Tipo de salida Estado s6lido-MOSFET Relé, contacto de baja potencia
Tension de salida

Margen admisible DC 20,4 a 28,8V DC5a30V6AC5a250V
Valor nominal DC 24V -

Sefial 1 légica a corriente maxima min. DC 20 V -

Sefial 0 l6gica con 10K Q de carga méx. DC 0,1V -

Corriente de salida

Sefial 1 l6gica 0,75A 2.00 A

N° de grupos de salidas 3 4

N° de salidas ON (max.) 16 16

Por grupo — montaje horizontal (méax.) 4/4/8 4

Por grupo — montaje vertical (max.) 4/4/8 4

Corriente max. por comin/grupo 3/3/6 A 8A

Carga LEDs 5W 30 W DC/200 W AC
Resistencia estado ON (resistencia 03Q 0,2 Q, méax. si son nuevas
contactos) méx. 10 JA _

Corriente de derivacion por salida max. 8 A, 100 ms 7A al estar cerrados los contactos
Sobrecorriente momentanea no no

100 M Q, min. si son nuevas
AC 500 V, 1 minuto

AC 750V, 1 minuto

4EIS

max. 10 ms
10.000.000 ciclos abiertos/cerrados
100.000 ciclos abiertos/cerrados

150 m
500 m

150 mA
9 mA por salida en ON
DC 20,4 a 28,8V
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Alimentacion DC 24 V, tierra y terminales de salida
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Figura A-17

Identificacion de terminales de conexién para el EM 223, 16 entradas digitales x DC 24 V/
16 salidas digitales x DC 24 V
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A1l

de entradas y/o salidas anal6gicas

Tabla A-11

analdgicas

Datos técnicos de los mddulos de ampliacion EM 231, EM 232 y EM 235

Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 231, EM 232 y EM 235 de entradas y/o salidas

Descripcion

Ne de referencia

EM 231, 4 entradas analdgicas
x 12 bits
6ES7 231-0HC20-0XA0

EM 232, 2 salidas analégicas
x 12 bits
6ES7 232-0HB20-0XA0

EM 235, 4 entradas anal6gicas/4 salidas analégicas

x 12 bits
6ES7 235-0KD20-0XA0

Datos de las entradas

Datos de las salidas

Datos de las entradas

Datos de las salidas

Datos generales

Dimensiones (I x a x p)
Peso

Pérdida de corriente
(disipacion)

71,2 mm x 80 mm x 62 mm
183 g
2W

46 mm x 80 mm x 62 mm
148 g
2W

71,2 mm x 80 mm x 62 mm
186 g
2W

Cantidad de E/S fisicas

4 entradas analdgicas

2 salidas anal6gicas

4 entradas analdgicas, 1 salida anal6gica

Consumo de corriente
De +DC 5V (del bus de
ampliacion)

De L+

Margen de tension L+,
clase 2 o alimentacion de
sensores DC

20 mA

60 mA

20,4 a 28,8

20 mA

70 mA (ambas salidas a
20 mA)
20,4a288

30 mA
60 mA (salida a 20 mA)

20,4 a28,8

Indicador LED

Alimentacion DC 24V,
ON = correcta,
OFF = sin corriente DC 24 V

Alimentacién DC 24 V,
ON = correcta,
OFF = sin corriente DC 24 V

Alimentacién DC 24 V,
ON = correcta,
OFF = sin corriente DC 24 V

Datos de las entradas anal6gicas

Formato palabra de datos

(v. figura A-21)

Bipolar, margen max. —32000 a +32000
Unipolar, margen max. 0 a 32000
Impedancia de entrada 210 MQ
Atenuacion filtro de entrada | -3 db @ 3,1 kHz
Tension de entrada méxima | DC 30 V
Corriente de entrada 32 mA
maxima
Resolucion Convertidor A/D de 12 bits
N°deentradas analdgicas 4
Aislamiento (campo a Ninguno
circuito légico)
Tipo de entrada Diferencial

Margenes de las entradas
Tension (unipolar)

0al0V, 0a5V

analogica/digital

Tension (bipolar) 5V, £25V
Corriente 0a20mA
Resolucion de las entradas | (v. tabla A-5)

Tension (unipolar)
Tension (bipolar)
Corriente
Tiempo de conversion <250 ps

Respuesta de salto de la
entrada analdgica

1,5 ms a 95%

Rechazo en modo comun

40 dB, DC a 60 Hz

Tensién en modo comun

Tension de sefial méas
tension en modo comdn
(debe ser <12V)

(v. figura A-21).
—32000 a +32000
0 a 32000

210 MQ

-3db @ 3,1 kHz

DC30V

32 mA

Convertidor A/D de
12 bits

4

Ninguno

Diferencial

0al0V,0a5V,
O0OalV,0a500my,
0a100 mV, 0a50 mVv
+10V,£5V,£25YV,
+1V,+500 mV,
+250 mV, = 100 mV,
+50 mV, £ 25 mV

0a20mA

(v. tabla A-13)

< 250 pus

1,5 ms a 95%

40 dB, DC a 60 Hz

Tension de sefial méas
tension en modo comdn
(debe ser<12 V)
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Descripcion

Ne de referencia

EM 231, 4 entradas analdgicas
x 12 bits
6ES7 231-0HC20-0XA0

EM 232, 2 salidas analdgicas
x 12 bits
6ES7 232-OHB20-0XA0

EM 235, 4 entradas analdgicas/4 salidas analégicas
x 12 bits
6ES7 235-0KD20-0XA0

N° de salidas analdgicas

Aislamiento (campo a
circuito logico)

Margen de sefiales
Salida de tension
Salida de corriente

Tension
Corriente

Resolucion, margen max.

Tension
Corriente

Formato palabra de datos

Precision

0°ab5°C
Salida de tension
Salida de corriente
Tipico, 25° C
Salida de tension
Salida de corriente

Caso méas desfavorable,

Tiempo de estabilizacion
Salida de tension
Salida de corriente

Accionamiento max.
Salida de tension
Salida de corriente

A-40

Datos de las entradas

Datos de las salidas

2

Ninguno

+10V
0a20mA

12 bits
11 bits

—32000 a +32000
0 a +32000

+ 2% de margen max.
+ 2% de margen max.

+0,5 % de margen max.
+0,5 % de margen max.

100 uS
2ms

min. 5000 Q
max. 500 Q

Datos de las entradas Datos de las salidas

1

Ninguno

+10V
0a20mA

12 bits
11 bits

—32000 a +32000
0 a +32000

+ 2% de margen max.
+ 2% de margen max.

+0,5 % de margen max.
+0,5 % de margen max.

100 pS
2ms

min. 5000 Q
max. 500 Q
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EM 231 EM 232
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Figura A-19 Identificacion de terminales de conexion para los médulos de ampliacion EM 231, EM 232y
EM 235
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Calibracion de entradas

Los ajustes de calibracién afectan a la fase de amplificacion de la instrumentacion que sigue
al multiplexor analogico (v. fig. A-22). Por consiguiente, la calibracion afecta a todos los
canales de entrada del usuario. Cualquier variacion de los valores de los circuitos de
entrada que preceden al multiplexor analdgico provocara diferencias minimas entre los
valores de los distintos canales que estén conectados a la misma sefial, incluso después de
la calibracion.

Para cumplir las especificaciones contenidas en la presente hoja de datos, es preciso
utilizar filtros de entradas analdgicas para todas las entradas del médulo. Elija 64 0 méas
muestreos para calcular el valor promedio.

Para calibrar una entrada, siga los pasos siguientes:
1. Desconecte la alimentacion del médulo. Seleccione el margen de entrada deseado.

2. Conecte la alimentacion de la CPU y del médulo. Espere unos 15 minutos para que el
mddulo pueda estabilizarse.

3. Mediante una fuente de tensién o de corriente, aplique a una de las entradas una sefial
de valor cero.

4. Lea el valor que la CPU ha recibido del correspondiente canal de entrada.
5. Con el potenciometro OFFSET, seleccione el valor cero u otro valor digital.

6. Apligue una sefial de margen maximo a una entrada. Lea el valor que ha recibido la
CPU.

7. Con el potenciémetro GAIN, seleccione el valor 32000 u otro valor digital.

8. En caso necesario, vuelva a calibrar el desplazamiento (OFFSET) y la ganancia (GAIN).

Calibracion y configuracion de los médulos de ampliacion EM 231 y EM 235

Como muestra la figura A-20, el potenciometro de calibracion y los interruptores DIP de
configuracién estan ubicados a la derecha del bloque de terminales inferior del médulo.

EM 231
1 ON
- S U AAAAA| | o
2 3 4 5 6
DIP ON 1
°°°°°°° Bloque de terminales fijo Gain Configuracién
EM 235 ® ® ON
e 4 | OFF
2 3 4 5 6
DIP ON 1
wwwwwww Bloque de terminales fijo Gain  Offset Configuracién

Figura A-20 Potenciémetros de calibracion e interruptores DIP de configuracién de los mddulos de
ampliacién EM 231y EM 235
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Configuracion del modulo de ampliacion EM 231

La tabla A-12 muestra cémo configurar el médulo EM 231 utilizando los interruptores DIP. El

margen de las entradas analdgicas se selecciona con los interruptores 1, 2 y 3. Todas las
entradas analdgicas se activan en un mismo margen. En la tabla, ON est4 cerrado y OFF

esta abierto.

Tabla A-12 Tabla de interruptores de configuracion del EM 231 para seleccionar el margen de las
entradas analégicas

Unipolar
Margen de tersigm Resolucién
Interruptor 1 Interruptor 2 Interruptor 3
OFF ON 0aloVv 2,5mVvV
ON 0a5V 1,25 mV
ON OFF
0a20mA 5pA
Bipolar
Margen de tension Resolucién
Interruptor 1 Interruptor 2 Interruptor 3
OFF ON +5V 2,5mVv
OFF
ON OFF +25V 1,25 mV

Configuracion del modulo de ampliacion EM 235

La tabla A-13 muestra cémo configurar el médulo EM 235 utilizando los interruptores DIP. El
margen de las entradas analégicas y la resolucién se seleccionan con los interruptores 1 a
6. Todas las entradas se activan en un mismo margen y formato. La tabla A-14 muestra
cémo seleccionar el formato unipolar/bipolar (interruptor 6), la ganancia (interruptores 4 y 5)
y la atenuacion (interruptores 1, 2 y 3). En la tabla, ON esta cerrado y OFF est4 abierto.

Tabla A-13 Tabla de interruptores de configuraciéon del EM 235 para seleccionar el margen de las
entradas analdgicas y la resolucién

Unipolar
Margen dre y
Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor L Resolucion
tension
1 2 3 4 5 6
ON OFF OFF ON OFF ON 0a50mVv 12,5 pv
OFF ON OFF ON OFF ON 0a 100 mV 25 pv
ON OFF OFF OFF ON ON 0a500 mv 125 pv
OFF ON OFF OFF ON ON OalVv 250 pv
ON OFF OFF OFF OFF ON 0a5V 1,25 mV
ON OFF OFF OFF OFF ON 0 a 20mA 5pA
OFF ON OFF OFF OFF ON 0al0Vv 2,5mVv
Bipolar
Margen de -
Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor | Interruptor tensién Resolucion
1 2 3 4 5 6
ON OFF OFF ON OFF OFF +25 mV 12,5 uv
OFF ON OFF ON OFF OFF +50 mV 25 v
OFF OFF ON ON OFF OFF +100 mV 50 pv
ON OFF OFF OFF ON OFF +250 mV 125 pv
OFF ON OFF OFF ON OFF +500 mV 250 pv
OFF OFF ON OFF ON OFF +1V 500 pVvV
ON OFF OFF OFF OFF OFF +2,5V 1,25 mV
OFF ON OFF OFF OFF OFF +5V 2,5mVvV
OFF OFF ON OFF OFF OFF +10V 5mVv
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Tabla A-14 Tabla de interruptores de configuracién del EM 235 para seleccionar el formato unipolar/

bipolar, la ganancia y la atenuacién

Interruptores de configuracion del médulo de ampliacion EM 235 )
Interrup- | Interrup- | Interrup- | Interrup- | Interrup- | Interrup- Ué}g)éi:‘rr/ Ganancia | Atenuacion
tor1 tor 2 tor 3 tor 4 tor 5 tor 6
ON Unipolar
OFF Bipolar
OFF OFF x1
OFF ON x10
ON OFF x100
ON ON no valido
ON OFF OFF 0,8
OFF ON OFF 0.4
OFF OFF ON 0.2

Formato de la palabra de datos de entrada de los modulos de ampliacion

EM 231y EM 235

La figura A-21 muestra la disposicion del valor de 12 bits dentro de la palabra de entrada
analdgica de la CPU.

MSB LSB

15 14 3 2 0

AIW XX | 0 | Valor de datos de 12 bits | 0 | 0 | 0 |
Datos unipolares

MSB LSB

15 4 3 0

AIW XX | Valor de datos de 12 bits | 0 | 0 | 0 | 0 |

Datos bipolares

Figura A-21

Formato de la palabra de datos de entrada de los médulos de ampliacion
EM 231y EM 235

Nota

Los 12 bits del valor de conversion analdgica/digital (ADC) se justifican a la izquierda en el
formato de palabra de datos. EI MSB (bit mas significativo) indica el signo, en tanto que
cero indica un valor positivo de la palabra de datos. En formato unipolar, los tres ceros a la
derecha modifican el valor de la palabra de datos en incrementos de 8 por cada cambio
del valor ADC. En formato bipolar, los cuatro ceros a la derecha modifican el valor de la
palabra de datos en incrementos de 16 por cada cambio del valor ADC.
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Esquemas de conexiones de las entradas de los modulos de ampliacion
EM 231y EM 235

La figura A-22 muestra los esquemas de conexiones de las entradas de los modulos de am-
pliacion EM 231y EM 235.

A+ AW —
R | EM 231
RA C
% 1.7
Rloop — _|_ C
A- AN yin AJUSTE
R = GANANCIA
+
B+ M T
RB R J_ Instrumentacion
c AMP —VWW\—
,ﬂ —cC
Rloop — C
¥ T Conversién A/D
B- MWV ]
R A=2
C+ A% J_ 1
R
RC C
% 17
Rloop — _|_ C
c- A% T
R A=3
D+ T e
R
RD c
gl ,ﬂ —cC
Rloop - C
D- L e
R =

Filtro de entrada MUX 4 a1l

A+ AN g EM 235
R
RA c
]% —_—C
Rloop = _|_ c
A Wy ydm AJUSTE
R } GANANCIA
.
B+ AN 1| ¢_
R J_ Instrumentacion

—/\/\/\/_

BUFER

Conversion A/D

RB c AMP
1 Te
Rloop C
. T _ -
A=2

RC REF_VOLT
r1.7° '
Rloo

DATOS
0

p — —|—C <—| Bfer

“ VW A=3 | -

R =

Ajuste offset

D+ AW daw
w—y * L

1 T
Rloop — -|_C
D- AMY -~

R A=4

Filtro de entrada MUX4al

Figura A-22 Esquemas de conexiones de las entradas de los mddulos de ampliacion EM 231 y EM 235
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Formato de la palabra de datos de salida de los moédulos de ampliacion

EM 232y EM 235

La figura A-23 muestra la disposicion del valor de 12 bits dentro de la palabra de salida

analdgica de la CPU.

MSB LSB
15 14 4 3 0
AQWXX [0 ] Valor de datos de 11 bits [oJofJo]o]
Formato de salida de corriente
MSB LSB
15 4 3 0
AQW XX | Valor de datos de 12 bits [oJoJo]o]
Formato de salida de tension

Figura A-23 Formato de la palabra de datos de salida de los médulos de ampliacion

EM 232y EM 235

Nota

Los 12 bits del valor de conversion digital/analogica (DAC) se justifican a la izquierda en el

formato de palabra de datos de salida.

El MSB (bit més significativo) indica el signo, en

tanto que cero indica un valor positivo de la palabra de datos. Los cuatro ceros a la
derecha se truncan antes de cargarse en los registros DAC. Estos bits no tienen efecto

alguno en el valor de sefial de salida.

Esquemas de conexiones de las salidas de los modulos de ampliacion

EM 232y EM 235

La figura A-24 muestra los esquemas de conexiones de las salidas de los médulos de

ampliacion EM 232 y EM 235.

+24 V

—1 Vref

Conversion tensién/corriente

R lout
0.20 mA

Conversion D/A
[T +-2V

patos 11 0
Conversion digital/analogica

Vout
-10.. +10 voltios

VRV
Bufer tension de salida

1/4 R
M

Figura A-24 Esquemas de conexiones de las salidas de los médulos de ampliacion

EM 232y EM 235
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Reglas de instalacion

Tenga en cuenta las siguientes reglas para asegurar la precisién y la repetibilidad:

Asegurese de que la alimentacion de sensores DC 24 V sea estable y esté exenta de
interferencias.

Utilice cables lo més cortos posible para la alimentacion de sensores.

Utilice cables dobles trenzados apantallados para el cableado de la alimentacion de sen-
sores.

Conecte el apantallado sdlo del lado de los sensores.

Desvie las entradas de los canales no utilizados, como muestra la figura A-19.
Evite doblar excesivamente los cables.

Conduzca los cables a través de canales.

Evite colocar los cables de sefiales en paralelo con cables de alta tensién. Si los cables
se deben cruzar, hagalo en angulo recto.

Verifique que las sefales de entrada se encuentren dentro de los limites de tension en
modo comun, aislando dichas sefiales o referenciandolas al hilo comln externo de 24V
del médulo analégico.

Nota
No es recomendable utilizar termopares junto con los médulos de ampliacion EM 231y
EM 235.
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Descripcion y uso del médulo de entradas analdgicas: precision y repetibilidad

EM 231y EM 235 son médulos de ampliacion de entradas analdgicas de 12 bits, rapidos y
de bajo costo. Los médulos pueden convertir una entrada analdgica a su correspondiente
valor digital en 149 ps. La conversién de la sefal anal6gica se efectia cada vez que el pro-
grama de usuario accede a la entrada analégica. Los tiempos mencionados se deben agre-
gar al tiempo de ejecucion basico de la operacion utilizada para acceder a la entrada analo-
gica.

Los modulos EM 231 y EM 235 proporcionan un valor digital no procesado (sin linealizacion
ni filtraje) que corresponde a la tension o a la corriente analdgicas en los terminales de en-
trada del médulo. Puesto que se trata de médulos rapidos, la sefial de entrada analégica
puede cambiar rapidamente (incluyendo interferencias internas y externas). Las diferencias
de un muestreo a otro, causadas por interferencias de una sefal de entrada anal6gica que
cambie constante o lentamente, se pueden reducir creando un promedio de una serie de
muestreos. Cuanto mayor sea la cantidad de muestreos utilizados para calcular el prome-
dio, tanto mas lento sera el tiempo de respuesta a cambios en la sefial de entrada.

Los datos relativos a la repetibilidad describen las diferencias de un muestreo a otro en el
caso de las sefiales de entrada que no cambien. Dichos datos definen el margen que con-
tiene un 99% de todos los muestreos. La precision media describe el valor promedio del
error (la diferencia entre el valor promedio de los muestreos individuales y el valor exacto de
la sefial real de la entrada analdgica). La repetibilidad se describe en la curva representada
en la figura A-25. Esta figura muestra el margen de repetibilidad (que contiene un 99% de
los muestreos), el valor promedio de los muestreos individuales y la precision media. En la
tabla A-15 se indican los datos relativos a la repetibilidad y la precisién media con respecto
a los mérgenes configurables.

Valor Entrada
promedio de sefal

Precisiéon
media

Margen de repetibilidad

(contiene un 99% de los muestreos)

Figura A-25 Definicién de la precision
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Tabla A-15 Datos de los médulos de ampliacion EM 231y EM 235

Repetibilidad Precision media 1234
Margen max. % del margen max. Contajes % del margen Contajes
max.
Datos del médulo EM 231
Oa5V
0a20mA +24 +0,01%
0aloVv +0,075% +32
+25V
TV +48 + 0,05%
Datos del médulo EM 235
0a50mv +0,25% +80
0a 100 mVv +0,2% + 64
0 a 500 mV
0alV +0,075% +24
0asVv +0,05% +16
0a20mA
0aloVv
+25mVv +0,25% +160
+50 mV +0,2% +128
+100 mV +0,1% + 64
+ 250 mV
+500 mV +0,075% +48
+1V
125V +0,05% +32
+5V
+10V

Mediciones realizadas después de haber calibrado el margen de entrada seleccionado.
El error de desplazamiento en la sefial préxima a cero de la entrada analdgica no se corrige y no se considera en los datos
relativos a la precision.

3 Al transferir de canal a canal se presenta un error de conversion debido al tiempo de estabilizacion finito del multiplexor
analogico. El error maximo de transferencia es de 0,1 % de la diferencia entre canales.

4 La precision media incluye los efectos de la falta de linealidad y de la deriva de 0 a 55° C.

Definicion de los datos analdgicos
» Precision: desviacién del valor previsto en una E/S determinada.

» Resolucion: efecto de un cambio de LSB reflejado en la salida.

Homologaciones

Estos médulos cumplen las normas y prescripciones de las organizaciones que se nombran
a continuacion: UL 508 homologado (Industrial Control Equipment); CSA C22.2 nimero 142
certificado (Process Control Equipment); FM clase |, categoria 2, grupos A, B, Cy D
ubicaciones peligrosas, T4A; VDE 0160: equipos electrénicos utilizables en instalaciones
eléctricas; Comunidad Europea (CE), Directiva de Baja Tension 73/23/EEC, EN 61131-2:
Autdmatas programables — requisitos de los equipos; Comunidad Europea (CE) Directiva
EMC 89/336/EEC.
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A.12 Datos técnicos del médulo EM 277 PROFIBUS-DP

Tabla A-16  Datos técnicos del médulo EM 277 PROFIBUS-DP

Descripcion
N° de referencia

EM 277 PROFIBUS-DP
6ES7 277-0AA20-0XA0

Tamaiio fisico

Dimensiones (I x a x p)

71 mm x 80 mm x 62 mm

Aislamiento (sefial externa a circuito l6gico)

Velocidades de transferencia PROFIBUS-DP/MPI
(ajustadas automaticamente)

Protocolos

Longitud del cable
Hasta 93,75 kbit/s
187,5 kbit/s
500 kbit/s
1a1,5 Mbit/s
3 a 12 Mbit/s

Capacidad de red
Ajustes de la direccion de estacion
N° maximo de estaciones por segmento
N° maximo de estaciones por red

Enlaces MPI

Consumo de corriente
+DC 5 V (del bus de ampliacion)

Corriente de entrada de DC 24 V necesaria
Margen de tension
Corriente maxima
Médulo sélo con el puerto activo
Agregar 90 mA a 5V de carga del puerto
Agregar 120 mA a 24V de carga del puerto

Rizado/corriente parasita (<10 MHz)

Corriente DC 5 V en el puerto de comunicacion
Corriente max. por puerto
Aislamiento del transformador del circuito l6gico
del médulo y de la corriente de entrada DC 24 V

Corriente DC 24 V en el puerto de comunicacién
Margen de tension
Corriente max. por puerto
Corriente limite
Aislamiento

LAislado (corriente de entrada a circuito logico del médulo)

Peso 1759
Pérdida de corriente (disipacion) 25W
Comunicacion

N° de puertos 1 puerto
Puerto eléctrico RS-485

AC 500 V (galvanica)
9,6, 19,2, 45,45, 93,75, 187,5 y 500 kbit/s; 1, 1,5, 3, 6 y 12 Mbit/s

Esclavo PROFIBUS-DP y esclavo MPI

1200 m
1000 m
400 m
200 m
100 m

0 — 99 (ajustado con interruptores rotativos)
32
126, hasta 99 estaciones EM 277

6 en total, 2 reservados (1 para una PG y 1 para un OP)

150 mA

DC 20,4 a 28,8 V (clase 2 o alimentacién de sensores de la CPU)

30 mA
60 mA
180 mA
max. 1 V de pico a pico
AC 500 V, 1 minuto

90 mA
AC 500 V, 1 minuto

DC 20,4 a28,8V

120 mA

0,7a24A

No aislado, igual circuito que la entrada DC 24 V

1 Lafuente de alimentacién de DC 24 V no le suministra corriente a la légica del modulo. La fuente de alimentacion
de DC 24 VDC le suministra corriente al puerto de comunicacion.
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Compatibilidad

El mddulo esclavo EM 277 PROFIBUS-DP es un mdédulo de ampliacion inteligente dise-
flado para su utilizacion junto con las CPUs S7-200 que muestra la tabla A-17.

Tabla A-17 Compatibilidad del médulo EM 277 PROFIBUS-DP con las CPUs S7-200

CPU

Descripcion

Ne° de referencia

CPU 222, version 1.10 o
superior

CPU 222 DC/DC/DC

6ES7 212-1AB21-0XB0O

CPU 222 AC/DC/Relé

6ES7 212-1BB21-0XB0

CPU 224, version 1.10 o
superior

CPU 224 DC/DC/DC

6ES7 214-1AD21-0XB0

CPU 224 AC/DC/Relé

6ES7 214-1BD21-0XB0

CPU 226, version 1.00 o
superior

CPU 226 DC/DC/DC

6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DC/Relé

6ES7 216-2BD21-0XB0

Interruptores de direccionamiento y LEDs de estado

Los interruptores de direccionamiento y los LEDs de estado estan ubicados en el lado fron-
tal del médulo, como muestra la figura A-26. Los LEDs de estado del EM 277 figuran en la
tabla A-20.

Interruptores de direccionamiento:
x10=ajusta el digito mas significativo de la direccion
x1= ajusta el digito menos significativo de la direccion

b
X9 4 CPUF
® S POWEARULT
[] bP ERROR
[J bx MODE O
| L M L+
I [ =
- %)%|\%,
& ~J
© Wﬂ i Corriente de entrada:

puesta a tierra
retorno DC 24V
DC 24V

T oz ik

M‘WIA@/

Conector de puerto del esclavo DP

Figura A-26  Vista frontal del médulo EM 277 PROFIBUS-DP
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Conector de puerto del esclavo DP

La figura A-27 muestra la asignacién de pines del conector de puerto del esclavo DP.

Conector hembra D Asignacion de pines del conector D subminiatura de 9 pines

subminiatura de 9 pines

5
o[ 0g

N° de pin Descripcién

Tierra, conectada a la carcasa del enchufe

Hilo de retorno 24 V (igual a M en el bloque de terminales)

Sefial B aislada (RXD/TxD+)

Peticién de transmitir aislada (nivel TTL)

Hilo de retorno +5 V aislado

+5 V aislado a 90 mA

+24 V (120 mA méaximo, con diodo protector contra tensién inversa)
Sefial A aislada (RxD/TxD-)

Sin conexién

OXONO)
OXONO)

Nota: "Aislado” significa 500V de aislamiento de la l6gica digital y de la corriente de entrada de 24V.

Figura A-27  Asignacion de pines del conector de puerto del esclavo DP

Comunicacién DP estandar

PROFIBUS-DP (o estandar DP) es un protocolo de telecomunicacién definido en la norma
europea EN 50170. Los dispositivos que cumplen con dicha norma son compatibles entre
si, aunque sean de diferentes fabricantes. DP es la abreviatura inglesa de Distributed
Peripherals que significa periferia descentralizada (o periferia distribuida). PROFIBUS es la
abreviatura de Process Field Bus.

El protocolo estandar DP esta implementado en el médulo EM 277 PROFIBUS-DP como se
define para las unidades esclavas en las siguientes normas relativas a los protocolos de
comunicacion:

« EN 50 170 (PROFIBUS) describe el acceso de bus y el protocolo de transferencia, indi-
cando las propiedades del soporte de transferencia de datos.

 EN 50 170 (estandar DP) describe el intercambio de datos rapido y ciclico entre los
maestros DP y los esclavos DP. En esta norma se definen también los procedimientos
de configuracién y parametrizacion, el intercambio de datos ciclico con las unidades peri-
féricas descentralizadas y las funciones de diagndstico asistidas.

La configuracion de un maestro DP le permite reconocer las direcciones, los tipos de
esclavos y las informaciones relativas a la parametrizacién que éstos necesitan. Al maestro
se le indica también dénde depositar los datos que haya leido de los esclavos (entradas) y
de donde obtener los datos a escribir en los esclavos (salidas). El maestro DP establece la
red e inicializa sus esclavos DP, escribiendo posteriormente los parametros y la
configuracién de E/S en el esclavo. Luego lee las informaciones de diagnéstico del esclavo
DP para verificar que éste haya aceptado los parametros y la configuracién de E/S. El
maestro comienza entonces a intercambiar datos con el esclavo. En cada intercambio con
el esclavo, escribe en las salidas y lee de las entradas. Dicho intercambio de datos continGa
indefinidamente. Los esclavos pueden informar al maestro si se presenta una condicién
excepcional. Entonces, el maestro lee la informacion de diagnéstico del esclavo.
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Una vez que un maestro DP haya escrito los parametros y la configuracion de E/S en un
esclavo DP y éste los haya aceptado, el esclavo sera propiedad del maestro. El esclavo
s6lo acepta peticiones de escritura de su respectivo maestro. Los deméas maestros de la red
pueden leer las entradas y salidas del esclavo, pero no escribir datos en él.

Utilizar el médulo de ampliacion EM 277 para conectar una CPU S7-200 a la red en
calidad de estacion esclava DP

La CPU S7-200 se puede conectar a una red PROFIBUS-DP a través del médulo de
ampliacion EM 277 esclavo PROFIBUS-DP. El EM 277 se conecta a la CPU S7-200 a
través del bus de E/S serie. La red PROFIBUS se conecta al médulo EM 277
PROFIBUS-DP por su puerto de comunicacion DP. Este ultimo puede funcionar a una
velocidad de transferencia cualquiera comprendida entre 9.600 bit/s y 12 Mbit/s (en la tabla
A-16 se indican las velocidades de transferencia asistidas). En calidad de esclavo DP, el
mddulo EM 277 acepta varias configuraciones de E/S diferentes del maestro, pudiendo
transferir diferentes cantidades de datos de y al maestro. Esta funcién permite adaptar a las
exigencias de la aplicacion la cantidad de datos que se deban transferir. A diferencia de
numerosos dispositivos DP, el modulo EM 227 no se limita a transferir datos de E/S. El

EM 277 transfiere datos de y a un blogue de la memoria de variables definida en la CPU
S7-200. Gracias a ello puede intercambiar cualquier tipo de datos con él. Las entradas, los
valores de los contadores y de los temporizadores, asi como cualquier otro valor calculado
se pueden enviar al maestro transfiriendo primero los datos a la memoria de variables de la
CPU S7-200. De igual manera, los datos recibidos del maestro se almacenan en la memoria
de variables de la CPU S7-200, pudiéndose transferir de alli a otras areas de datos.

El puerto DP del médulo EM 277 PROFIBUS-DP se puede conectar a un maestro DP en la
red, siendo posible comunicarse aun como esclavo MPI con otros maestros tales como
unidades de programacion (PGs) SIMATIC o CPUs S7-300/S7-400 en esa misma red.

La figura A-28 muestra una red PROFIBUS con una CPU 224 y un médulo EM 277
PROFIBUS-DP. En este ejemplo, la CPU 315-2 es el maestro DP que ha sido configurado
por una unidad de programacion SIMATIC con el software de programacion STEP 7. La
CPU 224 es un esclavo DP de la CPU 315-2. El médulo ET 200 es también un esclavo de la
CPU 315-2. La CPU S7-400 se encuentra conectada a la red PROFIBUS y estéa leyendo
datos de la CPU 224 mediante las operaciones XGET contenidas en el programa de usuario
de la CPU S7-400.
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Unidad de S7-300 con
programacioén CPU 315-2 DP
SIMATIC ET 200B
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.
CPU 224 EM 277 PROFIBUS-DP
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Figura A-28  Mddulo EM 277 PROFIBUS-DP y CPU 224 en una red PROFIBUS
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Configuracion

Para utilizar el médulo EM 277 en calidad de esclavo DP es preciso ajustar la direccién de
estacion del puerto DP para que coincida con la direccién fijada en la configuracién del
maestro. La direccion de estacidn se ajusta con los interruptor, es rotativos del médulo

EM 277. Tras haber efectuado un cambio con un interruptor es preciso desconectar la CPU
y conectarla de nuevo para poder adoptar la nueva direccion del esclavo.

El maestro intercambia datos con cada uno de sus esclavos, enviando informaciones de su
area de salidas al bufer de salida del esclavo en cuestion (o “buzon receptor”). El esclavo
responde al mensaje del maestro retornando un bufer de entrada (o “buzén emisor”) que el
maestro almacena en un area de entradas (v. fig. A-29).

El maestro DP puede configurar el médulo EM 277 para que éste reciba datos de salida del
maestro y retorne datos de entrada al mismo. Los bufers de salida y de entrada se
almacenan en la memoria de variables (memoria V) de la CPU S7-200. Al configurar el
maestro DP, se define la direccion de byte en la memoria V donde debe comenzar el bafer
de salida como parte de la asignacion de parametros para el EM 227. Asimismo, se define
la configuracion de E/S como la cantidad de datos de salida a escribir en la CPU S7-200 y
de datos de entrada a leer de la misma. El modulo EM 227 determina el tamafio de los
bufers de entrada y de salida conforme a la configuracién de E/S. El maestro DP escribe la
asignacion de parametros y la configuracion de E/S en el médulo EM 277 PROFIBUS DP. El
EM 277 transfiere a la CPU la direccion de la memoria V, asi como las longitudes de los
datos de entrada y salida.
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La figura A-29 muestra un ejemplo de la memoria V en una CPU 224, asi como las &reas de
direcciones de E/S de una CPU que actia de maestro DP. En el ejemplo, el maestro DP ha
definido una configuracién de E/S compuesta por 16 bytes de salida y 16 bytes de entrada,
asi como un offset (desplazamiento) de 5000 bytes en la memoria V. La longitud de los
bufers de salida y de entrada en la CPU 224, determinada conforme a la configuracion de
E/S, es de 16 bytes en ambos casos. El bufer de salida comienza en V5000, siguiéndole
inmediatamente el bdfer de entrada que comienza en V5016. Los datos de salida (del
maestro) se depositan en la direcciéon V5000 de la memoria V. Los datos de entrada (al
maestro) provienen de la direcciéon V5016 en la memoria V.

Nota

Al utilizar una unidad de datos (coherentes) de tres bytes o unidades de datos
(coherentes) superiores a cuatro bytes, sera preciso usar SFC14 para leer las entradas
del esclavo DP y SFC15 para direccionar las salidas del mismo. Para obtener
informaciones mas detalladas al respecto, consulte el manual Software de sistema para
SIMATIC S7-300/400 — Funciones estandar y funciones de sistema.

CPU 224 (}PU 315-2 DP
memoria V Areas direcc. E/S
VBO 4 P0O00
|
| Médulo EM 277
| Offset: PROFIBUS-DP
l 5000 bytes o
: ' : P1256 Area de entradas:
VB4999 + ' . 16 bytes
VB5000 Bufer de salida . - PI271/,
(buzén receptor): , . P
VB5015 |16 bytes - e
VB5016 - S~
Bufer de entrada <
(buzén emisor): /// N PO256
16 bytes ! ' \\Q Area de salidas:
VB5031 \ ' ~ 16 b
VB5032 S ytes
' ' pQ271
VvB5119
VB: byte de la memoria de variables P: periférico
Pl: entrada periférica
PQ: salida periférica

Figura A-29 Ejemplo: Memoria V de la CPU 224 y &rea de direcciones de E/S de un maestro
PROFIBUS-DP
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La tabla A-18 indica las configuraciones soportadas por el médulo EM 277 PROFIBUS-DP.
La configuracion estandar del médulo EM 277 es: dos palabras de entrada y dos palabras
de salida.

Tabla A-18 Opciones de configuracion del médulo EM 277

Configuracion Entradas al maestro Salidas del maestro Coherencia de datos
1 1 palabra 1 palabra
2 2 palabras 2 palabras
3 4 palabras 4 palabras
4 8 palabras 8 palabras
5 16 palabras 16 palabras
6 32 palabras 32 palabras Coherencia de
7 8 palabras 2 palabras palabras
8 16 palabras 4 palabras
9 32 palabras 8 palabras
10 2 palabras 8 palabras
11 4 palabras 16 palabras
12 8 palabras 32 palabras
13 2 bytes 2 bytes
14 8 bytes 8 bytes )
15 32 bytes 32 bytes Coherencia de bytes
16 64 bytes 64 bytes
17 4 bytes 4 bytes
18 8 bytes 8 bytes ) }
19 12 bytes 12 bytes Coherencia de bufers
20 16 bytes 16 bytes

La direccién de los bufers de entrada y de salida se puede configurar de manera que se
almacenen en cualquier direccion de la memoria de variables de la CPU S7-200, siendo
VBO el ajuste estdndar. La direccion de los bufers de entrada y salida forma parte de la
parametrizacion que el maestro escribe en la CPU S7-200. El maestro se debe configurar
para que reconozca a sus esclavos y para que escriba los parametros necesarios y la
configuracién de E/S en cada uno de ellos.

Utilice las siguientes aplicaciones para configurar el maestro DP:

» Para los maestros SIMATIC S5, utilice el software de Windows COM PROFIBUS.
* Para los maestros SIMATIC S7, utilice el software de programacioén STEP 7.

» Para los maestros SIMATIC 505, utilice COM PROFIBUS y TISOFT2 o SoftShop.

Para obtener informaciones més detalladas acerca del software de configuracion y
programacion, consulte los manuales correspondientes a los dispositivos en cuestion. Para
obtener informaciones més detalladas acerca de las redes PROFIBUS y sus componentes,
consulte el manual Sistemas de periferia descentralizada ET 200.
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Coherencia de datos
PROFIBUS asiste tres tipos de coherencia de datos:

» La coherencia de bytes garantiza que éstos se transfieran en unidades enteras.

» La coherencia de palabras garantiza que otros procesos de la CPU no puedan interrum-
pir las transferencias de palabras. Por tanto, los dos bytes que componen una palabra se
transferiran siempre juntos, sin que se puedan separar.

» La coherencia de bufers garantiza que el bufer de datos se transfiera en forma de una
unidad, sin que ningun otro proceso de la CPU pueda interrumpir la transferencia.

La coherencia de palabras y de bufers obliga a la CPU a detener otros procesos (tales como
las interrupciones incluidas en el programa de usuario) mientras los datos de la periferia
descentralizada se transfieren o se manipulan en la CPU. La coherencia de palabras se
debera utilizar si los valores de datos a transferir son nimeros enteros. La coherencia de
bufers se deberd utilizar si dichos valores son palabras dobles o nimeros reales (en coma
flotante). También es recomendable utilizar la coherencia de bufers cuando un grupo de
valores se refiere a un calculo u objeto.

La coherencia de datos se ajusta como parte de la configuracion de E/S en el maestro. La
coherencia seleccionada se escribe en el esclavo DP como parte de la inicializacién del
mismo. Tanto el maestro DP como el esclavo DP utilizan la coherencia seleccionada para
garantizar que los valores de datos (bytes, palabras o bufers) se transfieran sin
interrupciones entre el maestro y el esclavo. La figura A-30 muestra los diversos tipos de
coherencias.

Maestro Esclavo
Byte O -~ Byte O
-
Byte 1 Byte 1 Coherencia de bytes
Byte 2 - : Byte 2
Byte 3 -~ Byte 3
Byte O % % Byte O
Byte 1 Byte 1 Coherencia de palabras
Byte 2 Byte 2
B e
Byte 3 Byte 3
Byte O Byte O
Byte 1 Byte 1
Byte 2 Byte 2
Byte 3 Byte 3 Coherencia de bufers
Byte 4 Byte 4
Byte 5 Byte 5
Byte 6 Byte 6
Byte 7 Byte 7

Figura A-30  Coherencia de bytes, palabras y bufers

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02 A-57



Datos técnicos S7-200

Consideraciones relativas al programa de usuario

Una vez que un maestro DP haya configurado correctamente el médulo EM 277
PROFIBUS-DP, ambos equipos pasan al modo de intercambio de datos. En modo de
intercambio de datos, el maestro escribe los datos de salida en el médulo EM 277
PROFIBUS-DP y éste ultimo responde con los datos de entrada de la CPU S7-200 méas
recientes. El médulo EM 277 actualiza continuamente sus entradas de la CPU S7-200 para
facilitarle los datos de entrada mas recientes al maestro DP. EI médulo transmite entonces
los datos de salida a la CPU S7-200. Los datos de salida del maestro se depositan en la
memoria V (en el bufer de salida) que comienza en la direccién indicada por el maestro DP
durante la inicializacion. Los datos de entrada se leen de las direcciones de la memoria V (el
bafer de entrada) que le siguen inmediatamente a los datos de salida.

La direccién inicial de los bufers de datos en la memoria V y sus longitudes se deben
conocer cuando se cree el programa de usuario para la CPU S7-200. El programa de
usuario contenido en dicha CPU debe transferir los datos de salida que envie el maestro
desde el bufer de salida a las &reas de datos donde se utilizaran. Igualmente, los datos de
entrada dirigidos al maestro se deben transferir de diversas areas de datos al bdfer de
entrada para poder enviarlos de alli al maestro.

Los datos de salida que envie el maestro DP se depositan en la memoria V inmediatamente
después de haberse ejecutado la correspondiente parte del ciclo del programa de usuario.
Los datos de entrada (dirigidos al maestro) se copian de la memoria V en el EM 277 para
transmitirlos simultdneamente al maestro. Los datos de salida sélo se escriben en la
memoria V cuando el maestro suministra nuevos datos. Los datos de entrada se transmiten
al maestro en el siguiente intercambio de datos con él.

Las marcas especiales SMB200 a SMB249 proporcionan informaciones de estado sobre el
mddulo EM 277 esclavo PROFIBUS-DP si se trata del primer médulo inteligente de la
cadena de médulos de ampliacion. Si el EM 277 es el segundo médulo de la cadena, el
estado del EM 277 se obtiene de las marcas especiales SMB250 a SMB299. Estas marcas
tienen valores estandar si no se ha establecido la comunicaciéon DP con un maestro. Una
vez que un maestro haya escrito los parametros y la configuracion de E/S en el modulo

EM 277 PROFIBUS-DP, dichas marcas adoptan la configuracién ajustada por el maestro
DP. Antes de utilizar la informacion contenida en las marcas SMB225 a SMB229 (v. tabla
A-19) o los datos del bufer de la memoria V, compruebe la marca SMB224 para verificar que
el EM 277 se encuentre actualmente en modo de intercambio de datos con el maestro.

Nota

Los tamafios o las direcciones de los bufers de E/S del médulo EM 277 PROFIBUS-DP
no se pueden configurar escribiendo en las marcas especiales SMB225 a SMB229 6
SMB275 a SMB279. Sélo el maestro DP puede configurar el médulo EM 277
PROFIBUS-DP para que pueda trabajar en modo DP.
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Tabla A-19 Bytes de marcas SMB200 a SMB299

DP es el primer DP es el se-
médulo gundo médulo Descripcion
inteligente inteligente
SMB200 a SMB250 a Nombre del médulo (16 caracteres ASCII)
SMB215: SMB265 “EM 277 ProfibusDP”
SMB216 a SMB266 a Numero de version del software (4 caracteres ASCII)
SMB219 SMB269 XXXX
SMW220 SMW270 Cadigo de error
16#0000 Sin error
16#0001 Sin corriente de usuario
16#0002 a 16#FFFF Reservados
SMB222 SMB272 La direccién del médulo DP esclavo se ajusta con los
interruptores de direccionamiento (0 — 99 decimal)
SMB223 SMB273 Reservados
SMB224 SMB274 Byte de estado del protocolo estandar DP
MSB LSB
10[0]0]0] 0] 0] s1/50]
S1 SO0 Descripcion del byte de estado del estandar DP
0 0 Comunicacion DP no iniciada desde el arranque
0 1 Error de configuracion/parametrizacion detectado
1 0 Modo de intercambio de datos activado
1 1 Modo de intercambio de datos desactivado
SMB225 SMB275 Protocolo estandar DP — direccién del maestro del esclavo
(0 a126)
SMW226 SMW276 Protocolo estandar DP — direccion en la memoria V del bufer
de salida (desplazamiento de VBO)
SMB228 SMB278 Protocolo estandar DP — niimero de bytes de los datos de
salida
SMB229 SMB279 Protocolo estandar DP — nimero de bytes de los datos de
entrada
SMB230 a SMB280 a
SMB249 SMB299 Reservados — se borran durante el arranque

Nota: SMB225 a SMB229 y SMB275 a SMB279 se actualizan cada vez que el médulo esclavo DP acepta datos de
configuracion y/o parametrizacién. Estas direcciones se actualizan aun si se detecta un error de configuracion
y/o parametrizacion. Las direcciones se borran durante cada arranque.
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LEDs de estado del modulo de ampliacion EM 277 PROFIBUS-DP

El médulo EM 277 PROFIBUS-DP dispone de cuatro LEDs en el panel frontal que indican
el estado del puerto DP:

Después del arranque de la CPU S7-200, el LED DX MODE permanecera apagado
mientras que no se intente establecer la comunicacion DP.

Una vez iniciada correctamente la comunicacion DP (el médulo EM 277 PROFIBUS-DP
pasa a modo de intercambio de datos con el maestro), el LED DX MODE se encendera
en verde y permanecera encendido hasta que se desactive el modo de intercambio de
datos.

Si se interrumpe la comunicacion DP, lo que obliga al médulo EM 277 a salir del modo de
intercambio de datos, el LED DX MODE se apagara (OFF) y el LED DP ERROR se en-
cenderd en rojo. Dicho estado persistird hasta que la CPU S7-200 se desconecte o hasta
gue se restablezca el intercambio de datos.

Si se detecta un error en la configuracion de E/S o en la parametrizacién que el maestro
DP esta escribiendo en el médulo EM 227, el LED DP ERROR parpadea en rojo.

Si no se suministra corriente DC 24 V, el LED POWER permanece apagado (OFF).

La tabla A-20 resume los diversos estados de los LEDs del médulo EM 277.

Tabla A-20 Indicadores de estado (LEDs) del médulo EM 277 PROFIBUS-DP
LED OFF Rojo Parpadeante (rojo) Verde
Médulo OK Fallo interno del — —
CPU FAULT médulo
Sin alimentacion — — Alimentacion DC 24 V
POWER DC 24V OK
No se ha presentado | Modo de Error de —
DP ERROR ningun error. intercambio de configuracién/
datos desactivado | parametrizacién
Modo de intercambio | — — Modo de intercambio
DX MODE de datos desactivado de datos activado

Nota: Siel médulo EM 277 PROFIBUS-DP actla exclusivamente de esclavo MPI, sélo estara activado (verde).
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Funciones de configuracion adicionales

El médulo EM 277 PROFIBUS-DP puede servir de interface de comunicacion con otros
maestros MPI, asi esté actuando o no de esclavo PROFIBUS—DP. El médulo permite co-
nectar una CPU S7-300/400 a una CPU S7-200 utilizando las operaciones XGET/XPUT de
la S7-300/400. STEP 7—Micro/WIN y un procesador de comunicaciones (p.ej. CP5611) con
el juego de pardmetros MPI 6 PROFIBUS, o bien un panel de operador (OP) o el TD 200
(version 2.0 o superior, n° de referencia 6ES7 272-0AA20-0YAQ) se pueden utilizar para la
comunicacioén con la CPU S7-200 a través del médulo EM 277 PROFIBUS-DP.

Ademas del maestro DP, es posible conectar seis equipos (como maximo) al médulo

EM 277 PROFIBUS-DP. Una conexion se reserva para una unidad de programaciéon (PG) y
otra, para un panel de operador (OP). Las cuatro conexiones restantes pueden ser utiliza-
das por cualquier maestro MPI. Para que el médulo EM 277 PROFIBUS—-DP se pueda co-
municar con varios maestros, todos los maestros deberan utilizar una misma velocidad de
transferencia. La figura A-31 muestra un ejemplo de una configuracién de red.

Si el médulo EM 277 PROFIBUS-DP se utiliza para la comunicacién MPI, el maestro MPI
debe utilizar la direccién de estacion del médulo para todos los mensajes que se envien a la
CPU S7-200 conectada al médulo. Los mensajes MPI que se envien al médulo EM 277
PROFIBUS-DP se transmiten a la CPU S7-200.

El EM 277 PROFIBUS-DP es un mddulo esclavo, por lo que no se puede utilizar para la
comunicacion entre CPUs S7-200 utilizando las operaciones NETR y NETW. El médulo
EM 277 PROFIBUS—-DP no se puede usar para la comunicaciéon en modo Freeport, que es
una de las funciones de los puertos de comunicacién de las CPUs S7-200.

La figura A-31 muestra un ejemplo de una red PROFIBUS-DP/MPI.

Operaciones
Maesitro XPUTS/XGETS STEP 7-Micro/WIN? TD 20012
PROFIBUS-DP de la CPU S7-300
PROFIBUS-DP MPI MPI MPI
PROFIBUS-DP/MPI
PROFIBUS-DP
MPI
Médulo EM277 1) Lacomunicacion sélo es posible con
PROFIBUS—-DP las CPUs S7-200 y el EM 277.
2) A partir de la version 2.0 del TD 200.
I Ne° de referencia: 6ES7 272—0AA20-0YAOQ.
S7-22x CPU

Figura A-31 Red PROFIBUS-DP/MPI
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Archivo de datos maestros de los dispositivos GSD

Los diversos dispositivos PROFIBUS tienen diferentes propiedades de rendimiento. Estas
propiedades difieren con respecto a la funcionalidad (p.ej. el nUmero de sefiales de E/S y de
mensajes de diagndstico) o a los parametros de bus, tales como la velocidad de
transferencia y el tiempo de vigilancia. Los parametros varian de un dispositivo a otro y de
un fabricante a otro, documentandose por lo general en un manual técnico. Para facilitar la
configuracién de las redes PROFIBUS, las propiedades de rendimiento de los diversos
dispositivos se indican en un archivo de datos maestros (archivo GSD). Las herramientas
de configuracion basadas en los archivos GSD permiten integrar facilmente los dispositivos
de diferentes fabricantes en una misma red.

Los archivos GSD ofrecen una descripcién detallada de las propiedades de un dispositivo
en un formato definido exactamente. Estos archivos son preparados para cada tipo de
dispositivo por el correspondiente fabricante, poniéndolos a disposicién del usuario de
equipos PROFIBUS. El archivo GSD permite que el sistema de configuracion lea las
propiedades de un dispositivo PROFIBUS vy utilice dichas informaciones al configurar la red.

Las versiones mas recientes de COM PROFIBUS o del software STEP 7 incluyen archivos
de configuracién para el médulo EM 277 PROFIBUS—-DP. Si su versién del software no
incluye un archivo de configuracién para el EM 277, puede descargar el archivo GSD més
reciente (SIEM089D.GSD) visitando el sitio web: www.profibus.com.

Si utiliza un maestro no SIMATIC, consulte la documentacion suministrada por el fabricante
en cuestion para configurar el maestro utilizando el archivo GSD.

Listado del archivo GSD para el médulo EM 277 PROFIBUS-DP

A-62

; GSD File for the EM 277 PROFIBUS-DP with a DPC31
; MLFB : 6ES7 277-0AA20—-0XA0
; DATE : 07-Oct—1999

#Profibus_DP
;General parameters
GSD_Revision =1
Vendor_Name ="Siemens”

Model_Name ="EM 277 PROFIBUS-DP”
Revision ="V1.00"

Ident_Number = 0x089D

Protocol_Ident
Station_Type
FMS_supp
Hardware Release ="1.00"
Software_Release ="1.00"
9.6_supp
19.2_supp
45.45 supp
93.75_supp
187.5_supp
500_supp
1.5M_supp
3M_supp
6M_supp
12M_supp
MaxTsdr_9.6
MaxTsdr_19.2
MaxTsdr_45.45
MaxTsdr_93.75

0
0
0

I
n ey g
= Y N =

TR
o)
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S
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MaxTsdr_187.5 =60
MaxTsdr_500 =100
MaxTsdr_1.5M =150
MaxTsdr_3M =250
MaxTsdr_6M =450
MaxTsdr_12M =800
Redundancy =0
Repeater_Ctrl_Sig =2
24V _Pins =2

; Slave—Specification:

OrderNumber="6ES7 277-0AA20-0XA0"

Periphery="SIMATIC S5"
Slave_Family=10@TdF@SIMATIC

Freeze Mode supp =1
Sync_Mode_supp =1
Set_Slave_Add Supp =0
Auto_Baud_supp =1
Min_Slave_Intervall =1

Fail_Safe =0
Max_Diag_Data_Len =6
Modul_Offset =0
Modular_Station =1
Max_Module =1
Max_Input_len =128
Max_Output_len =128
Max_Data_len = 256

: UserPrmData—Definition

ExtUserPrmData=1 "I/O Offset in the V—memory”

Unsigned16 0 0-5119
EndExtUserPrmData

; UserPrmData: Length and Preset:
User_Prm_Data_Len=3
User_Prm_Data= 0,0,0
Max_User_Prm_Data_Len=3

Ext_User_Prm_Data_Const(0)=0x00,0x00,0x00

Ext_User_Prm_Data_Ref(1)=1

; Module Definition List

Module = "2 Bytes Out/ 2 Bytes In
EndModule

Module = "8 Bytes Out/ 8 Bytes In
EndModule

Module = "32 Bytes Out/ 32 Bytes In
EndModule

Module = "64 Bytes Out/ 64 Bytes In
EndModule

Module = "1 Word Out/ 1 Word In
EndModule

Module = "2 Word Out/ 2 Word In
EndModule

Module = "4 Word Out/ 4 Word In
EndModule

Module = "8 Word Out/ 8 Word In
EndModule

Module = "16 Word Out/ 16 Word In
EndModule

Module = "32 Word Out/ 32 Word In
EndModule

Module = "2 Word Out/ 8 Word In
EndModule
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—" 0x31

—" 0x37

—" 0xCO0,0x1F,0x1F
—" 0xCO0,0x3F,0x3F
=" 0x70
=" 0x71
=" 0x73
=" 0x77

=" OX7F

—" 0xCO0,0x5F,0x5F

—" 0xCO0,0x41,0x47
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Module = "4 Word Out/ 16 Word In
EndModule

Module = "8 Word Out/ 32 Word In
EndModule

Module = "8 Word Out/ 2 Word In
EndModule

Module = "16 Word Out/ 4 Word In
EndModule

Module = "32 Word Out/ 8 Word In
EndModule

Module = "4 Byte buffer I/O
EndModule

Module = "8 Byte buffer I/O
EndModule

Module = "12 Byte buffer I/O
EndModule

Module = "16 Byte buffer I/O
EndModule

—" 0xC0,0x43,0x4F
—" 0xC0,0x47,0x5F
=" 0xCO0,0x47,0x41
—" 0xCO0,0x4F,0x43
—" 0xCO0,0x5F,0x47

—" 0xB3

=" 0xB7

—" 0xBB

—" OxBF

Programa de ejemplo para la comunicacién DP con una CPU 224
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La figura A-32 muestra un programa de ejemplo en AWL para una CPU 224 que utiliza la
informacion del puerto DP en la memoria de marcas especiales. La figura A-33 muestra ese
mismo programa en KOP. El programa averigua la direccion de los bufers DP mediante
SMW226 vy lee los tamafios de los mismos de SMB228 y SMB229. Estas informaciones se
utilizan en el programa para copiar los datos del bufer de salida DP a la imagen de proceso
de las salidas de la CPU 224. De forma similar, los datos contenidos en la imagen del
proceso de las entradas de la CPU 224 se copian en el bufer de entrada de la memoria V.
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/I Programa de ejemplo DP

/I Los datos de configuracién DP en el &rea de marcas proporcionan
/I la configuracion del esclavo DP. El programa utiliza

/I los datos siguientes:

/I SMW220 Estado de error del médulo DP

/I SMB224 Estado DP

/I SMB225 Direccién del maestro

/I SMW226 Offset en la memoria de variables para los datos de salida
/I SMB228 Numero de bytes de los datos de salida

/I SMB229 Numero de bytes de los datos de entrada

/[ VD1000 Puntero de datos de salida

/[ VD1004 Puntero de datos de entrada

NETWORK 1

I

/I Calcular el puntero de datos de salida a la memoria V.
I

LDB= SMB224, 2 I/l Si (en modo de intercambio de datos)
MOVD &VBO, VD1000 /I El bufer de salida es un offset de VBO.
ITD SMWwW226, ACO /I Sumar offset Vmem para obtener el

+D ACO0, vD1000 /I offset del bufer de salida

NETWORK 2

I
/I Calcular el puntero de datos de entrada a la memoria V.
I

LDB= SMB224, 2 /I Si (en modo de intercambio de datos)
MOVD VD1000, VD1004 /I Obtener la direccion del puntero de salida
BTI SMB228, ACO /I Cargar el nUmero de bytes de salida

ITD ACO0, ACO /I en el puntero de salida para obtener

+D ACO0, VD1004 /I el puntero de entrada inicial.

NETWORK 3

1
/I Determinar la cantidad de datos a copiar.
1

LDB= SMB224, 2 /I Si (en modo de intercambio de datos)

MOVB SMB228, VB1008 /l Obtener el numero de bytes de salida a
/Il copiar

MOVB SMB229, VB1009 /I Obtener el nUmero de bytes de entrada a
/Il copiar

NETWORK 4

I
/I Transferir las salidas del maestro a las salidas de la CPU.
/I Copiar las entradas de la CPU en las entradas del maestro.
I
LDB= SMB224, 2 I/l Si (en modo de intercambio de datos)
BMB *VvD1000, QBO, VB1008 // Copiar las salidas del maestro a las
/I salidas de la CPU
BMB IB0O, *vD1004, VB1009 // Copiar las entradas de la CPU en las
/I entradas del maestro

Figura A-32 Programa de ejemplo AWL para la comunicacion DP con una CPU 224

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02 A-65



Datos técnicos S7-200

Network 1
Calcular el puntero de datos de salida a la memoria V.
SMB224 MOV_DW
2 &VBO-IN OUT|— VD1000
| DI
EN ENQ—
SMW226{IN OUTHACO
ADD_DI
EN ENO—
AC0—IN1  OUT- VvD1000
VD1000 —IN2
Network 2
Calcular el puntero de datos de entrada a la memoria V.
SMB224 MOV_DW
_| ==B | EN ENQ—
2 VD1000 —IN OUT VD1004
B/
EN ENGO—
SMB228-{IN OUTACO
| DI
EN ENO—
ACOHIN OUTACO
ADD_DI
EN ENO—
AC0—IN1 OUT-vVD1004
vD1004 —{IN2
Network 3
Determinar la cantidad de datos a copiar.
SMB224 MOV _H
==B | EN ENQ—
2 SMB228HIN  OUT VB1008
MOV R
EN ENO—
SMB229-IN OUTH VB1009
Network 4
entradas del maestro.
SMB224 BLKMO~}
— ==B | EN ENO—
2
*vD1000 —IN OUT- QBO
vB1008 —-|{N
BLKMO~1
EN ENO—
IBO <IN OUT- *vD1004
vB1009 —{N

Transferir las salidas del maestro a las salidas de la CPU. Copiar las entradas de la CPU en las

Figura A-33 Programa de ejemplo KOP para la comunicacion DP con una CPU 224
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A.13 Datos técnicos de los médulos de ampliacion EM 231 Termopar y RTD

Tabla A-21  Datos técnicos de los médulos EM 23,1 Termopar y RTD

Descripcion
Ne de referencia

EM 231 4 Al x termopar
6ES7 231-7PD20-0XA0

EM 231 2 Al x termorresistencia RTD
6ES7 231-7PB20-0XA0

Datos generales

Dimensiones (I x a x p)
Peso
Pérdida de corriente (disipacion)

71,2 mm x 80 mm x 62 mm
2109
1,8W

71,2 mm x 80 mm x 62 mm
2109
1,8W

Cantidad de E/S fisicas

4 entradas analdgicas

2 entradas analdgicas

Consumo de corriente
De +DC 5 V (del bus de ampliacion)
De L+
Margen de tension L+, clase 2 o alimentacion
de sensores DC

87 mA
60 mA
20,4 a 28,8 VDC

87 mA
60 mA
20,4 a 28,8 VDC

Indicador LED

Estado de la alimentacion DC 24 V:

ON = correcta, OFF = sin corriente DC 24 V
SF: ON = fallo del médulo,

PARPADEANTE = error de sefial de
entrada, OFF = sin fallos

Estado de la alimentacion DC 24 V:

ON = correcta, OFF = sin corriente DC 24 V
SF: ON = fallo del médulo,

PARPADEANTE = error de sefial de
entrada, OFF = sin fallos

Datos de las entradas analégicas

Aislamiento
Campo a circuito légico AC 500 V AC 500 V
Campo aDC 24V AC 500 V AC 500 V
DC 24V a circuito l6gico AC 500 V AC 500 V
Margen de entrada en modo comun AC 120V 0

(de canal de entrada a canal de entrada)

Rechazo en modo comun

>120dB @ AC 120V

>120dB @ AC 120V

Tipo de entrada

Termopar flotante

RTD referenciado a tierra

Margenes de las entradas

Tipos de termopar (seleccione uno):
S, TR, E,N,K,J

Margen de tension +/—80 mV

Tipos de RTD (seleccione uno):
Pt -100Q, 200Q, 500Q, 1000Q
(con a = 3850 ppm, 3920 ppm,
3850,55 ppm, 3916 ppm, 3902 ppm)
Pt —10000Q (o = 3850 ppm)
Cu —9,035Q (a = 4720 ppm)
Ni —10Q, 120Q, 1000Q
(con a = 6720 ppm, 6178 ppm)
R -150Q, 300Q, 600Q FS

Resolucion de las entradas

Temperatura 0,1°C/0,1°F 0,1°C/0,1°F

Tension Signo mas (+) de 15 bits

Resistencia Signo mas (+) de 15 bits
Principio de medicion Sigma-delta Sigma-delta
Tiempo de actualizacién del médulo: 405 mS 405 ms (700 ms para Pt10000)

Todos los canales

Longitud del hilo

max. 100 metros hasta el sensor

max. 100 metros hasta el sensor

Resistencia de bucle del hilo

max. 100Q

max. 20Q, 2,7Q para Cu

Supresion de interferencias

85 dB @ 50 Hz/60 Hz/ 400 Hz

85 dB @ 50 Hz/60 Hz/400 Hz

Formato palabra de datos

Tension —27648 a + 27648

Resistencia —27648 a +27648

Disipacion maxima del sensor 1mw
Impedancia de entrada >1 MQ >10 MQ
Tension de entrada maxima DC30V DC 30 V (deteccion), DC 5 V (fuente)

Resolucién

Signo mas (+) de 15 bits

Signo mas (+) de 15 bits

Atenuacion filtro de entrada

-3dB @ 21 kHZ

-3dB @ 3.6 kHz

Error basico

0,1% FS (tension)

0,1% FS (resistencia)

Repetibilidad

0,05% FS

0,05% FS

Error en la unién fria

+15°C
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Figura A-34 Identificacion de terminales de conexién para los médulos de ampliacion EM 231 Termopar y RTD

Compatibilidad

Los mddulos RTD y termopar se han disefiado para que se utilicen junto con las CPUs
S7-200 222, 224 y 226.

Estos médulos ofrecen un rendimiento méximo al instalarse en entornos de temperatura
estable. Por ejemplo, el médulo termopar EM 231 tiene circuitos especiales de compensa-
cion de unidn fria que miden la temperatura en los conectores del médulo, exigiendo que se
modifiquen las mediciones para compensar las diferencias entre la temperatura de referen-
ciay la temperatura del médulo. Si la temperatura ambiente cambia rapidamente en el lugar
donde est4 instalado el médulo termopar EM 231, se presentan errores adicionales. Para
lograr una precision y repetibilidad maximas, Siemens recomienda que los médulos termo-
par y RTD S7-200 se monten en lugares que tengan una temperatura ambiente estable.

Médulo EM 231 Termopar

A-68

El médulo EM 231 Termopar incorpora un interface aislado para conectar siete tipos de ter-
mopares a la gama S7-200, a saber: J, K, E, N, S, Ty R. El médulo sirve para conectar el
S7-200 a sefiales analdgicas de nivel bajo en un margen de +80 mV. Los interruptores DIP
se deben utilizar para seleccionar el tipo de termopar, la deteccion de hilos abiertos, la es-
cala de temperatura, la compensacion de temperatura en la union fria y el sentido de la sa-
turacion térmica. Todos los termopares conectados al mddulo deben ser del mismo tipo.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02



Datos técnicos S7-200

Configurar el modulo EM 231 Termopar

Como muestra la figura A-35, los interruptores DIP de configuracion estan ubicados en el
lado inferior del médulo. Para que los ajustes de los interruptores DIP tengan efecto, es
preciso desconectar y conectar nuevamente la CPU y/o la fuente de alimentacién externa
de 24 V.

El interruptor DIP 4 esté reservado para el uso futuro. Ajuste el interruptor DIP 4 en la
posicion 0 (hacia abajo). En las tablas A-22 a A-26 figuran otros ajustes de los interruptores
DIP.

ARBRARAR)) oo

A Configuracion

M

* Ajuste el interruptor DIP 4 en la posicién 0 (hacia abajo).

Figura A-35 Configurar los interruptores DIP del mddulo EM 231 Termopar

Seleccionar el tipo de termopar  Seleccione el tipo de termopar ajustando los interrupto-
res DIP 1, 2 y 3, como muestra la tabla A-42.

Tabla A-22  Seleccionar el tipo de termopar

Tipo de termopar Interruptor 1 Interruptor 2 Interruptor 3

J (estandar) 0 0 0

0 0 1

T 0 1 0

E 0 1 1

R 1 0 0

S 1 0 1

N 1 1 0

+/-80 mV 1 1 1
Seleccionar el sentido de la saturacion térmica del sensor Seleccione el sentido de la

saturacién térmica (sentido ascendente o descendente de la escala) ajustando el interruptor
DIP 5, como muestra la tabla A-23.

Tabla A-23  Seleccionar el sentido de la saturacién térmica del sensor

Sentido de saturacion térmica Interruptor 5
Sentido ascendente de la escala (+3276,7 grados) 0
Sentido descendente de la escala (-3276,8 grados) 1
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A-70

Seleccionar la deteccién de hilos abiertos La deteccién de hilos abiertos se efectla in-
yectando una corriente de 25 YA en los terminales de entrada. El interruptor de deteccién de
hilos abiertos habilita o inhibe la fuente de corriente. La deteccion de hilos abiertos se efec-
tla siempre, aunque esté inhibida la fuente de corriente. El médulo EM 231 Termopar de-
tecta los hilos abiertos si la sefial de entrada excede aproximadamente + 200 mV. Cuando
se detecta un hilo abierto, la lectura del modulo se ajusta al valor seleccionado por el sen-
tido de saturacién térmica del sensor. Habilite o inhiba la fuente de corriente de los hilos
abiertos ajustando el interruptor DIP 6 a la funcién deseada, como muestra la tabla A-24.

Tabla A-24 Seleccionar la deteccion de hilos abiertos

Hilo abierto Interruptor 6
Habilitar la fuente de corriente del hilo abierto 0
Inhibir la fuente de corriente del hilo abierto 1

Nota

* Es posible que la fuente de corriente del hilo abierto interfiera con sefales de algunas
fuentes de bajo nivel, tales como simuladores de termopares.

* Las tensiones de entrada superiores a aprox. =200 mV dispararan la deteccién de hi-
los abiertos, aunque esté inhibida la fuente de corriente.

Seleccionar la escala de temperatura  El médulo EM 231 Termopar puede indicar la tem-
peratura en grados centigrados o Fahrenheit. La conversion de grados centigrados a Fah-
renheit se efectlia en el médulo. Utilice el interruptor DIP 7 para seleccionar la escala de
temperatura, como muestra la tabla A-25.

Tabla A-25 Seleccionar la escala de temperatura

Escala Interruptor 7
Escala Celsius (°C) 0
Escala Fahrenheit (°F) 1
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Seleccionar la compensacién de la temperatura en la unién fria La compensacion de
la temperatura en la unién fria se debe habilitar cuando se estan utilizando termopares. Si
no esta habilitada dicha compensacion, las conversiones del médulo seran erréneas, debido
a la tensiéon que se crea cuando el hilo del termopar esta unido al conector del médulo. La
compensacion de la temperatura en la union fria se inhibe automaticamente al seleccio-
narse el margen de +80 mV. Utilice el interruptor DIP 8 para habilitar o inhibir la compensa-
cion de la temperatura en la unién fria, como muestra la tabla A-26.

Tabla A-26  Seleccionar la compensacion de la temperatura en la union fria

Habilitar la compensacion de la temperatura en la union fria Interruptor 8
Habilitar la compensacioén de la temperatura en la unién fria 0
Inhibir la compensacién de la temperatura en la unién fria 1

Nota

* Al estar cambiando la temperatura ambiente, el error del médulo podria ser superior a
lo indicado en los datos técnicos.

* Sise excede el margen de temperatura ambiente del médulo, ello podria provocar un
error de la compensacion de la temperatura en la union fria.

Cableado del médulo EM 231 Termopar

Conecte los hilos de los termopares directamente al médulo EM 231 Termopar. Utilice hilos
blindados para obtener el mayor nivel posible de inmunidad a interferencias. Si se usan hilos
blindados, el apantallamiento se debera conectar a tierra mediante los pines 1 a 4 del co-
nector de sefiales. Esta tierra es la misma que esta presente en los pines 3 a 7 del conector
de corriente. Si no se utiliza un canal de entrada del termopar, es recomendable cortocircui-
tar las entradas de canal no utilizadas, o bien conectarlas en paralelo a otro canal. Ello evita
la indicacién de errores de bloqueo (resultantes de entradas flotantes) en los canales vali-
dos.

La fuente de alimentacion externa se debe conectar a los pines 1 y 2 del conector de co-
rriente. El pin 3 del conector de corriente se debe conectar a una toma a tierra cercana
(v. fig. A-36).
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ADC

Alimentacién interna

Conector de corriente

Multiplexor

interna

Compensacion

/

Interruptores
de configuracion

Aislamiento

Plano posterior
y conector de bus
del Micro—PLC

:ﬁz\\ SF
:ﬁz\\ 24V

\/

Multiplexor ||

Conector de sefiales

Figura A-36 Esquema de circuitos del modulo termopar
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Indicadores de estado del modulo termopar

El médulo termopar le suministra a la CPU palabras de estado que indican la temperatura o
condiciones de error. Los bits de estado muestran los errores de margen y el fallo de la ali-
mentacion externa o interna. Los LEDs indican el estado del médulo. El programa de usua-
rio debe incorporar légica para detectar las condiciones de error y reaccionar de forma apro-
piada conforme a la aplicacion. La tabla A-27 muestra los indicadores de estado del médulo
EM 231 Termopar.

Tabla A-27 Indicadores de estado del médulo EM 231 Termopar
Bit de estado Bit de estado
Error Datos de canal LED SF LED 24V (error de (fallo de la alimen-
margen) 1 tacion de 24 V) 2
Sin errores Datos de OFF ON 0 0
conversion
Falta la alimenta- 32766 OFF OFF 0 1
cionde 24V
Detecciéon de —-32768/32767 PARPADEANTE ON 1 0
hilos abiertos y
fuente de
corriente
habilitadas
Entrada fuera de | —32768/32767 PARPADEANTE ON 1 0
margen
Error de 0000 ON OFF 0 *
diagndstico3

1 El bit de error de margen es el bit 3 del byte de registro de errores del modulo (SMB9 en el caso del médulo 1,
SMB11 en el caso del médulo 2, etc.)
2 El bit de fallo de alimentacion es el bit 2 del byte de registro de errores del médulo (SMB 9, SMB 11, etc. Consulte

el Anexo C).

3 Los errores de diagnostico causan un error de configuracion del médulo. El bit de fallo del médulo se puede activar
o no antes del error de configuracion del médulo.

Nota

El formato de datos del canal es de palabra de 16 bits (complemento a 2). La temperatura
se indica en unidades de 0,1 grados. (Por ejemplo, si se mide una temperatura de 100,2

grados, se indicara 1002). Los datos de tension se escalan a 27648. Por ejemplo,
—60,0 mV se indica como —20736 (=—60 mV/80 mV * 27648).

Si la CPU ha leido los datos, los cuatro canales se actualizaran cada 405 milisegundos. Si
la CPU no lee los datos dentro de un intervalo de actualizacion, el médulo indicara los datos
antiguos hasta que se produzca la siguiente actualizaciéon (después de que la CPU haya
leido los datos). Para mantener los datos de canal actualizados, es recomendable que el
programa de la CPU lea los datos al menos con la misma frecuencia de actualizacion del

modulo.

Nota

Si se utiliza el modulo termopar, es preciso desactivar el filtro de entradas anal6gicas de la
CPU. La filtracion de entradas analdgicas puede provocar que las condiciones de error no
se detecten a tiempo.
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Nociones basicas de los termopares

Los termopares se forman cuando se unen dos metales distintos que, al calentarse, gene-
ran una fuerza electromotriz. La tensién generada es proporcional a la temperatura de
union. Se trata de una tension pequefia; un microvoltio puede representar varios grados. La
base de la medicién de temperatura utilizando termopares consiste en medir la tensién de
un termopar, compensar las uniones adicionales y linealizar posteriormente el resultado.

Cuando un termopar se conecta al médulo EM 231, dos hilos de distintos metales se unen
al conector de sefiales del médulo. El punto donde estos dos hilos se unen al médulo consti-
tuye el termopar sensor. Dos termopares adicionales se forman cuando los dos hilos dife-
rentes se unen al conector de sefiales. La temperatura del conector genera una tension que
se suma a la del termopar sensor. Si no se corrige esta tension, la temperatura indicada
sera diferente a la temperatura del sensor. La compensacion de la temperatura en la unién
fria se utiliza para compensar el termopar del conector. Las tablas de termopares se basan
en una temperatura de union de referencia que, por lo general, equivale a cero grados centi-
grados. La compensacion de temperatura en la unién fria del médulo compensa el conector
a cero grados centigrados, restableciendo la tension sumada por los termopares del conec-
tor. La temperatura del médulo se mide internamente, convirtiéndose a un valor a sumar a la
conversion del sensor. La conversion del sensor corregida se linealiza entonces utilizando
las tablas.

Margenes del modulo termopar

A-74

Las tablas A-28 y A-29 muestran los méargenes de temperatura y la precision de los termo-
pares.
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Tabla A-28 Margenes de temperatura (°C) y precision de los termopares

Palabra de datos

(1 digito = 0.1 °C) Tipo J Tipo K Tipo T Tipo E Tipos R, S Tipo N +80 mv

DEC Hex
32767 TFFF >1200,0 °C >1372,0 °C >400,0 °C >1000,0°C >1768,0°C >1300,0°C >94,071 mV DE
1 1 1 1
32511 TEFF

94,071 mV
SM
27649 6C01 80,0029 mV.
27648 6C00 1 80 mV
17680 4510 1 1768,0°C
MN
13720 3598 1372,0°C i
sobre margen
13000 32C8 1 1300,0°C 1300,0°C
12000 2EEQ 1200,0°C 1
10000 2710 1 IW
4000 OFAO 400,0°C 400,0°C
1 0001 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,0029 mv
0 0000 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0 mv
-1 FFFF -0,1°C -0,1°C -0,1°C -0,1°C -0,1°C -0,1°C —-0,0029 mVv
bajo margen
-500 FEOC —-50,0°C
—-1500 FA24 -150,0°C 1
—2000 F830 bajo margen —200,0°C
—2100 F7CC —210,0°C
bajo margen
—2550 F60A —255,0°C —255,0°C
bajo margen bajo margen

—2700 F574 1 —270,0°C —270,0°C —270,0°C —270,0°C
—27648 9400 1 1 1 1 -80 mV
—27649 93FF —80,0029 mV
—32512 8100 —94,071 mV BM
1 1 1 1
—32768 8000 <-210,0°C <-270,0°C <-270,0°C <-270,0°C <-50,0°C <-270,0°C <-94,071 mV DD
Precision en todo el +0,1% +0,3% +0,6% +0,1% +0,6% +0,1% +0,1%
margen
Precisién (margen
nominal sin unién +15°C +1,7°C +1,4°C +1,3°C +3,7°C +1,6°C +0,10%
fria)
Error en la unién fria +15°C +15°C +15°C +15 °c +15°C +15°C N/A
*DE = desbordamiento por exceso; SM = sobre margen; MN = margen nominal; BM = bajo margen; DD = desbordamiento por defecto
1 indica que todos los valores anal6gicos superiores a éste e inferiores al valor umbral de conductos abiertos suministran los valores de datos de desbordamiento
por exceso, 32767 (OX7FFF).
| indica que todos los valores analégicos inferiores a éste y superiores al valor umbral de conductos abiertos suministran los valores de datos de desbordamiento
por defecto, —32768 (0x8000).
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Tabla A-29 Margenes de temperatura (°F) y precision de los termopares

Palabra de datos
1 digito = 0,1 °F . . y ) . "

(1 dig ) Tipo J Tipo K Tipo T Tipo E Tipos R, S Tipo N +80 mV

DEC Hex
32767 7FFF >2192,0 °F >2502,0 °F >752,0 °F >1832,0°F >3214,0°F >2372,0°F >94,071 mV DE
1 1 1 1 1
32511 TEFF 94,071 mV
32140 7D90 3214,0°F SM
27649 6C01 80,0029 mv
27648 6C00 1 2764,8°F 80 mV
25020 61B8 2502,0°F 1

MN
sobre margen
23720 5CA8 1 2372,0 °F 2372,0°F
21920 55A0 2192,0°F 1
18320 4790 1 1832,0°F
7520 1D60 752,0°F 752,0°F
320 0140 bajo margen 32,0°F
1 0001 0,1°F 0,1°F 0,1°F 0,1°F 0,1°F 0,1°F 0,0029 mV
0 0000 0,0°F 0,0°F 0,0°F 0,0°F 0,0°F 0,0°F 0,0 mv
-1 FFFF -0,1°F -0,1°F -0,1°F -0,1°F -0,1°F -0,1°F —0,0029 mV
-580 FDBC -58,0°F
—2380 F6B4 —238,0°F
—3280 F330 bajo margen —328,0°F bajo margen
—3460 F27C —346,0°F |
bajo margen
—4270 EF52 —427,0°F —427,0°F
bajo margen bajo margen

—4540 EE44 1 —454,0°F —454,0°F —454,0°F —454,0°F
—27648 9400 1 1 1 1 -80 mV
—27649 93FF —80,0029 mV
—32512 8100 —94,071 mV SMm
1 1 1 1
—3268 8000 <-346,0° F <-454,0° F <-454,0° F <-454,0° F <-58,0° F <-454,0° F <-94,07 mV DD
*DE = desbordamiento por exceso; SM = sobre margen; MN = margen nominal; BM = bajo margen; DD = desbordamiento por defecto
1 indica que todos los valores anal6gicos superiores a éste e inferiores al valor umbral de conductos abiertos suministran los valores de datos de desbordamiento
por exceso, 32767 (Ox7FFF).
| indica que todos los valores analégicos inferiores a éste y superiores al valor umbral de conductos abiertos suministran los valores de datos de desbordamiento
por defecto, —32768 (0x8000).
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Modulo EM 231 RTD

El médulo EM 231 RTD incorpora un interface aislado para conectar diversas RTDs (termo-
rresistencias) a la gama S7-200, sirviendo también para medir tres diferentes margenes de
resistencia con un sistema de automatizacion S7-200. Los interruptores DIP se deben utili-
zar para seleccionar el tipo de RTD, el esquema de cableado, la escala de temperatura y el
sentido de la saturacion térmica. Las dos RTDs conectadas al modulo deben ser de un
mismo tipo.

Configurar el médulo EM 231 RTD

Como muestra la figura A-37, los interruptores DIP de configuracion estan ubicados en el
lado inferior del médulo. Para que los ajustes de los interruptores DIP tengan efecto, es
preciso desconectar y conectar nuevamente la CPU y/o la fuente de alimentacién externa
de 24 V.

[M'cooooo U

nnnnnn

11-ON
AABBARAAA | | o o
1 2 3 45 6 7 8]
EIIIAII AL T DIP!\} ON 1

Configuracion

Figura A-37 Configurar los interruptores DIP del médulo RTD

Seleccionar el tipo de RTD  Seleccione el tipo de RTD ajustando los interruptores DIP 1,
2, 3,4y 5, de manera que correspondan a las RTDs que muestra la tabla A-30.
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A-78

Tabla A-30 Seleccionar el tipo de RTD

Tipo de RTD y alfa

Interruptor 1

Interruptor 2

Interruptor 3

Interruptor 4

Interruptor 5

100Q Pt 0,003850
(estandar)

0

0

0

0

0

200Q Pt 0,003850

500Q Pt 0,003850

1000Q Pt 0,003850

100Q Pt 0,003920

200Q Pt 0,003920

500Q Pt 0,003920

1000Q Pt 0,003920

100Q Pt 0,00385055

200Q Pt 0,00385055

500Q Pt 0,00385055

1000Q Pt 0,00385055

100Q Pt 0,003916

200Q Pt 0,003916

500Q Pt 0,003916

1000Q Pt 0,003916

100Q Pt 0,00302

200Q Pt 0,003902

500Q Pt 0,003902

1000Q Pt 0,003902

SPARE

100Q Ni 0,00672

120Q Ni 0,00672

1000Q Ni 0,00672

100Q Ni 0,006178

120Q Ni 0,006178

1000Q Ni 0,006178

10000Q Pt 0,003850

10Q Cu 0,004270

Resistencia 150Q FS

Resistencia 300Q FS

Resistencia 600Q FS

RlRr|Rr[RPr|P|[RP|RP|FP|RP|RP|P|RPR|R|P|RP|rR|lo|lo|]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o| o

Rl Rr|RPR|RP| PRl R olo|lojlo|lolo|lo|lo|r|rR|RPR|R|RPR|RPR|RPR Rl o|lo|jlo|jo|o|o| o

Rr|lRr|rRr|Rr olo|lo|lo|r|R|Rr|rRr| olo|lo|lo|r|rR|Rr|rR|olo|lolOo|Rr|RrR|rR|R|O|O| O

r|lrRr|lo|lo|lr|rRr|lo|lO|r|R|O|O|rR|rRr|o|lOo|rR|rR|O|O|rR|rR|olOo|r|RrR|O|O|rR|RrR|O

r|lo|lr| o|lr|lo|lr|Oo|r|O|rR|O|rR|O|rR|O|rR|O|rR|O|rR|O|rR| O|lrR|O|rR|O|R|O| R
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Seleccionar el sentido de la saturacién térmica del sensor Utilice el interruptor DIP 6
para ajustar el sentido de la saturacion térmica del sensor, como muestra la tabla A-31.

Tabla A-31 Seleccionar el sentido de la saturacién térmica del sensor

Sentido de saturacion térmica Interruptor 6
Sentido ascendente de la escala (+3276,7 grados) 0
Sentido descendente de la escala (-3276,8 grados) 1

Seleccionar la escala de temperatura  El mddulo RTD puede indicar temperaturas en gra-
dos centigrados o Fahrenheit. La conversion de grados centigrados a Fahrenheit se efectla
en el médulo. Utilice el interruptor DIP 7 para seleccionar la escala de temperatura, como
muestra la tabla A-32.

Tabla A-32 Seleccionar la escala de temperatura

Escala Interruptor 7
Escala Celsius (°C) 0
Escala Fahrenheit (°F) 1

Seleccionar el esquema de cableado  Utilice el interruptor DIP 8 para seleccionar el es-
guema de cableado, como muestra la tabla A-33.

Tabla A-33 Esquema de cableado

Esquema de cableado Interruptor 8
3 hilos 0
2 6 4 hilos 1

Cableado del médulo EM 231 RTD

El médulo EM 231 RTD se puede cablear directamente al sistema de automatizacion
S7-200. Alternativamente, es posible utilizar cables de extension. Utilice hilos blindados para
obtener el mayor nivel posible de inmunidad a interferencias. Si se usan hilos blindados, el
apantallamiento se debera conectar a tierra mediante los pines 1 a 4 del conector de sefia-
les. Esta tierra es la misma que esta presente en los pines 3 a 7 del conector de corriente.
Si no desea usar un canal de entrada RTD, es recomendable que cablee una resistencia a
las entradas de canal no utilizadas. Ello evita la indicacién de errores de bloqueo (resultan-
tes de entradas flotantes) en los canales validos.

La fuente de alimentacion externa se debe conectar a los pines 1 y 2 del conector de co-
rriente. El pin 3 del conector de corriente se debe conectar a una toma a tierra cercana
(v. fig. A-38).

El médulo RTD se puede conectar al sensor de las tres maneras que muestra la figura
A-39. La més precisa es la conexion a 4 hilos. La menos precisa es la conexion a 2 hilos,
siendo s6lo recomendable si en la aplicacién se pueden ignorar los errores debidos al ca-
bleado.
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Alimentacion interna

v

Multiplexor

S

Multiplexor

Conector de corriente

— |

Interruptores
de configuracién

Aislamiento

Plano posterior
y conector de bus
del Micro—PLC

7&&2\ SF

:jz\\ 24V

*A'y B se refieren a la deteccién; a 'y b se refieren a la fuente.

w
+
Conector de sefiales

Figura A-38 Esquema de circuitos del médulo RTD
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A+* Deteccion O

A— Deteccién

RTD de 4 hilos
(precisién maxima) a+ Fuente +
RTD
a- Fuente— ()
*A se refiere a la deteccion; a se refiere a la fuente.
A+* Deteccion
. O
A— Deteccién
RTD de 3 hilos
a+ Fuente + Ry
RTD

a- Fuente— () Ri2
Si RL1=R 2, el error sera minimo.

*A se refiere a la deteccion; a se refiere a la fuente.

A++ Deteccion O Ajustar el interruptor a modo de 4 hilos.
+

A— Deteccion
RTD de 2 hilos O

a+ Fuente + R

a— Fuente — Ri2

R 1+Ry2 = Error

*A se refiere a la deteccion; a se refiere a la fuente.

Figura A-39 Cablear el médulo RTD al sensor con 4, 3y 2 hilos

Indicadores de estado del médulo EM 231 RTD

El médulo RTD le suministra a la CPU palabras de estado que indican la temperatura o con-
diciones de error. Los bits de estado muestran los errores de margen y el fallo de la alimen-
tacion externa o interna. Los LEDs indican el estado del modulo. El programa de usuario
debe incorporar l6gica para detectar las condiciones de error y reaccionar de forma apro-
piada conforme a la aplicacion. La tabla A-34 muestra los indicadores de estado del médulo
EM 231 RTD.

Nota

El formato de datos del canal es de palabra de 16 bits (complemento a 2). La temperatura
se indica en unidades de 0,1 grados. (Por ejemplo, si se mide una temperatura de 100,2
grados, se indicara 1002). Los datos de resistencia se escalan a 27648. Por ejemplo, 75%
de la resistencia de escala total se indica como 20736 (=225Q /300Q * 27648).
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Tabla A-34 Indicadores de estado del médulo EM 231 RTD

Datos de Bit de estado Bit de estado (fa-
Error canal LED SF LED 24V | (error de mar- | llo de la alimenta-
gen)? cién de 24 V) 2
Sin errores Datos de OFF ON 0 0
conversion
Falta la alimentacion de 32766 OFF OFF 0 1
24V
El interruptor detecta un hilo | —32768/32767 PARPA- ON 1 0
abierto DEANTE
Entrada fuera de margen | —-32768/32767 PARPA- ON 1 0
DEANTE
Error de diagndstico3 0000 ON OFF 0 *
1 El bit de error de margen es el bit 3 del byte de registro de errores del médulo (SMB9 en el caso del médulo 1,
SMB11 en el caso del médulo 2, etc.)
2 E| bit de fallo de alimentacion es el bit 2 del byte de registro de errores del médulo (SMB 9, SMB 11, etc.
Consulte el Anexo C).
3 Los errores de diagndstico causan un error de configuracion del médulo. El bit de fallo del médulo se puede
activar o no antes del error de configuracion del médulo.

Si la CPU ha leido los datos, los datos de canal se actualizaran cada 405 milisegundos. Si
la CPU no lee los datos dentro de un intervalo de actualizacién, el médulo indicara los datos
antiguos hasta que se produzca la siguiente actualizaciéon (después de que la CPU haya
leido los datos). Para mantener los datos de canal actualizados, es recomendable que el
programa de la CPU lea los datos al menos con la misma frecuencia de actualizacion del
madulo.

Nota

Si se utiliza el médulo RTD, es preciso desactivar el filtro de entradas analdgicas de la
CPU. La filtracion de entradas analdgicas puede provocar que las condiciones de error no
se detecten a tiempo.

El software interno del médulo RTD detecta si hay hilos abiertos. Las entradas fuera de
margen se declaran y los hilos abiertos se indican en calidad de datos de saturacion tér-
mica. La deteccion de hilos abiertos tarda como minimo tres ciclos del modulo o mas, de-
pendiendo del hilo (de los hilos) que esté(n) abierto(s). Los hilos abiertos Fuente+ y/o
Fuente— se detectan en el tiempo minimo. La deteccién de los hilos abiertos Deteccién+ y/o
Deteccidn— puede tardar 5 segundos 0 mas. En los hilos abiertos se pueden presentar da-
tos validos al azar, detectandose éstos de forma intermitente, especialmente en entornos
con muchas interferencias. Las interferencias eléctricas también pueden prolongar el tiempo
necesario para detectar hilos abiertos. Tras haberse suministrado datos validos, en el pro-
grama de aplicacion es recomendable utilizar cerrojos para las indicaciones de hilos abiertos
o fuera de margen.

Mérgenes del médulo EM 231 RTD

Las tablas A-35 y A-36 muestran los méargenes de temperatura y la precision de los modu-
los RTD.
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Tabla A-35 Margenes de temperatura (°C) y precision de los médulos RTD

Palabra de sistema

Deiil:;?'to =01 Hce)x Pt10000 555133’ pieon | N0 a0 | cug,035 | 0-1500 | 0-3000 | 0-1600
32767 TFFF
32766 7FFE 1 1 1
32511 7EFF 176,383Q  352,767Q  705,534Q
29649 6C01 150,005Q 300,011Q 600,022Q
27648 6C00 150,000Q 300,000Q 600,000Q
25000 61A8 1
18000 4650 SM
15000 3A98
13000 32C8 1 1
10000 2710 1000,0°C  1000,0°C
8500 2134 | 850,0°C
6000 1770 600,0°C 1
3120 0C30 1 312,0°C
2950 0B86 295,0°C
2600 0A28 4'260,7
2500 09C4 250,0°C
1 0001 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,1°C 0,005Q 0,011Q 0,022Q
0 0000 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,0°C 0,000Q 0,000Q 0,000Q
-1 FFFF -0,1°C -0,1° -0,1°C -0,1°C (no son posibles los valores negativos) MN

! ! !
—600 FDA8 -60,0°C
-1050 FBEG6 —105,0°C
!
—2000 F830 —-200,0°C  -200,0° —200,0°C
—2400 F6A0 —240,0°C
—2430 F682 —243,0°C  -243,0°C i
! !

-5000 EC78
—-6000 E890 BM
—10500 D6FC !
—12000 VD120
—20000 4E20
-32767 8001
—32768 8000
Precision en todo el margen +0,4% +0,1% +0,2% +0,5% +0,1% +0,1% +0,1%
Precision (margen nominal) *4°C *1°C +0,6°C +2,8°C +0,15Q +0.3Q +0,6Q

*DE = desbordamiento por exceso; SM = sobre margen; MN = margen nominal; BM = bajo margen; DD = desbordamiento por defecto

1 6 | indican que todos los valores analdgicos que excedan los limites suministran el valor seleccionado de saturacion térmica, 32767 (Ox7FFF)
6 —32768 (0x8000).
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Tabla A-36 Margenes de temperatura (°F) y precision de los médulos RTD

Palaprg de sistema ) ]
Deci(rie:lglto T o:ex;:;ecimal P ggO%OPF;tlZO%% Nllg?iggézoy e
32767 7TFFF
32766 7FFE
t
sobre margen
1 1 -]
18320 4790 1832,0°F 1832,0 °F
15620 3D04 |W
11120 2B70 1112,0°F
t
5936 1730 i 593,6°F
5630 15FE 563,0°F
5000 1388 j
4820 12D4 482,0°F
Margen normal
1 0001 0,1°F 0,1°F 0,1°F 0,1°F
0 0000 0,0°F 0,0°F 0,0°F 0,0°F
-1 FFFF -0,1°F -0,1°F -0,1°F -0,1°F
—760 FDO8 —76,0°F
-1570 FODE -157,0°F
!
-3280 F330 -328,0°F -328,0°F -328,0°F
—4000 F060 —400,0°F
—4054 FO2A —405,4°F —405,4°F 1
! !
-5000 EC78
6000 E890 @‘
—10500 D6FC 1
-32767 8001
—-32768 8000
1 6 | indican que todos los valores analégicos que excedan los limites suministran el valor seleccionado de saturacion térmica,
32767 (Ox7FFF) 6 —32768 (0x8000).
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A.14 Procesador de comunicaciones CP 243-2

Descripcion
N° de referencia

Procesador de comunicaciones CP 243-2
6GK7 243—-2AX00-0XA0

Perfil del maestro AS-Interface

MO/M1

Interfaces
—Asignacion al area de direcciones de la CPU
—Conexién al AS-Interface

Equivale a 2 médulos de E/S (8 DI/8 DO y 8 Al/8 AQ)
Conexion de terminales

Consumo de corriente
—via AS-Interface
—via bus posterior

max. 100 mA
220mA aDC5V (tip.)

—Temperatura de transporte/almacenamiento
—Humedad relativa

Pérdida de corriente aprox. 2 W
Condiciones ambientales admisibles
—Temperatura de servicio
Montaje horizontal 0°Ca+55°C
Montaje vertical 0°Ca+45°C

—-40°Ca+70°C
95% a +25° C

Construccion
—Formato del médulo

Maddulo de ampliacion S7-22x

—Dimensiones (I x a x p) en mm 71,2 x80x 62
—Peso aprox. 250 g
%ﬁﬁﬁ%ﬂ

J oooooood

—‘ oooooood

CPU243-2 L
SET

@
JAN
@®

DISPLAY
|

Figura A-40 Procesador de comunicaciones CP 243-2
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Resumen breve

El CP 243-2 es el maestro AS-Interface de la gama de CPUs 22x del S7-200. Este nuevo
procesador de comunicaciones ofrece la siguiente funcionalidad:

» Permite conectar hasta 31 esclavos AS-Interface.
» Soporta todas las funciones del maestro AS-Interface.

» Los LEDs de la placa frontal muestran el estado de operacién y la disponibilidad de los
esclavos conectados.

» Los LEDs de la placa frontal muestran los errores que se hayan detectado (incluyendo
fallos de tension del AS-Interface y errores de configuracion).

» Carcasa compacta conforme al disefio innovador de la gama SIMATIC S7-200.

Aplicacion

Disefio

El procesador de comunicaciones CP 243-2 es el maestro AS-Interface disefiado exclusiva-
mente para las CPUs S7-200 22x. Conectando la CPU S7-200 a un AS-Interface se incre-
menta considerablemente el nimero de entradas y salidas digitales disponibles (méax. 124
entradas digitales y 124 salidas digitales en un AS-Interface por cada CP). La CPU S7-200
puede controlar simultdneamente dos CPs 243-2 como maximo.

El CP 243-2 se conecta a la CPU S7-200 de la misma manera que un médulo de amplia-
cion. Dispone de:

» Dos terminales para la conexion directa al cable del AS-Interface.

» LEDs en la placa frontal que muestran el estado de operacion y la disponibilidad de to-
dos los esclavos conectados y activados.

» Dos bhotones para visualizar la informacion de estado de los esclavos, para cambiar el
modo de operacion y para adoptar la configuracién existente como configuracion SET.

Operacion

A-86

En la imagen del proceso de la CPU S7-200, el CP 243-2 ocupa un byte de entrada digital
(byte de estado), un byte de salida digital (byte de control), asi como 8 palabras de entrada
analdgica y 8 palabras de salida analdgica. Por consiguiente, el CP 243-2 ocupa dos posi-
ciones de médulo logicas. Los bytes de estado y de control se pueden utilizar para ajustar el
modo del CP 243-2 mediante el programa de usuario. Dependiendo del modo, el CP 243-2
almacena los datos de E/S del esclavo AS-Interface o los valores de diagnostico, o bien ha-
bilita las llamadas del maestro (p.ej. para cambiar la direccidn de un esclavo) en el area de
direcciones analdgicas del S7-200.

Todos los esclavos AS-Interface conectados se pueden configurar pulsando un boton. No es
necesario efectuar ningun otro ajuste de configuracion del CP.
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Cuidado

Si se utiliza el modulo CP 243-2, es preciso desactivar el filtro de entradas analdgicas de la
CPU.

En caso contrario, se destruiran los datos digitales y los errores no se indicaran como valo-
res binarios de la palabra analdgica.

Verifigue que esté desactivado el filtro de entradas analdgicas de la CPU.

Funciones

El CP 243-2 es el maestro AS-Interface de la categoria de maestros M1, por lo que soporta
todas las funciones indicadas. Gracias a ello, el AS-Interface puede controlar hasta 31 es-
clavos digitales, asignando direcciones repetidas (A-B).

El CP 243-2 se puede ajustar a dos modos diferentes:
* Modo estandar: acceso a los datos de E/S del esclavo AS-Interface.

* Modo extendido: llamadas del maestro (p.ej. para escribir pardmetros) o peticién de valo-
res de diagnéstico.

Disefiado para la industria

» Aplicaciones mas flexibles y variadas de la gama SIMATIC S7-200, gracias al considera-
ble aumento de las entradas y salidas, tanto analégicas como digitales.

» Ahorro de tiempo gracias a la posibilidad de configurar con tan sélo pulsar un botén.

» Reduccién del tiempo de parada y de mantenimiento en caso de presentarse un error,
gracias a los LEDs:

— Estado del CP
— Visualizacién de la disponibilidad de todos los esclavos conectados

— Vigilancia de la tension de la red del AS-Interface
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A.15

A-88

Cartuchos opcionales

Ne° de referencia Funcion del cartucho
6ES7 291 8GE20 0XA0 Programa de usuario
6ES7 297 1AA20 0XA0 Reloj de tiempo real con pila
6ES7 291 8BA20 0XA0 Cartucho de pila

Cartuchos opcionales

Almacenamiento en el cartucho de memoria

Programa, datos y configuracion

Cartucho de pila (tiempo de respaldo de datos)

tip. 200 dias

Precision del cartucho de reloj

2 minutos por mes @ 25°C
7 minutos por mes @ 0°C a 55°C

-

18 mm

«— 18 mm —»

Peso del cartucho 3 g

\{10 mm

Caracteristicas generales

Pila
Tamarfo

Tipo

Vida Gtil de almacenaje

3V, 30 mA hora, Renata CR 1025
9,9x2,5mm
Lito<0,6 g

10 afios
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A.16 Cable de mddulo de ampliacion

N° de referencia 6ES7 290-6AA20-0XA0

Caracteristicas generales

Longitud del cable 0,8m

Peso 25¢9

Tipo de conector Cinta de 10 pines

Instalacion tipica del cable de conexion de E/S de ampliacion

Conector hembra
[ ——— 1] = 1| === ===
" oooroo H oooo " oooo oooa
Wiiiﬁffmﬁ% Conector macho /W

Figura A-41 Instalacion tipica del cable de conexion de E/S de ampliacién

Nota

En una cadena de CPU/médulo de ampliacién es aconsejable utilizar un solo cable de
ampliacion.
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A.17

Cable PC/PPI

N° de referencia 6ES7 901-3BF20-0XA0

A-90

Caracteristicas generales

Tensién de alimentacion

DC144a288V

Corriente de alimentacién @ 24 V alimentacién nominal

max. 50 mA RMS

Retardo al cambio de sentido: bit de arranque flanco
recibido en RS-232 a bit de arranque flanco enviado a
RS-485

max. 1,2 uS

Retardo del cambio de sentido: bit de parada flanco
recibido en RS-232 a transmisién inhibida en RS-485

1,4 caracteres por max.
(1,4 x 11/bit/s) =1,6 ms @ 9600 bit/s

Retardo de propagacion

max. 4 uS, RS-485 a RS-232,
max. 1,2 S, RS-232 a RS-485

Aislamiento

DC 500 V

Caracteristicas eléctricas del enlace RS-485

Margen de la tension en modo comun

-7V a+12V, 1 segundo
3V RMS continuo

Impedancia de entrada del receptor

min. 5,4K Q, incluyendo cierre

Cierre/polarizacion

10K Q a +5V en B, pin 3 PROFIBUS
10K Q a GND en A, pin 8 PROFIBUS

Umbral/sensibilidad del receptor

+/- 0,2 V, 60 mV (histéresis tip.)

Tensién de salida diferencial del transmisor

min. 2V @ R_ =100 Q
min. 1,5V @ R_ =54 Q

Caracteristicas eléctricas del enlace RS-232

Impedancia de entrada del receptor

min. 3K Q

Umbral/sensibilidad del receptor

min. 0,8 V bajo, méax. 2,4 V alto,
histéresis tipica: 0,5 V

Tensién de salida del transmisor

min. +4-~5V @ R =3K Q
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Datos técnicos S7-200

Dimensiones del cable PC/PPI

0,3m

« O01Im

e
T T

"
— [

RS-232 COMM RS-485 COMM
aislado
PPI Vel. de PC
transf. 123 INTERRUPTOR 4 1 = 10BITS
1 384K 000 0= 11BITS
192K 001
0 innii 96K 010 INTERRUPTOR 5 1 = DTE
123 45 24K 100 0 = DCE
1,2K 101

Figura A-42 Dimensiones del cable PC/PPI

Tabla A-37  Posicion de los interruptores DIP en el cable PC/PPI para seleccionar la velocidad de

transferencia

Velocidad de transferencia (en bit/s)

Interruptor DIP (1 = arriba)

38400 000
19200 001
9600 010

4800 011

2400 100

1200 101

600 110

Tabla A-38  Utilizacion de médems con el cable PC/PPI
Tipo de médem Interruptor DIP (1 = arriba)
Médem de 11 bits 0
Médem de 10 bits 1

Tabla A-39 Asignacién de pines del cable PC/PPI

Asignacion de pines

Interruptor DIP (1 = arriba)

DCE

0

DTE

1
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Datos técnicos S7-200

A-92

Tabla A-40  Asignacién de pines para un conector de RS-485 a RS-232 DCE

Asignacion de pines del conector RS-485

Asignacion de pines del conector RS-232 DCE

0 0
N _de Descripcion de la sefial N _de Descripcion de la sefial
pin pin
1 Tierra (RS-485) 1 Data Carrier Detect (DCD) (no utilizado)
2 Hilo de retorno 24 V (tierra RS-485) 2 Receive Data (RD)
(salida del cable PC/PPI)
3 Sefial B (RxD/TxD+) 3 Transmit Data (TD)
(entrada al cable PC/PPI)
4 RTS (nivel TTL) 4 Data Terminal Ready (DTR)
(no utilizado)
5 Tierra (RS-485) 5 Tierra (RS-232)
6 +5 V (con resistor en serie de 100 Q) 6 Data Set Ready (DSR) (no utilizado)
7 Alimentacion 24 V 7 Request To Send (RTS) (no utilizado)
8 Sefial A (RxD/TxD-) 8 Clear To Send (CTS) (no utilizado)
9 Seleccién de protocolo 9 Ring Indicator (RI) (no utilizado)

Tabla A-41  Asignacién de pines para un conector de RS-485 a RS-232 DTE

Asignaciénde pines del conector RS-485

Asignacion de pines del conector RS-232 DTE 1

0 0
N _de Descripcion de la sefal N _de Descripcion de la sefial
pin pin
1 Tierra (RS-485) 1 Data Carrier Detect (DCD) (no utilizado)
2 Hilo de retorno 24 V (tierra RS-485) 2 Receive Data (RD)
(entrada al cable PC/PPI)
3 Sefial B (RxD/TxD+) 3 Transmit Data (TD)
(salida del cable PC/PPI)
4 RTS (nivel TTL) 4 Data Terminal Ready (DTR)
(no utilizado)
5 Tierra (RS-485) 5 Tierra (RS-232)
6 +5 V (con resistor en serie de 100 Q) 6 Data Set Ready (DSR)
(no utilizado)
7 Alimentacion 24 V 7 Request To Send (RTS)
(salida del cable PC/PPI)
8 Sefial A (RxD/TxD-) 8 Clear To Send (CTS) (no utilizado)
9 Seleccién de protocolo 9 Ring Indicator (RI) (no utilizado)

1 Para los médems se debe efectuar una conversion de conector hembra a conectar macho y
de 9 pines a 25 pines.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema

A5E00066099-02



Datos técnicos S7-200

A.18

Simuladores de entradas

Tabla A-42 Datos técnicos de los simuladores de entradas

Simulador de 8 entradas Simulador de 14 entradas Simulador de 24 entradas
N° de referencia 6ES7 274-1XF00-0XA0 6ES7 274-1XH00-0XA0 6ES7 274-1XK00-0XA0
Dimensiones 61 x 36 X 22 mm 91 x 36 X 22 mm 147 x 36 X 25 mm
(Ixaxp)
Peso 0,02 kg 0,03 kg 0,04 kg
Entradas 8 14 24
Instalacion

23 mm

bc24y _IM 00 01 02 03 2M 04 05 06 07|[M L+

DC

INPUTS

O O DD DD DD DD DD

N

/7 /7 7 7 7 7 7 7

CEEE

SENSOR
SUPPLY

Figura A-43

Instalacion del simulador de entradas

Cuidado

/N

Estos simuladores de entradas no estan aprobados para su utilizacién en emplazamientos

peligrosos ("hazardous locations”) conforme a la clase |, categoria 2 o segun la clase I, sec-
cion 2. Los interruptores pueden producir chispas.

No utilice los simuladores de entradas en emplazamientos peligrosos ("hazardous loca-
tions”) conforme a la clase |, categoria 2 o segun la clase I, seccién 2.
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Caodigos de error

La informacién relativa a los cédigos de error permite identificar r@pidamente los problemas
gue se hayan presentado en la CPU S7-200.

Indice del capitulo

Apartado Descripcion Pagina
B.1 Cddigos de errores fatales y mensajes B-2
B.2 Errores de programacién del tiempo de ejecucion B-3
B.3 Violacion de reglas de compilacién B-4
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Cddigos de error

B.1

B-2

Cddigos de errores fatales y mensajes

Cuando ocurre un error fatal, la CPU detiene la ejecucion del programa. Dependiendo de la
gravedad del error, es posible que la CPU no pueda ejecutar todas las funciones, o incluso
ninguna de ellas. El objetivo del tratamiento de errores fatales es conducir a la CPU a un
estado seguro, en el que se puedan analizar y eliminar las condiciones que hayan causado
el error.

Cuando la CPU detecta un error fatal:

» Cambia a modo STOP.

» Se encienden los indicadores "SF” (fallo del sistema) y "STOP”.
» Se desactivan las salidas.

La CPU permanece en dicho estado hasta que se elimine la causa del error fatal. La ta-
bla B-1 muestra una lista con las descripciones de los cédigos de errores fatales que se
pueden leer de la CPU.

TablaB-1  Cddigos de errores fatales y mensajes

Cédigo Descripcion

de error
0000 No hay errores fatales.
0001 Error de suma de verificacion en el programa de usuario.
0002 Error de suma de verificaciéon en el programa KOP compilado.
0003 Error de tiempo en la vigilancia del tiempo de ciclo (watchdog).

0004 Error EEPROM interno.

0005 Error EEPROM interno de suma de verificacién en el programa de usuario.

0006 Error EEPROM interno de suma de verificacion en los pardmetros de configuracion.

0007 Error EEPROM interno de suma de verificacion en los datos forzados.

0008 Error EEPROM interno de suma de verificacion en los valores predeterminados de la
imagen de proceso de las salidas.

0009 Error EEPROM interno de suma de verificaciéon en los datos de usuario, DB1.

000A Error en el cartucho de memoria.

000B Error de suma de verificacion del cartucho de memoria en el programa de usuario.

000C Error de suma de verificacion del cartucho de memoria en los pardmetros de configura-
cion.

000D Error de suma de verificacion del cartucho de memoria en los datos forzados.

000E Error de suma de verificacion del cartucho de memoria en los valores predeterminados
de la imagen de proceso de las salidas.

000F Error de suma de verificacion del cartucho de memoria en los datos de usuario, DB1.

0010 Error interno de software.

0011 Error en el direccionamiento indirecto del contacto de comparacion.

0012 Valor en coma flotante no vélido en el contacto de comparacion.

0013 Cartucho de memoria vacio o programa no apto para esta CPU.
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Cddigos de error

B.2 Errores de programacién del tiempo de ejecucion
Durante la ejecucion normal del programa se pueden presentar errores no fatales (p.ej. erro-
res de direccionamiento). La CPU genera entonces un codigo de error no fatal de tiempo de

ejecucion. La tabla B-2 muestra una lista con las descripciones de los errores no fatales.

Tabla B-2 Errores de programacién del tiempo de ejecucion

Cddigo Error de programacion del tiempo de ejecucion (no fatal)
de error

0000 Sin error.

0001 Cuadro HSC habilitado antes de ejecutar el cuadro HDEF.

0002 Interrupcién de entrada asignada a una entrada que ya esta asociada a un contador
rapido (conflicto).

0003 Entrada asignada a un contador rapido que ya esta asociado a una interrupcion de
entrada u otro contador rapido (conflicto).

0004 Se ha intentado ejecutar una operacion ENI, DISI, SPA o HDEF en una rutina de inter-
rupcion.

0005 Antes de finalizar el primer HSC/PLC se ha intentado ejecutar un segundo HSC con el

mismo nimero (HSC/PLS de la rutina de interrupcion en conflicto con HSC/PLC del
programa principal).

0006 Error de direccionamiento indirecto.

0007 Error en datos para operacién TODW (Escribir en reloj de tiempo real) o TODR (Leer
del reloj de tiempo real).

0008 Excedida la profundidad méaxima de anidado para subrutina de usuario.

0009 Ejecucién de una operacion XMT é RCV simultdneamente con otra operacién XMT o
RCV en el puerto 0.

000A Se ha intentado redefinir un HSC ejecutando otra operacion HDEF para el mismo
HSC.

000B Ejecucién simultanea de las operaciones XMT/RCV en el puerto 1.

000C Falta cartucho de reloj.

000D Intento de redefinir la salida de impulsos mientras esta activada.

000E El nimero de segmento del perfil PTO se ha puesto a 0.

0091 Error de margen (con informacion sobre direcciones): verificar las areas de operandos.

0092 Error en el campo de contaje de una operacién (con informacién sobre el contaje):
verificar el valor maximo de contaje.

0094 Error de margen al escribir en la memoria no volatil (con informacion sobre direccio-
nes).

009A Intento de cambiar a modo Freeport en una interrupcién de usuario.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02 B-3



Cddigos de error

B.3

B-4

Violacién de reglas de compilacién

Al cargar un programa en la CPU, ésta lo compila. Si durante la compilacion se detecta una
violacioén de las reglas (p.ej. una operacion no vélida), la CPU detendra el proceso de carga,
generando entonces un cédigo de error no fatal (de violacion de las reglas de compilacion).

En la tabla B-3 se describen los cddigos de error generados al violarse las reglas de compi-

lacion.
Tabla B-3  Violacién de reglas de compilacion
Cédigo Error de compilacion (no fatal)
de error

0080 El programa es demasiado grande para que la CPU pueda generar un cédigo ejecuta-
ble. Por favor, reduzca el tamafio del programa.

0081 Rebase negativo de la pila: dividir el segmento en varios segmentos.

0082 Operacioén no valida: comprobar la nemotécnica de la operacion.

0083 Falta MEND u operacion no admisible en el programa principal: agregar la operacion
MEND o borrar la operacion incorrecta.

0084 Reservado

0085 Falta FOR: agregar la operacién FOR o borrar la operacion NEXT.

0086 Falta NEXT: agregar la operacion NEXT o borrar la operacién FOR.

0087 Falta meta (LBL, INT, SBR): agregar la meta apropiada.

0088 Falta RET u operacion no admisible en una subrutina: agregar RET al final de la subru-
tina o borrar la operacién incorrecta.

0089 Falta RETI u operacion no admisible en una rutina de interrupcion: agregar RETI al
final de la rutina de interrupcioén o borrar la operacion incorrecta.

008A Reservado

008B Reservado

008C Meta doble (LBL, INT, SBR): cambiar el nombre de una de las metas.

008D Meta no vélida (LBL, INT, SBR): asegurarse de que el nimero admisible de metas no
se haya excedido.

0090 Pardmetro no valido: comprobar los pardmetros admisibles para la operacion.

0091 Error de margen (con informacion sobre direcciones): verificar las areas de operandos.

0092 Error en el campo de contaje de una operacién (con informacién sobre el contaje):
verificar el valor maximo de contaje.

0093 Excedida la profundidad de anidado FOR/NEXT.

0095 Falta la operacion LSCR (cargar SCR).
Falta la operacion SCRE (fin de SCR) u operacién no admisible antes de la operacién

0096
SCRE.

0097 Reservado

0098 Edicién no vélida en modo RUN.

0099 Demasiados segmentos ocultos.
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Marcas especiales (SM)

Las marcas especiales (SM) ofrecen una serie de funciones de estado y control. Sirven para
intercambiar informaciones entre la CPU y el programa, pudiéndose utilizar en formato de
bits, bytes, palabras o palabras dobles.

SMBO: Bits de estado

Como muestra la tabla C-1, SMBO contiene ocho bits de estado que la CPU S7-200 actua-
liza al final de cada ciclo.

Tabla C-1  Byte de marcas SMBO (SM0.0 a SMO0.7)

Bits de Descripcion (sélo lectura)
marcas

SMO0.0 Este bit siempre esta activado.

SMO0.1 Este bit se activa en el primer ciclo. Se utiliza p.ej. para llamar una subrutina de iniciali-
zacion.

SMO0.2 Este bit se activa durante un ciclo si se pierden los datos remanentes. Se puede utilizar
como marca de error o0 como mecanismo para llamar a una secuencia especial de
arranque.

SMO0.3 Este bit se activa durante un ciclo cuando se pasa a modo RUN tras conectarse la ali-

mentacion. Se puede utilizar durante el tiempo de calentamiento de la instalacion antes
del funcionamiento normal.

SM0.4 Este bit ofrece un reloj que esta activado durante 30 segundos y desactivado durante 30
segundos, siendo el tiempo de ciclo de 1 minuto. Ofrece un retardo facil de utilizar o un
tiempo de reloj de 1 minuto.

SMO0.5 Este bit ofrece un reloj que esta activado durante 0,5 segundos y desactivado durante
0,5 segundos, siendo el tiempo de ciclo de 1 segundo. Ofrece un reloj que esta activado
durante 0,5 segundos y desactivado durante 0,5 segundos, siendo el tiempo de ciclo de
1 minuto.

SMO0.6 Este bit es un reloj de ciclo que esta activado en un ciclo y desactivado en el ciclo si-
guiente. Se puede utilizar como entrada de contaje de ciclos.

SMO0.7 Este bit indica la posicidn del selector de modos de operacion (OFF = TERM,;

ON = RUN). Si el bit se utiliza para habilitar el modo Freeport cuando el selector esté en
posicion RUN, se podra habilitar la comunicacién normal con la unidad de programacion
cambiando el selector a TERM.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02 C-1



Marcas especiales (SM)

SMB1: Bits de estado

Como muestra la tabla C-2, SMB1 contiene varios indicadores de los posibles errores. Es-
tos bits son activados y desactivados por operaciones durante el tiempo de ejecucion.

Tabla C-2  Byte de marcas SMB1 (SM1.0 a SM1.7)
Bits de Descripcion (sélo lectura)
marcas
SM1.0 Este bit se activa al ejecutarse ciertas operaciones si el resultado l6gico es cero.
SM1.1 Este bit se activa al ejecutarse ciertas operaciones si se produce un desbordamiento o
si se detecta un valor numérico no valido.
SM1.2 Este bit se activa si el resultado de una operacién aritmética es negativo.
SM1.3 Este bit se activa si se intenta dividir por cero.
SM1.4 Este bit se activa si la operacion Registrar valor en tabla intenta sobrepasar el limite de
llenado de la tabla.
SM1.5 Este bit se activa si las operaciones FIFO o LIFO intentan leer de una tabla vacia.
SM1.6 Este bit se activa si se intenta convertir un valor no BCD en un valor binario.
SM1.7 Este bit se activa si un valor ASCII no se puede convertir en un valor hexadecimal va-
lido.

SMB2: Bufer de recepcion de caracteres en modo Freeport

SMB2 es el bafer de recepcién de caracteres en modo Freeport. Como muestra la ta-
bla C-3, cada caracter recibido en dicho modo se deposita en este bufer, facilmente accesi-
ble desde el programa KOP.

Tabla C-3  Byte de marcas SMB2
Byte de Descripcion (sélo lectura)
marcas
SMB2 Este byte contiene todos los caracteres recibidos de los puertos 0 6 1 en modo Freeport.

SMB3: Error de paridad en modo Freeport

C-2

SMB3 se utiliza para el modo Freeport y contiene un bit de error de paridad que se activa si
se detecta un error de este tipo en un caracter recibido. Como muestra la tabla C-4, SM3.0
se activa si se detecta un error de paridad. Utilice esta marca para rechazar el mensaje.

Tabla C-4  Byte de marcas SMB3 (SM3.0 a SM3.7)
Bits de Descripcion (sélo lectura)
marcas
SM3.0 Error de paridad del puerto 0 6 1 (0 = sin error; 1 = error)
SM3.1a
SM3.7 Reservados
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Marcas especiales (SM)

SMB4: Desbordamiento de la cola de espera

Como muestra la tabla C-5, SMB4 contiene los bits de desbordamiento de la cola de es-
pera, un indicador de estado que muestra las interrupciones habilitadas o inhibidas y una
marca de transmisor en vacio. Los bits de desbordamiento de la cola de espera indican que
las interrupciones se estan presentando mas rapidamente de lo que se pueden procesar, 0
bien que se inhibieron mediante la operacion Inhibir todos los eventos de interrupcion (DISI).

Tabla C-5

Byte de marcas SMB4 (SM4.0 a SM4.7)

Bits de
marcas

Descripcion (sélo lectura)

SM4.01

Este bit se activa si se desborda la cola de espera para las interrupciones de comunica-
cion.

SM4.11

Este bit se activa si se desborda la cola de espera para las interrupciones de E/S.

SM4.21

Este bit se activa si se desborda la cola de espera para las interrupciones temporizadas.

SM4.3

Este bit se activa si se detecta un error de programacion del tiempo de ejecucion.

SM4.4

Este bit refleja el estado de habilitacion de las interrupciones. Se activa cuando se habili-
tan las interrupciones.

SM4.5

Este bit se activa si el transmisor esta en vacio (puerto 0).

SM4.6

Este bit se activa si el transmisor esta en vacio (puerto 1).

SM4.7

Este bit se activa al forzarse un valor.

1 Utilice los bits de estado 4.0, 4.1 y 4.2 s6lo en rutinas de interrupcion. Estos bits se desactivan cuando
se vacia la cola de espera, retornando entonces el control al programa principal.

SMB5: Estado de las entradas y salidas

Como muestra la tabla C-6, SMB5 contiene los bits de estado acerca de las condiciones de
error detectadas en las entradas y salidas (E/S). Estos bits indican los errores de E/S detec-

tados.

Tabla C-6

Byte de marcas SMB5 (SM5.0 a SM5.7)

Bits de
marcas

Descripcion (sélo lectura)

SM5.0

Este bit se activa si se presenta algun error de E/S.

SM5.1

Este bit se activa si se han conectado demasiadas entradas y salidas digitales al bus
E/S.

SM5.2

Este bit se activa si se han conectado demasiadas entradas y salidas analdgicas al bus
E/S.

SM5.3

Este bit se activa si se han conectado demasiados mddulos de ampliacion inteligentes
al bus E/S.

SM5.4 a
SM5.6

Reservados.

SM5.7

Este bit se activa si se presenta un fallo de bus estandar DP.
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Marcas especiales (SM)

SMB6: ldentificador de la CPU

Como muestra la tabla C-7, SMB6 es el identificador de la CPU. SM6.4 a SM6.7 indican el
tipo de CPU. SM6.0 a SM6.3 estan reservados para un uso futuro.

Tabla C-7

Byte de marcas SMB6

Bits de
marcas

Descripcion (sélo lectura)

Formato

MSB LSB

’ 9 |dentificador de la CPU
x [xx[xfrfrfr]r]

SM6.4 a
SM6.7

Xxxx = 0000 = CPU 212/CPU 222
0010 = CPU 214/CPU 224
0110 = CPU 221
1000 = CPU 215
1001 = CPU 216/CPU 226

SM6.0 a
SM6.3

Reservados

SMB7: Reservado

SMBY7 esta reservado para un uso futuro.

C-4
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Marcas especiales (SM)

SMB8 a SMB21: Registro de errores e identificadores de los modulos de ampliacion

SMB8 a SMB21 estan organizados en pares de bytes para los médulos de ampliacion 0 a 6.
Como muestra la tabla C-8, el byte de niumero par de cada pareja de bytes constituye el
registro del identificador de médulo. Este byte indica el tipo de modulo, el tipo de E/S y el
numero de entradas y salidas. El byte de nUmero impar de cada pareja de bytes constituye
el registro de errores del médulo. Este byte indica los errores de configuracion y de alimen-
tacion de las E/S del correspondiente médulo de ampliacion.

Tabla C-8

Bytes de marcas SMB8 a SMB21

Byte de
marcas

Descripcion (sélo lectura)

Formato

Byte de nimero par: ID del médulo  Byte de nimero impar: Registro de errores del médulo

MSB LSB MSB LSB

7 0 7 0

M[t[t]afi]i]o]Q] [clofof o[ ([ P[] {
M: Mddulo presente 0 = presente C: Error de configuracion

1=nopresente . Ealig de bus o error de paridad

tt: 00 Modulo de ampliacion
no inteligente
01 Mddulo inteligente
10 Reservado
11 Reservado

a: TipodeE/S 0 =digital
1 = analégica

Area excedida

Error alimentac. usuario
Fusible fundido

Blogue de terminales suelto

o+ g oo

ii.. 00 Sin entradas
01 2Alu8DI
10 4 AlI616DlI
11 8 AI632DI

QQ: 00 Sin salidas
01 2AQu8DQ
10 4AQ 616 DQ
11 8AQ632DQ

SMB8
SMB9

Identificador del médulo O
Registro de errores del médulo 0

SMB10
SMB11

Identificador del médulo 1
Registro de errores del médulo 1

SMB12
SMB13

Identificador del médulo 2
Registro de errores del médulo 2

SMB14
SMB15

Identificador del médulo 3
Registro de errores del médulo 3

SMB16
SMB17

Identificador del médulo 4
Registro de errores del médulo 4

SMB18
SMB19

Identificador del médulo 5
Registro de errores del médulo 5

SMB20
SMB21

Identificador del médulo 6
Registro de errores del médulo 6
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Marcas especiales (SM)

SMW22 a SMW26: Tiempos de ciclo

Como muestra la tabla C-9, las marcas especiales SMW22, SMW24 y SMW26 informan
sobre el tiempo de ciclo. Permiten leer el Gltimo tiempo de ciclo, asi como los tiempos de
ciclo minimo y maximo.

Tabla C-9 Palabras de marcas SMW22 a SMW26

Palabra de Descripcion (sélo lectura)
marcas

SMw22 Esta palabra indica el tiempo del ultimo ciclo.

SMw24 Esta palabra indica el tiempo de ciclo minimo.

SMW26 Esta palabra indica el tiempo de ciclo maximo.

SMB28 y SMB29: Potenciometros analdgicos

Como muestra la tabla C-10, SMB28 almacena el valor digital que representa la posicion del
potenciémetro analégico 0. SMB29 almacena el valor digital que representa la posicion del
potenciémetro analégico 1.

Tabla C-10 Bytes de marcas SMB28 y SMB29

Byte de Descripcion (sélo lectura)
marcas
SMB28 Este byte almacena el valor leido del potenciémetro analégico O.

El valor se actualiza una vez por ciclo en STOP/RUN.

SMB29 Este byte almacena el valor leido del potenciémetro analégico 1.
El valor se actualiza una vez por ciclo en STOP/RUN.

SMB30 y SMB130: Registros de control del modo Freeport

C-6

SMB30 y SMB130 controlan la comunicacién Freeport en los puertos 0 y 1, respectiva-
mente. SMB30 y SMB130 son marcas de lectura y escritura. Como muestra la tabla C-11,
estos bytes configuran la comunicacién Freeport en los respectivos puertos y permiten se-
leccionar si se debe asistir el modo Freeport o el protocolo de sistema.
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Tabla C-11 Bytes de marcas SMB30
Puerto O Puerto 1 Descripcion
Formato de | Formato de MSB LsB
SMB30 SMB130 ! 0 Byte de control del modo Freeport
[p[p[d] b[b[ b] nf nf
SM30.6 y SM130.6y |pp: Seleccion de paridad
SM30.7 SM130.7 00 = sin paridad
01=  paridad par
10= sin paridad
11 = paridad impar
SM30.5 SM130.5 d:  Bits por caracter
0= 8 bits por caracter
1= 7 bits por caracter
SM30.2 a SM130.2 a | bbb: Velocidad de transferencia
SM30.4 SM130.4 000 = 38.400 bits/s
001 = 19.200 bhit/s
010= 9.600 bit/s
011 = 4.800 bit/s
100 = 2.400 bit/s
101 = 1.200 bit/s
110 = 600 bit/s
111 = 300 bit/s
SM30.0y SM130.0y | mm: Seleccion de protocolo
SM30.1 SM130.1 00 = Protocolo de interface punto a punto (PPIl/modo esclavo)
01= Protocolo Freeport
10= PPI/modo maestro
11 = Reservado (estandar: PPI/modo esclavo)
Nota: Si se selecciona el cédigo mm = 10 (maestro PPI), la CPU pasara
a ser una estacién maestra en la red, permitiendo que se ejecuten las
operaciones NETR y NETW. Los bits 2 a 7 se ignoran en el modo PPI.

SMB31 y SMW32: Control de escritura en la memoria no voléatil (EEPROM)

Un valor almacenado en la memoria de variables (memoria V) se puede guardar en la me-
moria no volatil (EEPROM) mediante el programa. A tal efecto, cargue en SMW32 la direc-
cién que desee guardar. Cargue después SMB31 con el comando de guardar el valor. Una
vez cargado el comando, no modifique el valor en la memoria V hasta que la CPU haya des-
activado SM31.7, indicando que ha finalizado la memaorizacion.

La CPU comprueba al final de cada ciclo si se debe guardar algun valor en la memoria no
volatil. En caso afirmativo, el valor indicado se almacenara alli.
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Como muestra la tabla C-12, SMB31 define el tamafio de los datos a guardar en la memoria
no volétil, incorporando también el comando que inicia la memorizacién. SMW32 almacena
la direccion inicial en la memoria V de los datos a guardar en la memoria no volatil.

Tabla C-12 Byte de marcas SMB31 y palabra de marcas SMW32

Byte de Descripcion
marcas
Formato SMB31: MsB LsB
7 0
Comando de
software | C| O| O| 0| 0| 0| s| SI
. MSB LSB

SMW32 15 0
Direccién en -
la memoria V | Direccion en la memoria V

SM31.0y |ss: Tamafio del valor a guardar
SM31.1 00 = bit

01 = byte

10 = palabra

11 = palabra doble

SM31.7 c:  Guardar en la memoria no volatil (EEPROM)

0= No hay peticion de guardar.

1 = El programa de usuario solicita que la CPU guarde datos en la memoria
no volatil.

La CPU desactiva este bit después de cada almacenamiento.

SMW32 La direccién en la memoria V (memoria de variables) de los datos a guardar se alma-
cena en SMW32. Este valor se indica como desplazamiento (offset) de VO. Al ejecutarse
la memorizacién, el valor contenido en esta direccién de la memoria V se escribe en la
correspondiente direccion V en la memoria no volatil (EEPROM).

SMB34 y SMB35: Duracion de las interrupciones tempaorizadas

Como muestra la tabla C-13, SMB34 y SMB35 especifican la duracion de las interrupciones
temporizadas 0 y 1, respectivamente. Los valores de esta duracion se pueden indicar (en
incrementos de 1 ms) de 1 ms a 255 ms. La CPU captara el valor cuando la correspon-
diente interrupcion temporizada sea asociada a una rutina de interrupcion. Para cambiar su
duracion es preciso reasociar la interrupcion temporizada a la misma rutina de interrupcion,
o bien a una diferente. Para terminar el evento de interrupcién temporizada hay que desaso-
ciarlo.

Tabla C-13 Bytes de marcas SMB34 y SMB35

Byte de Descripcion
marcas
SMB34 Este byte indica la duracién (en incrementos de 1 ms, de 1 ms a 255 ms) de la

interrupcion temporizada 0.

SMB35 Este byte indica la duracién (en incrementos de 1 ms, de 1 ms a 255 ms) de la
interrupcion temporizada 1.
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SMB36 a SMB65: Bytes de programacion de los contadores rapidos
HSCO, HSC1 y HSC2

Como muestra la tabla C-14, los bytes de marcas SMB36 a SMB65 se utilizan para supervi-
sar y controlar el funcionamiento de los contadores rapidos HSCO, HSC1 y HSC2.

Tabla C-14 Bytes de marcas SMB36 a SMB65

Byte de Descripcion
marcas
gmggg & | Reservados
SM36.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSCO: 1 = contar adelante
SM36.6 El valor actual de HSCO es igual al bit de estado del valor predeterminado: 1 = igual
SM36.7 El valor actual de HSCO es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM37.0 Bit de control para nivel de actividad de la entrada de puesta a O:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM37.1 Reservado
SM37.2 Velocidad de contaje de los contadores A/B:
0 = velocidad cuadruple; 1 = velocidad simple
SM37.3 Bit de control del sentido de contaje de HSCO: 1 = adelante
SM37.4 Actualizar el sentido de contaje de HSCO: 1 = actualizar el sentido de contaje
SM37.5 Actualizar el valor predeterminado de HSCO:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSCO
SM37.6 Actualizar el valor actual de HSCO: 1 = escribir nuevo valor actual en HSCO
SM37.7 Bit de habilitacion de HSCO: 1 = habilitar
SMB38 Nuevo valor actual de HSCO.
SMB39 SMB38 es el byte mas significativo y SMB41 el byte menos significativo.
SMB40
SMB41
SMB42 Nuevo valor predeterminado de HSCO.
SMB43 SMBA42 es el byte mas significativo y SMB45 el byte menos significativo.
SMB44
SMB45
gngg & | Reservados
SM46.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSC1: 1 = contar adelante
SM46.6 El valor actual de HSC1 es igual al bit de estado del valor predeterminado: 1 = igual
SM46.7 El valor actual de HSC1 es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM47.0 Bit de control de nivel de actividad para puesta a 0 de HSC1:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM47.1 Bit de control de nivel de actividad para arranque de HSC1:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM47.2 Seleccion de velocidad de contaje de HSC1: 0 = cuadruple, 1 = simple
SM47.3 Bit de control del sentido de contaje de HSC1: 1 = adelante
SM47.4 Actualizar el sentido de contaje de HSC1: 1 = actualizar el sentido de contaje
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Tabla C-14 Bytes de marcas SMB36 a SMB65 (continuacion)
Byte de Descripcion
marcas
SM47.5 Actualizar el valor predeterminado de HSC1:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSC1
SMA47.6 Actualizar el valor actual de HSC1: 1 = escribir nuevo valor actual en HSC1
SM47.7 Bit de habilitacion de HSC1: 1 = habilitar
SMB48 Nuevo valor actual de HSC1.
SMB49 SMBA48 es el byte mas significativo y SMB51 el byte menos significativo.
SMB50
SMB51
SMB52 a | Nuevo valor predeterminado de HSCL1.
SMB55 SMB52 es el byte mas significativo y SMB55 el byte menos significativo.
gmggg & | Reservados
SM56.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSC2: 1 = contar adelante
SM56.6 El valor actual de HSC2 es igual al bit de estado del valor predeterminado: 1 = igual
SM56.7 El valor actual de HSC2 es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM57.0 Bit de control de nivel de actividad para puesta a 0 de HSC2:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM57.1 Bit de control de nivel de actividad para arranque de HSC2:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM57.2 Seleccion de velocidad de contaje de HSC2: 0 = cuédruple, 1 = simple
SM57.3 Bit de control del sentido de contaje de HSC2: 1 = adelante
SM57.4 Actualizar el sentido de contaje de HSC2: 1 = actualizar el sentido de contaje
SM57.5 Actualizar el valor predeterminado de HSC2:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSC2
SM57.6 Actualizar el valor actual de HSC2: 1 = escribir nuevo valor actual en HSC2
SM57.7 Bit de habilitacion de HSC2: 1 = habilitar
SMB58 Nuevo valor actual de HSC2.
SMB59 SMB58 es el byte mas significativo y SMB61 es el byte menos significativo.
SMB60
SMB61
SMB62 Nuevo valor predeterminado de HSC2.
SMB63 SMB62 es el byte mas significativo y SMB65 es el byte menos significativo.
SMB64
SMB65

C-10
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SMB66 a SMB85: Funciones PTO/PWM

Como muestra la tabla C-15, SMB66 a SMB85 se utilizan para supervisar y controlar las
funciones de modulacién de salida de impulsos y de ancho de impulsos de las operaciones
PTO/PWM. Consulte las informaciones sobre la operacion de salida de impulsos en el capi-
tulo 9 para obtener una descripcién detallada de estas marcas.

Tabla C-15 Bytes de marcas SMB66 a SMB85

Byte de Descripcion
marcas
SM66.0 a
SM66.3 Reservados
SM66.4 Interrupcion anormal del perfil PTOO:
0 =sin error, 1 = interrupcion debida a un error de céalculo delta
SM66.5 Interrupcion anormal del perfil PTOO:
0 = no causada por el usuario, 1 = causada por el usuario
SM66.6 Desbordamiento de pipeline PTOO (el sistema lo pone a 0 al utilizarse perfiles externos;
en caso contrario, el usuario lo deberéa poner a 0):
0 = sin desbordamiento; 1 = desbordamiento.
SM66.7 Bit de PTOO en vacio: 0 = PTO en ejecucién, 1 = PTO en vacio
SM67.0 Actualizar el tiempo de ciclo PTO0/PWMO: 1 = escribir nuevo valor del tiempo de ciclo
SM67.1 Actualizar el ancho de impulsos de PWMO: 1 = escribir nuevo ancho de impulsos
SM67.2 Actualizar el valor de contaje de impulsos de PTOO:
1 = escribir nuevo valor de contaje de impulsos
SM67.3 Base de tiempo PTO0/PWMO: 0 = 1 ps/ciclo, 1 = 1 ms/ciclo
SM67.4 Actualizacién de PWMO:
0 = actualizacion asincrona, 1 = actualizacién sincrona
SM67.5 Funcién PTOO: 0 =funcién monosegmento (tiempo de ciclo y contaje de impulsos alma-
cenados en la memoria SM), 1 = funcion multisegmento (tabla de perfiles almacenada
en la memoria V)
SM67.6 Elegir modo PTO0/PWMO 0 = PTO, 1 = PWM
SM67.7 Bit de habilitacion de PTOO/PWMO: 1 = habilitar
SMB68 Valor del tiempo de ciclo PTOO/PWMO (2 a 65.535 unidades de la base de tiempo);
SMB69 SMB68 es el byte mas significativo y SMB69 el byte menos significativo.
SMB70 Valor del ancho de impulsos PWMO (0 a 65.535 unidades de la base de tiempo);
SMB71 SMB70 es el byte mas significativo y SMB71 el byte menos significativo.
SMB72 Valor del contaje de impulsos PTOO (1 a 232 -1);
SMB73 SMB72 es el byte mas significativo y SMB75 el byte menos significativo.
SMB74
SMB75
SM76.0 a
SM76.3 Reservados
SM76.4 Interrupcion anormal del perfil PTOL1.:
0 =sin error, 1 = interrupcion debida a un error de céalculo delta
SM76.5 Interrupcion anormal del perfil PTO1:
0 = no causada por el usuario, 1 = causada por el usuario

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema

A5E00066099-02

c-11




Marcas especiales (SM)

Tabla C-15 Bytes de marcas SMB66 a SMB85 (continuacion)

Byte de Descripcion
marcas

SM76.6 Desbordamiento de pipeline PTOL1 (el sistema lo pone a 0 al utilizarse perfiles externos;
en caso contrario, el usuario lo deberéa poner a 0):
0 = sin desbordamiento; 1 = desbordamiento.

SM76.7 Bit de PTOL1 en vacio: 0 = PTO en ejecucién, 1 = PTO en vacio

SM77.0 Actualizar el tiempo de ciclo PTO1/PWM1: 1 = escribir nuevo valor del tiempo de ciclo

SM77.1 Actualizar el ancho de impulsos de PWML1: 1 = escribir nuevo ancho de impulsos

SM77.2 Actualizar el valor de contaje de impulsos de PTO1:
1 = escribir nuevo valor de contaje de impulsos

SM77.3 Base de tiempo PTO1/PWM1.: 0 = 1 ps/ciclo, 1 = 1 ms/ciclo

SM77.4 Actualizacion de PWM1:
0 = actualizacién asincrona, 1 = actualizacién sincrona

SM77.5 Funcién PTO1: 0 = funcién monosegmento (tiempo de ciclo y contaje de impulsos alma-
cenados en la memoria SM), 1 = funcion multisegmento (tabla de perfiles almacenada
en la memoria V)

SM77.6 Elegir modo PTO1/PWM1 0 = PTO, 1 = PWM

SM77.7 Bit de habilitacion de PTO1/PWML1: 1 = habilitar

SMB78 Valor de tiempo de ciclo PTO1/PWML1 (2 a 65.535 unidades de la base de tiempo);
SMB79 SMB78 es el byte mas significativo y SMB79 el byte menos significativo.

SMB80 Valor del ancho de impulsos PWML1 (0 a 65.535 unidades de la base de tiempo);
SMB81 SMB8O0 es el byte mas significativo y SMB81 el byte menos significativo.

SMB82 Valor del contaje de impulsos PTO1 (1 a 232 -1);

SMB83 SMB82 es el byte mas significativo y SMB85 el byte menos significativo.

SMB84
SMB85

SMB86 a SMB94 y SMB186 a SMB194: Control de recepcion de mensajes

Como muestra la tabla C-16, los bytes de marcas SMB86 a SMB94 y SMB186 a SMB194
se utilizan para controlar y leer el estado de la operacién Recibir mensaje.

Tabla C-16 Marcas especiales SMB86 a SMB94 y SMB186 a SMB194

Puerto 0 Puerto 1 Descripcion

SMB86 SMB186 Mse LsB
| n | r | el 0| 0| t| c| p| Byte de estado de recepcion de mensajes

n: 1= Elusuario ha inhibido la recepcion de mensajes

r. 1= Se hafinalizado la recepcion de mensajes:
error en parametros de entrada o falta condicion inicial o final.

e: 1= Caracter final recibido.
t: 1= Se hafinalizado la recepcién de mensajes: ha transcurrido la temporizacion.

c: 1= Se hafinalizado la recepcion de mensajes:
se ha excedido el nUmero méaximo de caracteres.

p 1= Se hafinalizado la recepcién de mensajes debido a un error de paridad.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
C-12 A5E00066099-02



Marcas especiales (SM)

Tabla C-16 Marcas especiales SMB86 a SMB94 y SMB186 a SMB194 (continuacion)

Puerto 0

Puerto 1

Descripcion

SMB87

SMB187

MSB LSB
7 0

en| sc| ec| il|c/m tmr| bk | 0 | Byte de control de recepciéon de mensajes

en: 0= Inhibida la funcién de recibir mensajes.
1 = Habilitada la funcion de recibir mensajes.
El bit para habilitar/inhibir la recepcion de mensajes se comprueba
cada vez que se ejecuta la operacion RCV.
sc: = Ignorar SMB88 o SMB188.
1 = Utilizar el valor de SMB88 o de SMB188 para detectar el
comienzo del mensaje.

Ignorar SMB89 0 SMB189.
Utilizar el valor de SMB89 o de SMB189 para detectar el final
del mensaje.
il: 0 = Ignorar SMB90 o SMB190.

1 = Utilizar el valor de SMW90 para detectar una condicién de
inactividad.
Utilizar el temporizador como temporizador entre caracteres.
Utilizar el temporizador como temporizador de mensajes.

Ignorar SMB92 o0 SMB192.
Finalizar la recepcién si se excede el periodo de tiempo
indicado en SMW92 0 SMW192.

bk: 0 = Ignorar condiciones BREAK;

1 = Utilizar condicion BREAK como comienzo de la deteccién de

mensajes.

Las marcas del byte de control de interrupcion de mensajes se utilizan
para definir los criterios con los que se identifica el mensaje. Se definen
los criterios tanto de comienzo como de final del mensaje. Para
determinar el comienzo de un mensaje, uno de los dos juegos de criterios
de comienzo de mensaje combinados I6gicamente mediante Y deberan
ser verdaderos y deberan ocurrir en secuencia (inactividad seguida de un
comienzo de caracter o condiciéon BREAK seguida de un comienzo de
caracter). Para determinar el fin de un mensaje, los criterios habilitados
se combinan mediante O. A continuacion se indican las ecuaciones de
comienzo y de final:

Comienzo del mensaje =il * sc + bk * sc

Final del mensaje = ec + tmr + contaje maximo de caracteres
alcanzado

Programar los criterios de comienzo de mensaje para:
1. Deteccion de inactividad: iI=1, sc=0, bk=0, SMW90>0
2. Deteccion de cardcter inicial: iI=0, sc=1, bk=0, SMW90
no es relevante
3. Deteccion BREAK: iI=0, sc=1, bk=1, SMW90
no es relevante
4. Cualquier respuesta a una peticion: iI=1, sc=0, bk=0, SMW90=0
(El temporizador de mensajes se puede utilizar para terminar la recep-
cién si no hay respuesta).
5. BREAKy caracter inicial: iI=0, sc=1, bk=1, SMW90
no es relevante
6. Inactividad y cardcter inicial: iI=1, sc=1, bk=0, SMW90 >0
7. Inactividad y cardcter inicial (no valido): il=1, sc=1, bk=0, SMW90=0
Nota: La recepcion se finalizard automaticamente si ocurre un error de
desbordamiento o de paridad (si se han habilitado).

ec: 0
1

c/m:

tmr:

O RO

SMB88

SMB188

Carécter de comienzo del mensaje.
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Tabla C-16 Marcas especiales SMB86 a SMB94 y SMB186 a SMB194 (continuacion)

Puerto 0 Puerto 1 Descripcion
SMB89 SMB189 | Caracter de fin del mensaje.

SMB90 SMB190 Tiempo de linea de inactividad en milisegundos. El primer caracter recibido
SMB91 SMB191 una vez transcurrido el tiempo de linea de inactividad es el comienzo del
nuevo mensaje. SM90 (o SM190) es el byte mas significativo y SM91

(6 SM191) es el byte menos significativo.

SMB92 SMB192 Vigilancia del temporizador entre caracteres/de mensajes en milisegundos.
SMB93 SMB193 Si se excede el tiempo, se finaliza la recepcién de mensajes.

SM92 (o SM192) es el byte mas significativo y SM93 (o SM193) es el byte
menos significativo.

SMB94 SMB194 Numero méaximo de caracteres a recibir (1 a 255 bytes).

Nota: Este margen debe ajustarse al tamafio maximo esperado para el
bufer, incluso si no se utiliza la finalizacion de mensajes por el contaje de
caracteres.

SMB98 y SMB99

Como muestra la tabla C-17, SMB98 y SMB99 indican el nimero de errores en el bus de
ampliacion.

Tabla C-17 Bytes de marcas SMB98 y SMB99

Byte de Descripcion
marcas
SMB98 Esta direccion se incrementa cada vez que se detecta un error de paridad en el bus de
SMB99 ampliacién. Se borra durante el encendido y cuando el usuario la pone a 0. SMB98 es el
byte més significativo.

SMB130 a SMB165: Bytes de programacion de los contadores rapidos
HSC3, HSC4 y HSC5

Como muestra la tabla C-18, los bytes de marcas SMB130 a SMB165 se utilizan para su-
pervisar y controlar el funcionamiento de los contadores rapidos HSC3, HSC4 y HSCS.

Tabla C-18 Bytes de marcas SMB130 a SMB165

Byte de Descripcion
marcas

SMB131 a
SMB135

SM136.0 a
SM136.4

Reservados

Reservados

SM136.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSC3: 1 = contar adelante

SM136.6 El valor actual de HSC3 es igual al bit de estado del valor predeterminado: 1 = igual
SM136.7 El valor actual de HSC3 es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM137.0 a
SM137.2 Reservados

SM137.3 Bit de control del sentido de contaje de HSC3: 1 = adelante
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Tabla C-18 Bytes de marcas SMB130 a SMB165 (continuacion)
Byte de Descripcion
marcas
SM137.4 Actualizar sentido de contaje de HSC3: 1 = actualizar el sentido de contaje
SM137.5 Actualizar valor predeterminado de HSC3:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSC3
SM137.6 Actualizar valor actual de HSC3: 1 = escribir nuevo valor actual en HSC3
SM137.7 Bit de habilitacion de HSC3: 1 = habilitar
SM138 a Nuevo valor actual de HSC3.
SM141 SMB38 es el byte mas significativo y SMB41 el byte menos significativo.
SM142 a Nuevo valor predeterminado de HSC3.
SM145 SMB142 es el bit mas significativo y SMB145 el bit menos significativo.
SM146.0 a
SM146.4 Reservados
SM146.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSC4: 1 = contar adelante
SM146.7 El valor actual de HSC4 es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM147.0 Bit de control para nivel de actividad de la entrada de puesta a O:
0 = actividad alta, 1 = actividad baja
SM147.1 Reservado
SM147.2 Velocidad de contaje de los contadores A/B:
0 = velocidad cuadruple; 1 = velocidad simple
SM147.3 Bit de control del sentido de contaje de HSC4: 1 = adelante
SM147.4 Actualizar sentido de contaje de HSC4: 1 = actualizar el sentido de contaje
SM147.5 Actualizar valor predeterminado de HSC4:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSC4
SM147.6 Actualizar valor actual de HSC4: 1 = escribir nuevo valor actual en HSC4
SM147.7 Bit de habilitacion de HSC4: 1 = habilitar
SMB148 a | Nuevo valor actual de HSCA4.
SMB151 SMB148 es el byte mas significativo y SMB151 el byte menos significativo.
SMB152 a | Nuevo valor predeterminado de HSC4.
SMB155 SMB152 es el byte més significativo y SMB155 el byte menos significativo.
SM156.0 a
SM156.4 Reservados
SM156.5 Bit de estado del sentido de contaje actual de HSC5: 1 = contar adelante
SM156.6 El valor actual de HSCS es igual al bit de estado del valor predeterminado: 1 = igual
SM156.7 El valor actual de HSC5 es mayor que el bit de estado del valor predeterminado:
1 = mayor que
SM157.0 a
SM157 2 Reservados
SM157.3 Bit de control del sentido de contaje de HSC5: 1 = adelante
SM157.4 Actualizar sentido de contaje de HSC5: 1 = actualizar el sentido de contaje
SM157.5 Actualizar valor predeterminado de HSC5:
1 = escribir nuevo valor predeterminado en HSC5
SM157.6 Actualizar valor actual de HSC5: 1 = escribir nuevo valor actual en HSC5
SM157.7 Bit de habilitacion de HSC5: 1 = habilitar
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Marcas especiales (SM)

Tabla C-18 Bytes de marcas SMB130 a SMB165 (continuacion)
Byte de Descripcion
marcas
SMB158 a | Nuevo valor actual de HSCS5.
SMB161 SMB158 es el bit mas significativo y SMB161 el bit menos significativo.
SMB162 a | Nuevo valor predeterminado de HSC5.
SMB165 SMB162 es el bit mas significativo y SMB165 el bit menos significativo.

SMB166 a SMB194: Tabla de definicion de perfiles PTO, PT1

Como muestra la tabla C-19, los bytes de marcas SMB166 a SMB194 se utilizan para
mostrar el nUmero de pasos del perfil activo y la direccion de la tabla de perfiles en la

memoria V.
Tabla C-19 Bytes de marcas SMB166 a SMB194
Byte de Descripcion
marcas
SMB166 Numero actual del paso del perfil activo de PTOO.
SMB167 Reservado
SMB168 Direccién en la memoria V de la tabla del perfil PTOO indicada como offset desde VO.
SMB169 SM168 es el byte mas significativo del offset de direccion.
SMB170 a
SMB175 Reservados
SMB176 Numero actual del paso del perfil activo de PTOL1.
SMB177 Reservado
SMB178 a | Direccion en la memoria V de la tabla del perfil PTO1 indicada como offset desde VO.
SMB179 SM178 es el byte mas significativo del offset de direccion.
SMB180 a
SMB194 Reservados

SMB200 a SMB299: Estado del médulo inteligente

Las marcas especiales SMB200 a SMB299 estan reservadas para la informacién de estado
de los médulos de ampliacion inteligentes, como p.ej. el médulo EM 277 PROFIBUS-DP.
SMB200 a SMB249 estan reservadas para el primer médulo de ampliacién inteligente inte-
grado en el sistema (el mas préximo a la CPU), en tanto que SMB250 a SMB299 estan re-
servadas para el segundo. En los datos técnicos del Anexo A se indica como los médulos
utilizan las marcas especiales SMB200 a SMB299.
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Eliminar errores

Tabla D-1 Eliminar errores
Problema Causas posibles Solucién
Las salidas * El dispositivo controlado ha * Al conectar la CPU a una carga inductiva (p.ej. un
han dejado de causado una sobretensién que motor o un relé) es preciso utilizar un circuito de
funcionar. ha averiado la salida. supresion adecuado (consulte el apartado 2.4).
* Error en el programa de usuario. | ®* Corregir el programa de usuario.
* Cableado suelto o incorrecto. e Comprobar y corregir el cableado.
* Carga excesiva. * Comprobar la carga en la E/S.
* Salidas forzadas. * Comprobar las E/S forzadas.
El diodo "SF” La lista siguiente describe las Lea el cadigo de error fatal y consulte el apartado B.1:
(System Fault) | causas mas frecuentes: * En caso de un error de programacién, consulte la
delaCPUse |e Error en el programa de usuario. descripcion de las operaciones FOR, NEXT, JMP,
. prog p p
enciende. — 0003 Error de tiempo de LBL, asi como de las operaciones de comparacion.
vigilancia (watchdog). * En caso de una interferencia eléctrica:
— 0011 Direccionamiento — Consulte las reglas de cableado en el
indirecto apartado 2.3. Es muy importante que el armario
— 0012 Valor en coma flotante eléctrico esté conectado correctamente a tierra
no valido. y que el cableado de alta y baja tensién no se
. . conduzcan en paralelo.
* Interferencia eléctrica. c e ati | terminal M de Ia ali i
— Conecte atierra el termina e la alimentacion
- 000120009 de sensores de DC 24 V.
* Componente averiado.
— 0001 a 0010
Fuente de Sobretension en los cables Conecte un dispositivo para medir la magnitud y la
alimentacion conectados al equipo. duracién de las puntas de sobretension. Conforme a
averiada. dichas informaciones, incorpore un dispositivo
apropiado de supresion de sobretensiones.
Para obtener informaciones més detalladas acerca de
la instalacion del cableado de campo, consulte el
apartado 2.3.
Interferencias * Puesta atierra incorrecta. Consulte las reglas de cableado en el apartado 2.3. Es
eléctricas e Conduccién del cableado en muy importante que el armario eléctrico esté conectado
el armario eléctrico. correctamente a tierra y que el cableado de alta y baja
. i tension no se conduzcan en paralelo.
* Filtros de entrada configurados _ _ ) .
para una velocidad demasiado | Conecte a tierra el terminal M de la alimentacion de
rapida. sensores de DC 24 V.
Incrementar en el blogue de datos el retardo del filtro
de entrada (v. apt. 5.2.)
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Eliminar errores

TablaD-1  Eliminar errores(continued)

Problema

Causas posibles

Red de
comunicacion
averiada al
conectar un
dispositivo
externo.
(Estan
averiados el
puerto del PC,
el puerto de la
CPU o el cable

PC/PPI).

El cable de comunicacion puede
convertirse en una ruta de corrien-
tes indeseadas si los dispositivos
gue no tengan separacion galvanica
(tales como las CPUs, los PCs u
otros dispositivos) y que estén co-
nectados al cable, no comparten un
mismo hilo de referencia en el cir-
cuito. Las corrientes indeseadas
pueden causar errores de comuni-
cacion o averiar los circuitos.

Consulte el apartado 2.3 donde se indican las
reglas de cableado y el capitulo 7 para obtener mas
informacién acerca de la comunicacion en redes.

Sustituya el cable PC/PPI.

Utilice un repetidor de RS-485 a RS-485 con
separacion galvanica al conectar maqguinas que no
tengan una referencia eléctrica comun.

Problemas de comunicacion en STEP 7-Micro/WIN 32

Para obtener informaciones méas detalladas acerca de
la comunicacion en redes, consulte el capitulo 7.

Tratamiento de errores

Para obtener informaciones mas detalladas acerca de
los cédigos de error, consulte el Anexo B.
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NuUumeros de referencia

CPUs

Ne° de referencia

CPU 221 DC/DC/DC 6 entradas/4 salidas

6ES7 211-0AA21-0XBO

CPU 221 AC/DClrelé 6 entradas/4 salidas de relé

6ES7 211-0BA21-0XBO

CPU 222 DC/DC/DC 8 entradas/6 salidas

6ES7 212-1AB21-0XB0

CPU 222 AC/DClrelé 8 entradas/6 salidas de relé

6ES7 212-1BB21-0XB0

CPU 224 DC/DC/DC 14 entradas/10 salidas

6ES7 214-1AD21-0XB0O

CPU 224 AC/DClrelé 14 entradas/10 salidas de relé

6ES7 214-1BD21-0XB0

CPU 226 DC/DC/DC 24 entradas/16 salidas

6ES7 216-2AD21-0XB0

CPU 226 AC/DClrelé 24 entradas/16 salidas de relé

6ES7 216-2BD21-0XB0

Mddulos de ampliacion

Ne° de referencia

EM221 8 entradas digitales x DC 24 V

6ES7 221-1BF20-0XA0

EM222 8 salidas digitales x DC 24 V

6ES7 222-1BF20-0XA0

EM 222 8 salidas digitales x relé

6ES7 222-1HF20-0XA0

EM223 4 entradas digitales/4 salidas digitales x DC 24 V

6ES7 223-1BF20-0XA0

EM223 4 entradas digitales/4 salidas de relé x DC 24 V

6ES7 223-1HF20-0XA0

EM223 8 entradas digitales/8 salidas digitales x DC 24 V

6ES7 223-1BH20-0XA0

EM223 8 entradas digitales/8 salidas de relé x DC 24 V

6ES7 223-1PH20-0XA0

EM223 16 entradas digitales/16 salidas digitales x DC 24 V

6ES7 223-1BL20-0XA0

EM223 16 entradas digitales/16 salidas de relé x DC 24 V

6ES7 223-1PL20-0XA0

EM 231 4 entradas analdgicas x DC 24 V

6ES7 231-0HC20-0XA0

EM 232 2 salidas analdgicas x DC 24 V

6ES7 232-0HB20-0XA0

EM 235 4 entradas analégicas/1 salida analégica x DC 24 V

6ES7 235-0KD20-0XA0

EM 231 RTD, 2 entradas analégicas x DC 24 V

6ES7 231-7PB20-0XA0

EM 231 Termopar, 4 entradas analdgicas x DC 24 V

6ES7 231-7PD20-0XA0

EM 277 PROFIBUS-DP

6ES7 277-0AA20-0XA0

Procesador de comunicaciones CP 243-2

6ES7 243-2AX00-0XA0

Cartuchos y cables

Ne° de referencia

Cartucho de memoria MC 291, 32K x 8 EEPROM

6ES7 291-8GE20-0XA0

Cartucho, reloj/calendario con pila CC 292, CPU 22x

6ES7 297-1AA20-0XA0

Cartucho de pila BC 293, CPU 22x

6ES7 291-8BA20-0XA0

Cable para médulos de ampliacion, 0,8 metros, CPU 22x/EM

6ES7 290-6AA20-0XA0

Cable, PC/PPI, aislado, 5 interruptores DIP, 5 metros

6ES7 901-3BF20-0XA0
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Numeros de referencia

Software de programacion

Ne° de referencia

STEP 7-Micro/WIN 32 (V3.1), licencia Unica (disquete)

6ES7 810-2BA01-0YX0

STEP 7-Micro/WIN 32 (V3.1), licencia de actualizacién (disquete)

6ES7 810-2BA01-0YX3

STEP 7-Micro/WIN 32 (V3.1), licencia tnica (CD-ROM)

6ES7 810-2BC01-0YX0

STEP 7-Micro/WIN 32 (V3.1), licencia de actualizacién (CD-ROM)

6ES7 810-2BC01-0YX3

STEP 7-Micro/WIN 32 Toolbox, licencia Unica (CD-ROM)

6ES7 810-2PC01-0YX0

Tarjetas de comunicacion

Ne° de referencia

Tarjeta MPI: Short AT ISA

6ES7793-2AA01-0AA0

CP 5411: Short AT ISA

6GK1 41-1AA00

CP 5511: PCMCIA, tipo Il

6GK1 551-1AA00

CP 5611: Tarjeta PCI (version 3.0 o superior)

6GK1 561-1AA00

Manuales

Ne° de referencia

Manual del usuario del visualizador de textos TD 200

6ES7 272-0AA20-8BA0

S7-200 Point-to-Point Interface Communication Manual (inglés/alemén)

6ES7 298-8GA00-8XHO

CP 243-2 Communications Processor Manual (inglés)

6GK7 243-2AX00-8BA0

Sistema de automatizacion S7-200, Manual del sistema (alemén)

6ES7 298-8FA21-8AHO

Sistema de automatizacion S7-200, Manual del sistema (inglés)

6ES7 298-8FA21-8BHO

Sistema de automatizacion S7-200, Manual del sistema (francés)

6ES7 298-8FA21-8CHO

Sistema de automatizacion S7-200, Manual del sistema (espafiol)

6ES7 298-8FA21-8DHO

Sistema de automatizacion S7-200, Manual del sistema (italiano)

6ES7 298-8FA21-8EHO

Cables, conectores de bus y repetidores

Ne° de referencia

Cable MPI

6ES7 901-0BF00-0AAO

Cable para redes PROFIBUS

6XVI 830-0AH10

Conector de bus (con conector de interface de programacion),
salida vertical del cable

6ES7 972-0BB11-0XA0

Conector de bus (sin conector de interface de programacion),
salida vertical del cable

6ES7 972-0BA11-0XA0

Conector de bus RS-485 con salida del cable a 35°
(sin conector para el puerto de programacion)

6ES7 972-0BA40-0XA0

Conector de bus RS-485 con salida del cable a 35°
(con conector para el puerto de programacion)

6ES7 972-0BB40-0XA0

Bloque de conectores CPU 22x/EM, 7 terminales, extraible

6ES7 292-1AD20-0AA0

Bloque de conectores CPU 22x/EM, 12 terminales, extraible

6ES7 292-1AE20-0AA0Q
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Numeros de referencia

Cables, conectores de bus y repetidores

N° de referencia

Bloque de conectores CPU 22x/EM, 14 terminales, extraible

6ES7 292-1AF20-0AA0

Bloque de conectores CPU 22x/EM, 18 terminales, extraible

6ES7 292-1AG20-0AA0

Repetidor RS-485 IP 20, aislado

6ES7 972-0AA00-0XA0

Visualizadores de textos, paneles de operador y paneles tactiles

Ne° de referencia

Visualizador de textos TD 200

6ES7 272-0AA20-0YAO

Panel de operador OP3

6AV3 503-1DB10

Panel de operador OP7

6AV3 607-1JC20-0AX1

Panel de operador OP17

6AV3 617-1JC20-0AX1

Panel tactil TP0O70

6AV6 545-0AA15-2AX0

Panel tactil TP170A

6AV6 545-0BA15-2AX0

Varios

Ne° de referencia

Topes para railes DIN

6ES5 728-8MAll

Bloque de 12 bornes de conexion para cableado de campo (CPU 221, CPU 222), 6ES7 290-2AA00-0XA0
paquete de 10

Kit de tapas de repuesto (contiene 4 de las siguientes tapas): tapas de bloques 6ES7 291-3AX20-0XA0
para 7, 12, 14, 18, 2x12, 2x14 terminales; tapa de acceso a la CPU, tapa de acceso

a modulos de ampliacién

Simulador de 8 entradas

6ES7 274 1XF00-0XAO0

Simulador de 14 entradas

6ES7 274 1XF00-0XAO0

Simulador de 24 entradas

6ES7 274 1XK00-0XA0
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Tiempos de ejecucion de las operaciones

AWL

Impacto

Impacto

de la circulacion de la corriente sobre el tiempo de ejecucion

El célculo del tiempo de ejecucién basico de una operacion AWL (v. tabla F-4) indica el
tiempo necasario para ejecutar la légica o la funcion de la operacién cuando se aplica co-
rriente (estando activado (puesto a "1"”) ese valor). En algunas operaciones, la ejecucion de
la funcién depende de si se aplica corriente o no. La CPU sdlo ejecuta la funcion si se aplica
corriente a la operacién, estando entonces activado (puesto a "1") el primer valor de la pila.
Si no se aplica corriente a la operacion (estando desactivado (puesto a "0") el primer valor
de la pila), se deberd utilizar un tiempo de ejecucion sin circulacién de corriente para calcu-
lar dicho tiempo. La tabla F-1 muestra el tiempo de ejecucién de una operacién AWL sin
circulacién de corriente (estando desactivado (puesto a "0") el primer valor de la pila) para
cada una de las CPUs S7-700.

TablaF-1  Tiempo de ejecucién de operaciones sin circulacion de corriente

Operacién sin circulacion de corriente CPU S7-200

Todas las operaciones AWL 3 s

del direccionamiento indirecto sobre el tiempo de ejecucion

El célculo del tiempo de ejecucién basico de una operacion AWL (v. tabla F-4) indica el
tiempo necesario para ejecutar la operacién si los operandos o las constantes se direccio-
nan directamente. Si en el programa se usan direcciones indirectas, el tiempo de ejecucion
de cada operando direccionado indirectamente se incrementa como muestra la tabla F-2.

Tabla F-2 Tiempo adicional para el direccionamiento indirecto

Operacién de direccionamiento indirecto CPU S7-200

Cada operando direccionado indirectamente 22 us
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tiempos de ejecucion

El acceso a ciertas areas de memoria, tales como Al (entradas analégicas), AQ (salidas
analdgicas), L (memoria local) y AC (acumuladores), prolonga también el tiempo de ejecu-
cion. La tabla F-3 muestra un factor que se debe afiadir al tiempo de ejecucion bésico de
cada operando que acceda a dichas &reas.

Tabla F-3 Factor a afiadir al tiempo de ejecucion para acceder a algunas areas de memoria
Area de memoria CPU S7-200
Entradas analdgicas (Al) 149 ps
Salidas analdgicas (AQ) 73 Us
Memoria local (L) 5,4 pus
Acumuladores (AC) 4,4 ps

Tiempos de ejecucion basicos de las operaciones AWL

La tabla F-4 indica los tiempos de ejecucion basicos de las operaciones AWL para cada una
de las CPUs S7-200.

Tabla F-4  Tiempos de ejecucién de las operaciones AWL (en ps)
- L S7-200 CPU
Operacion Descripcion
(en us)
= Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 19,2
SM,T,C,V,S,Q,M 1,8
+D Tiempo de ejecucion basico 55
-D Tiempo de ejecucion basico 55
*D Tiempo de ejecucion basico 92
/D Tiempo de ejecucion basico 376
+| Tiempo de ejecucion basico 46
=l Tiempo de ejecucion basico a7
*| Tiempo de ejecucion basico 71
/l Tiempo de ejecucion basico 115
=| Tiempo de ejecucion basico:  Salida integrada 29
Salida en un médulo de ampliacion 39
+R Tiempo de ejecucion basico 110
Tiempo de ejecucion maximo 163
-R Tiempo de ejecucion basico 113
Tiempo de ejecucion maximo 166
*R Tiempo de ejecucion basico 100
Tiempo de ejecucion maximo 130
/IR Tiempo de ejecucion basico 300
Tiempo de ejecucion maximo 360
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)
Operacion Descripcion S7-200 CPU
peracio p (en us)
A Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,8
SM, T,C,V,S,Q, M 1,1
AB < =, =, >=, >, <, <> | Tiempo de ejecucién basico 35
AD < =, =, >=, >, <, Tiempo de ejecucién basico 53
<>
Al Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 27
Entrada en un moédulo de ampliacion 35
ALD Tiempo de ejecucion basico 0,37
AN Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,8
SM, T,C,V,S,Q, M 1,1
ANDB Tiempo de ejecucion basico 37
ANDD Tiempo de ejecucion basico 55
ANDW Tiempo de ejecucion basico 48
ANI Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 27
Entrada en un modulo de ampliacion 35
AR <=, =, >=, > <, <> | Tiempo de ejecucién basico 54
ATCH Tiempo de ejecucion basico 20
ATH Total = tiempo basico + (longitud * ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 41
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 55
Multiplicador de longitud (ML) 20
ATT Tiempo de ejecucion basico 70
AW < =, =, >=, >, <, Tiempo de ejecucién basico 45
<>
BCDI Tiempo de ejecucion basico 66
BIR Tiempo de ejecucion béasico: Entradas integradas 43
Entradas en un mddulo de ampliacion | 51
BIW Tiempo de ejecucion béasico: Entradas integradas 42
Entradas en un mddulo de ampliacién 52
BMB Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 21
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 51
Multiplicador de longitud (ML) 11
BMD Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 21
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 51
Multiplicador de longitud (ML) 20
BMW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 21
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 51
Multiplicador de longitud (ML) 16
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)
Operacion Descripcion S7-200 CPU
peracio p (en us)
CALL Sin parametros:
Tiempo de ejecucion 15
Con parametros:
Tiempo total de ejecucién =
Tiempo bésico + Z (tiempo de gestion de los operandos de entrada)
Tiempo de ejecucion basico 32
Tiempo de gestidn de los operandos de entrada (bit) 23
Tiempo de gestién de los operandos de entrada (byte) 21
Tiempo de gestién de los operandos de entrada (palabra) 24
Tiempo de gestién de los operandos de entrada (palabra doble) 27
COos Tiempo de ejecucion basico 1525
Tiempo de ejecucion maximo 1800
CRET Tiempo total de ejecucién =
Tiempo bésico + Z (tiempo de gestion de los operandos de salida)
Tiempo de ejecucion basico 13
Tiempo de gestion de los operandos de salida (bit) 21
Tiempo de gestién de los operandos de salida (byte) 14
Tiempo de gestién de los operandos de salida (palabra) 18
Tiempo de gestién de los operandos de salida (palabra doble) 20
CRETI Tiempo de ejecucion basico 23
CTD Tiempo de ejecucion basico al producirse un flanco en la entrada de 48
contaje
Tiempo de ejecucion basico en otro caso 36
CTU Tiempo de ejecucion basico al producirse un flanco en la entrada de 53
contaje
Tiempo de ejecucion basico en otro caso 35
CTUD Tiempo de ejecucion basico al producirse un flanco en la entrada de 64
contaje
Tiempo de ejecucion basico en otro caso 45
DECB Tiempo de ejecucion basico 30
DECD Tiempo de ejecucion basico 42
DECO Tiempo de ejecucion basico 36
DECW Tiempo de ejecucion basico 37
DiSI Tiempo de ejecucion basico 18
DIV Tiempo de ejecucion basico 119
DTCH Tiempo de ejecucion basico 18
DTR Tiempo de ejecucion basico 60
Tiempo de ejecucion maximo 70
ED Tiempo de ejecucion basico 15
ENCO Tiempo de ejecucién minimo 39
Tiempo de ejecucion maximo 43
FIN Tiempo de ejecucion basico 0,9
ENI Tiempo de ejecucion basico 53
EU Tiempo de ejecucion basico 15
EXP Tiempo de ejecucion basico 1170
Tiempo de ejecucion maximo 1375
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)
Operacion Descripcion S7-200 CPU
peracio p (en us)
FIFO Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 70
Multiplicador de longitud (ML) 14
FILL Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 29
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 50
Multiplicador de longitud (ML) 7
FND <, =, >, <> Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 85
Multiplicador de longitud (ML) 12
FOR Total = tiempo basico + (nimero de repeticiones = ML)
Tiempo de ejecucion basico 64
Multiplicador de lazos (ML) 50
GPA Tiempo de ejecucion basico 31
HDEF Tiempo de ejecucion basico 35
HSC Tiempo de ejecucion basico 37
HTA Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 38
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 48
Multiplicador de longitud (ML) 11
IBCD Tiempo de ejecucion basico 114
INCB Tiempo de ejecucion basico 29
INCD Tiempo de ejecucion basico 42
INCW Tiempo de ejecucion basico 37
INT Tiempo de ejecucion tipico con 1 interrupcion 47
INVB Tiempo de ejecucion basico 31
INVD Tiempo de ejecucion basico 42
INVW Tiempo de ejecucion basico 38
JMP Tiempo de ejecucion basico 0,9
LBL Tiempo de ejecucion basico 0,37
LD Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,9
SM, T,C,V,S,Q, M 1,1
SMO0.0 0,37
LDB <=, =, >=, >, <, Tiempo de ejecucion basico 35
<>
LDD <=, =, >=, >, <, Tiempo de ejecucion basico 52
<>
LDI Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 26
Entrada en un modulo de ampliacion 34
LDN Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,9
SM, T,C,V,S,Q,M 1,1
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)
Operacion Descripcion S7-200 CPU
peracio p (en us)
LDNI Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 26
Entrada en un modulo de ampliacion 34
LDR<=, =, >=, >, <, Tiempo de ejecucion basico 55
<>
LDS Tiempo de ejecucion basico 0,37
LDW <=, =, >=, >, <, | Tiempo de ejecucion basico 42
<>
LIFO Tiempo de ejecucion basico 70
LN Tiempo de ejecucion basico 1130
Tiempo de ejecucion maximo 1275
LPP Tiempo de ejecucion basico 0,37
LPS Tiempo de ejecucion basico 0,37
LRD Tiempo de ejecucion basico 0,37
LSCR Tiempo de ejecucion basico 12
MEND Tiempo de ejecucion basico 0.5
MOVB Tiempo de ejecucion basico 29
MOVD Tiempo de ejecucion basico 38
MOVR Tiempo de ejecucion basico 38
MOVW Tiempo de ejecucion basico 34
MUL Tiempo de ejecucion basico 70
NEXT Tiempo de ejecucion basico 0
NETR Tiempo de ejecucion basico 179
NETW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 175
Multiplicador de longitud (ML) 8
NOP Tiempo de ejecucion basico 0,37
NOT Tiempo de ejecucion basico 0,37
(@) Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,8
SM,T,C,V,S,Q,M 1,1
OB<=, =, >, >, <, Tiempo de ejecucién basico 35
<>
OD<=, = >=>,<, Tiempo de ejecucién basico 53
<>
ol Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 27
Entrada en un modulo de ampliacion 35
OLD Tiempo de ejecucion basico 0,37
ON Tiempo de ejecucion basico: | 0,37
L 10,8
SM,T,C,V,S,Q,M 1,1
ONI Tiempo de ejecucion basico: Entrada integrada 27
Entrada en un modulo de ampliacion 35
OR<=, =, >=, >, <, <> | Tiempo de ejecucién basico 55
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)

Operacion Descripcion S7-200 CPU
B P (en us)
ORB Tiempo de ejecucion basico 37
ORD Tiempo de ejecucion basico 55
ORW Tiempo de ejecucion basico 48
OW<=, = >3, >, <, Tiempo de ejecucién basico 45
<>
PID Tiempo de ejecucion basico 750
Sumador para recalcular (K¢ = To/Tj) y (K¢ * Tg/Ts) antes del célculo 1000
PID. Se recalcula si K, Ts, Tj, 0 Tg se han modificado desde la anterior
ejecucion de esta operacion o si se ha cambiado a modo automético.
PLS Tiempo de ejecucion basico:
PWM 57
PTO monosegmento 67
PTO multisegmento 92
R Para longitud=1 y especificado como constante (p.ej. R V0.2,1)
Tiempo de ejecucion del operando = C 17
Tiempo de ejecucion del operando =T 24
Tiempo de ejecucion de todos los demas operandos 5
En otro caso,
Total=tiempo de ejecucion basico +(longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico del operando=C, T 19
Tiempo de ejecucion basico de todos los demas operandos 28
Multiplicador de longitud (ML) del operando = C 8.6
Multiplicador de longitud (ML) del operando =T 16,5
Multiplicador de longitud (ML) de todos los demas operandos 0,9
Si la longitud se almacena en una variable en lugar de 29
especificarse en calidad de constante, incrementar el tiempo
de ejecucion béasico sumando:
RCV Tiempo de ejecucion basico 80
RET Tiempo de ejecucion total =
tiempo basico + Z (tiempo de gestién de los operandos de salida)
Tiempo de ejecucion basico 13
Tiempo de gestidn de los operandos de salida (bit) 21
Tiempo de gestién de los operandos de salida (byte) 14
Tiempo de gestién de los operandos de salida (palabra) 18
Tiempo de gestién de los operandos de salida (palabra doble) 20
RETI Tiempo de ejecucion basico 23
RI Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 18
Multiplicador de longitud (salida integrada) 22
Multiplicador de longitud (salida en médulo de ampliacién) 32
Si la longitud se almacena en una variable, en vez de ser una cons- 30
tante, incrementar el tiempo de ejecucién basico sumando:
RLB Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 42
Multiplicador de longitud (ML) 0,6
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

TablaF-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en us) (continuacion)
Operacion Descripcion S7-200 CPU
a P (en us)
RLD Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 52
Multiplicador de longitud (ML) 25
RLW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 49
Multiplicador de longitud (ML) 1,7
RRB Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 42
Multiplicador de longitud (ML) 0,6
RRD Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 52
Multiplicador de longitud (ML) 25
RRW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 49
Multiplicador de longitud (ML) 1,7
S Para longitud = 1 y especificada como constante (p.ej. S V0.2, 1)
Tiempo de ejecucion 5
En otro caso,
Total=tiempo de ejecucion basico+(longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico de todos los demas operandos 27
Multiplicador de longitud (ML) para todos los demas operandos 0,9
Si la longitud se almacena en una variable, en vez de ser una cons- 29
tante, incrementar el tiempo de ejecucién basico sumando:
SBR Tiempo de ejecucion basico 0
SCRE Tiempo de ejecucion basico 0,37
SCRT Tiempo de ejecucion basico 17
SEG Tiempo de ejecucion basico 30
SHRB Total = tiempo basico + (longitud * ML1) + ((longitud/8) = ML2)
Tiempo de ejecucion basico (longitud constante) 76
Tiempo de ejecucion basico (longitud variable) 84
Multiplicador de longitud 1 (ML1) 1.6
Multiplicador de longitud 2 (ML2) 4
Sl Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 18
Multiplicador de longitud (ML) (salida integrada) 22
Multiplicador de longitud (ML) (salida en médulo de ampliacién) 32
Si la longitud se almacena en una variable, en vez de ser una cons- 30
tante, incrementar el tiempo de ejecucién basico sumando:
SIN Tiempo de ejecucion basico 1525
Tiempo de ejecucion maximo 1800
SLB Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 43
Multiplicador de longitud (ML) 0,7
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Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL

Tabla F-4  Tiempos de ejecucion de las operaciones AWL (en ps) (continuacion)

Operacion Descripcion S7-200 CPU
peracio p (en us)
SLD Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 53
Multiplicador de longitud (ML) 2,6
SLW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 51
Multiplicador de longitud (ML) 1,3
SPA Tiempo de ejecucion basico 243
SQRT Tiempo de ejecucion basico 725
Tiempo de ejecucion maximo 830
SRB Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 43
Multiplicador de longitud (ML) 0,7
SRD Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 53
Multiplicador de longitud (ML) 2,6
SRW Total = tiempo basico + (longitud = ML)
Tiempo de ejecucion basico 51
Multiplicador de longitud (ML) 1,3
STOP Tiempo de ejecucion basico 16
SWAP Tiempo de ejecucion basico 32
TAN Tiempo de ejecucion basico 1825
Tiempo de ejecucion maximo 2100
TODR Tiempo de ejecucion basico 2400
TODW Tiempo de ejecucion basico 1600
TOF Tiempo de ejecucion basico 64
TON Tiempo de ejecucion basico 64
TONR Tiempo de ejecucion basico 56
TRUNC Tiempo de ejecucion basico 103
Tiempo de ejecucion maximo 178
WDR Tiempo de ejecucion basico 16
XMT Tiempo de ejecucion basico 78
XORB Tiempo de ejecucion basico 37
XORD Tiempo de ejecucion basico 55
XORW Tiempo de ejecucion basico 48
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Breviario del S7-200

Este anexo contiene informaciones sobre los siguientes temas:

Marcas especiales

Descripcion de los eventos de interrupcion

Resumen de las &reas de memoria y funciones de las CPUs S7-200
Contadores rgpidos HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4, HSC5
Operaciones S7-200

Tabla G-1  Marcas especiales
Marcas especiales
SMO0.0 Siempre ON SM1.0 Resultado de la operacion = 0
SMO0.1 Primer ciclo SM1.1 Desbordamiento o valor no valido
SMO0.2 Datos remanentes perdidos SM1.2 Resultado negativo
SMO0.3 Alimentacion SM1.3 Division por 0
SMO0.4 30 s OFF /30 s ON SM1.4 Desbordamiento tabla
SMO0.5 0,5sOFF/0,5sON SM1.5 Tabla vacia
SMO0.6 OFF 1 ciclo / ON 1 ciclo SM1.6 Error de conversiéon de BCD a binario
SMO0.7 Selector en posicién RUN SM1.7 Error de conversion de ASCII a hexa-
decimal
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Breviario del S7-200

Tabla G-2  Prioridades de los eventos de interrupcion
eI:I/;r?E) Descripcién de la interrupcion grrilcj)ficc)iso? Pr:ac:réorligoen
8 Puerto O: Recibir caracter 0
9 Puerto 0: Transmision finalizada 0
23 Puerto 0: Recepcion de mensajes finalizada Comunicacién 0
24 Puerto 1: Recepcién de mensajes finalizada (mas alta) 1
25 Puerto 1: Recibir caracter 1
26 Puerto 1: Transmision finalizada 1
19 PTO 0 interrupcién completa 0
20 PTO 1 interrupcién completa 1
0 Flanco positivo, 10.0 2
2 Flanco positivo, 10.1 3
4 Flanco positivo, 10.2 4
6 Flanco positivo, 10.3 5
1 Flanco negativo, 10.0 6
3 Flanco negativo, 10.1 7
5 Flanco negativo, 10.2 8
7 Flanco negativo, 10.3 9
12 HSCO CV=PV (valor actual = valor predeterminado) 10
27 HSCO cambio de sentido 11
28 HSCO, puesto a 0 externamente Digital (media) 12
13 HSC1 CV=PV (valor actual = valor predeterminado) 13
14 HSC1, cambio de sentido 14
15 HSC1 puesto a 0 externamente 15
16 HSC2 CV=PV 16
17 HSC2 cambio de sentido 17
18 HSC2 puesto a 0 externamente 18
32 HSC3 CV=PV (valor actual = valor predeterminado) 19
29 HSC4 CV=PV (valor actual = valor predeterminado) 20
30 HSC4 cambio de sentido 21
31 HSC4, puesto a 0 externamente 22
33 HSC5 CV=PV (valor actual = valor predeterminado) 23
10 Interrupcion temporizada 0 0
11 Interrupcion temporizada 1 Temporizada 1
21 Interrupcion temporizador T32 CT = PT (mas baja) 2
22 Interrupcién temporizador T96 CT = PT 3
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Breviario del S7-200

Tabla G-3  Resumen de las areas de memoria y funciones de las CPUs S7-200
Margen Accesible como ...
Descripcion
P CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226 Bit Byte | Palabra Pjﬁ’éa
Tamafio del programa de 2K palabras 2K palabras 4K palabras 4K palabras
usuario
Tamafio de los datos de 1K palabras 1K palabras 2,5K palabras 2,5K palabras
usuario
Imagen del proceso de 10.0a115.7 10.0a115.7 10.0a115.7 10.0a115.7 Ix.y IBx IWx IDx
las entradas
Imagen del proceso de Q0.0 aQ15.7 Q0.0 aQ15.7 Q0.0 aQ15.7 Q0.0 a Q15.7 Qx.y QBx QWx QDx
las salidas
Entradas analdgicas — AIWO0 a AIW30 | AIW0 a AIW62 | AIWO a AIW62 AIWx
(sélo lectura)
Salidas analdgicas — AQWO a AQWO a AQWO a AQWx
(s6lo escritura) AQW30 AQW62 AQW62
Memoria de variables (V)1 | VB0.0 a VBO0.0 a VBO0.0 a VBO0.0 a Vx.y VBx VWx VDx
VB2047.7 VB2047.7 VB5119.7 VB5119.7
Memoria local (L)2 LB0.0 aLB63.7 | LB0.0 aLB63.7 | LB0.0 aLB63.7 | LB0.0 alLB63.7 | Lx.y LBx LWx LDx
Area de marcas (M) MO0.0 a M31.7 MO0.0 a M31.7 MO0.0 a M31.7 MO0.0 a M31.7 Mx.y MBx MWx MDx
Marcas especiales (SM) SMO0.0 a SMO0.0 a SMO0.0 a SMO0.0 a SMx.y SMBXx SMWx SMDx
SM179.7 SM299.7 SM299.7 SM299.7
Sélo lectura SMO0.0 a SMO0.0 a SMO0.0 a SMO0.0 a
SM29.7 SM29.7 SM29.7 SM29.7
Temporizadores 256 256 256 256 Tx Tx
(TO a T255) (TO a T255) (TO a T255) (TO a T255)
Ret. a la conexion mem. TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64
1 ms
Ret. a la conexién mem. TlaT4, TlaT4, TlaT4, TlaT4,
10 ms | T65aT68 T65a T68 T65a T68 T65a T68
Ret. a la conexion mem. T5aT31, T5aT31, T5aT31, T5aT31,
100ms | T69 a T95 T69 a T95 T69 a T95 T69 a T95
Retardo a la con./descon. | T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
1 ms
Retardo a la con./descon. | T33 a T36, T33aT36, T33aT36, T33aT36,
10 ms | T97 a T100 T97 a T100 T97 a T100 T97 a T100
Retardo a la con./descon. | T37 a T63, T37 aT63, T37 aT63, T37 aT63,
100 ms | T101 a T255 T101 a T255 T101 a T255 T101 a T255
Contadores C0 a C255 C0 a C255 C0 a C255 C0 a C255 Cx Cx
Contadores rapidos HCO, HC3. HCO, HC3, HCO0 a HC5 HCO0 a HC5 HCx
HC4, HC5 HC4, HC5
Relés de control S0.0 a S31.7 S0.0 a S31.7 S0.0 a S31.7 S0.0 a S31.7 Sx.y SBx SWx SDx
secuencial (S)
Acumuladores ACO a AC3 ACO a AC3 ACO a AC3 ACO a AC3 ACx ACx ACx
Saltos a metas 0a255 0a255 0a 255 0a 255
Llamadas a subrutinas 0a63 0a63 0a63 0a63
Rutinas de interrupcion 0al27 0al27 0al27 0al27
Lazos PID Oa7 Oa7 Oa7 Oa7
Puerto Puerto 0 Puerto 0 Puerto 0 Puerto 0,
Puerto 1

1 Todo el contenido de la memoria V se puede guardar en la memoria no volatil.
2 STEP 7-Micro/WIN 32 (version 3.0 o posterior) reserva LB60 a LB63.

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema

A5E00066099-02

G-3




Breviario del S7-200

Tabla G-4  Contadores rapidos HSCO, HSC3, HSC4 y HSC5
HSCO HSC3 HSC4 HSC5
Modo 10.0 10.1 10.2 10.1 10.3 10.4 10.5 10.4
0 Reloj Reloj Reloj Reloj
1 Reloj Puestaa 0 Reloj Puestaa 0
2
3 Reloj Sentido Reloj Sentido
4 Reloj Sentido Puestaa 0 Reloj Sentido Puestaa 0
5
6 Reloj Reloj atras Reloj Reloj atras
adelante adelante
7 Reloj Reloj atrds | Puestaa 0 Reloj Reloj atréds | Puesta a 0
adelante adelante
8
9 Fase A Fase B Fase A Fase B
10 Fase A Fase B Puestaa 0 Fase A Fase B Puesta a 0
11
Tabla G-5  Contadores rapidos HSC1 y HSC2
HSC1 HSC2
Modo 10.6 10.7 11.0 11.1 11.2 11.3 11.4 11.5
0 Reloj Reloj
1 Reloj Puestaa 0 Reloj Puestaa 0
2 Reloj Puesta a 0 | Arranque | Reloj Puesta a 0 | Arranque
3 Reloj Sentido Reloj Sentido
4 Reloj Sentido Puestaa 0 Reloj Sentido Puesta a0
5 Reloj Sentido Puesta a 0 | Arranque | Reloj Sentido Puesta a 0 | Arranque
6 Reloj Reloj atras Reloj Reloj atras
adelante adelante
7 Reloj Reloj atrds | Puestaa 0 Reloj Reloj atrés | Puesta a 0
adelante adelante
8 Reloj Reloj atrds | Puesta a 0 | Arranque | Reloj Reloj atrds | Puesta a 0 | Arranque
adelante adelante
9 Fase A Fase B Fase A Fase B
10 Fase A Fase B Puestaa 0 Fase A Fase B Puesta a 0
11 Fase A Fase B Puesta a O | Arranque | Fase A Fase B Puesta a 0 | Arranque
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Breviario del S7-200

Operaciones booleanas Operaciones aritméticas, incrementar y decrementar
LD N Cargar + IN1, OUT Sumar enteros, palabras dobles o niimeros
LDI N Cargar directamente +D IN1, OUT reales
LDN N Cargar valor negado +R IN1, OUT IN1 +OUT = OUT
LDNI' N Cargar valor negado directamente - IN1, OUT Restar enteros, palabras dobles o niimeros
A N AND -D  IN1,0UT reales
Al N Y directa -R  IN1,0UT OUT-IN1=0UT
AN N Y-NO MUL IN1, OUT Multiplicar enteros (16*16—>32) o reales
ANl N Y-NO directa *R IN1, OUT Multiplicar enteros o enteros dobles
(e} N OR *D, *I IN1, OUT IN1 * IN2 = OUT
Ol N O directa DIV IN1, OUT Dividir enteros (16/16—>32) o reales
ON N O-NO IR IN1, OUT Dividir enteros o enteros dobles
ONlI N O-NO directa /D, 1 IN1, OUT IN1/OUT = 0OUT
LDBx N1, N2 Cargar resultado de la comparacion de bytes SQRT IN, OUT Raiz cuadrada
N1 (x:<, <=,=,>=, >, <>) N2 -
LN IN, OUT Logaritmo natural
ABx N1, N2 Combinar mediante Y el resultado de la -
comparacion de bytes EXP IN, OUT Exponencial natural
N1 (x<, <=7 >=, > <) N2 SIN N, OUT Seno
OBx N1, N2 Combinar‘r,nediante O el resultado de la COS IN, oUT Coseno
comparacion de bytes
N1 (xi<, <=,=,>=, >, <>) N2 TAN IN, OUT Tangente
LDWx N1, N2 Cargar resultado de la comparacion de INCB OUT
palabras
N1 (<, <=,=, >=, > <>) N2 INCW OUT Incrementar byte, palabra o palabra doble
- INCD OUT
AWx N1, N2 Combinar mediante Y el resultado de la
comparacion de palabras DECB OUT
N1 (xi<, <=3, >=, >, <>) N2 DECW OUT Decrementar byte, palabra o palabra doble
OWx N1, N2 Combinar mediante O el resultado de la DECD OUT
comparacion de palabras
N1 (xi<, <=,=,>=, >, <>) N2 PID  Table, Loop Regulacién PID
LDDx N1, N2 Cargar resultado de la comparacion de Operaciones de temporizacion y contaje
palabras dobles - »
NI (X<, <=.=, >=, >, <>) N2 TON Txxx, PT Temporizador de retardo a la conexién
' . . | y
ADx  NL N2 Combinar mediante Y el resultado de Ia TOF Txxx, PT Temporizador de retardo a la desconexion
comparacién de palabras dobles TONR Txxx, PT Temporizador de retardo a la conexién
N1 (xi<, <=,=,>=, >, <>) N2 memorizado
ODx N1, N2 Combinar mediante O el resultado de la CTU Cxxx, PV Contar adelante
comparacion de palabras dobles CTD  Cxxx, PV Contar atrés
N1 (x:<, <=5, >=,>,<>) N2 '
— CTUD Cxxx, PV Contar adelante/atras
LDRx N1, N2 Cargar resultado de la comparacion de . - _
nGmeros reales Operaciones del reloj de tiempo real
N1 (xi<, <=5, >=, >, <>) N2 TODR T Leer reloj de tiempo real
ARx N1,N2 Comblnar_medlantfz Y el resultado de la TODWT Escribir reloj de tiempo real
comparacion de nimeros reales .
N1 (x:<, <=,=, >=, >, <>) N2 Operaciones de control del programa
ORx N1, N2 Combinar mediante O el resultado de la FIN Fin condicional del programa
comparacion de nimeros reales
NI (X<, <=,=, >=, >, <>) N2 STOP Pasar a STOP
NOT Negar primer valor de pila WDR Borrar temporizador de vigilancia (300 ms)
EU Detectar flanco positivo JMP N Saltar a meta
ED Detectar flanco negativo LBL N Definir meta
- N Asignar CALL NIN1,..] Llarpar a subrut!na [N1, ... hasta 16
) _ parametros opcionales]
= N Asignar directamente CRET Retorno condicional de subrutina
R S_BIT,N Poner a 1 (activar) FOR INDX, INIT,
Sl S_BIT,N Poner a 0 (desactivar) FINAL Bucle FOR/NEXT
RI S_BIT,N Poner a 1 directamente NEXT
Poner a 0 directamente L )
LSCR N Cargar, transicion y fin
SCRT N del relé de control secuencial
SCRE Segmento
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Operaciones de tabla, de busqueda y de conversion

ATT TABLE,DATA

Registrar valor en tabla

LIFO TABLE,DATA
FIFO TABLE,DATA

Obtener datos de la tabla

FND= SRC,PATRN,

Operaciones de transferencia, desplazamiento,
rotacion e inicializacion

MOVB IN, OUT

MOVWIN, OUT Transferir bytes, palabras, palabras dobles,

MOVD IN, OUT reales ,
Lectura directa y transferencia de bytes,

MOVRIN, OUT Escritura directa y transferencia de bytes

BIR IN, OUT

BIW IN, OUT

BMB IN, OUT, N

BMW IN, OUT, N Transferir bytes, palabras o palabras dobles
en blogue

BMD IN, OUT, N

SWAP IN Invertir bytes de una palabra

SHRB BATA‘ S_BIT, Registro de desplazamiento

SRB OUT,N

SRW OUT, N Desplazar byte, palabra o palabra doble a la
derecha

SRD OUT,N

SLB OUT,N

SLW OUT,N Desplazar byte, palabra o palabra doble a la
izquierda

SLD OUT,N

RRB OUT, N

RRW OUT, N Rotar byte, palabra o palabra doble a la
derecha

RRD OUT, N

RLB OUT, N

RLW OUT, N Rota}r byte, palabra o palabra doble a la
izquierda

RLD OUT,N

FILL IN, OUT, N Inicializar memoria

Operaciones ldgicas

ALD Combinar primer y segundo valor mediante Y

OoLD Combinar primer y segundo valor mediante O

LPS Duplicar primer valor de la pila

LRD Copiar segundo valor de la pila

LPP Sacar primer valor de la pila

LDS Cargar pila

AENO Y-ENO

ANDB IN1, OUT
ANDW IN1, OUT
ANDD IN1, OUT

Combinacién Y con bytes, palabras o
palabras dobles

INDX
FND<>SRC,PATRN,

INDX Buscar valor en tabla que concuerde con la
FND< SRC,PATRN, | comparacién

INDX
FND> SRC,PATRN,

INDX
BCDI OUT Convertir de BCD a entero
IBCD OUT Convertir de entero a BCD
BTl IN, OUT Convertir de byte a entero
ITB IN, OUT Convertir de entero a byte
ITD IN,OUT Convertir de entero a entero doble
DTI IN, OUT Convertir de entero doble a entero
DTR IN, OUT Convertir de palabra doble a real
TRUNC IN, OUT | Convertir de real a palabra doble
ROUND IN, OUT | Convertir de real a entero doble
ATH IN, OUT, LEN | Convertir de ASCII a hexadecimal
HTA IN, OUT, LEN | Convertir de hexadecimal a ASCII
ITA IN, OUT, Convertir de entero a ASCII
FMT
DTA IN, OUT, FM | Convertir de entero doble a ASCII
RTA IN, OUT, FM | Convertir de real a ASCII
DECO IN, OUT Decodificar
ENCO IN, OUT Codificar
SEG IN, OUT Generar configuracién binaria de

7 segmentos
Descripcion
CRETI Retorno condicional desde rutina de
interrupcion

ENI Habilitar todos los eventos de interrupcion
DiISI Inhibir todos los eventos de interrupcion
ATCH INT, EVENT Asociar interrupcion
DTCH EVENT Desasociar interrupcion

Operaciones de comunicacion

ORB IN1, OUT
ORW IN1, OUT
ORD IN1, OUT

Combinacién O con bytes, palabras o
palabras dobles

XMT TABLE,PORT
RCV TABLE,PORT

Transmitir mensaje (Freeport)
Recibir mensaje (Freeport)

XORB IN1, OUT
XORWIN1, OUT
XORD IN1, OUT

Combinacién O-exclusiva con bytes,
palabras o palabras dobles

NETR TABLE,PORT
NETW TABLE,PORT

Leer de la red
Escribir en la red

GPA ADDR,PORT
SPA  ADDR,PORT

Leer direccién de puerto
Ajustar direccion de puerto

INVW OUT
INVD OUT

Invertir byte, palabra o palabra doble
(complemento a 1)

Operaciones con contadores rapidos

HDEF HSC, Mode

Definir modo para contador rapido

HSC N

Activar contador rapido

PLS X

Salida de impulsos
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A

Acceso
areas de memoria, modificar un puntero, 5-14
areas de memoria
&y* 5-13
direccionamiento indirecto, 5-13--5-15
areas de operandos, 8-8
direccionamiento directo, 5-2
Acceso a bits, 5-2
Acceso a bytes, 5-2
utilizando punteros, 5-14
Acceso a palabras,|5-2
utilizando punteros, 5-14
Acceso mediante bits, CPU 221/222/224/226, 8-8
Acceso mediante bytes, CPU 221/222/224, 8-8
Acceso mediante palabras,
CPU 221/222/224/226,|8-8
Acceso mediante palabras dobles,
CPU 221/222/224/226,|8-8
Accionamiento MicroMaster, conectar, 11-17
Accionamientos
conectar a la CPU/ 11-17
configurar, 11-18
Accionamientos, tiempo de comunicacion, 11-3
Activar contador rapido, 9-27
Actualizacién sincrona, funcion PWM,|/9-59
Acumuladores, direccionamiento, 5-10
Adaptador de médem nulo, 7-25-7-26, 7-38,|7-41
Ajustar direccion de puerto, 9-196
Ajustar reloj de tiempo real,|9-71
Ajustes en el cuadro de dialogo Interface PG/PC,
7-6
Algoritmo PID, 9-89-9-93
Almacenar el programa en la memoria no volatil,
5-20
AND, 10-25
Area de marcas, direccionamiento, 5-5
Area de memoria de variables, direccionamiento,
5-5
Areas de funciones, crear, 4-3
Areas de memoria, G-3
acceder a los datos, 5-2
areas de operandos, 8-8
bits, 5-2
bytes, |5-2
CPU, 5-2
Areas de operandos, CPU 221/222/224/226, 8-8
Areas remanentes, definir, 5-19
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Armario eléctrico
desmontaje del, 2-8
dimensiones
CPU 221, 2-4
CPU 222, 2-4
CPU 226, 2-5
montaje, 2-6
ASCII
constantes, 5-12
operaciones de conversion
Convertir de ASCII a hexadecimal, 9-139
Convertir de entero a ASCII, 9-140
Convertir de entero doble a ASCII, 9-142
Convertir de hexadecimal a ASCII, 9-139
Convertir de real a ASCII, 9-143
Asignacion de pines, puerto de comunicacion,
7-32
Asignar, |9-6
Asignar directamente, 9-6
Asignar salidas, configurar el estado, 6-8
Asistencia técnica, solicitar, vi
Asistencia, complementaria, vi
Asistente PID, 9-88
Asociar interrupcion, 9-169
AWL, estado del programa, 4-35
Ayuda en pantalla, STEP 7-Micro/WIN 32, 3-2

B

Bias (suma integral), algoritmo PID, 9-91

Bits,|5-2

Bits de estado (SMBO0), C-1

Bits, marcas especiales, C-1--C-13

Bloque de terminales
CPU 224, 2-12
médulo de ampliacién,| 2-12
soltar,|2-12

Blogue funcional biestable (posicionar dominante),
10-7

Bloque funcional biestable (rearmar dominante),
10-7

Bobina (operacién IEC), 10-4

Borrar primer registro de la tabla; 9-111

Borrar temporizador de vigilancia, 9-146--9-148
consideraciones, 9-146

Borrar ultimo registro de la tabla| 9-112

Buscar valor en tabla,/9-109

Byte de estado de los contadores rapidos,|9-39

Byte, formato de direcciones, 5-2

Bytes, y margen de enteros,|5-4

Bytes de programacioén de los contadores rapidos,
C-9
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C

Cable de ampliacién, datos técnicos e instalacion,
A-89
Cable PC/PPI
ajustar los interruptores DIP, 3-5,/ 7-39
ajustar los parametros, 7-10
asignacion de pines, A-91
conexion, 3-5, 7-39
datos técnicos, A-91
posicion de los interruptores DIP para seleccio-
nar la velocidad de transferencia, 7-36,
A-91
utilizacién con un médem, 7-25--7-26, 7-38,
7-41
utilizacion en modo Freeport, 7-36--7-37
Cableado
bloque de bornes opcional, 2-11
circuitos de supresion, 2-16--2-17
desmontar médulos, 2-8
entradas de los contadores rapidos, 9-32
reglas, 2-9-2-14
instalacién con corriente alterna, 2-13
instalacién con corriente continua, 2-14
Cableado (diagrama)
CPU 214 AC/DC/Relé, A-20
CPU 221 AC/DC/Relé, A-10
CPU 221 DC/DC/DC, A-10
CPU 222 AC/DC/Relé, A-15
CPU 222 DC/DC/DC, A-15
CPU 224 DC/DC/DC, A-20
CPU 226 AC/DC/Relé, A-25
CPU 226 DC/DC/DC, A-25
EM 221, 8 entradas digitales x DC 24 V, A-27
EM 222, 8 salidas digitales x DC 24 V, A-29
EM 222, 8 salidas digitales x relé,|A-29
EM 223, 16 entradas digitales DC 24 V/
16 salidas digitales de relé, A-38
EM 223, 16 entradas digitales/16 salidas
digitales,|A-38
EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas de relé,
A-32
EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales,|A-32
EM 223, 8 entradas digitales DC 24 V/8
salidas digitales de relé, A-35
EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales,|A-35
EM 231 Termopar, A-68
EM 231, 4 salidas analégicas, A-41
EM 232, 2 salidas analégicas, A-41
EM 235, 4 entradas analdgicas/1 salida
analdgica, A-41
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Cableado de campo
conector opcional, 2-11
diametro, 2-9
instalacion,|2-9
Cablear el RTD, al sensor con 4, 3y 2 hilos, A-81
Cables
desmontar médulos, 2-8
n° de referencia, E-2
PC/PPI, ajustar los parametros, 7-10
red PROFIBUS,|7-34
Calcular requisitos de alimentacion, 2-18--2-20
Calibracién de entradas, modulos analdgicos,
A-42
Cambiar un puntero,|5-14
Canadian Standards Association (CSA), A-2
Captura de impulsos, 6-5
Cargar en la CPU
en modo RUN,|4-41
modo de operacion necesario, 4-25
programa,|5-15
Cargar en la PG, programa,|5-15
Cargar pila; 9-198-9-200
Cartucho de memoria
cédigos de error, B-2
copiar en, 5-22
datos técnicos, A-88
dimensiones, A-88
instalar,|5-22
n° de referencia, E-1
restablecer el programa, 5-24
retirar, 5-22
utilizacién, 5-22
Cartucho de pila, 5-15
datos técnicos, A-88
n° de referencia, E-1
Cartucho de reloj, datos técnicos, A-88
Casilla de verificacion Red multimaestro, 7-11
Cerrar, redes,| 7-33
Certificado CE, A-2
Ciclo
bits de estado,|C-1
interrumpir,| 4-24
tareas, 4-22
y funcién de forzado, 4-37
y tabla de estado/forzado, 4-37
Circuitos de seguridad cableados, disefar,|4-3
Circuitos de supresion, reglas
salidas AC, 2-17
transistores en DC, 2-16, 2-17
Coadificar,/9-135
Combinacién O con bytes, 9-114
Combinacién O con palabras, 9-115
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Combinacién O con palabras dobles| 9-116
Combinacion O-exclusiva con bytes| 9-114
Combinacion O-exclusiva con palabras, 9-115
Combinacién O-exclusiva con palabras dobles,
9-116
Combinacién Y con bytes, 9-114
Combinacién Y con palabras, 9-115
Combinacién Y con palabras dobles| 9-116
Combinar primer y segundo valor mediante O,
9-197-9-199
Combinar primer y segundo valor mediante Y,
9-197-9-199
Comenzar rutina de interrupcion,/9-171
Comparacién, CPUs S7-200,|1-3
Comparar byte, 9-10
Comparar entero, 9-11
Comparar palabra doble, 9-12
Comparar real, 9-13
Compatibilidad electromagnética, S7-200, A-4
Compilacion, errores
reaccion del sistema, 4-45
violacion de reglas, B-4
Comprobacién de datos,|5-12
Comprobar, programa, 4-30-4-32
Comunicacion
cambiar los pardmetros de la CPU, 3-10
componentes de redes, 7-32
conectar el PC,|7-2
conectar un cable PC/PPI, 3-5
configurar, 7-2-7-19
establecer con la CPU,|3-9
hardware
instalar en Windows NT, 7-8
instalar/desinstalar, 3-2-3-4
mddem, 7-25--7-30
modo Freeport, 9-187,/C-6
MPI, 7-30
PPI, 7-2, 7-30
procesar peticiones,|4-23
protocolo PROFIBUS, 7-31
protocolos soportados,|7-29
seleccionar la parametrizacion utilizada,
7-9-7-10
utilizando una tarjeta CP, 7-4-7-5
utilizando una tarjeta MPI| 7-4-7-5
utilizar médems, 7-16
velocidades de transferencia, 7-26
verificar la configuracién,| 7-4
Comunicacién DP estandar, A-52
Comunicacién MPI, tarjetas CP, 7-4
Comunicacién punto a punto,|1-3
Comunidad Europea (CE), certificado, A-2
Conceptos de programacion,|4-5
Condensador de alto rendimiento, 5-15
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Condiciones ambientales, A-3
Conectar la alimentacién, respaldar datos,
5-17-5-21
Conectar los accionamientos, 11-17
Conector de bus, desmontar médulos de
ampliacion, 2-8
Conector de puerto del esclavo DP, EM 277
PROFIBUS-DB, A-52
Conectores
de bus, 7-33
n° de referencia, E-2
puerto de ampliacion de bus, retirar la tapa,
2-8
Configuracion
areas remanentes, 5-19
comunicacion, 7-2--7-19
crear planos,|4-4
de un PC con tarjeta CP y unidad de progra-
macion, 7-12
de un PC con tarjeta MPI y unidad de progra-
macion, 7-12
EM 231, médulo analégico, A-43
EM 235, médulo analégico, A-43
EM 277 PROFIBUS-DP, A-54
estado de las salidas,|6-8
hardware de comunicacion, 3-2,|7-3
mddulos analdgicos, A-42
Configuraciones soportadas, CPU S7-200 y
modulo EM 277 PROFIBUS-DP,|7-4
Configurar, parametros de comunicacion, 7-4
Congelar salidas, 6-8
Consideraciones
al utilizar la operacion Borrar temporizador de
vigilancia, 9-146
entornos con vibraciones fuertes, 2-7
montaje del hardware| 2-2-2-4
montaje vertical, 2-7
utilizacion de topes, 2-7
Constantes,|5-12
Constantes ASCII, 5-12
Constantes de numeros en coma flotante,|5-12
Constantes de niumeros reales,|5-12
Constantes decimales, 5-4
Constantes hexadecimales,|5-4/ 5-12
Contactos de comparacion, ejemplo,/9-14
Contactos directos, operaciones, 9-3
Contactos estandar, operaciones, |9-2
Contador ascendente, 10-15
Contador ascendente-descendente, 10-16
Contador descendente, 10-16
Contador rapido, 6-10, 9-39
cambio de sentido, 9-45
ejemplos, 9-47
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Contadores
CPU 221/222/224/226, 8-7
direccionamiento, 5-8
tipos, 5-8
variables, 5-8
Contadores rapidos, 9-27-9-46
ajustar los valores actuales y predeterminados,
9-38
area de memoria, direccionamiento, 5-11
byte de control, 9-38
byte de estado, 9-39
bytes de programacién (SMB36-SMB65), C-9
cableado de las entradas, 9-32
cargar nuevo valor actual/predeterminado,
9-45
cronogramas| 9-26-9-31
direccionamiento, 9-36
ejemplos, 9-28-9-31
elegir el nivel de actividad, 9-37
inhibir, 9-46
interrupciones,|9-39
modos, G-4
modos de inicializacién, 9-41--9-44
modos de operacién, 9-33
utilizaciéon, 9-28
Contrasefia
borrar, 4-29
CPU, | 4-27
configurar, 4-28
nivel de proteccioén, 4-27
olvidada,/4-29
restringir el acceso, 4-27
Control de escritura, C-7
Control de interrupcion de caracteres, 9-192
Control de lazos PID
adelante/atras, 9-94
modos, 9-96
Control directo de las entradas y salidas, 4-24
Convenciones, programacion con Micro/WIN 32,
8-2
Conversion, operaciones de,[4-17
Convertir
enteros de 16 bits a niUmeros reales, 9-93
entradas del lazo, 9-93
nameros reales a valores normalizados, 9-93
Convertir de ASCII a hexadecimal, 9-139
Convertir de BCD a entero, 9-130, 10-30
Convertir de byte a entero, 9-133, 10-32
Convertir de entero a ASCII, 9-140
Convertir de entero a BCD, 9-130, 10-30
Convertir de entero a byte, 9-133, 10-33
Convertir de entero a entero doble, 9-132
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Convertir de entero a entero doble, 10-32
Convertir de entero doble a ASCII, 9-142
Convertir de entero doble a entero, 9-132
Convertir de entero doble a entero, 10-31
Convertir de entero doble a real, 9-130, 9-132
Convertir de entero doble a real, 10-31
Convertir de hexadecimal a ASCII, 9-139
Convertir de real a ASCII, 9-143
Convertir de real a entero doble, 10-31
Copiar segundo valor, 9-197--9-199
Corriente necesaria, calcular, 2-20
Coseno, 9-86, 10-22
CP (procesador de comunicaciones), 7-4
configuracién con PC, 7-12
CP 5411, n° de referencia, E-2
CP 5511
ajustar los parametros de la tarjeta MPI (PPI),
7-14
n° de referencia, |E-2
CP 5611
ajustar los parametros de la tarjeta MPI (PPI),
7-14
n° de referencia, |E-2
CPU
ajustar el modo de operacién, 4-25
areas de memoria, 5-2,/G-3
areas de operandos,|8-8
borrar memoria, 4-29
cambiar los pardmetros de comunicacién, 3-10
ciclo,|4-22
conexién de modem, 7-25--7-30
contrasefia, 4-27
datos técnicos generales, A-3
dimensiones
CPU 224, 2-4
CPU 226, 2-5
mddulos de ampliacion, 2-5
tornillos para el montaje 2-4-2-5
eliminacién de errores,|4-43
errores fatales, B-2
establecer la comunicacién con, 3-9
funcionamiento basico, 4-5
hardware soportado para la comunicacion en
redes,|7-3
identificador (SMB6), C-4
modulos, 1-6
montaje, armario eléctrico, 2-6
procedimiento, desmontaje, |2-8
requisitos de alimentacion, 2-18
simuladores de entradas, datos técnicos,|A-93
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
CPU 212, ejemplo de numeracion de E/S, 6-3
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CPU 221

areas de operandos, 8-8

backup, 1-3

E/S,|1-3

filtros de entrada, 1-3

funciones, |8-7

interrupciones, nimero maximo, 9-176

interrupciones soportadas, 1-3

margenes de memoria, |8-7

memoria, 1-3

mddulos de ampliacion,| 1-3

operaciones soportadas, 1-3

protocolos soportados,|1-3

puertos de comunicacién, 1-3

resumen, 1-3
CPU 221 AC/DC/Relé, n° de referencia, E-1
CPU 221 AC/DC/Relé

datos técnicos,| A-6

identificacién de terminales de conexién, A-10
CPU 221 DC/DC/DC

datos técnicos,| A-6

identificacién de terminales de conexién, A-10

n° de referencia, E-1
CPU 222

areas de operandos, 8-8

copias de seguridad, 1-3

E/S,|1-3

filtros de entrada, 1-3

funciones, |8-7

interrupciones, nimero maximo, 9-176

interrupciones soportadas, 1-3

margenes de memoria,|8-7

memoria, | 1-3

mddulos de ampliacion,|1-3

operaciones soportadas, 1-3

protocolos soportados,|1-3

puertos de comunicacién, 1-3

resumen, 1-3
CPU 222 AC/DC/Relé, n° de referencia, E-1
CPU 222 AC/DC/Relé

datos técnicos, A-11

identificacién de terminales de conexién, A-15
CPU 222 DC/DC/DC

datos técnicos, A-11

identificacién de terminales de conexién, A-15
CPU 222 DC/DC/DC, n° de referencia, E-1
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CPU 224
areas de operandos,|8-8
bloque de terminales,|2-12
copias de seguridad,|1-3
E/S, 1-3
ejemplo de numeracion de E/S,|6-3
filtros de entrada,|1-3
funciones, 8-7
interrupciones, nimero maximo, 9-176
interrupciones soportadas, 1-3
margenes de memoria, 8-7
memoria, 1-3
mddulos de ampliacion, 1-3
operaciones soportadas,|1-3
protocolos soportados, |1-3
puertos de comunicacién,|1-3
resumen, 1-3
CPU 224 AC/DC/Relé, n° de referencia, E-1
CPU 224 AC/DC/Relé
datos técnicos, A-16
identificacién de terminales de conexién, A-20
CPU 224 DC/DC/DC
datos técnicos, A-16
identificacién de terminales de conexién, A-20
n° de referencia, E-1
CPU 226
areas de operandos,|8-8
copias de seguridad,|1-3
E/S, 1-3
filtros de entrada,|1-3
funciones, 8-7
interrupciones, nimero maximo, 9-176
interrupciones soportadas, 1-3
margenes de memoria, 8-7
memoria, 1-3
mddulos de ampliacion, 1-3
operaciones soportadas,|1-3
protocolos soportados, |1-3
puertos de comunicacion,|1-3
resumen, 1-3
CPU 226 AC/DC/Relé
datos técnicos, A-21
identificacién de terminales de conexién, A-25
CPU 226 DC/DC/DC
datos técnicos, A-21
identificacién de terminales de conexién, A-25
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CPU S7-200, configuraciones soportadas, |7-4

Crear un programa de ejemplo: ajustar una
interrupcion temporizada, 4-18

Cronogramas, contadores rapidos, 9-28

Cuadro de dialogo Instalar/desinstalar interfaces,
7-7

Cuadro de dialogo Interface PG/PC,|7-6

Cuadro Registro de desplazamiento (SHRB),
9-128

D

Datos técnicos
gama S7-200,|A-3
simulador de entradas, A-93
Decodificar,/9-135
Decrementar, 10-20
ejemplo,/9-81, 10-20
Decrementar byte,|9-79
Decrementar palabra,|9-79
Decrementar palabra doble, 9-80
Definir meta, 9-148
Definir modo para contador rapido, 9-27
modos de los contadores, 9-36
Desasociar interrupcion, 9-169
Desbordamiento de la cola de espera (SMB4),
C-3
Desigualdad (NE), 10-8
Desmontaje
CPU,|2-8
dimensiones
CPU 221, 2-4
CPU 222, 2-4
CPU 224, 2-4
CPU 226, 2-5
mddulos de ampliacion,| 2-5
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
espacio necesario para el montaje, 2-2
maédulo de ampliacion, 2-8
procedimiento, | 2-8
tornillos para el montaje| 2-4-2-5
Desplazar a la derecha, 10-27
Desplazar a la izquierda, 10-27
Desplazar byte a la derecha, 9-120
Desplazar byte a la izquierda, 9-120
Desplazar palabra a la derecha, 9-121
Desplazar palabra a la izquierda, 9-121
Desplazar palabra doble a la derecha, 9-122
Desplazar palabra doble a la izquierda, 9-122
Detectar flanco negativo, 9-4
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Detectar flanco positivo, |9-4
Diagrama de funciones, elementos bésicos,|4-6
Dimensiones
cartucho de memoria,| A-88
CPU 221,/2-4
CPU 222,|2-4
CPU 224,|2-4
CPU 226,/2-5
maédulos de ampliacion, 2-5
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
Diodos supresores, 2-16
Direccién de estacion mas alta, 7-42
Direccionamiento
acumuladores, 5-10
area de marcas, 5-5
areas de memoria, 5-2
byte.bit,|5-2
contadores, 5-8
contadores rapidos, 5-11, 9-36
E/S de los modulos de ampliacion,|6-2
E/S integradas, 6-2
entradas analégicas, 5-9
equipos en una red, 7-29
imagen del proceso de las entradas, 5-4
imagen del proceso de las salidas,|5-4
indirecto (punteros), 5-13-5-15
&y* 5-13
modificar un puntero, 5-14
marcas especiales, 5-5
memoria de variables,|5-5
relés de control secuencial, 5-5
salidas analégicas, 5-9
temporizadores, 5-7
Direccionamiento directo,|5-2
operaciones sobrecargadas,|4-16
Direccionamiento indirecto, 5-13--5-15
&y* 5-13
modificar un puntero, 5-14
Disefiar una solucién de automatizacién con un
Micro-PLC, 4-2
Disefio de sistemas, Micro-PLC, 4-2
Dividir, 10-18
Dividir enteros de 16 bits, 9-75
Dividir enteros de 16 bits a enteros de 32 bits,
9-77
Dividir enteros de 32 bits, 9-76
Dividir reales, 9-83
Documentacion adicional, liv
DRV_CTRL, 11-7
Duplicar primer valor, 9-197-9-199
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E

E/S integradas, direccionamiento, |6-2
Editores
AWL (Lista de instrucciones), 4-6
FUP (Diagrama de funciones),|4-9
KOP (Esquema de contactos), 4-8
EEPROM, 5-15, 5-17
cédigos de error, B-2
copiar memoria de variables en,|5-20
guardar de la memoria V,|C-7
Ejemplos
ajustar una interrupcién temporizada, 4-18
AND, OR y XOR, 10-26--10-28
aritmética, 9-78| 9-84
Borrar primer registro de la tabla, 9-111
Borrar Ultimo registro de la tabla, 9-112
Buscar valor en tabla, 9-110
calcular requisitos de alimentacion, 2-18
contador rapido, 9-47

funcionamiento con puesta a 0 y arranque,

9-29

funcionamiento con puesta a 0 y sin
arranque, 9-28

funcionamiento de HSCO en modo 0 y de
HSC1 en modos 0, 1 6 2, 9-29

funcionamiento de HSC1 o HSC2 en modo

3,405,/9-30

funcionamiento de HSC1 o HSC2 en modo

6,7u8,/9-30

funcionamiento de HSC1 o HSC2 en modo

9,10u 11,9-31

funcionamiento de HSC1 6 HSC2 en modo

9,10u 11, 9-31

conversion de nimeros reales; 10-33
Convertir de ASCII a hexadecimal, 9-139
Convertir nimeros reales, 9-134
Convertir y truncar,|9-134,/10-33
operacion logica de pile, 9-200-9-202
operacion de contaje, 9-25
Decaodificar/Codificar, 9-136
decrementar,|9-81, 10-20
desplazamiento y rotacion, 9-126--9-128,

10-29-10-31
FOR/NEXT! 9-156-9-158
incrementar, 9-81, 10-20
Inicializar memoria, 9-113-+-9-115
Invertir, 9-119-9-121
Leer de la red/Escribir en la red, 9-182--9-184
Llamar subrutinal 9-153--9-155
Modulacién del ancho de impulsos, 9-63
numeraciéon de E/S, 6-2,/6-3
operacion de contaje; 10-17
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Registro de desplazamiento, 9-128--9-131

operaciones aritméticas, 10-19

operaciones con contactos, [9-5//10-4

operaciones con rutinas de interrupcion, 9-178

operaciones con salidas, 9-9| 10-6

operaciones de comparacion, 9-14

operaciones de transmisién, 9-193

potenciémetros analégicos, 6-13

programa del protocolo USS, 11-20

Registrar valor en tabla, 9-108

regulacion PID, 9-9€--9-100

relé de control secuencial, 9-159--9-164
convergir cadenas secuenciales,

9-163-9-166

dividir cadenas secuenciales, 9-161
transiciones condicionales, 9-166

Saltar a meta, 9-148-9-150

Segmento, 9-138

STOP, END y Borrar temporizador de
vigilancia,| 9-147--9-149

tarjeta MPI con esclavo/maestro, 7-4

TDs 200 integrados en una red, 7-12

temporizador de retardo a la conexién, 9-20,
9-21

temporizador de retardo a la desconexion,
9-22

temporizador de retardo al conectar, 10-13

temporizador de retardo al desconectar, 10-13

temporizador por impulsos, 10-14

transferencia de bloques, 9-104--9-106

transferir e invertir, 9-105-9-107, 10-24-+-10-26

Tren de impulsos, 9-65,/9-68

Truncar, 9-134,/10-33

Y, O y O-exclusiva, 9-117--9-119

Eliminacién

errores de compilacion, B-4

errores de programacion del tiempo de
ejecucion, B-3

errores fatales, B-2

Eliminacién de errores, 4-43

contrasefia olvidada,/4-29

fatales,| 4-43-4-44

lazo PID, 9-97

leer de la red/escribir en la red, 9-180

no fatales, 4-45

rearrancar la CPU después de un error fatal,
4-44

responder a errores, 4-43

S7-200, D-1

Eliminar fallos, instalaciéon de Micro/WIN 32, 3-4
EM 221, 8 entradas digitalesx DC 24 V,

identificacion de terminales de conexion, A-27
n° de referencia, [E-1
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EM 222, 8 salidas de relé, n° de referencia, E-1

EM 222, 8 salidas digitales x DC 24 V, n° de refe-
rencia, E-1

EM 222, 8 salidas digitales x relé,
identificacion de terminales de conexién, A-29

EM 222, 8 salidas digitales x DC 24V,
identificacion de terminales de conexién, A-29

EM 222, salidas DC 24 V y salidas de relé,
datos técnicos, A-28

EM 223, 16 entradas digitales DC 24 V/16 salidas
digitales DC 24 V, identificacion de terminales
de conexiéon, A-38

EM 223, 16 entradas digitales DC 24 V/16 salidas
digitales de relé, identificacion de terminales
de conexiéon, A-38

EM 223, 16 entradas x DC 24 V/16 salidas de
relé, datos técnicos, A-36

EM 223, 16 entradas/16 salidas/x DC 24 V,
datos técnicos, A-36

EM 223, 4 entradas DC 24 V/4 salidas de relé,
identificacion de terminales de conexién, A-32

EM 223, 4 entradas x DC 24 V/4 salidas de relé,
datos técnicos, A-30

EM 223, 4 entradas/4 salidas x DC 24 V
datos técnicos, A-30
identificacion de terminales de conexién, A-32

EM 223, 8 entradas digitales DC 24 V/8 salidas
digitales de relé, identificacion de terminales
de conexiéon, A-35

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas de relé x
DC 24V, n° de referencia, E-1

EM 223, 8 entradas x DC 24 V/8 salidas de relé,
datos técnicos, A-33

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas digitales X
DC 24V, n° de referencia, E-1

EM 223, 8 entradas/8 salidas x DC 24 V
datos técnicos, A-33
identificacién de terminales de conexién,| A-35

EM 231 Termopar
compatibilidad,|A-68
identificacion de terminales de conexién, A-68

EM 231, 2 salidas analdgicas, datos técnicos,
A-39

EM 231, 4 entradas analdgicas/1 salida analdgica,
datos técnicos, A-39

EM 231, 4 salidas analégicas
datos técnicos, A-39
identificacion de terminales de conexién, A-41

EM 232, 2 salidas analégicas, identificacion de
terminales de conexién, A-41

EM 235, 4 entradas analdgicas/1 salida analdgica,
identificacion de terminales de conexién, A-41
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EM 277 PROFIBUS-DP,| 7-28
coherencia de datos,|A-57
compatibilidad con las CPUs S7-200,/A-51
conectar una CPU en calidad de estacién
esclava, A-53
conector de puerto del esclavo DP,|A-52
configuracién, A-54
consideraciones relativas al programa,| A-58
datos técnicos, A-50
interruptores de direccionamiento y LEDs,
A-51
LEDs de estado, A-60
EN/ENO, reglas, 4-18
END, 9-145
Energia necesaria, tabla de célculo, 2-20
Enlaces, MPI l6gicos,| 7-30
Enlaces logicos, MPI, 7-30
ENO,/9-168
Enteros de 16 bits, convertir a nUmeros reales,
9-93
Entornos con vibraciones fuertes, utilizacién de
topes, 2-7
Entradas, funcionamiento bésico, 4-5
Entradas analégicas
acceder a,|4-22
direccionamiento,|5-9
leer el valor con una rutina de interrupcion,
9-179
Entradas digitales
leer,|4-22
captura de impulsos, |6-5
Entradas y salidas rapidas, 6-10
Equipos necesarios, S7-200,/1-2
Errores
de programacion del tiempo de ejecucion, B-3
fatales, B-2
lazo PID, 9-97
Leer de la red/Escribir en la red, 9-180
no fatales, B-3,/B-4
operaciones del protocolo USS| 11-16
SMB1, errores de ejecucion,|C-2
violacion de reglas de compilacién, B-4
Errores de programacion del tiempo de ejecucion,
B-3
Errores durante el tiempo de ejecucion, reaccion
del sistema, 4-45
Errores fatales, B-2
y el funcionamiento de la CPU, 4-44
Errores no fatales
eliminacién de, 4-45
reaccion del sistema, 4-45
y el funcionamiento de la CPU, 4-45
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Escalar la salida del lazo, 9-94
Escribir en la red, 9-180

ejemplo/ 9-182--9-184

errores, 9-180
Escritura directa y transferencia de bytes, 9-106
Espacio necesario para el montaje, 2-2
Esquema de circuitos

mdédulo RTD,| A-80

médulo termopar, A-72
Esquema de contactos, elementos béasicos, 4-6
Esquemas de conexiones de las entradas

EM 231 y EM 235, A-45

EM 232 y EM 235,|A-46
Estaciones de operador, definir, 4-4
Estado de las entradas y salidas (SMB5),C-3
Estado del modulo inteligente,

SMB200 a SMB299, C-16
Eventos de interrupcion, descripcion,| G-2
Exponencial natural, 9-86, 10-22

F

Factor de actualizacién GAP, 7-42
Factory Mutual Research, |A-2
Fecha, ajustar, 9-71
Filtrar entradas analégicas, 6-9
Filtro de entrada, supresion de ruidos, 6-4
Filtros de entrada, y captura de impulsos, 6-5
FOR, 9-154
Formato de la palabra de datos de entrada,
EM 235, A-44
Formato de la palabra de datos de salida,
EM 232 y EM 235,|A-46
Forzar valores,|4-37
Freeport
definiciéon del modo, 9-173
protocolos definidos por el usuario, 7-31
Freeport, modo, utilizacién del cable PC/PPI,
7-36-7-37
Funciones PTO/PWM
inicializacién, 9-58
registro de control, 9-56
registros de control, SMB66 a SMB85, C-11
tabla de referencia hexadecimal, 9-56
Funciones PTO/PWM (SMB66 a SMB85), C-11
FUP, estado del programa, 4-33
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G

Ganancia del lazo, convertir, 9-93
GAP. Véase Factor de actualizacion GAP
Guardar
el programa en la memoria no volatil,| 5-20
valor en EEPROM, C-7

H

Habilitar todos los eventos de interrupcion, 9-173
Hardware

desinstalar en Micro/WIN 32, 7-7

instalar en Micro/WIN 32, 7-7
Hardware y software necesarios

STEP 7-Micro/WIN 32, 3-2

STEP 7-Micro/WIN 32 Toolbox, [3-2
Homologaciones, |iv, A-2
HSC3, HSC4, HSC5, SMB130 a SMB165, C-14

Identificacion de terminales de conexion

CPU 214 AC/DC/Relé, A-20

CPU 221 AC/DC/Relé, A-10

CPU 221 DC/DC/DC,|A-10

CPU 222 AC/DC/Relé, A-15

CPU 222 DC/DC/DC,|A-15

CPU 224 DC/DC/DC,|A-20

CPU 226 AC/DC/Relé, A-25

CPU 226 DC/DC/DC,|A-25

EM 221, 8 entradas digitales|x DC 24 V, A-27

EM 222, 8 salidas digitales x DC 24 V,|A-29

EM 222, 8 salidas digitales xrelé, A-29

EM 223, 16 entradas digitales DC 24 V/
16 salidas digitales de relé, A-38

EM 223, 16 entradas digitales/16 salidas
digitales, A-38

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas de relé,
A-32

EM 223, 4 entradas digitales/4 salidas
digitales, A-32

EM 223, 8 entradas digitales DC 24 V/
8 salidas digitales de relé, A-35

EM 223, 8 entradas digitales/8 salidas
digitales, A-35

EM 231 Termopar, A-68

EM 231, 4 salidas analégicas, A-41

EM 232, 2 salidas analégicas,| A-41

EM 235, 4 entradas analdgicas/1 salida
analdgica, A-41
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IEC 1131-3, tipificacién de variables, 4-11
juego de operaciones, 4-10
Igualdad (EQ), 10-8
Imagen del proceso de las entradas, 4-24
direccionamiento, 5-4
funcionamiento, 4-22
Imagen del proceso de las salidas, 4-23,/4-24
direccionamiento, 5-4
Incrementar, 10-20
Incrementar byte, 9-79
Incrementar palabra, 9-79
Incrementar palabra doble,|9-80
Incrementar un puntero, 5-14
Inhibir todos los eventos de interrupcion, 9-173
Inicializacion
contadores rapidos, 9-41-9-44
funcion PWM,| 9-59
modo Freeport, 9-188
PTO/PWM, 9-58
Inicializar, Tren de impulsos (PTO), 9-60
Inicializar memoria, 9-113
Instalacién
cable de E/S de ampliacién, A-89
cartucho de memoria, 5-22
dimensiones
CPU 221, 2-4
CPU 222, 2-4
CPU 224, 2-4
CPU 226, 2-5
maédulos de ampliacion, 2-5
rail estandar,|2-3
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
en entornos con vibraciones fuertes,
utilizando topes,|2-7
espacio necesario para el montaje, 2-2
hardware de comunicacion, 3-2--3-4
Micro/WIN 32, 3-3
procedimiento
armario eléctrico, 2-6
mddulo de expansion, 2-6--2-8
rail DIN, 2-7
simulador de entradas DC, A-93
tornillos para el montaje| 2-4-2-5
Instalacion con corriente alterna, reglas, 2-13
Instalacion con corriente continua, reglas,|2-14

Interface, verificar los pardmetros estandar,|3-6
Interface PPI, n° de referencia del manual, E-2
Internet, direccion de Siemens, \vi
Interrupcion temporizada, ejemplo, 4-18, 9-179
Interrupciones
ciclo de la CPU, 4-24
colas de espera, 9-176
configurar, 9-169
contador rapido, 9-39
contadores rapidos, 9-39
CPU 221/222/224/226, 8-7
datos compartidos con el programa principal,
9-172
E/S,9-173
flancos positivo y negativo, 9-173
habilitar e inhibir, 9-173
marcas para el desbordamiento de colas de
espera, 9-176
prioridades, 9-176
restricciones, 9-171
rutinas, 9-171
soporte del sistema,/9-171
temporizadas, 9-175, C-8
configurar para leer entradas analégicas,
9-179
tipos y numeros de eventos
CPUs 221/222/224/226,9-170
prioridades,|9-177
Interrupciones temporizadas, 9-175
SMB34, SMB35, C-8
Interruptores DIP, cable PC/PPI, 3-5,/7-39
Invertir byte, 9-118
Invertir bytes de una palabra,/9-105
Invertir palabra, 9-118
Invertir palabra doble, 9-118

J

Juegos de operaciones
IEC-1131, 4-10
SIMATIC, 4-10

K

Instalar, hardware de comunicacion, instrucciones KOP, estado del programa,|4-32

especiales para usuarios de Windows NT, 7-8
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L

Lazos PID
accion positiva/negativa, 9-94
ajustar la suma integral (bias), 9-95
convertir salidas, 9-94
elegir el tipo de regulacion, 9-92
errores, 9-97
margenes, variables, 9-94
modos, 9-96
programa de ejemplo; 9-9&--9-100
tabla del lazo, 9-97
Lectura directa y transferencia de bytes, 9-106
Leer de la red, 9-180
ejemplo/ 9-182--9-184
errores, 9-180
Leer direccion de puerto, 9-196
Leer reloj de tiempo real,|9-71
Lenguajes de programacion, descripcién, 4-6
Lista de instrucciones,|4-6
Llamar subrutina, con parametros, 9-150
Logaritmo natural, 9-85, 10-21

M

Maestros
mabdem, 7-25
protocolo MPI, 7-4, 7-30
protocolo PPI, 7-30
protocolo PROFIBUS, 7-31
Manuales, n° de referencia, E-2
Marcas de control, contadores rapidos, 9-37
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Marcas especiales, C-1-C-13

direccionamiento,|5-5

SMBO: bits de estado, C-1

SMB1.: bits de estado, C-2

SMB166 a SMB194: Tabla de definicion de
perfiles PTO, PT1,/C-16

SMB186 a SMB194: control de recepcion de
mensajes, C-12

SMB2: bufer de recepcién de caracteres en
modo Freeport,|C-2

SMB200 a SMB299: estado del médulo
inteligente, C-16

SMB28 y SMB29: potenciometros analégicos,
C-6

SMB3: error de paridad en modo Freeport, C-2

SMB30 a SMB165: Registro HSC, C-14

SMB30, SMB130 (control del modo Freeport),
9-188

SMB30, SMB130: registros de control del
modo Freeport,|C-6

SMB31.: control de escritura en la memoria no
volatil (EEPROM), C-7

SMB34/SMB35: duracién de las interrupciones
temporizadas,| C-8

SMB36 a SMB65: bytes de programacién de
los contadores rapidos, C-9

SMB4: desbordamiento de la cola de espera,
C-3

SMB5: estado de las entradas y salidas, C-3

SMB6: identificador de la CPU,|C-4

SMB66 a SMB85: funciones PTO/PWM, C-11

SMBY7: reservado, C-4

SMB8 a SMB21.: registro de errores e identifi-
cadores de los mddulos de ampliacién, C-5

SMB86 a SMB94: control de recepcion de
mensajes, C-12

SMB98 y SMB99, C-14

SMW222 a SMW26: tiempos de ciclo, C-6

SMW32: Control de escritura en la memoria no
volatil (EEPROM), C-7

Margenes de memoria, CPU 221/222/224/226,
8-7

Mérgenes vélidos para las CPUs, 8-7

Memoria, borrar, 4-29

Memoria de byte,|5-2

Memoria V, copiar en la EEPROM, 5-20

Mensajes, red con “token passing”, 7-44
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Micro/WIN 32
convenciones de programacion, 8-2
instalacion, 3-3
eliminar fallos, 3-4
Micro/WIN 32 Toolbox, hardware y software
necesarios, 3-2
Mbédem
10 bits, 7-23
11 bits, 7-25
adaptador de médem nulo, 7-38, 7-41
cables necesarios,| 7-25
comunicacion en la red, 7-25-7-30
conexion PC/PG a CPU, 7-25--7-26
utilizaciéon con el cable PC/PPI, 7-38, 7-41
Mdédem nulo, adaptador de, 7-38
Mdédems, configurar la comunicacioén, 7-16
Modificar un puntero (direccionamiento indirecto),
5-14
Modo Freeport
control de interrupcion de caracteres| 9-192
funcionamiento, 9-187
habilitar, 9-187
inicializar, 9-188
SMB2, bufer de recepcién de caracteres, C-2
SMB3, error de paridad, C-2
SMB30, SMB130 (control del modo Freeport),
9-188
SMB30, SMB130: registros de control del
modo Freeport, C-6
y modos de operacién, 9-187
Modo RUN
cargar el programa en la CPU, 4-41
editar programas, 4-39
Modos de operacion
bits de estado, C-1
cambiar, 4-25, 4-26
comunicacion Freeport, 9-187
contadores rapidos, 9-33
y la funcién de forzado, 4-37
Modos, control en lazos PID, 9-96
Modulacién del ancho de impulsos (PWM), 6-12,
9-49|/9-50
cambiar el ancho de impulsos, 9-59
ejemplo,|9-63
funcién/ 9-50
inicializar, 9-59
Médulo de ampliacién, bloque de terminales, 2-12
Médulo de ampliacién analégico, direcciona-
miento, 6-2
Médulo de ampliacion digital, direccionamiento,
6-2
Médulo EM 277 PROFIBUS-DP, configuraciones
soportadas, 7-4

indice alfabético-12

Médulos analdégicos, precision y repetibilidad,
A-48
Médulos de ampliacion, 1-5,/1-6
desmontaje, 2-8
dimensiones
CPU 221, 2-4
CPU 222, 2-4
mddulos de 8y 16 E/S, 2-5
tornillos para el montaje 2-4-2-5
direccionamiento de E/S, 6-2
identificadores y registro de errores
(SMB8 a SMB21),|C-5
montaje
armario eléctrico, 2-6
rail DIN, |2-7
n° de referencia, E-1
requisitos de alimentacion, 2-18
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
Montaje
configuracién,|2-2
dimensiones
CPU 221,24
CPU 222, 2-4
CPU 224, 2-4
CPU 226, 2-5
médulos de ampliacion,|2-5
rail estandar, 2-3
tornillos para el montaje| 2-4-2-5
en entornos con vibraciones fuertes,
utilizacion de topes, 2-7
en sentido vertical, utilizar topes, 2-7
espacio necesario para el montaje, |2-2
procedimiento
armario eléctrico, 2-6
mddulo de expansion, 2-6--2-8
rail DIN, |2-7
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
MPI (interface multipunto), protocolo, 7-30
velocidad de transferencia, 7-4
MPI, comunicacion, 7-30
MPI, enlaces logicos,| 7-30
MPI, tarjeta
ajustar los parametros de la tarjeta MPI (PPI),
7-14
configuracién con PC, 7-12
parametros PPI, 7-14
Multimaestro, red,|7-4
Multiplicar,| 10-18
Multiplicar enteros de 16 bits, 9-75
Multiplicar enteros de 16 bits a enteros de 32 bits,
9-77
Multiplicar enteros de 32 bits, 9-76
Multiplicar reales, 9-83
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N

NEXT, 9-154
Nombres simbdlicos, definir,|4-4
Normas, nacionales e internacionales, A-2
Normas de emision electromagnética, A-2
Normas de inmunidad electromagnética,|A-2
NOT, 10-26
NUmeros

representacion de,|5-4

utilizar valores de constantes,|5-12

O

Observar
estado del programa,|4-32, 4-33, 4-35
programa, 4-30-4-32

Opciones de visualizacion
estado AWL,/4-35
estado FUP,|4-33
estado KOP,|4-32

Operacién NOT, 9-4

Operacién nula, 9-8

Operaciones
Activar contador rapido, 9-27
Ajustar direccion de puerto, 9-196
Ajustar reloj de tiempo real, 9-71
AND, 10-25
Asignar, 9-6
Asignar directamente, 9-6
Asociar interrupcion/ 9-169
Bloque funcional biestable

(posicionar dominante),|10-7
Bloque funcional biestable
(rearmar dominante), 10-7

Bobina, 10-4
Borrar primer registro de la tabla, 9-111

Borrar temporizador de vigilancia, 9-146--9-148

Borrar ultimo registro de la tabla, 9-112
Buscar valor en tabla, 9-109

Cargar pila, 9-198--9-200

Coadificar, 9-135

Combinacién O con bytes| 9-114
Combinacién O con palabras, 9-115
Combinacién O con palabras dobles| 9-116
Combinacion O-exclusiva con bytes, 9-114

Combinacién O-exclusiva con palabras/ 9-115
Combinacién O-exclusiva con palabras dobles,

9-116
Combinacién Y con bytes, 9-114
Combinacion Y con palabras| 9-115
Combinacién Y con palabras dobles| 9-116

Combinar primer y segundo valor mediante O,

9-197-9-199
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Combinar primer y segundo valor mediante Y,
9-197-9-199

Comenzar rutina de interrupcion/ 9-171

Comparar byte, 9-10

Comparar entero, 9-11

Comparar palabra doble,[9-12

Comparar real, 9-13

con contadores, 9-24

contactos directos, 9-3

contactos estandar, 9-2, 10-2

Contador ascendente,| 10-15

Contador ascendente-descendente, 10-16

Contador descendente, 10-16

contadores rapidos, 9-27-9-70

conversioén, 4-17-4-19

Convertir de ASCII a hexadecimal, 9-139

Convertir de BCD a entero, 9-130, 10-30

Convertir de byte a entero, 9-133, 10-32

Convertir de entero a ASCII, 9-140

Convertir de entero a BCD, 9-130, 10-30

Convertir de entero a byte, 9-133, 10-33

Convertir de entero a entero doble, 9-132,
10-32

Convertir de entero a real, 9-132

Convertir de entero doble a ASCII, 9-142

Convertir de entero doble a entero, 9-132,
10-31

Convertir de entero doble a real, 9-130,/ 10-31

Convertir de hexadecimal a ASCII, 9-139

Convertir de real a ASCII, 9-143

Convertir de real a entero doble,/10-31

Copiar segundo valor, 9-197--9-199

Coseno, 9-86, 10-22

de bdsqueda, 9-107--9-113

de tabla] 9-107--9-113

Decodificar, 9-135

Decrementar,| 10-20

Decrementar byte, 9-79

Decrementar palabra,|9-79

Decrementar palabra doble, 9-80

Definir modo para contador rapido, 9-27

Desasociar interrupcion, 9-169

Desigualdad (NE),|10-8

Desplazar a la derecha, 10-27

Desplazar a la izquierda, 10-27

Desplazar byte a la derecha, 9-120

Desplazar byte a la izquierda,| 9-120

Desplazar palabra a la derecha, 9-121

Desplazar palabra a la izquierda, 9-121

Desplazar palabra doble a la derecha, 9-122

Desplazar palabra doble a la izquierda, 9-122

Detectar flanco negativo, (9-4

Detectar flanco positivos, |9-4
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Dividir enteros de 16 bits, 9-75

Dividir enteros de 16 bits a enteros de 32 bits,
9-77

Dividir enteros de 32 bits, 9-76

Dividir reales,|9-83

DRV_CTRL, 11-7

Duplicar primer valor, 9-197-9-199

END, 9-145

ENO,/9-168

Escribir en la red, 9-180

Escritura directa y transferencia de bytes,
9-106

Exponencial natural, 9-86, 10-22

FOR, 9-154

Habilitar todos los eventos de interrupcion,
9-173

Igualdad (EQ), 10-8

Incrementar byte, 9-79

Incrementar palabra,|9-79

Incrementar palabra doble,|9-80

incrementar un puntero, 5-14

Inhibir todos los eventos de interrupcion, 9-173

Inicializar memoria, 9-113

Invertir byte, 9-118

Invertir bytes de una palabra, 9-105

Invertir palabra,/ 9-118

Invertir palabra doble, 9-118

Lectura directa y transferencia de bytes, 9-106

Leer de la red, 9-180

Leer direccion de puerto, 9-196

Leer reloj de tiempo real, 9-71

Logaritmo natural, 9-85, 10-21

modificar un puntero, 5-14

Multiplicar, 10-18

Multiplicar enteros de 16 bits,|9-75

Multiplicar enteros de 16 bits a enteros de 32
bits, 9-77

Multiplicar enteros de 32 bits,|9-76

Multiplicar reales, 9-83

NEXT, 9-154

NOT, 9-4| 10-26

Operacién nula, 9-8

OR,10-25

PID, 9-87-9-101

Poner a 0, 9-7

Poner a 0 directamente, |9-8

Protocolo USS, 11-2

Raiz cuadrada, 9-85, 10-21

READ_PM, 11-11

Recibir mensaje, 9-186
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Redondear a entero doble, 9-131

Registrar valor en tabla, 9-107

Registro de desplazamiento, 9-127

Registro de desplazamiento (SHRB), 9-128

Regulacion PID, 9-87--9-101

Relé de control secuencial, 9-157

reloj de tiempo real, 9-71

Restar, 10-18

Restar enteros de 32 bits,|9-74

Restar reales, 9-82

Retorno de subrutina, 9-149

Retorno desde rutina de interrupcion, 9-171

Rotar a la derecha, 10-28

Rotar byte a la derecha, 9-123

Rotar byte a la izquierda,|9-123

Rotar palabra a la derecha, 9-124

Rotar palabra a la izquierda,/9-124

Rotar palabra doble a la derecha, 9-125

Rotar palabra doble a la izquierda, 9-125

Sacar primer valor, 9-198--9-200

Salida de impulsos, 6-12, 9-49

Salida de impulsos (PLS), 6-12

Saltar a meta, 9-148

Secuencia ascendente (LT), 10-9

Secuencia decreciente (GT), 10-10

Secuencia monotona (GE), 10-10

Secuencia monotona (LE),[10-9

Segmento, 9-137

Seno, 9-86, 10-22

SET,|10-5

sobrecargadas, 4-15

STOP, 9-145

Sumar, 10-18

Sumar enteros de 16 bits, 9-73

Sumar enteros de 32 bits,|9-74

Sumar reales,|9-82

Tangente,|9-86, 10-22

Temporizador con retardo al conectar, 10-11

Temporizador con retardo al desconectar,
10-11

Temporizador de retardo a la conexién, 9-15

Temporizador de retardo a la conexion
memorizado, 9-15

Temporizador de retardo a la desconexioén,
9-15

Temporizador por impulsos,/ 10-12

tiempo de ejecucion, F-1

Transferir byte, 9-102

Transferir bytes en bloque, 9-103

Transferir en bloque, 10-24

Transferir palabra, 9-102
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Transferir palabra doble, 9-102

Transferir palabras dobles en blogue, 9-103
Transferir palabras en bloque, 9-103
Transferir real, 9-102

Transferir y asignar valores, 10-23
Transicién negativa, 10-3

Transicién positiva, 10-3

Transmitir mensaje, 9-186

Truncar, 9-131, 10-30

USS_INIT, 11-5
WRITE_PM, 11-13
XOR, 10-25

Operaciones aritméticas

Coseno, 9-86, 10-22

Decrementar, 10-20

Dividir, 10-18

Dividir enteros de 16 bits, 9-75

Dividir enteros de 16 bits a enteros de 32 bits,
9-77

Dividir enteros de 32 bits, 9-76

Dividir reales, 9-83

ejemplo,/9-78, 9-84, 10-19

Exponencial natural, 9-86, 10-22

Incrementar, 10-20

Logaritmo natural, 9-85, 10-21

Multiplicar, 10-18

Multiplicar enteros de 16 bits,|9-75

Multiplicar enteros de 16 bits a enteros
de 32 bits, 9-77

Multiplicar enteros de 32 bits,|9-76

Multiplicar reales, 9-83

Raiz cuadrada, 9-85, 10-21

Restar,/ 10-18

Restar enteros de 16 bits, 9-73

Restar enteros de 32 bits, 9-74

Restar reales, 9-82

Seno, 9-86| 10-22

Sumar, 10-18

Sumar enteros de 16 bits, 9-73

Sumar enteros de 32 bits, 9-74

Sumar reales,|9-82

Tangente, 9-86, 10-22

Operaciones AWL

breviario,|G-5
tiempo de ejecucion, F-1

Operaciones booleanas

AND, 10-25

ejemplo, AND, OR y XOR, 10-26--10-28
NOT, 10-26

OR, 10-25

XOR, 10-25
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Operaciones con bobinas

Bobina,|10-4

RESET, 10-5

SET,|10-5
Operaciones con contactos

Bloque funcional biestable

(posicionar dominante), 10-7
Bloque funcional biestable
(rearmar dominante), 10-7

contactos estandar, 10-2

ejemplo, 9-5, 10-4

NOT, 9-4

Transicién negativa,|10-3

Transicién positiva, 10-3
Operaciones con contactos estandar, 10-2
Operaciones con contadores

Contador ascendente,| 10-15

Contador ascendente-descendente, 10-16

Contador descendente, 10-16

funcionamiento, 10-15, 10-16
Operaciones con contadores rapidos, 9-27--9-70
Operaciones con salidas

Asignar, 9-6

Asignar directamente, 9-6

ejemplo, 9-9,10-6

Operacién nula, 9-8

Poner a 0,/9-7

Poner a 0 directamente, 9-8
Operaciones de busqueda, 9-107--9-113

Borrar primer registro de la tabla| 9-111

Borrar ultimo registro de la tabla, 9-112

Buscar valor en tabla, 9-109

Registrar valor en tabla, 9-107
Operaciones de comparacion

Comparar byte, 9-10

Comparar entero, 9-11

Comparar palabra doble,[9-12

Comparar real, 9-13

Desigualdad (NE),|10-8

ejemplo, 9-14

Igualdad (EQ), 10-8

Secuencia ascendente (LT),/10-9

Secuencia decreciente (GT), 10-10

Secuencia monotona (GE), 10-10

Secuencia monotona (LE),[10-9
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Operaciones de comunicacién
Ajustar direccion de puerto, 9-196
Escribir en la red, 9-180
Leer de la red, 9-180
Leer direccion de puerto, 9-196
Recibir mensaje, 9-186
Transmitir mensaje, 9-186

Operaciones de contaje,|9-24
ejemplo, 9-25, 10-17

Operaciones de control del programa

Borrar temporizador de vigilancia, 9-146--9-148

ejemplo| 9-147--9-149
END, 9-145
ejemplo| 9-147-9-149
ENO, 9-168
FOR, 9-154
FOR/NEXT, ejemplo, 9-156-9-158
Llamar subrutina, ejemplo, 9-153--9-155
NEXT, 9-154
Relé de control secuencial, 9-157
Retorno de subrutina,/9-149
Saltar a meta, 9-148
ejemplo| 9-148--9-150
STOP, 9-145
ejemplo| 9-147-9-149
Operaciones de conversion
Codificar, 9-135
Convertir de ASCII a hexadecimal, 9-139
Convertir de BCD a entero, 9-130, 10-30
Convertir de byte a entero, 9-133, 10-32
Convertir de entero a ASCII, 9-140
Convertir de entero a BCD, 9-130, 10-30
Convertir de entero a byte, 9-133, 10-33
Convertir de entero a entero doble, 9-132,
10-32
Convertir de entero a real, 9-132
Convertir de entero doble a ASCII,|9-142
Convertir de entero doble a entero, 9-132,
10-31

Convertir de entero doble a real, 9-130, 10-31

Convertir de hexadecimal a ASCII, 9-139
Convertir de real a ASCII, 9-143
Convertir de real a entero doble, 10-31
Decadificar, 9-135

Redondear a entero doble, 9-131
Segmento,| 9-137

Truncar,|9-131, 10-30
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Operaciones de decrementar

Decrementar byte, 9-79
Decrementar palabra,|9-79
Decrementar palabra doble, 9-80
Restar enteros de 16 bits,|9-73
Restar enteros de 32 bits,|9-74

Operaciones de desplazamiento

Desplazar a la derecha, 10-27

Desplazar a la izquierda, 10-27

Desplazar byte a la derecha, 9-120

Desplazar byte a la izquierda,| 9-120

Desplazar palabra a la derecha, 9-121

Desplazar palabra a la izquierda, 9-121

Desplazar palabra doble a la derecha, 9-122

Desplazar palabra doble a la izquierda, 9-122

ejemplo de desplazamiento y rotacion,
9-126+9-128, 10-29-10-31

ejemplo de registro de desplazamiento,
9-129-9-131

Registro de desplazamiento, 9-127

Operaciones de incrementar

Incrementar byte, 9-79
Incrementar palabra, 9-79
Incrementar palabra doble, 9-80
Sumar enteros de 16 bits, 9-73
Sumar enteros de 32 bits,|9-74

Operaciones de inicializacion, ejemplo,

9-113-9-115

Operaciones de interrupcion

Asociar interrupcion, 9-169

Comenzar rutina de interrupcion/ 9-171

Desasociar interrupcion, 9-169

descripcion; 9-169

ejemplo, 9-178

Habilitar todos los eventos de interrupcion,
9-173

Inhibir todos los eventos de interrupcion,|9-173

Retorno desde rutina de interrupcion, 9-171

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02



indice alfabético

Operaciones de rotacién
ejemplo de desplazamiento y rotacion,
9-126-9-128, 10-29-10-31
Rotar a la derecha,/ 10-28
Rotar a la izquierda, 10-28
Rotar byte a la derecha/ 9-123
Rotar byte a la izquierda, 9-123
Rotar palabra a la derecha,|9-124
Rotar palabra a la izquierda, 9-124
Rotar palabra doble a la izquierda, 9-125
Operaciones de segmentacion
(operaciones SCR), 9-158
Operaciones de tabla, 9-107--9-113
Borrar primer registro de la tabla, 9-111
Borrar Ultimo registro de la tabla, 9-112
Buscar valor en tabla, 9-109
Inicializar memoria, 9-113
Registrar valor en tabla, 9-107
Operaciones de temporizacién
ejemplo de un temporizador de retardo a la
conexion, 9-20, 9-21
ejemplo de un temporizador de retardo a la
desconexion, 9-22
ejemplo de un temporizador por impulsos,
10-14
Temporizador con retardo al conectar, 10-11
Temporizador con retardo al desconectar,
10-11
Temporizador de retardo a la conexién, 9-15
Temporizador de retardo a la conexion
memorizado, 9-15
Temporizador de retardo a la desconexion,
9-15
Temporizador por impulsos, 10-12
Operaciones de transferencia
ejemplo de transferir e invertir, 9-105--9-107,
10-24-10-26

ejemplo de una operacion de transferencia de

bloques, 9-104--9-106

Escritura directa y transferencia de bytes,
9-106

Invertir bytes de una palabra, 9-105

Lectura directa y transferencia de bytes, 9-106

Transferir, 10-23

Transferir byte, 9-102

Transferir bytes en bloque, 9-103

Transferir en bloque, 10-24

Transferir palabra, 9-102

Transferir palabra doble, 9-102

Transferir palabras dobles en blogue, 9-103
Transferir palabras en bloque, 9-103
Transferir real, 9-102

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema
A5E00066099-02

Operaciones del protocolo USS, 11-2
DRV_CTRL, 11-7
errores de ejecucion, 11-16
READ_PM, 11-11
restricciones, 11-3
secuencia de programacion, 11-4
USS_INIT,|11-5
WRITE_PM, 11-13
Operaciones del relé de control secuencial,
ejemplos, 9-159--9-163
Operaciones del reloj de tiempo real, 9-71
Ajustar reloj de tiempo real,|9-71
Leer reloj de tiempo real,|9-71
Operaciones incrementar, ejemplo, 9-81, 10-20
Operaciones légicas
Combinacién O con bytes, 9-114
Combinacién O con palabras, 9-115
Combinacién O con palabras dobles; 9-116
Combinacion O-exclusiva con bytes, 9-114
Combinacion O-exclusiva con palabras| 9-115
Combinacién O-exclusiva con palabras dobles,
9-116
Combinacién Y con bytes| 9-114
Combinacién Y con palabras, 9-115
Combinacién Y con palabras dobles, 9-116
ejemplo
Invertir, 9-119--9-121
Y, O y O-exclusiva, 9-117--9-119
Invertir byte, 9-118
Invertir palabra, 9-118
Invertir palabra doble, 9-118
Operaciones logicas con contactos, ejemplo,|9-5,
10-4
Operaciones légicas de pilas
Cargar pila, 9-198-9-200
Combinar primer y segundo valor mediante O,
9-197-9-199
Combinar primer y segundo valor mediante Y,
9-197-9-199
Copiar segundo valor, 9-197--9-199
Duplicar primer valor, 9-197-9-199
ejemplo, 9-200-9-202
funcionamiento, 9-198
Sacar primer valor, 9-198--9-200
Operaciones PID, ejemplo, 9-98--9-100
OR, 10-25
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P

Palabras, margen de enteros, |5-4
Palabras dobles, margen de enteros, |5-4
Panel de operador, n° de referencia, E-3
Panel de operador OP17, n° de referencia, E-3
Panel de operador OP3, n° de referencia, E-3
Panel de operador OP7, n° de referencia, E-3
Panel tactil TPQ70, n° de referencia, E-3
Parametrizacion, cable PC/PPI (PPI), 7-10--7-11
Parametrizacion utilizada
seleccionar, 7-9-7-10
tarjeta MPI (PPI), 7-14
Parametros
cable PC/PPI (PPI), 7-10--7-11
tarjeta MPI (PPI), 7-14
PID, lazos, CPU 221/222/224/226,|8-7
PID, operaciones, 9-87--9-101
Pila l6gica, relés de control secuencial (SCRs),
9-157
Polarizar, redes,|7-33
Poner a 0, 9-7
Poner a 0 directamente, 9-8
Potenciémetros, SMB28 y SMB29, 6-13
Potenciémetros analdgicos, 6-13
SMB28, SMB29, C-6
Potenciémetros anal6gicos: SMB28 y SMB29,
6-13//C-6
PPI (interface punto a punto)
comunicacioén, 7-2,/ 7-30
protocolo, 7-30
Precision y repetibilidad, médulos analdgicos,
A-48
Procesador de comunicaciones (CP),
n° de referencia, E-2
Procesador de comunicaciones CP 243-2
datos técnicos, A-85
n° de referencia del manual, E-2
resumen breve, A-86
Process Field Bus, |iv
PROFIBUS
asignacion de pines, 7-32
comunicacién, 7-31
datos técnicos del cable, 7-34
protocolo, 7-31
repetidores, 7-35
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Programa
almacenamiento, 5-15-5-18//5-22
cargar en la CPU,|5-15
en modo RUN,(4-41
cargar en la PG, 5-15
comprobar| 4-30-4-32
ejecutar, 4-23
elementos basicos, 4-18
entradas analégicas, 4-22
entradas/salidas (E/S), 4-5
estructura,/4-18
guardar datos en la memoria no volatil,| 5-20
observar, 4-30-4-32
observar el estado, 4-32//4-33, 4-35
restablecer con el cartucho de memoria,|5-24
utilizar subrutinas, 9-149
utilizar una tabla de estado/forzado,|4-31
Protocolo USS, programa de ejemplo, 11-20
Protocolos definidos por el usuario, Freeport,| 7-31
PTO/PWM
ancho y contaje de impulsos, 9-57
marca especial de estado, 9-57
marcas especiales de control, 9-57
tiempo de ciclo, 9-57
PTO/PWM, funciones
calcular los valores de la tabla de perfiles, 9-54
registros de control, 9-56
PTO/PWM, tabla de referencia hexadecimal, 9-56
Puerto de comunicacion
asignacion de pines, 7-32
interrupciones, 9-173
Puesta a tierra para circuitos, reglas de cableado,
2-10
Punteros, 5-13-5-15
&y* 5-13
modificar un puntero, 5-14

R

Rail DIN
desmontaje, 2-8
dimensiones, 2-3
entornos con vibraciones fuertes, 2-7
espacio necesario para el montaje, 2-2-2-4
instalacion,|2-7
montaje vertical, 2-7
n° de referencia, E-3
utilizacion de topes, 2-7
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Rail estandar
dimensiones, 2-3
entornos con vibraciones fuertes, 2-7
espacio necesario para el montaje, 2-2--2-4
instalacion, 2-7
montaje vertical,|2-7
utilizacion de topes,| 2-7
Raiz cuadrada,|9-85, 10-21
READ_PM, 11-11
Reales, numeros, representacion de,|5-4
Rearrancar la CPU, después de un error fatal,
4-44
Recibir mensaje, 9-186, 9-189
SMB86 a SMB94, SMB186 a SMB194,|C-12
Recursos para las operaciones del protocolo
USSs, 11-2
Red
componentes, 7-32
maestros, 7-27
multimaestro, 7-4, 7-28
panoramica, 7-27
puerto de comunicacion, 7-32
Red multimaestro, 7-28
Redes
cerrar, 7-33
conectores, 7-33
configurar la comunicacion, 7-2--7-19
datos técnicos del cable, 7-34
direccion de estacién mas alta, 7-42
enviar mensajes, 7-44
factor de actualizacién GAP, 7-42
instalar el hardware de comunicacién, 3-2-3-4
optimizar el rendimiento, 7-42
polarizar, 7-33
repetidores, 7-35
segmentos, 7-29
seleccionar la parametrizacion utilizada, 7-9
tiempo de rotacion del testigo (token),
7-44-7-47
Redes de resistencia/condensador, aplicaciones
de relé, 2-17
Redondear a entero doble, 9-131
Registrar valor en tabla, 9-107
Registro de desplazamiento, 9-127, 9-128
Registro de desplazamiento (SHRB), 9-128
Registro de errores e identificadores de los
mddulos de ampliacion (SMB8 a SMB21), C-5
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Reglas
cableado, 2-9
aislamiento, 2-10
circuitos de supresion, 2-16
salidas AC, 2-17
transistores en DC, 2-17
disefiar una solucién de automatizacion,
4-2-4-4
entornos con vibraciones fuertes, 2-7
instalacién con corriente alterna,|2-13
instalacién con corriente continua, 2-14
modificar un puntero para el direccionamiento
indirecto,|5-14
montaje vertical, 2-7
puesta a tierra para circuitos, 2-10
utilizacion de topes, 2-7
Reglas de cableado para fases unipolares, 2-13
Reglas para instalaciones aisladas con corriente
continua, 2-14
Regulacion del lazo, convertir entradas, 9-93
Regulacion PID, 9-87--9-101
accion positiva/negativa, 9-94
ajustar suma integral (bias), 9-95
bits de historial, 9-96
convertir entradas, 9-93
convertir salidas, 9-94
ejemplo, 9-98-9-100
elegir el tipo, 9-92
errores,|9-97
margenes/variables, 9-94
modos,|9-96
programa de ejemplo; 9-9€-9-100
tabla del lazo,|9-97
Relé corriente continua, 2-17
Relé de control secuencial, 9-157
Relés, redes de resistencia/condensador, 2-17
Relés de control secuencial
CPU 221/222/224/226, 8-7
direccionamiento,|5-5
Reloj, bits de estado, C-1
Reloj, tiempo real,/9-71
Repetidores
n° de referencia, E-2
red PROFIIBUS, 7-35
Requisitos de alimentacion
calcular, 2-18
CPU,|2-18
ejemplo, 2-19
médulos de ampliacién,| 2-18
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Requisitos de las operaciones del protocolo USS,
11-2
RESET, 10-5
Respaldar datos, 5-15-/5-20
areas remanentes,|5-19
cartucho de pila (opcional), 5-15
condensador de alto rendimiento, 5-15
conectar la alimentacion, 5-17-5-21
EEPROM, 5-15, 5-17, 5-20
Respaldar la memoria, 5-15-5-20
Restar, 10-18
Restar enteros de 16 bits,|9-73
Restar enteros de 32 bits,|9-74
Restar reales, 9-82
Restringir el acceso a la CPU. Véase Contrasefia
Resumen de las CPUs S7-200
areas de operandos, 8-8
margenes de memoria ,|8-7
Resumen de las CPUs S7-200, funciones, 1-3
Retirar, cartucho de memoria,|5-22
Retorno de subrutina, 9-149
Retorno desde rutina de interrupcion, 9-171
Rotacion del testigo, rendimiento de la red, 7-43
Rotar a la derecha, 10-28
Rotar a la izquierda,| 10-28
Rotar byte a la izquierda, 9-123
Rotar palabra a la derecha, 9-124
Rotar palabra a la izquierda, 9-124
Rotar palabra doble a la derecha,/9-125
Rotar palabra doble a la izquierda, 9-125
RTD
cableado, A-79
configurar, A-77
datos técnicos, A-67
indicadores de estado,|A-81
margenes de temperatura/precision, A-82
RUN, 4-25
Rutinas de interrupcién, reglas, 4-18
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S

S7-200
compatibilidad electromagnética,|A-4
componentes, |1-5
Componentes de sistema, 1-2
condiciones ambientales, A-3
CPU, desmontaje, 2-8
datos técnicos, A-3
dimensiones
CPU 221, 2-4
CPU 222, 2-4
CPU 224, 2-4
CPU 226, 2-5
mddulos de ampliacion, 2-5
tornillos para el montaje 2-4-2-5
mddulos de ampliacion, 1-5
desmontaje, 2-8
montaje, armario eléctrico, 2-6
resumen de las CPUs,|1-3
tornillos para el montaje, 2-4-2-5
Sacar primer valor, 9-198--9-200
Salida de impulsos, 6-10
cambiar el ancho de impulsos, 6-12
funciones PTO/PWM, SMB66 a SMB85:
marcas especiales, C-11
operacion, 9-49
Salida de impulsos (PLS), 6-12
Salidas
congelar, 6-8
de impulsos rapidos, 6-12
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Secuencia ascendente (LT), 10-9
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Temporizador con retardo al conectar, 10-11
Temporizador con retardo al desconectar, 10-11

Sistema de automatizacion S7-200 Manual de sistema . "
A5E00066099-02 Indice alfabético-21



indice alfabético
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ndmero, 10-11, 10-12
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Término integral, algoritmo PID,/9-91
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9-60
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ciones,| 7-45
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Tipificacion de datos,/5-12
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ventajas, 4-14
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Transferir byte, 9-102
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Transferir en bloque, 10-24
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Transferir palabras dobles en blogue,/9-103
Transferir palabras en bloque, 9-103
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transistores en DC, proteger, 2-16
Transmitir mensaje, 9-186, 9-188
ejemplo, 9-193
Tratamiento de errores, fatales,|4-44
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impulsos, 9-61
ejemplo, 9-65, 9-68
funcién, 9-51
inicializar, 9-60
Tren de impulsos rapidos (PTO), 9-49
Truncar, 9-131, 10-30

U

USS, protocolo, requisitos de las operaciones,
11-2

USS_INIT,/11-5

Utilizar punteros, 5-13
&y * 5-13
modificar un puntero, 5-14

Utilizar subrutinas, 9-149

\%

Valores actuales de los temporizadores,
actualizar,|9-19
Valores en coma flotante
regulacion PID, 9-93
representacion de, 5-4
Variable del proceso, convertir, 9-93
Variables, forzar, 4-37
VDE 0160, A-2
Velocidad de transferencia
ajustar los interruptores del cable PC/PPI, 3-5,
7-39
posicion de los interruptores DIP en el cable
PC/PPI, 7-36, A-91
Vibraciones fuertes, utilizar topes, 2-7
Vida util de los relé, A-5
Visualizador de textos TD 200, manual del
usuario, |iv

W

Windows NT, instalar hardware,|7-8
WRITE_PM, 11-13
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XOR, 10-25
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Descripcion CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
Tamafio del programa de usuario 2K palabras 2K palabras 4K palabras 4K palabras
Tamafio de los datos de usuario 1K palabras 1K palabras 2,5K palabras 2,5K palabras
Imagen del proceso de las entradas 10.0al115.7 10.0a115.7 10.0a115.7 10.0a115.7
Imagen del proceso de las salidas Q0.0aQ15.7 Q0.0aQ15.7 Q0.0aQ15.7 Q0.0aQ15.7
Entradas analdgicas (solo lectura) — AIWO0 a AIW30 AIWO0 a AIW62 AIWO0 a AIW62
Salidas analdgicas (s6lo escritura) — AQWO0 a AQW30 AQWO0 a AQW62 AQWO0 a AQW62

Memoria de variables (V)1

VB0.0 a VB2047.7

VB0.0 a VB2047.7

VB0.0 a VB5119.7

VB0.0 a VB5119.7

Memoria local (L)2

LB0.0 a LB63.7

LB0.0 a LB63.7

LB0.0 a LB63.7

LB0.0 a LB63.7

Area de marcas (M)

MO0.0 a M31.7

MO0.0 a M31.7

MO0.0 a M31.7

MO0.0 a M31.7

Marcas especiales (SM)

SMO0.0 a SM179.7

SMO0.0 a SM299.7

SMO0.0 a SM299.7

SMO0.0 a SM299.7

Sélo lectura SMO0.0 a SM29.7 SMO0.0 a SM29.7 SMO0.0 a SM29.7 SMO0.0 a SM29.7
Temporizadores 256 (TO a T255) 256 (TO a T255) 256 (TO a T255) 256 (TO a T255)
Retardo a la conexion memorizado
1 ms | TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64
Retardo a la conexion memorizado
10ms |T1aT4,T65aT68 | T1aT4,T65aT68 | TlaT4,T65aT68 | Tla T4, T65a T68
Retardo a la conexion memorizado
100ms | T5aT31, T5aT31, T5aT31, T5aT31,
T69 a T95 T69 a T95 T69 a T95 T69 a T95
Retardo a la con./descon. 1 ms | T32,T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
Retardo a la con./descon. 10 ms | T33aT36, T33aT36, T33aT36, T33aT36,
T97 aT100 T97 aT100 T97 aT100 T97 aT100
Retardo a la con./descon. 100 ms | T37aT63, T37 aT63, T37 aT63, T37 aT63,
T101 a T255 T101 a T255 T101 a T255 T101 a T255
Contadores C0 a C255 C0 a C255 C0 a C255 C0 a C255
Contadores rapidos HCO, HC3, HC4, HCO, HC3, HC4, HCO a HC5 HCO a HC5
HC5 HC5
Relés de control secuencial (S) S0.0a S31.7 S0.0a S31.7 S0.0a S31.7 S0.0a S31.7
Acumuladores ACO a AC3 ACO a AC3 ACO a AC3 ACO a AC3
Saltos a metas 0a 255 0a 255 0a 255 0a 255
Llamadas a subrutinas 0a63 0a63 0a63 0a63
Rutinas de interrupcion 0al27 0al27 0al27 0al27
Lazos PID Oa7 Oa7 Oa7 Oa7
Puerto Puerto O Puerto O Puerto O Puerto O, puerto 1

1 Todo el contenido de la memoria V se puede guardar en la memoria no volatil.
2 STEP 7-Micro/WIN 32 (versién 3.0 o posterior) reserva LB60 a LB63.




AWL Pagina AWL Pagina AWL Pagina AWL Pagina AWL Pagina
= 9-6 AW <= 9-11 HTA 9-139 LPP 9-198 ow <> 9-11
+D 9-74 AW = 9-11 IBCD 9-130 LPS 9-197 PID 9-87
-D 9-74 AW > 9-11 INCB 9-79 LRD 9-197 PLS 9-49
*D 9-76 AW >= 9-11 INCD 9-80 LSCR 9-157 R 9-7
/D 9-76 AW <> 9-11 INCW 9-79 MOVB 9-102 RCV 9-186
+l 9-73 BCDI 9-130 INVB 9-118 MOVD 9-102 RI 9-8

-l 8-2 BIR 9-106 INVD 9-118 MOVR 9-102 RLB 9-123
=l 9-6 BIW 9-106 INVW 9-118 MOVW 9-102 RLD 9-125
* 9-75 BMB 9-103 ITA 9-140 MUL 9-77 RLW 9-124
/l 9-75 BMD 9-103 ITB 9-133 NEXT 9-154 ROUND 9-131
+R 9-82 BMW 9-103 ITD 9-132 NETR 9-180 RRB 9-123
-R 9-82 BTI 9-133 JMP 9-148 NETW 9-180 RRD 9-125
*R 9-83 CALL 9-149 LBL 9-148 NOP 9-8 RRW 9-124
/R 9-83 COos 9-86 LD 9-2 NOT 9-4 RTA 9-143
A 9-2 CRET 9-149 LD > 9-12 O 9-2 S 9-7
AB <= 9-10 CRETI 9-171 LDB <= 9-10 OB = 9-10 SCRE 9-157
AB = 9-10 CTD 9-23 LDB = 9-10 OB >= 9-10 SCRT 9-157
AB > 9-10 CTU 9-23 LDB >= 9-10 OB > 9-10 SEG 9-137
AB < 9-10 CTUD 9-23 LDB > 9-10 OB < 9-10 SHRB 9-127
AB >= 9-10 DECB 9-79 LDB < 9-10 OB <= 9-10 S| 9-8
AB <> 9-10 DECD 9-80 LDB <> 9-10 OB <> 9-10 SIN 9-86
AD < 9-12 DECO 9-135 LDD >= 9-12 OD < 9-12 SLB 9-120
AD <= 9-12 DECW 9-79 LDD < 9-12 OD <= 9-12 SLD 9-122
AD = 9-12 DISI 9-173 LDD <= 9-12 OD = 9-12 SLW 9-121
AD > 9-12 DIV 9-77 LDD = 9-12 oD > 9-12 SPA 9-196
AD >= 9-12 DTA 9-142 LDD > 9-11 OD >= 9-12 SQRT 9-85
AD <> 9-12 DTCH 9-169 LDD <> 9-12 OD <> 9-12 SRB 9-120
AENO 9-168 DTI 9-132 LDI 9-3 Ol 9-3 SRD 9-122
Al 9-3 DTR 9-130 LDN 9-2 OLD 9-197 SRW 9-121
ALD 9-197 ED 9-4 LDNI 9-3 ON 9-2 STOP 9-145
AN 9-2 ENCO 9-135 LDR = 9-13 ONI 9-3 SWAP 9-105
ANDB 9-114 FIN 9-145 LDR < 9-13 OR = 9-13 TAN 9-86
ANDD 9-116 ENI 9-173 LDR <= 9-13 OR < 9-13 TODR 9-71
ANDW 9-115 EU 9-4 LDR > 9-13 OR <= 9-13 TODW 9-71
ANI 9-3 EXP 9-86 LDR >= 9-13 OR > 9-13 TOF 9-15
AR = 9-13 FIFO 9-111 LDR <> 9-13 OR >= 9-13 TON 9-15
AR < 9-13 FILL 9-113 LDS 9-198 OR <> 9-13 TONR 9-15
AR <= 9-13 FND < 9-109 LDW <= 9-11 ORB 9-114 TRUNC 9-131
AR > 9-13 FND <> 9-109 LDW < 9-11 ORD 9-116 WDR 9-146
AR >= 9-13 FND = 9-109 LDW = 9-11 ORW 9-115 XMT 9-186
AR <> 9-13 FND > 9-109 LDW > 9-11 oW < 9-11 XORB 9-114
ATCH 9-169 FOR 9-154 LDW >= 9-11 OW <= 9-11 XORD 9-116
ATH 9-139 GPA 9-196 LDW <> 9-11 ow = 9-11 XORW 9-115
ATT 9-107 HDEF 9-27 LIFO 9-112 ow > 9-11

AW < 9-11 HSC 9-27 LN 9-85 OW >= 9-11
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