Guia técnica de las
columnas de HPLC
Thermo Scientific Accucore

para maximizar su inversion



Tecnologia de nucleo mejorada Core Enhanced Technology

Para satisfacer los requisitos modernos de un rendimiento excepcional sin limitaciones en cuanto al
tipo de instrumentos que puede emplearse, hemos desarrollado las columnas de HPLC Accucore™
utilizando un nuevo e interesante concepto.

Los componentes principales de la Core Enhanced Technology

Particulas de niicleo sélido

Las particulas de 2,6 pm de didmetro con ndcleo
solido generan separaciones de alta velocidad y
alta resolucién sin una contrapresion excesiva

Proceso de relleno automatizado

Unos procedimientos automatizados mejorados .
aseguran un relleno de las columnas de lamés .-

alta calidad

Separaciones rapidas

Alta capacidad de pico

Mayor sensibilidad

Menor presién

Capacidad de carga

Cromatografia reproducible

Larga vida til

Selectividad amplia

Estrecho control del diametro de las particulas

El proceso de seleccion mejorado mantiene la distribucion
del tamafio de las particulas en un nivel minimo y produce
columnas de alta eficiencia

Tecnologia de union avanzada

La unién de fases optimizada crea una serie de fases
resistentes y de alto grado de cobertura

Estrecho control

Particulas del diametro de las Tecnologia de Proceso de relleno
de nicleo sélido particulas union avanzada automatizado
[ ] [ ] [ ] L]
. . . .

La tabla anterior muestra cémo contribuyen

los componentes de la Core Enhanced Technology
a las excepcionales caracteristicas de las columnas
de HPLC Accucore.
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Evolucion de las particulas

En la busqueda de separaciones mas rapidas y mejores, el tamafo y la forma de los materiales de relleno de
las columnas ha evolucionado en las décadas que han transcurrido desde la invencion de la HPLC.

Los materiales de relleno han cambiado desde particulas peliculares de gran tamario, pasando por particulas
totalmente porosas mas pequefas, hasta particulas esféricas con diametros inferiores a 2 pm.

Nuestra Core Enhanced Technology ha vuelto a cambiar las cosas. Estas particulas no son totalmente
porosas, sino que tienen un nucleo solido y una capa exterior porosa.

Particulas grandes e irregulares Particulas de 5 pm Particulas de 3pm  Particulas de menos de 2 pm

‘ Particulas de
Core Enhanced
: %z Technology

Ndcleo sélido

Tecnologia de nucleo mejorada Core Enhanced Technology

' & La Core Enhanced Technology ofrece las ventajas asociadas a los materiales de relleno
{(’( de menos de 2 pm —separaciones rapidas y de alta resolucién— sin las altas
: contrapresiones necesarias para trabajar con las particulas mas pequefas.

o
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Teoria de la HPLC rapida

Las curvas de Van Deemter y el grafico cinético siguientes muestran el efecto del didmetro y
del tipo de particula del material de relleno en la eficiencia de la cromatografia.

El diametro de particula mas pequefio y la Core Enhanced Technology producen las mayores
eficiencias y el menor indice de pérdida de eficiencia con el aumento del caudal.

enteramente porosa 5 pm
—— enteramente porosa 3 ym
— enteramente porosa 1,9 ym

= Core Enhanced
Technology 2,6 pm

En la curva de Van Deemter puede verse que la altura de
la placa (H) alcanza un minimo (eficiencia méxima) a una
velocidad optima de la fase mavil, y entonces disminuye

 {mmys) con el aumento de la velocidad.
enteramente porosa 5 um
—— enteramente porosa 3,ym
— enteramente porosa 1,9 ym
= Core Enhanced
— Technology 2,6 pym
1z
=
>
opt En este gréfico cinético, la eficiencia (N) disminuye en
funcion de la disminucion del tiempo de generacion de
placa (t,/N), donde t, es el tiempo de retencion de un
N pico no retenido e inversamente proporcional al

caudal. Se indica el rendimiento 6ptimo (N_ ).

opt

Resolucion

La ecuacion general de la resolucién cromatogréafica
muestra que la resolucion es directamente
proporcional a la raiz cuadrada de |a eficiencia. Esto
significa que con un didmetro pequefio y la Core
Enhanced Technology pueden utilizarse caudales
relativamente altos y mantener a la vez las altas
eficiencias requeridas para obtener buenas
separaciones.

o, Selectividad 1 (a _ 1) b’

Mala resolucion

Buena resolucion

L R =
N FEficiencia Ty \/_Nl X

a
k' Factor de capacidad
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Por qué funciona la Core Enhanced Technology

Dos factores que afectan en gran medida a la eficiencia cromatografica son la transferencia de
masa y la difusion turbulenta, los términos C y A, respectivamente, de la ecuacion de Van Deemter.

H=A+§+Cu

H Altura equivalente a la placa tedrica
(longitud/eficiencia de la columna)

A Difusién turbulenta

B Difusion longitudinal

C Resistencia a la transferencia de masa El disefio de niicleo sélido de las particulas Core Enhanced Technology
minimiza la resistencia a la transferencia de masa, ya que la trayectoria de
difusién de los analitos esté limitada por la profundidad de la capa exterior
porosa.

u \Velocidad lineal de la fase movil

Material Accucore 2,6 pm

Distribucién del _/
tamafio medio de las 1,12

particulas (D90/10)

El estrecho control del didmetro de las particulas Core Enhanced Technology y
el proceso de relleno automatizado empleado para las columnas de HPLC
Accucore producen un lecho de relleno apretado y altamente uniforme que
minimiza la difusion turbulenta.

Menor contrapresion

L Longitud de la columna (cm)

M Viscosidad de la fase movil (cP)

F Caudal (mL/min) AP

dpz Didametro de las particulas (um)

250InF
DL
» e

df Diametro de la columna (cm)

La ecuacion anterior muestra la relacién entre la contrapresion y el didmetro de las particulas.

El didmetro de 2,6 pm estrechamente controlado de las particulas Accucore también produce
contrapresiones menores a las que suelen observarse normalmente con materiales de menos de 2 ym.
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Efecto de la Core Enhanced Technology

Los graficos siguientes muestran una comparacion de la eficiencia y la contrapresion de las columnas
de HPLC Accucore con las de las particulas de 5 ym, 3 pmy 1,9 pm totalmente porosas tradicionales.

©
S
&
o 1807 enteramente porosa 5 ym
k5
© 16,0 1
> —— enteramente porosa 3 ym
b= 14,0
2 — enteramente porosa <2 ym
s 12,0 1
2
£ 10,0 == Accucore RP-MS 2,6 pm
5 p
8,0
6,0
4,0
2,04
0.0 T T T T J
0.0 20 40 6.0 80 100 Las columnas de HPLC Accucore son
p (mm/s) més eficientes que las de 5 pmy 3 pm.
S enteramente porosa 5 ym
3 1000
% 900 - —— enteramente porosa 3 ym
3 800
o | = — enteramente porosa <2 ym
= 5 7004
&) o
E T 6004 = Accucore RP-MS 2,6 ym
< 2 5
@ Limite de presion de HPLC tipico
o~ 400 A
300 4
200 4
100 A
0

0 200 400 600 800 1000 Las columnas de HPLC Accucore logran esta
Caudal (uL/min) eficiencia sin una contrapresion excesiva.
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Mas rapidas que las columnas de 5y 3 pm

Las columnas de HPLC Accucore permiten realizar separaciones excelentes en menos
tiempo. Los ejemplos de esta pagina muestran como al aumentar los caudales mientras
se mantiene la eficiencia —y, por tanto, la resolucion—, el tiempo necesario para separar
una mezcla puede reducirse a un tercio y los costes de los disolventes pueden reducirse
a un septimo.

Fase movil: A —Agua; B — Acetonitrilo
Gradiente: Accucore RP-MS 2,6 ym
100 x 2,1 mm = 35-60% B en 3,5 minutos
Enteramente porosa 3 ym
100 x 2,1 mm = 35— 60% B en 4,0 minutos
- Enteramente porosa 5 pm
Rs=1,64
) /\A_A /\_/\ A eramente P 100 x 2,1 mm = 35 - 60% B in 6,7 minutos
. Enteramente porosa 5 ym
r Rs=1,96 150 x 4,6 mm = 35-60% B in 10,0 minutos
enteramente porosa 3 um Caudal: Accucore RP-MS
A 100x2,1 mm 2,6 um 100 x 2,1 mm = 400 pl/min
Enteramente porosa 3 ym
100 x 2,1 mm = 350 pL/min
Rs=2,50 h Accucore RP-MS 2,6 um Enteramente porosa 5 ym
X 100x2,1mm 100 x 2,1 mm = 210 /min
0 1 2 3 1 5 5 7 8 9 10 Enteramente porosa 5 ym
Minutos 150 x 4,6 mm = 1000 pL/min
Volumen de inyeccion: 1 pL (Enteramente porosa 5 pm 150 x 4,6 mm =
5ul)
Temperatura: 30°C
Deteccion: UV a 247 nm (tiempo de elevacion de 0,1 s, 20
Hz)
Analitos: 1. Tebutiurén
2. Metoxurén
3. Monurén
4. Clortolurén
5. Diurén
6. Linurén
Accucore RP-MS Enteramente porosa  Enteramente porosa
26pm, 100x 2,1 mm 3 pm, 100 x 2,7 mm 5um, 100 x 2,1 mm
Resolucion (par critico) 2,50 1,96 1,64 2,64
Duracién del procesamiento (min)
incluido el reequilibrado del 6,00 7,00 11,50 17,00
gradiente

La reduccion de la duracion de los analisis y de los costes
de los disolventes supone un mayor rendimiento y un menor
coste por analisis.
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Columnas cortas para separaciones incluso mas rapidas

El poder de separacion de las columnas de HPLC Accucore permite, utilizando columna mas cortas, mantener una
resolucion aceptable, con incluso mayores aumentos de la velocidad de procesamiento y reducciones de 10s costes.

Rs=2,50 Fase movil: A —Agua; B — Acetonitrilo
Gradiente: Accucore RP-MS 2,6 ym
50 x 2,1 mm =35-60% B en 1,8 minutos
Accucore RP-MS 2,6 ym
2 N EP S 26 100 x 2,1 mm = 35— 60% B en 3,5 minutos
E coueore 150,(2,'1 muz Caudal: 400 pL/min
Rs=1,51
ﬁ \ ’ \ A Accucore RP-MS 2,6 ym
N 50x2,1mm
o o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Minutos
Reduccion de la duracion de los analisis y ahorro de disolventes
Accucore RP-MS  Accucore RP-MS Una columna de 50 mm
2,6um,50x 2,1 mm 2,6 ym, 100 x 2,1 mm permite realizar
Resolucién (par critico) 151 2,50 separaciones aceptables
Duracién del procesamiento (min) con el doble de
mcl(t;_ldotel reequilibrado del 3,00 6,00 productividad y la mitad
gradiente

de los costes de
disolventes.




Mayor capacidad de pico que las columnas de 5 pumy 3 pm

Como alternativa a la reduccion de la duracion de los analisis, la alta resolucion ofrecida por las columnas de HPLC
Accucore también puede utilizarse para mejorar separaciones complejas mediante un aumento de la capacidad de pico.

7, Capacidad de pico ,
t, Tiempo del gradiente n=1+ (—g)
W Ancho de pico (10% de la altura) W

Fase mévil: A—Agua; B - Acetonitrilo
Gradiente: 65—-95% B en 2,1 minutos,
95% B durante 0,4 minutos
Caudal: 400 pL/min
enteramente porosa 3 ym . L
<:E[ 100x2,1 mm Volumen de inyeccion: 1 pL
Temperatura: 40°C
Deteccion: UV a 247 nm (tiempo de elevacién de 0,1 s, 20 Hz)
Analitos: 1. Acetofenona
2. Propiofenona
Accucore RP-MS 2,6 pym "
100x2.1 mm 3. Butirofenona
4. Valerofenona
T T T T T ) 5. Hexanofenona
0 05 1 ?'5 z 25 3 6. Heptanofenona
Minutos 7. Octanofenona
Comparacion de la capacidad de pico
170 7
©
= 1601
N
£ 1501
5
< 140
8
_‘;- 130
2 1201 Accucore RP-MS 2,6 pm 158
@©
gm Enteramente porosa 3 pm 132
100 100
90

Accucore RP-MS 26 ym  enteramente porosa 3 pm

Cuanto mayor es la capacidad de pico,
mas analitos pueden identificarse en
una tanda analitica.
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Mas sensibles que las columnas de 5 pm 0 3 pm

Segun la formula siguiente, los picos mas agudos y altos obtenidos con las columnas de HPLC Accucore
tienen una mayor relacion sefal-ruido (S/N) y, por tanto, una mejor sensibilidad.

c,..concentracion en el apice de los picos
NN Eficiencia

o VNV,
V; Volumen de inyeccion

cmtzxoc N
Ld?(1+F)

L Longitud de la columna
d. Diametro interno de la columna

k' Factor de capacidad

Fase movil: A— Agua; B — Acetonitrilo
Gradiente: Accucore RP-MS 2,6 ym
100 x 2,1 mm = 35— 60% B en 3,5 minutos
Enteramente porosa 3 pm
100 x 2,1 mm = 35—60% B en 4,0 minutos
Enteramente porosa 5 pm
A enteramente porosa 3 ym 100 x 2,1 mm = 35-60% B en 6,7 minutos

100x2,1mm
Caudal: Accucore RP-MS 2,6 ym

399 100 x 2,7 mm =400 pL/min
Enteramente porosa 3 pm
Accucore RP-MS 2,6 ym 100 x2,1 mm = 350 uL/mln
100x2,1 mm Enteramente porosa 5 um
ra— . . _ . . . . 100 x 2,1 mm =210 pL/min
1 2 3

0

368

mAU

4 5 6 7 8  Volumen de inyeccion: 1L
Minutos Temperatura: 30°C

Deteccion: UV a 247 nm (tiempo de elevacion de 0,1's, 20 Hz)

Analitos: 1. Tebutiurén
2. Metoxurén
3. Monurén
4. Clortolurén
5. Diurén
6. Linurén

Sensibilidad

Columna S/N (6 sigmas) con monurén  Aumento de la sensibilidad

Accucore 2,6 pm, 100 x 2,1 mm 399 136%

Enteramente porosa 3 pm, 100 x 368 117 %
2,1 mm

169 -

La mayor sensibilidad permite la deteccion y
la determinacion fiables de picos pequefios,
por ejemplo, de impurezas de bajo nivel.
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Rendimiento equivalente al obtenido con columnas
de menos de 2 pm con menor presion

Con un disefio de nucleo sdlido, la estrecha distribucion del tamafio de las particulas y el lecho de relleno
uniforme, las columnas de HPLC Accucore tienen un rendimiento equivalente en gran medida al de las columnas
de menos de 2 pm y, aun asi, generan solamente una fraccion de la contrapresion.

Fase movil: A —Agua; B — Acetonitrilo
enteramente porosa 1,9 ym
100x2,1mm Gradiente: 65—-95% Ben 1,7 minutos
95% B durante 0,3 minutos
Caudal: 500 pL/min
Volumen de inyeccion: 1L

]
=4
£
Temperatura: 40°C
Deteccion: UV a 247 nm (tiempo de elevacion de 0,1's, 20 Hz)
Analitos: 1. Acetofenona
Accucore RP-MS 2,6 ym 2. Propiofenona
100x2,1 mm .
3. Butirofenona
. . . . . 4. Valerofenona
0 05 1.0 15 20 25 5. Hexanofenona
Minutos 6. Heptanofenona
7. Octanofenona
Presion
Accucore RP-MS Enteramente porosa
2,6 um, 100 x 2,7 mm <2 pm, 100 x 2,7 mm
Resolucién (par critico) 3,72 4,20
Duracién de la tanda analitica (min) 3,50 3,50
Presion maxima (bar) 171 338

gl La menor contrapresion elimina la necesidad de sistemas de
_ !! X UHPLC con presiones maximas nominales de menos de 600 bar.
War Si se utiliza un sistema de UHPLC, la menor contrapresion

reduce el desgaste del instrumento.
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Capacidad de carga

Con los lechos de relleno apretado y una alta cobertura de la fase unida, las columnas de HPLC Accucore
tienen capacidades de carga que permiten determinar un amplio intervalo de concentraciones de analitos.

El ejemplo siguiente muestra un cambio minimo en la retencion y la forma de los picos con el aumento de la
concentracion de analito.

2500000 - Columna: Accucore RP-MS 100 x 2,1 mm
Fase movil: Agua/metanol 68:32 (v/v)
2000000 4 Caudal: 1,0 mL/min
R?=0,9998 Temperatura: 40°C
8 Deteccion: 254 nm
_;1500000' Volumen de inyeccion: 1 pL
2
< 000000 -
Concentracion (ng/pL) Carga sobre la columna (ug)
5 0,005
5000007 25 0,025
50 0,050
T T T J 250 0,250
1,0 15 20 25
Carga sobre la columna (ug) 500 0,500
1000 1,000
2000 2,000

o
=3
< 08
=
£
2 061
S
E ey Asimetria

04

—{Jil— Eficiencia
0.2
Tiempo de retencién
0 T T 1
0 1.0 20 30

Carga sobre la columna (pg)
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Transferencia sencilla de métodos

La HPLC rapida suele realizarse utilizando columnas de menor volumen.

mAU

La transferencia de un método a una columna de HPLC Accucore de menor volumen requiere unos pocos pasos sencillos.

Herramienta para transferencia de métodos

En el centro de recursos de cromatografia Chromatography Resource Center
www.thermoscientific.com/crc puede encontrarse una practica herramienta de transferencia de métodos

¢ Ajuste el caudal

Mantenga la velocidad lineal constante entre el método original y el nuevo, teniendo en cuenta el tamafio y la

geometria de las particulas

e Ajuste el volumen de inyeccion

Mantenga constante la proporcion entre el volumen de inyeccion y el volumen de la columna

¢ Ajuste el perfil del gradiente

Mantenga el nimero de volimenes de columna constante para cada segmento del gradiente

Accucore RP-MS 2,6 pym
100x2,1mm

— T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Minutos

Fase movil:
Gradiente:

Caudal:

Volumen de inyeccion:

Temperatura:
Deteccion:
Analitos:

A — Agua; B — Acetonitrilo

Accucore RP-MS 2,6 ym

100 x 2,1 mm =35-60% B en 3,5 minutos
Enteramente porosa 5 ym

150 x 4,6 mm = 35—-60% B en 10,0 minutos

Accucore RP-MS 2,6 ym
100 x 2,1 mm = 400 pL/min
Enteramente porosa 5 pym
150 x 4,6 mm = 1000 pL/min
Accucore RP-MS 2,6 ym
100x 2,7 mm=1pL
Enteramente porosa 5 ym
150 x 4,6 mm =5 plL

30°C

UV a 247 nm (tiempo de elevacion de 0,1 s, 20 Hz)

1. Tebutiurén
2. Metoxurén
3. Monurén
4. Clortolurén
5. Diurén

6. Linurén




No se requiere un sistema de UHPLC

Las bajas contrapresiones generadas asociadas a la Core Enhanced Technology permite
utilizar las columnas de HPLC Accucore con sistemas tanto de UHPLC como de HPLC.

mAU

mAU

4

1. Acetofenona
2. Propiofenona
3. Butirofenona

Columna: Accucore RP-MS 2,6 ym, 100 x 2,1 mm
Fase movil: A —Agua; B — Acetonitrilo
Gradiente: 65—95% B in 2,1 minutos
95% B durante 0,4 minutos
Thermo Scientific Accela 1250 X
Caudal: 400 pL/min
Volumen de inyeccion: 1L
Temperatura: 40°C
Deteccion: UV a 247 nm (tiempo de elevacién de 0,1 s, 20 Hz)
Analitos: Fenonas
Thermo Scientific Surveyor
04 08 12z 18 2 24 28 32 36 ]

Minutos 4. Valerofenona
5. Hexanofenona
6. Heptanofenona
7. Octanofenona
04 08 12 1.6 2 24 28 32 36 4
Minutos

Comparacion de sistemas

El sistema de UHPLC ofrece el mejor rendimiento y cualquier sistema de HPLC puede aprovechar la mayor
rapidez y la alta resolucion de las separaciones que permiten realizar las columnas de HPLC Accucore.
La mayor resolucion observada con el Surveyor es producida por la demora del gradiente.

Accela 1250 Surveyor
Duracion de la tanda analitica (min) 25 3,0 35
Media del ancho de pico a una altura del 0,02 0,02 0,04
50% (min)
Resolucion media (USP) 6.15 6,53 5,33

Para obtener los mejores resultados con las columnas
de HPLC Accucore, el sistema debe optimizarse para

realizar separaciones de alta eficiencia.
Consulte el apartado «Optimizacion de instrumentos» en la pagina 14.
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Optimizacion de instrumentos

Las columnas de HPLC Accucore producen picos muy estrechos. Para conservar esta eficiencia, el sistema
de HPLC debe optimizarse para reducir cualquier causa potencial de ensanchamiento de los picos.

Causas potenciales de ensanchamiento de los picos son:

Ensanchamiento de banda extracolumna
La siguiente ecuacion del ensanchamiento extracolumna muestra que es importante limitar el volumen de inyeccidn,
minimizar el volumen de la celda de flujo y asegurarse de utilizar tubos cortos y de didmetro interior (DI) estrecho.

K Constante
V.. Volumen de inyeccion

inj

V. Volumen de la celda de flujo

V2. VZiu 1A F
F Caudal Oexe = (ij %) + (Kcell 12t ”2F2> * <7f616)m>

7. Radio del tubo
/. Longitud del tubo
D,, Coeficiente de difusion en la fase movil

Respuesta lenta del detector Octanofenona
La constante temporal o velocidad de muestreo del detector debe optimizarse 1Hz RT:0,87-0,93
para picos estrechos. Si esto no se hace, se observan pérdidas de intensidad y

aumentos del ancho de pico.

5Hz ‘ ’
....... Punto “‘Anchod'é“ Area de A\turade SO | | Lo
e de datos™ picodals]  pico pico (mAu)
1H 2 204 246330 1074 10Hz

5Hz 6 096 57244

oMz 10 087 55750
087 55319

087 088 089 0% 091 0% 0%

20Hz ‘
w\”

Minutos
Gradientes rapidos
Para los gradiente rapidos, también es importante minimizar el volumen de permanencia
de la bomba para asegurarse de que el gradiente alcance la columna lo mas rapido posible.
Volumen de permanencia de la bomba Columna: Enteramente porosa <2 pm,
800 L 80 L 50x21 mml
Fase movil: A—Agua + Acido férmico al 0,1%

B — Acetonitrilo
+ Acido férmico al 0,1%

alcanza 1,45 min
alcanza 0,15 min

[<5)
E g
% 8 Gradiente: De 5a100% B en 2 min
> S Caudal: 0,55 mL/min
w —
[ Temperatura: 25°C
Deteccion: UV a 270 nm (celda de flujo de 2 pL)
‘ - - - - ‘ ‘ . ' . . ‘ Tubo columna — detector: DI de 0,005 pulgadas
00 10 20 30 40 50 00 10 20 30 40 50 Volumen de inyeccion: 0,5 pL
Minutos Minutos . -
Analitos: 1. Sulfaguanidina

2. Sulfamerazina
3. Sulfamonometoxina
4. Sulfaquinoxalina
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Cromatografia reproducible

La tecnologia de union avanzada y el proceso de relleno automatizado utilizados para las
columnas de HPLC Accucore permiten una cromatografia excepcionalmente reproducible.

Andlisis del material de relleno

Todos los lotes de material de relleno Accucore fabricados son analizados, comparados con las
especificaciones y suministrados con un certificado de andlisis.

Propiedades de los materiales y analisis basados en las pruebas de Tanaka

Propiedades del Propiedades de Interacciones Interacciones Interacciones Interacciones
soporte de silice la fase unida hidréfobas secundarias acidas HILIC
) Retencion y
Area de la superficie ~ Carga de carbono  Retencidn hidréfoba Actividad bésica Interaccion &cida selectividad HILIC
‘*'F(;}‘:'h Si Si0" |
@ nncux
HR BA Al
Capacidad de
intercambio i6nico
Tamafio de poro Selectividad hidréfoba ~ Quelacion conun pH de 2,6
Cha) -
Gl o s
HS C IEX(2,6)
Capacidad de
intercambio i6nico
Tamafio de particulas Selectividad estérica conun pH de 7,6
O] o -
SS IEX(7.6)
Distribucion del Capacidad de unién de
tamafio de particulas hidrégeno

Comprobacion de las columnas

Todas las columnas de HPLC Accucore se comprueban después de su relleno, se vuelven a comparar con las
especificaciones y se suministran con un certificado.

-

HBC

Tiempo de retencion Factor de capacidad Eficiencia Asimetria Contrapresion

Este material y la comprobacion de las columnas hacen que todas las columnas de HPLC
Accucore ofrezcan una cromatografia reproducible, lote tras lote y columna tras columna.
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Columnas duraderas

Los cromatografistas de hoy en dia demandan una mayor vida til de las columnas que utilizan.

280 -
240 A

200 A

mAU

a0

Factor de capacidad

160 4
1204

80

Estabilidad mecénica y fase unida estable

El lecho de relleno altamente uniforme de las columnas de HPLC Accucore se crea mediante el uso de un
tamafio de particulas estrechamente controlado y un proceso de relleno automatizado con una excelente

estabilidad mecénica.

La tecnologia de unién avanzada utilizada para las columnas de HPLC Accucore crea robustas fases
unidas altamente resistentes a los efectos del pH y de la temperatura.

Las columnas de HPLC Accucore muestran una excelente estabilidad a pH <2

Inyeccion 400 M
Inyeccion 200 M
Inyeccion 10 M

Columna:

Accucore C182,6 ym, 100 x 2,1 mm

Fase mévil:

A—-Agua + Acido trifluoroacético al 0,1%
B —Metanol + Acido trifluoroacético al 0,1%

Gradiente:

Tiempo (min) % B
0 25

0,75 25
10,00 100
12,00 100
12,20 25
17,00 25

Caudal:

400 pl/min

0 1 2 3 4 5 6 7

Minutos

8

5000 10000 15000 20000

Volimenes de las columnas

25000

35000

Volumen de inyeccion:

Tl

Temperatura:

30°C

Deteccion:

UV a 254 nm (tiempo de elevacion de 0,1's, 20 Hz)

Orden de elucion:

1. Uracilo (t,)

2. Paracetamol

3. Acido p-hidroxibenzoico
4. Acido O-hidroxibenzoico
5. Amitriptilina

6. Nortriptilina

7. Ftalato de diisopropilo
8. Ftalato de di-n-propilo

Las columnas de HPLC Accucore

son resistentes y duraderas.
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mAU

Factor de capacidad

mAU

Factor de capacidad

220 4

Las columnas de HPLC Accucore también son estables a pH >10

Columna: Accucore C182,6 ym, 100 x 2,1 mm
| Fase movil: A —Agua + Amonfaco al 0,1%
180 4 B — Metanol + Amoniaco al 0,1%
1 Inyeccién 400 Gradiente: Tiempo (min) % B
140 0 15
. 1,00 15
100 8,00 100
i Inyeccion 220 H:gg 12)0
60 16,00 15
. Caudal: 400 pL/min
20 B Volumen de inyeccion: 1 pL
Inyeccion 90
01 Temperatura: 30°C
0 1 2 3 2 5 § 7 8 9 10 11 Deteccion: UV a 254 nm (tiempo de elevacion de 0,1 s, 20 Hz)
Minutos Orden de elucion: 1. Uracilo (t,)
50 2. Acido 4-clorocinémico
45 4 3. Procainamida
20 4. Acido 4-pentilbenzoico
1 5. N-acetilprocainamida
354 6. Ftalato de diisopropilo
30 4 7. Ftalato de di-n-propilo
254
20 A
15 4
10 4
54
0
5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Volimenes de las columnas

Y también son estables a temperatura elevada

150 -
| Columna: Accucore C182,6 ym, 100 x 2,1 mm
| Fase movil: Agua/metanol 35:65 (v/v)
4 I‘L /\ Caudal: 400 pL/min
| ion 400
100 fyeecn Volumen de inyeccion: 1,5 uL
1 Temperatura: 70°C
Deteccion: UV a 254 nm (tiempo de elevacion de 0,1s, 20 Hz)
0 K /\ Inyeccion 130 Orden de elucion:
1. Teofilina/cafeina (t,)
1 2. Fenol
J 3. Butilbenceno
4 K /\ | 6020 4. o-terfenilo
0 fveceron 5. Pentilbenceno/trifenileno
0 02 06 1 14 18 22 26 3
Minutos
94
8
74
6
54
4
3
2
14
0
2000 4000 6000 8000 10000

Volimenes de las columnas
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Proteccion de las columnas

1000

Las precolumnas estan disefiadas para proteger las columnas de las particulas introducidas desde la
matriz del instrumento y desde cualquier componente fuertemente retenido en la muestra inyectada.

Los cartuchos protectores Thermo Scientific Defender estan disefiados especialmente para funcionar

con separaciones de alta velocidad y alta eficiencia.

Contrapresion frente a nimero de inyeccion

—+— Con protector Defender
- Sin protector
Nuevo protector Defender

Accucore C18 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
Cartucho protector Defender de 10 mm x 2,1 mm

Movil: Acetonitrilo/agua 35:65 (v/v)
Flujo: 550 pL/min

Temperatura:
Deteccion:
Volumen de inyeccion:

40°C
UV a 254 nm
1L

Contrapresion (bar)

300 o
200
100

300 400 500 600 700

Namero de inyeccion

0 100 200

800

Muestra de choque protefnico: plasma de rata diluido 1:4 con acetonitrilo

1 mezcla de prueba de inyeccion seguida por 9 inyecciones de choque
proteinico

Los cartuchos protectores Defender
prolongan la vida dtil de las columnas
de HPLC Accucore

120

Accucore C18 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
Cartucho protector Defender de 10 mm x 2,1 mm

100 -

80 -

60 -

40 +

Con cartucho
protector Defender

Fase movil:

Caudal:

Temperatura:
Deteccion:

Volumen de inyeccion:

Acetonitrilo/agua 50:50 (v/v)
400 pL/min

30°C

UV a 254 nm

1L

Respuesta (milivoltios)

20 4 L
0 |

o

I

/\ Sin protector

-60 4
T T T T

05 1.0 15 20
Minutos

00

25 30

35

Parametro

Sin
protector
Defender

Con
protector
Defender

Selectividad

1,81 1,81

Eficiencia (N/m)

185672 213350

Formacion de picos con colas

1,18 1,07

Tiempo de retencidn (minutos)

319 2,90

Contrapresion (bar)

280 256

18 Columnas de HPLC Thermo Scientific Accucore | Gufa técnica

1. Teofilina

2. p-nitroanilina

3. Benzoato de metilo
4. Fenetol

5. o-xileno

Analitos:

Los cartuchos protectores Defender
tienen un efecto minimo sobre el
rendimiento de la columna




Selectividad 6ptima

Las columnas de HPLC Accucore se comercializan con diversas fases para permitir un amplio intervalo de selectividades.

Todas las fases unidas estan fabricadas utilizando tecnologia de union avanzada y estan caracterizadas utilizando un
regimen de comprobacion basado en las pruebas de Tanaka. Consulte la pagina 15 para obtener mas detalles de estas
pruebas

Los gréficos de radar muestran los resultados de la caracterizacion y permiten comparar de
manera rapida y facil las selectividades de las fases.

Accucore RP-MS

Optimizada para la deteccién por MS, excelente combinacion de
velocidad y calidad de separacion

Accucore C18

Retencion optima para analitos no polares

IEX (2,7)

Accucore aQ

Compatible con fases méviles 100% acuosas, selectividad especial
para analitos polares

HR /10

Phenyl-Hexyl

Excepcional selectividad para analitos aromaticos y moderadamente
polares

Accucore PFP

Selectividad alternativa a la de la C18, sobre todo para analitos
halogenados

Accucore HILIC
HILIC ) ) o
Mayor retencion de analitos polares e hidréfilos
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Thermo Scientific Accucore RP-MS

Hidrofobicidad
Baja Alta

Intervalo de pH

0 2a9
Tamaiio de poro

)

.
0 80A 300

Carga de carbono (%) :::]
25

o

7

Tamaiio de particulas 2,6 ym

* Optimizada para la deteccién por MS
* Excelentes formas de pico

* Excelente combinacion de velocidad y eficiencia

HR /10

Al HS

IEX (2,7) SS

C HBC

BA IEX (7,6)

La Accucore RP-MS utiliza una cadena optimizada de alquilos para permitir una cobertura més eficaz de la superficie de silice.
Esta cobertura permite una considerable reduccién de las interacciones no hidréfobas, lo que permite obtener picos muy

eficientes con muy poca formacion de colas.

La RP-MS ofrece una retencién ligeramente inferior a la de la C18, lo que, combinado con unas altas eficiencias y una baja
formacién de picos con colas, la hace la fase ideal para la deteccion por MS.

La selectividad que ofrecen las columnas Accucore RP-MS es equivalente a la de las C18.

Bases
240 4

220 —
200 — 2
180
160
140
120 A
100

mAU

80 —

60 —

40
20 - Ti=1,27
0+

00 05 10 15 20 25
Minutos
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30

Accucore RP-MS 2,6 ym, 50 mm x 2,1 mm

Fase movil: Metanol/25 mM 65:35 (v/v)
Fosfato potésico pH 7,0

Caudal: 500 pL/min

Temperatura: 30°C

Deteccion: UVa215nm

Volumen de inyeccion: 1pL
Contrapresion: 232 bar

Analitos: 1.Uracilo
2. Propranolol
3. Butilparabén
4. Naftaleno
5. Acenafteno
6. Amitriptilina



mAU

100
90
80
70
60
50
4
30
20

Thermo Scientific Accucore C18

Hidrofobicidad
Baja Alta
Intervalo de pH

0 Tall

Tamaiio de poro

14
T s

0 80 A 300
Carga de carbono (%) ;]
0 9 25

Tamaiio de particulas 26 ym  USP L1

* Retencidn dptima de compuestos no polares
* Mecanismo de interaccion hidréfoba

* Separa una gran variedad de analitos

Al

IEX (2,7)

HR /10

HS

SS

HBC

BA IEX (7,6)

La carga de carbono de la fase Accucore C18 permite una alta retencién de analitos no polares mediante un

mecanismo de interaccion predominantemente hidréfoba.

La naturaleza altamente retentiva de la fase Accucore C18 permite utilizarla para separar una gran variedad de

analitos.

Triazinas

4 3

1 2

. . .

i 1

T 5

0,0 075 170 ' ' 1:5 T 2:0 ' ' 275 o ' 3:0
Minutos

Accucore C18 2,6 pm, 50 mm x 2,1 mm

Fase movil:
Gradiente:

Caudal:

Temperatura:
Deteccion:

Volumen de inyeccion:
Contrapresion:
Analitos:

A — Agua; B — Acetonitrilo
% B

35
70

Tiempo (min)
1,0

25

600 pL/min
25°C

UV a 280 nm
2L

298 bar

1. Simazina
2. Simetrina
3. Atrazina
4. Ametrina

5. Propazina
6. Prometrina
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Thermo Scientific Accucore aQ

HR /10

Hidrofobicidad
D= A Hs
Baja Alta
Intervalo de pH
0 2a9 14 IEX (2,7) SS
Tamaiio de poro

| -
0 80 A 300
Carga de carbono (%) j:] C HBC
0 9 25

BA IEX (7,6)

Tamaiio de particulas 26pym  USP L1

* Retencion y resolucion de analitos polares
* Fase estacionaria C18 con desactivacion terminal polar para selectividad alternativa
* |deal para fases mdviles muy acuosas

El grupo funcional polar utilizado para la desactivacién terminal de la fase Accucore aQ ofrece un mecanismo de interaccion
controlada adicional que permite retener y resolver compuestos polares, lo que la hace una fase ideal para el anélisis
cuantitativo de niveles traza de analitos polares.

La mojabilidad de los medios de fase inversa puede aumentarse introduciendo grupos funcionales polares. La desactivacion
terminal polar de los medios Accucore aQ también permite utilizarlos en fases mdviles 100% acuosas sin riesgo de pérdida de
rendimiento o baja estabilidad.

Lamivudina (USP)
10 - Accucore aQ 2,6 ym, 50 mm x 2,1 mm
i Fase movil: Acetato de amonio 95:5 (v/v),
120 4 pH 3,80 / Metanol
100 : Caudal: 200 pL/min
2 i Temperatura: 35°C
E 80 1 Deteccion: UVa277 nm
60 4 Volumen de inyeccion: 1 pL
b Analitos: Lamivudina
401 %DER de Tr 0,00
T %DER de area de pico 1,72
g : (%DER calculada a partir de 6 inyecciones)
0 Criterios de aceptacion de la USP: % DER (Tr, érea de pico) <2,0
00 1:0 175 Zt[] 2:5 3t0 3t5 4:0 4t5 370

Minutos
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100

100

100

100

100

100

Thermo Scientific Accucore Phenyl-Hexyl

HR /10

Hidrofobicidad
= ] Al Hs
Baja Alta
Intervalo de pH
0 2a8 14 IEX (2,7) SS
Tamaiio de poro
Sann- =
0 80 A 300
Carga de carbono (%) C HBC

- _J
0 5 25

BA IEX (7,6)

Tamaiio de particulas 26 ym  USP L11

* Selectividad de modo mixto para analitos aromaticos y moderadamente polares
* Mejora de las interacciones Pi-pi con aromaticos
* Hidrofobicidad moderada

La cadena C6 de la fase Accucore Phenyl-Hexyl exhibe la selectividad y la retencién de la fase inversa clasica,
mientras que el anillo de fenilo puede aportar una selectividad especial al interactuar con los grupos polares de los
solutos. Esto da lugar a un mecanismo de separacién de modo mixto.

La fase de fenilo-hexilo Phenyl-Hexyl debe seleccionarse para muestras complejas en las que algunos picos se
resuelvan bien en una fase de alquilo tradicional, pero no en una fase de fenilo tradicional, mientras que otros picos
se resuelvan bien en una fase de fenilo, pero no en una fase de alquilo tradicional.

Agonistas beta

] 2,89 Accucore Phenyl-Hexyl 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
T Terbutal NL: 9,22E5 Fase movil: A — Acetato de amonio 5 mM, pH 4
erbutalina m/z = 225,60-226,60 B — Acetonitrilo
] Gradiente: Tiempo (min) % B
E 0 5
1 5

A 316 10 100
J NL: 3,52E6 Caudal: 0,25 mL/min

Salbutamol m/z = 219,60-220,60 Temperatura: 40°C
1 4,72 Deteccion: +ESI-MS (45°C, 4,5 kV, 60 V, barrido 150 — 350)
b NL: 2,23E6 Volumen de inyeccion: 1pL

Ractopamina m/z = 301,60-302,60 MS

Contrapresion: 120 bar

5,13
1 clenbuterol NL: 1,71E6

L M/z=276,60-277,60 MS

0 1 2 3 4 5 6 7

Minutos
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Thermo Scientific Accucore PFP
HR /10

ZO Al HS

Baja Alta /
Intervalo de pH

2a8 IEX (2,7) \' 5SS
Ko

A

BA IEX (7,6)

Hidrofobicidad

;

¥

Tamaiio de poro

I
0 80 A
Carga de carbono (%)

1
0 5

U
REEMEIERE

Tamaiio de particulas 26pm  USP 143

* Selectividad alternativa a la de la C18
* Retencidn adicional para especies halogenadas
* Excepcional selectividad para compuestos polares no halogenados

La introduccion de grupos de fldor en la fase estacionaria Accucore PFP (pentafluorofenilo) produce cambios considerables en
las interacciones entre los solutos y la fase estacionaria. Esto puede producir un mayor grado de retencion y selectividad para
los isémeros posicionales de compuestos halogenados.

Las columnas PFP también son adecuadas para el anélisis selectivo de compuestos no halogenados, particularmente
compuestos polares que contengan grupos hidroxilo, carboxilo o nitro, u otros grupos polares. A menudo, la alta selectividad es
mas patente cuando los grupos funcionales se encuentran en un anillo aroméatico o en otro sistema de anillo rigido.

Isomeros posicionales

70 - Accucore PFP 2,6 pm, 50 mm x 2,1 mm
Fase movil: A— Agua + Acido formico al 0,1%
60 - B — Acetonitrilo + Acido férmico al 0,1%
Gradiente: 15—-30% B en 7 minutos
50 1 5 Caudal: 600 uL/min
0 Temperatura: 50°C
= 7 Deteccion: UVa270 nm
=
E 30 1 Volumen de inyeccion: 2 pL
89 4 1. 34— dimetoxifenol
20 2 non 2. 2,6 —dimetoxifenol
13 14 3. 2,6 —difluorofenol
10 4 34 6 4. 3,5-dimetoxifenol
5. 2,4 —difluorofenal
0. 6. 2,3 —difluorofenal
7. 3,4 —difluorofenol
J ’ : J T ' 8. 3,5—dimetilfencl
0 ! z 3 ¥ ° b ! 8 9. 2,6 dimetilfenol

Minutos 10: 2,6 — diclorofenol

11. 4 —cloro-3-metilfenol
12. 4 —cloro-2-metilfenol
13. 3,4 —diclorofenol
14. 3,5 —diclorofenol
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mAU

140

120

100

80

60

40

20

Thermo Scientific Accucore HILIC

Hydrophobicity

Baja Muy Baja (5%) Alta
Intervalo de pH
0 2a8 14
Tamaiio de poro

C—H )

0 80 A 300

Tamaiio de particulas 2,6 ym USP 13

* Mayor retencién de analitos polares e hidréfilos

HILIC

* Selectividad alternativa a la de la C18 sin par idnico ni derivatizacion

* Sensibilidad mejorada para la deteccién por MS

Las propiedades de los analitos que regulan la retencién con la fase Accucore HILIC son la acidez-basicidad, que determina la
unién de hidrégeno, y la polarizabilidad, que determina las interacciones dipolo-dipolo.

Las fases moviles altamente organicas utilizadas con la fase Accucore HILIC aseguran la desolvatacion eficiente en la
deteccion por ESI MS, lo que a su vez lleva a una mejora de la sensibilidad.

Catecolaminas

Minutos

35

Accucore HILIC 2,6 pm, 150 x 4,6 mm

Fase movil: Acetonitrilo/100 mM 85:15 (v/v)
Formato de amonio, pH 3,2
Caudal: 2 mL/min
Temperatura: 40°C
Deteccion: UV a 280 nm
Volumen de inyeccion: 5pL
Contrapresion: 157 bar
Analitos: 1. Catecol
2. 5-HIAA
3. DOPAC
4. Serotonina
5. L-tirosina
6. Dopamina
7.1-DOPA
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Aplicaciones

Alimentacion

Azocolorantes
70 Accucore RP-MS 2,6 pm, 150 mm x 4,6 mm
60 | Fase movil: A - Agua + Acido trifluoroacético al 0,1%
B — Acetonitrilo + &cido trifluoroacético al 0,1%
> 50 4 Gradiente: Tiempo (min) % B
T w0 0 2
3 30
30 15 95
0 | 17 95
0 Caudal: 1,8 mL/min
1 Temperatura: 50°C
0 Deteccion: UVa225nm
-100 . . T T T - - - Volumen de inyeccion: 2 L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 5 -
Minutos Analitos: 1. Granate répido
2. Naranja Il
3. Amarillo de dimetilo
4. Rojo Sudén G
5. Sudén |
6. Sudan Il
7. Sudan IV
Melamina y acido cianirico
) Accucore HILIC 2,6 pm, 150 mm x 4,6 mm
100 m/2=12650-12820  Fase movil: Acetonitrilo:50 mM 80:10 (v/v)
167,50 168,50 Acetato de amonio, pH 5
80 Caudal: 1 mL/min
<:é Temperatura: 40°C
60 1 Deteccion: MS amj/z 127,128, 168
(modo negativo 0-3 min,
120 modo positivo 3-10 min)
Volumen de inyeccion: 5pL
20 - 1 Contrapresion: 117 bar
’\ J L Analitos: Acido ciandrico: m/z 128,1 (-1)
0 . . ; : + : : : ] Melamina: m/z 127,1 (+1),
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 168.1 (+1 con aducto de acetonitrilo)
Minutos
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Medio ambiente

Herbicidas urénicos

3 4 Accucore RP-MS 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
60000 1 Fase movil: A - Agua; B — Acetonitrilo
48000 2 Gradiente: 35-60 % Ben 3,20 min
2 . Caudal: 0,43 mL/min
£ 36000 1 5 6 Temperatura: 25°C
24000 - Deteccion: UVa 240 nm
Volumen de inyeccion: 3 pL
12000 1 Analitos: 1. Monurén
2. Metoxurén
07 3. Linurén
0 1 15 2 25 3 35 4 g- _?Iugo?_ )
: . Terbutiurén
Minutos 6. Clortolurén
Aminas aromaticas prohibidas
210 . Accucore PFP 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
| Fase movil: A — Acetato de amonio 25 mM, pH 5,0
200 B — Acetonitrilo
J Gradiente: 20—-100 % B en 1,5 minutos
160 3 Caudal: 0,6 mL/min
2 1 . Temperatura: 40°C
£ 1201 2 6 Deteccion: UV a 254 nm
a0 Volumen de inyeccion: 1 plL
| 5 Contrapresion: 300 bar
40 4 Analitos: 1. 2,4 — diaminotolueno
J 2.4,4 —oxidianilina
0 g 3. o-toluidina
T T T T J j j ; 4. 2-metioxi-5-metilanilina
0 02 04 08 . 08 ! 12 14 2 5. 2,4 5-trimetilanilina
Minutos

6. 4,4-metileno-bis (2-cloroanilina)\

Compuestos polares basicos, tampoén volatil
en la fase movil: buena forma de pico
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Clinica

Epinefrina y norepinefrina

60 4 Accucore HILIC 2,6 pm, 150 mm x 4,6 mm
T Fase movil: Acetonitrilo/100 mM 92:8 (v/v)
50 A Formato de amonio, pH 3,2
b Caudal: 3,5 mL/min
407 Temperatura: 40°C
1 2 Deteccion: UVa230 nm
- 01 ! Volumen de inyeccion: 10 pL
< 2 Contrapresion: 250 bar
| Analitos: 1. Epinefrina
2. Norepinefrina
10
1
-5 T T T T
0 1 2 3 4
Minutos
350 - T, Accucore aQ 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
Fase movil: Formato de amonio 5 mM, pH 3,2
300 4 Caudal: 0,6 ml/min
250 Temperatura: 30°C
Deteccion: UV a 230 nm
200 Volumen de inyeccion: 2 pL
Analitos: 1. Norepinefrina (0,33 min)
?é 150 2. Epinefrina (0,37 min)
100
50
(1] T—
0 0:5 1 15
Minutos
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Buen grado de retencion y resolucién de los dos analitos en
HILIC comparado con la columna aQ en modo de fase inversa.



Esteroides

1

90 4 2 Accucore RP-MS 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm

80 - Fase movil: Agua / acetonitrilo 50:50 (v/v)

70 A Caudal: 0,6 mL/min

60 Temperatura: 40°C

50 4 Deteccion: UVa220 nm
2 % Volumen de inyeccion: 1L
E 04 Analitos: 1. Estradiol

2. Estrona

20

10 4

0

0 0,I25 0:5 [],I75 1I,[] 1,I25 1:5
Minutos . ., .
Velocidad: separacion en menos de 1 minuto
359 Accucore RP-MS 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
a0 4 - 5 Fase movil: A — Agua; B — Acetonitrilo
1 Gradiente: 25-70 % B en 4 minutos
25 4 2 6 Caudal: 0,6 mL/min
0 Temperatura: 25°C
Deteccion: UV a 254 nm

2 15 A Volumen de inyeccion: 1 pL
£ Analitos: 1. Hidrocortisona

10 4 2. Cortisona

3. Corticosterona
5 - 4.11-alfa hidroxiprogesterona
U 5. 17-alfa hidroxiprogesterona
0 e UL 6. Progesterona

0 1 2 3 4 5 §

Minutos




Toxicologia forense

Testosteronas
600 - 2 Accucore RP-MS 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
1 Fase movil: Agua / acetonitrilo 60:40 (v/v)
500 Caudal: 0,6 mL/min
Temperatura: 40°C
400 4 Deteccion: UV a 254 nm
S 300 4 Volumen de inyeccion: 1pL
E Analitos: 1. 11-ketotestosterona
200 4 2.19-nortestosterona (nandrolona)
3. Epitestosterona
100 L
0
0 05 1 15 25
Minutos
Estudios forenses
Explosivos
2
30 4
25
20 - . 3
215
£
10 Accucore PFP 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
4 Accucore C182,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
1 j\ PFP Fase movil: Agua/metanol 60:40 (v/v)
04 Caudal: 0,4 mL/min
. . Temperatura: 40°C
0 2 4 X 6 10 Deteccion: UV a 254 nm
Minutos - -
100 - Volumen de inyeccion: 1yl
3 Contrapresion: 260 bar
80 4 Analitos: 1.1,3,5-trinitrobenceno
2. Nitrobenceno
1 5 3. 1,3-dinitrobenceno
60 4.2 ,4 B-trinitrotolueno
2 2 5. 2,4-dinitrotolueno
£ 40
4
20
C18
0 4
0 2 1 6 )
Minutos

La unién carbono-flaor en la fase unida a PFP es mas polar que la union carbono-
hidrégeno en la fase C18, lo que lleva a una retencion y una selectividad
adicionales de estos compuestos aromaticos sustituidos polares con grupos

funcionales nitro.
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Productos farmacéuticos

Farmacos acidos y neutros

Accucore C18 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm

Fase movil: A~ Agua + Acido fosférico al 0,1%
B — Acetonitrilo + Acido fosférico al 0,1%
Gradiente: Min % B
030
30 240
4 495
25 A ;
Caudal: 0,4 mL/min
2 20 A 5 Temperatura: 25°C
E 154 Deteccion: UVa215nm
10 4 2 3 Volumen de inyeccién: 1,5l
Analitos: 1. Hidroclorotiazida
51 2. Prednisolona
0 3. Pravastatina
4. Carbamacepina
T T T T T T 5. Diclofenaco
0 ! 2 s . 4 5 6 6. Ibuprofeno
Minutos 7. Progesterona
Excelente resolucion
Zidovudina (USP)
Accucore C18 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
350 4 1 Fase movil: Agua/metanol 80:20 (v/v)
300 | Caudal: 0,5 mL/min
250 Temperatura: 25°C
Deteccion: UV a 265 nm
5 200 4 Volumen de inyeccion: 1pL
T 150 4 Analitos: 1. Zidovudina Especificacién de la USP
Asimetria 1,13 <20
100 1 %DER de t, 00 <20
5 %DER de area de pico 0,34 <20
0 e
0 05 1 15 2 25
Minutos
La columna Accucore C18 demostré
.‘_.‘ . . g
- \ un rendimiento excelente para el analisis
- - - . . -
“} { &y de zidovudina. Se superaron los criterios
f -
r— - de la USP
e
= .
=T w ‘. .
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Ibuprofeno
80 Accucore C18 2,6 ym, 100 mm x 4,6 mm
70 2 Fase movil: Agua al 66,3% ajustada a un pH de 2,5 con
60 4cido fosforico / acetonitrilo al 33,7%
Caudal: 2,0 mL/min
- 501 . o
E 104 Temperatura: 30°C
20 4 Deteccion: UVa214nm
2 4 Volumen de inyeccion: 5L
104 1 Contrapresion: 276 bar
0 ]L A Analitos: 1. Valerofenona (grado USP)
2. Ibuprofeno (grado USP)
0 2 5 10 w18 2 % N %M
Minutos
La columna Accucore C18 demostré un rendimiento excelente para el
analisis de ibuprofeno, empleando un método basado en la USP
Fenoprofeno y gemfibrozilo (USP)
1 Accucore RP-MS 2,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
40 Fase movil: Acetonitrilo/agua/acido fosférico
5 50:49,6:0,4 (v/v/v)
10 4 Caudal: 0,4 mL/min
Temperatura: 30°C
5 57 o
<é1 2 4 Deteccion: UVa272 nm
15 4 Volumen de inyeccion: 3 pL
2 Analitos: 1. Fenoprofeno 2. Gemfibrozilo Especificacion
10 1 de la USP
51 L Asimetria 13 1,22 <2
0 v;\ %DER de Tr 0,39 0,39 <2
%DER de area de pico 0,39 0,00 <2

0 1 2 3 4 5 Resolucion >8
Eficiencia 7464 8259 > 3000

Minutos




Lisinopril

80 - 3 Accucore RP-MS 2,6 pm, 100 mm x 2,1 mm
70 - Fase movil: A~ Acido monobasico 0,026 M
2 Fosfato pH 3,75 con acido fosférico
60 4 B — Fase mavil/Acetonitrilo 80:20 (v/v)
50 Gradiente: Tiempo (min) % B
=) | 0 3
z W 15 30
30 4 30 30
35 3
20 4 4
Caudal: 0,4 mL/min
10
1 Temperatura: 50°C
01 Deteccion: UVa210 nm
0 5 10 15 20 2% 30 Volumen de inyeccién: 5pL
Minutos Contrapresion: 159 bar
Analitos: 1. Impureza 1
2. Acido 2-amino-4-fenilbutirico
3. Lisinopril
4.1s6mero R,S.S de lisinopril
Analitos: Lisinopril  Especificacion de la USP
Resolucién 2,1 47 >15
Resolucién 2,3 12,7 >15
Resolucién 4,3 47 >2,0
%DER pico 1,74 <5%
Area lisinopril

La columna Accucore RP-MS demostré un rendimiento excelente
para el analisis de lisinopril. Se superaron los criterios de la USP.

Productos biofarmacéuticos

Mezcla de prueba de péptidos

Accucore C182,6 ym, 100 mm x 2,1 mm
250 - 3 6 Fase movil: A= Agua + Acido trifluoroacético al 0,1%
2 B — Acetonitrilo + Acido trifluoroacético
200 A al0,1%
150 4 4 Gradiente: 10—70 % B en 6 min
Caudal: 0,50 mL/min
<t 100 4
5 Temperatura: 40°C
50 1 Deteccion: UV a 220 nm
0 Volumen de inyeccién: 2 pL
50 4 Analitos: 1. Glicil-L-tirosina (PM=238,3)
2. Val-Tir-Val (PM=379,5)
3. Metionina encefalina (PM=573,7)
0 1 15 2 25 3 35 4 4. Leucina encefalina (PM=555,6)

5. Ribonucleasa A (PM=13700)

Minutos 6. Insulina (PM=5733,5)

La columna Accucore C18 puede utilizarse para analizar pequefios
péptidos; demostrado a pesos moleculares (PM) de hasta 13.700.
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(Generales

Cetonas de alto rendimiento

150000 2 Accucore C182,6 ym, 50 mm x 2,1 mm
Fase movil: A — Agua; B — Acetonitrilo
140000 1 Gradiente: Min % B
120000 - 040
100000 - 04 95
)
Z 80000 - 0,80 95
60000 4 1 Caudal: 1,0 mL /min
Temperatura: 45°C
40000 - Deteccion: UVah=258nm
20000 - Volumen de inyeccion: 1pL
0 J . - - i . i i i Contrapresion: 113 bar
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Analitos: 1. 2-pentanona
Minutos 2. Acetofenona
3. 2-heptanona
4. Butirofenona
5. Hexanofenona
6. Octanofenona
7. Decanofenona
600 - Enteramente porosa C18 5 pm, 150 mm x 4,6 mm
2 Fase movil: A — Agua; B — Acetonitrilo
500 - 4 Gradiente: Min %B
3 6 0,00 40
400 A 2,30 95
1 5 7 g
2 4,60 95
£ 300 A Caudal: 1,0 mL/min
20 Temperatura: 45°C
Deteccion: UVah=258nm
100 A Volumen de inyeccion: 10 pL
Presion: 47 bar
01 : : : : : : : : : : Analitos: 1. 2-pentanona
0 20 24 28 32 36 4,0 44 48 52 56 2. Acetofenona
Minutos 3. 2-heptanona

4. Butirofenona

5. Hexanofenona
6. Octanofenona
7. Decanofenona

L Con la columna de HPLC Accucore, la separacion es 6 veces
mas rapida que con la columna enteramente porosa de 5 ym
y 150 x 4,6 mm
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Opciones Thermo Scientific para HPLC rapida

Unicas en el mercado, las columnas de HPLC Thermo Scientific ofrecen a los cromatografistas tres
opciones diferentes de HPLC rapida.

Enteramente porosa 1,9 pmy Syncronis 1,7 pm: la ventaja de las particulas
pequenas

Cuando se utiliza con sistemas de UHPLC, las columnas de HPLC Enteramente porosa 1,9 ym y Syncronis
1,7 um ofrecen una eficiencia 6ptima con diversos caudales.

Esta alta eficiencia se traduce en una mayor capacidad de procesamiento, menores costes y mejores
separaciones.

Accucore: Core Enhanced Technology

La tecnologia de ndcleo mejorada Core Enhanced Technology utilizada en las columnas de HPLC Accucore
ofrece un mayor grado de velocidad, sensibilidad y potencia de resolucion que las columnas de 5 pmy 3
um sin las mayores contrapresiones asociadas a los materiales de menos de 2 pym.

Las columnas de HPLC Accucore no requieren sistemas de UHPLC.

Hypercarb: HPLC a alta temperatura

Hypercarb es un material de carbono grafitizado poroso adecuado para uso a temperaturas de hasta
200°C, lo que lo hace excepcionalmente adecuado para uso con la HPLC de alta temperatura.

Las altas temperaturas de la HPLC aumentan la eficiencia y reducen la contrapresion y la duracion de los
analisis.
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Informacion para pedidos

Columnas de HPLC Accucore

Descripcion Tamafiode  Longitud (mm) Dide21mm  Dlde3,0mm
particulas
30 17626-032130 17626-033030 17626-034630
50 17626-052130 17626-053030 17626-054630
Accucore RP-MS 28 pm 100 17626-102130  17626-103030  17626-104630
150 17626-152130 17626-153030 17626-154630
30 17126-032130 17126-033030 17126-034630
Accucore C18 2,6 um 50 17126-052130 17126-053030 17126-054630
100 17126-102130 17126-103030 17126-104630
150 17126-152130 17126-153030 17126-154630
30 17326-032130 17326-033030 17326-034630
Accucore a 26 m 50 17326-052130 17326-053030 17326-054630
100 17326-102130 17326-103030 17326-104630
150 17326-152130 17326-153030 17326-154630
30 17926-032130 17926-033030 17926-034630
Accucore Phenyl-Hexy! 2,6 um 50 17926-052130 17926-053030 17926-054630
100 17926-102130 17926-103030 17926-104630
150 17926-152130 17926-153030 17926-154630
30 17426-032130 17426-033030 17426-034630
Accucore PFP 26pm 50 17426-052130 17426-053030 17426-054630
100 17426-102130  17426-103030  17426-104630
150 17426-152130 17426-153030 17426-154630
30 17526-032130 17526-033030 17526-034630
Accucore HILIC 26 m 50 17526-052130 17526-053030 17526-054630
100 17526-102130 17526-103030 17526-104630
150 17526-152130 17526-153030 17526-154630

Precolumnas Accucore Defender (4 por paguete)

Descripcion Tamaio de  Longitud (mm) Dide21mm  Dlde3,0mm
particulas

Accucore RP-MS 2,6 ym 10 17626-012105 17626-013005 17626-014005
Accucore C18 2,6 ym 10 17126-012105 17126-013005 17126-014005
Accucore aQ 2,6 ym 10 17326-012105 17326-013005 17326-014005
Accucare Phenyl-Hexyl 2,6 ym 10 17926-012105 17926-013005 17926-014005
Accucore PFP 2,6 ym 10 17426-012105 17426-013005 17426-014005
Accucore HILIC 2,6 ym 10 17526-012105 17526-013001 17526-014005

Soportes para cartuchos protectores de conexion directa

UNIGUARD

Descripcion Dl de 2,1 mm Dl de 3,0 mm

Soportes para cartuchos protectores «drop-in» UNIGUARD 852-00 852-00 850-00
Punta de repuesto estandar 850-RT 850-RT 850-RT
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Kits Accucore

Los kits Accucore permiten validar la reproducibilidad de las columnas de HPLC Accucore,
o verificar cual de las columna de HPLC Accucore ofrece la mejor separacion.

Kit de validacion Accucore

Valide la reproducibilidad de las columnas de HPLC Accucore. Contiene 3 columnas Accucore C18.

Descripcion Tamaiio de particulas Longitud (mm) Dl de 2,1 mm

Kit de validacion 2,6 um 50 17126-052130-3V

Accucore 100 17126-102130-3V
150 17126-152130-3V

Kit de selectividad estrecha Accucore

Verifique cuél de las columnas de HPLC Accucore ofrece la mejor separacion en un estrecho intervalo
de selectividad.
Contiene 1 unidad de las columnas Accucore C18, RP-MS y aQ.

Descripcion Tamaiio de particulas  Longitud (mm) Dl de 2,1 mm

Kit de selectividad 2,6 ym 50 17X26-052130-3VA

estrecha Accucore 100 17X26-102130-3VA
150 17X26-152130-3VA

Kit de selectividad amplia Accucore

Verifique cuél de las columnas de HPLC Accucore ofrece la mejor separacién en un amplio
intervalo de selectividad.
Contiene 1 unidad de las columnas Accucore C18, Phenyl-Hexyl y PFP.

Descripcion Tamaiio de particulas Longitud (mm) Dl de 2,1 mm

Kit de selectividad 2,6 ym 50 17X26-052130-3VB

amplia Accucore 100 17X26-102130-3VB
150 17X26-152130-3VB

Kit de selectividad polar Accucore

Verifique cuél de las columnas de HPLC Accucore ofrece la mejor separacion para analitos polares.
Contiene 1 unidad de las columnas Accucore aQ, PFP e HILIC.

Descripcion Tamaiio de  Longitud (mm) DI de 2,1 mm
particulas
Kit de selectividad 2,6 ym 50 17X26-052130-3VC
polar Accucore 100 17X26-102130-3VC
150 17X26-152130-3VC
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Recursos
para cromatografistas

Catédlogo de columnas y consumibles
de cromatograffa Thermo Scientific

Este extenso catdlogo ofrece 540 paginas de herramientas
de cromatografia probadas y guias para la seleccién de
productos. Disponible online, con una potente herramienta
de busqueda y optimizado para iPad®.

Visite www.thermoscientific.com/catalog

Centro de recursos de cromatografia
Chromatography Resource Center

Nuestro centro de recursos en web ofrece asistencia técnica,
aplicaciones, consejos técnicos y bibliografia para facilitar las
separaciones.

Visite www.thermoscientific.com/chromatography

Para obtener méas informacion, visite: www.thermoscientific.com/accucore
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