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1. Generalidades

1.1 Controlador Galileo: Descripcion general

Galileo es un controlador de alto desempeno basado en el procesador Intel® 188. Este
sistema exclusivo, desarrollado en los laboratorios de Galcon, nos permite escribir
aplicaciones (control de clima, irrigacion, viveros, etc.) totalmente en lenguaje ‘C’, lo que
asegura un programa flexible, confiable, estable y por anadidura sofisticado.

En el momento de la compra, usted ya sabe la aplicacion para la que sera utilizado el
controlador, y en consecuencia sera cargado el programa adecuado. La aplicacion no
sera cubierta en esta parte del Manual del producto. Esta seccion sélo explicara los
conceptos basicos de la conexion y la utilizacion del controlador. La mayor parte de la
informacion suministrada es adecuada para todas las aplicaciones.

Los controladores Galileo diferencian de los controladores industriales tradicionales por
tener su hardware personalizado para adaptarse a los requisitos ambientales del control
de la agricultura. Los elementos sencillos de operar, tales como las valvulas, y los
elementos de entrada, tales como los medidores de agua, pueden ser conectados
directamente a las salidas del controlador sin requerir ajustes eléctricos complejos.

* Nota: Las pautas relativas a los requisitos ambientales del sistema de control se
presentan en el folleto de preinstalacion que puede ser obtenido de su distribuidor
local cuando se encarga el sistema. Es importante leer y seguir las instrucciones
del folleto. El folleto también puede obtenerse en www.galconag.com

1.2 Especificaciones generales de hardware:

Tipo de Galileo (todos los Nota: La aplicacion

puede utilizar sélo una
EPROM 128 Kb pequeiia parte de los
Flash - elementos de E/S logica
EPROM2 _ .dlsponlblle's. Consulte la
informacion sobre
RAM CMOS 512 Kb aplicaciones especificas.
Entradas 1024
Entradas 640
Salidas 1024
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del hardware y los accesorios

Generalidades .1

1.3 Modulos de E/S:
Dos modelos puede ser expandidos (Galileo W y Galileo 2000) y dos incluyen hardware
fijo. En la siguiente tabla se describen los modulos aplicables para los controladores
expandibles y su validez de aplicacion.

N° de Descripcion Entra- Entradas Salidas | Salida PNP  Puerto Dispo- Dispo-
catédlogo das anal6- triac de | de enclava- del nible nible
dis- gicas de CA miento de RTU parael parael
cretas 4a20 CC Galileo  Galileo
mA 2000/W  32/16/W

AMC0113 8/16 de Tarjeta E/S 8 16 N \
para el Galileo 2000 *

Tarjeta de E/S 8/16

AMCO0131 del Galileo W

AMC0102 Tarjeta de 16 16 - N N
analdgicas para el
Galileo W

AMC0132 Tarjeta de 16

analdgicas para el
Galileo 2000

AMC0105 Tarjeta de 24 24 N \
salidas para el *
Galileo 2000

Tarjeta de 24
analdgicas para el
Galileo W

AMCO0133

AMC0104 Tarjeta de E/S 8/8 8 Ocho pulsos de y \*
para el Galileo 2000 ACTIVACION,
CcC ocho pulsos de

DESACTIVACION
AMCD134 Tarjeta de E/S 8/8

para el Galileo W
CcC

Al0705 Adaptador de RRTU - - - - Radio N \
para el Galileo 2000 *

Adaptador RRTU

AMC0139 para el Galileo W

AMCO0112 Adaptador de CA - - - - Cable N \
rapido de CRTU *
para el Galileo
AMCO0137 2000

Adaptador de CA
rapido de CRTU
para el Galileo W

AMCO0110 TARJETA A 8 14 32 y
GALILEO DE 32 E/S|

AMCO0106 TARJETA A 8 8** 16 \/
GALILEO DE 16 E/S|

*Aplicable dentro de la carcasa del equipo de expansion.
** Las entradas analdgicas 1 a 6 estan deshabilitadas en el Galileo 16. La primera entrada conectable
eslaN°7
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1. Generalidades

1.4 Otras especificaciones:

del hardware y los accesorios

Modelo ‘ Galileo 2000/W Galileo 32/W  Galileo 16/W
Red regional 24 24V 24 'V
Consumo max. en vatios | 100 80 80

Disyuntor de la red 8 10 10

eléctrica (A)

Tolerancia del voltaje -10%+15% +20% +20%

Médulo de fuente de 24V 24V 24V
alimentacion

CPU, dispositivos CC5V1A CC 5V 400 mA CC 5V 400 mA
electrénicos

Salidas ~24V55A ~24V 3,15 A ~24V 3,15 A

(alimentacién externa)

Entradas analdgicas CC24V1A CC24V700mA | CC24VT700mA

Entradas discretas CC 12V 400 mA CC12V100mA | CC12V 100 mA

Tipo de salida Triac BTB 600 Triac BTB 600 Triac BTB 600

Estado de picos 600 V 1000 V 1000 V

repetitivos desactivado

Voltaje Vdrm (V)

Voltaje de 3500 V 3500 V

aislamiento (CA)

Viso (rms) (kV)

Carga max. por salida 1A 500 a 20 mA 500 a 20 mA

individual.

Tipo de salida: Transistor FET de Transistor FET de | Transistor FET de
potencia potencia potencia

Voltaje de salida: 12a14V CC 12a14V CC 12a14V CC

Longitud del pulso 80 ms 80 ms 80 ms

Voltaje de

aislamiento (CA)

Viso (rms) (kV)

Voltaje “comun” 9a15VCC 9a15VCC 9a15VCC

suministrado

Tiempo minimo de 250 ms 250 ms 250 ms

ACTIVACION

Tiempo minimo de 250 ms 250 ms 250 ms

DESACTIVACION

Lectura total, ciclo minimg 500 ms 500 ms 500 ms

Impedancia 2 KQ 1KQ 1 KQ

Corriente 5a8mA 10 a 15 mA 10 a 15 mA

-

R
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del hardware y los accesorios

Generalidades .1

Entradas analdgicas: Mddulos de E/S: C2000-5, C6000, EMDO1

Modelo Galileo 2000/W Galileo 32/W Galileo 16/W
Tipo de entrada 4220 mA 4 a20 mA 4220 mA
Impedancia de entrada 100 100 100
Definicién 12 bits 12 bits 12 bits
Aislamiento galvanico 3500 V 3500 V 3500 V
Tiempo de conversién 500 ms 500 ms 500 ms
Max. absoluto nominal 3V CC/30mA 3V CC/30mA 3V CC/30mA
Error de plena escala 2.5% 2.5% 2.5%
Error de linealidad 0,3% 0,3% 0,3%
Puertos de comunicaciones
Tipo de zécalo 1- RJ45 1- RJ45 1. RJ45

2- RJ45 2- RJ11 2. RJ11
Protocolo 1-RS-232 1- RS-232 1- RS-232

2- RS-485 2- RS-485 2- RS-485
Funcion 1- MMI 1- MMI 1- MMI

2: Expansion 2: Expansion 2: Expansion

Posible velocidad
en baudios B.P.S.

Hasta 19200

Hasta 19200

Hasta 19200

El siguiente es aplicable para todos los modelos:
+ Lafuente de alimentacion deben estar protegida contra sobretensiones.

* Monte el controlador en un lugar que esté seco y tenga sombra.
« CATEGORIAS DE SOBREVOLTAJES, II
» Maxima temperatura ambiental: 50 °C / 122 °F (temperatura maxima del LCD: 40 °C / 104 °F)
* Minima temperatura ambiental: -18 ° C /0 ° F (temperatura minima del LCD: -4 °C / 25 °F)

» Altitud de operacion: -400 m bsl (-1200 pies) a 2600 m (8,500 pies)
* La humedad relativa no debe exceder del 80%.

* Evite las vibraciones altas. No lo instale en el mismo bastidor con motores

diesel o cualquier otro dispositivo que vibre.
* Evite los restos o vapores corrosivos en la sala del controlador.
« Evite picos de alta frecuencia cercanos ocasionados por relés u otros dispositivos

eléctricos.

Evite la electricidad estatica.
+ Conexion atierra de la fuente de alimentacion <3 Q
* Todas las entradas y salidas deben estar protegidas contra

sobrevoltajes. Se recomienda el uso de los bloques de proteccion OPT, IPT y
APT de Galcon.

Grado de contaminacién del producto: 2.

seaalcon
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2. Descripcion del hardware

2.1 Galileo WEX/WEXX:

2.1.1 Lacarcasa:

AV,
v

s

b b e P T T

=

|

[: L-485 — Comm.Card
|| Expansion 4 1/O Cards

=

L]
GALRED MGTHER BOARD EX
MY D

Cable Channel [

| &

* Las tarjetas estan dispuestas en dos columnas. En medio se ubica un canal de cable especial.
* Es posible “concatenar” varias cajas. En este caso los cables estan dentro de las cajas

vinculadas.

+ El adaptador de comunicacion (L-485), cabe en el controlador.
* Las tarjetas de proteccion contra rayos caben en la caja del controlador.
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Descripcion del hardware .2

2.1.2 Conexion de las tarjetas de proteccion contra rayos

P EERt e oted LAt o

e e i

e ak

TArT — ] BUEET m
APT-16 Analog Protection Card q’& s

t . o i
- » "

 La conexion entre la tarjeta de E/S y la tarjeta de proteccion es a través de un cable
estandar (preparado en la fabrica).

Computerized Control Systems %%qucon



2. Descripcion del hardware

2.1.3 Galileo WEX con todos los tipos de tarjeta:

Communication Card — L485 I =
. ‘4,

| vl 4

16 Analog Protection Card i '.

" i -
1 I ml i s
1 ey
1 -
E = - ek .
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del hardware y los accesorios

Descripcion del hardware .2

2.1.4 Lafuente de alimentacion:

Voltages Indication LEDs

Fuses (Outputs and Sensors)

)

GQlc

Power Supply - 24 VAC Connecmrl

Main Fuse |

Main Power Supply |

e — . e e
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- del hardware y los accesorios
I

2. Descripcion del hardware

2.1.5 Tarjeta del CPU:

La tarjeta del CPU es el “cerebro” del sistema. Incluye (entre otros componentes):
El procesador principal (Intel 188), tres tipos de memoria (EPROM, FLASH, RAM),
componentes de comunicacion y un reloj. Realiza todas las tareas del controlador a

través de la comunicacion con las tarjetas de entrada/salida y a través de la
comunicacién con una PC.

Expansion/ECpH ,
Communication | Display | Keyboard
Connector — RJ11 PC Computer | PC Communication LEDs | | Conneclor

Communication S
Connector — RJ45

Backup Battery for
RAM-Memory

uuuuuuuuuu

#

]
=i
4

]
|

g B

ey

Central Processor
B intel 188 [N “

Fa¥Ina

application and Data

L1 '.'n‘th: A e

Clock Crystal

Fuaq B g vl

f-FE
Y

‘_

3

iar -
s NN R TR L
: a2 .

B & W 5 i 10 w7 048 0 s
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Descripcion del hardware .2

2.1.6 Tarjetas de entrada/salida:
Cada una de las ranuras de E/S (vea la imagen del “Controlador vacio”) puede ser
provista de una de las siguientes tarjetas: La tarjeta de E/S esta conectada al bus
que finalmente la conecta al CPU.

2.1.6.1 C2000-4: 8 entradas discretas y 16 salidas de 24 VCA:

| 2 connections for Input Common |

16 Qutputs 24 VAC Connector & Discrete Input Connector

DIGITAL
INPUTS |

OO0 N U h WN =

i

-
-

el

l
1
L]
]
]
|
= |
A

1
2
3
4
5
6
7
]

. NN

...

* 16 salidas de 24 V CA

» Ocho entradas discretas (contacto seco)

* Los comunes de la salida estan ubicados en la fuente de alimentacién
» Un fusible de 1 A protege cada ocho salidas

Computerized Control Systems %:{"qucon 13
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2. Descripcion del hardware

2.1.6.2 C2000-10: Salidas de 24 - 24V CA

| Conector de 24 salidas|

OUTPUTS

. =-'?lﬁﬁ (’“

|II||I I Fu3|blesdes ‘g
B "W F’

‘NS (D)o1-eeezd

o4 \nt)ﬂkj@ m(.1ma G-'}UOC' (‘ﬁﬁﬁ(ﬁ(f‘,-ﬂf‘,

R3S

[ =
Card No.

» 24 salidas de 24 V CA.
» Cada fusible protege ocho salidas
» Los conectores comunes de la salida estan ubicados en el equipo principal de alimentacion eléctrica.

=':r‘:::#:‘"GCIIcor\ Computerized Control Systems



Descripcion del hardware .2

2.1.6.3 C2000-05: 16: Entrada analdgica:

24\ CC comin
[~ o~

COTTTOTT;

analdgico, sensor

pasivo
LCQDBLIQLd&enI.:ada_analdgicaA_zl 20 mA

el ¥ 1Y I [ YO W B
et ") [ REEwr

b= et T -

00 S N W W N -

Card No.

» Entradas analdgicas

» Conectores de corriente directa de (+)24 V para los sensores
pasivos (reciben la alimentacién eléctrica desde el controlador).

 Conector de corriente directa de (-) 24 V para sensores activos
(sensores con fuente de alimentacion independiente).

Computerized Control Systems %:{"qucon
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del hardware y los accesorios

2. Descripcion del hardware

2.1.6.4 C2000-15: Tarjeta adaptadora del RTU por cable

Comunicacion del RTU por
cable, conector de tres cables

LED de indicacion de comunicacion

Ik}

ELDAR = SHANY
£2000~15(A)

RC-201

[Eessvenswe] TUF

..*-b’ﬁti‘.‘bbbb.lll..-

=18 (oLl
i o corii G g - L]
B e o, P

1

Y ; — Y [ "
TR s s YE i
I | . r '.e- sy

* El esquema de conexion del conector de 3 cables (de izquierda a

derecha): “Comun”, “Comunicacion”, “Fuente de alimentacion”.

16 %‘.E‘*‘GC“COﬂ Computerized Control Systems



del hardware y los accesorios

Descripcion del hardware .2

2.1.6.5 Radio RTU 1: Tarjeta adaptadora

Conector del cable de datos:
(conecta la tarjeta con la radio)

Interruptores DIP para el sistema
N°, Max. N° de salidas y y mas

I’.lﬁ..:-i‘x 3

feEeRERNEEEIRRIRANT

e

) 2

4 |_indicacion de [y

b e = -

e
B
R

&

LI'LA XLTIVD

b

* Es posible controlar hasta 256 salidas de tipo enclavamiento diferentes.
* La tarjeta es parte del médulo denominado Transmisor de radio en serie (SRT por sus
siglas en inglés).

A
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del hardware y los accesorios

2. Descripcion del hardware

2.1.7 Protecciones:
Aunque las tarjetas de E/S estan protegidas integralmente, se recomienda afiadir
las cartas de proteccidn contra rayos (especialmente cuando los rayos constituyen
un fendmeno comun). Debe advertirse que no hay garantia del 100% en el caso de
rayos. Sin embargo las tarjetas de proteccion contra rayos puede evitar una buena
cantidad de dafios en muchos casos. En Galileo W de las protecciones contra
rayos con colocadas en la caja con tres tarjetas diferentes de proteccion (cada tipo
corresponde a un tipo de tarjeta de E/S diferente):

2.1.7.1 Tarjeta de proteccion de 8 entradas / 16 salidas:

Conector del cable de proteccion
estandar de 8/16: conecta las
tarjetas de E/S con las tarjetas de

.—-""-':"; "-( g

| Conector de entradas/salidas |

R o e &3 WBoroooes TR Comunes de las enftradas

[ covouT2 T comouT! JJI COMOUT2 T COMOUTT [ COMIN___

..... e slale a.a ¥ ple glele ol &
&—‘g‘-‘— 3&-.—..-‘_

! a0 JlSLIPT B ———esnal

N
| Salidas 1 a 14 | Comunes de las sali|das

Entradas 1a 8 |

18 %‘.E‘*‘GQ'COﬂ Computerized Control Systems



Descripcion del hardware .2

2.1.7.2 Tarjeta de proteccion de 24 salidas

Conector del cable de proteccion
estandar de 24 salidas: conecta las
tarjetas de E/S con las tarjetas de
PTOtETTIO:

e
L‘._.-! 1

S e e

1

izl

1 L m
L] e T
. LI )

st

Lo3D B T MR n

s ﬁ[ﬂ M._t %“[lﬁ_ﬁfiu'“n?‘ Py B‘,_W "VH

B o W B W

€5 *VIEEFER Bviten

r!
LY
-. | &

| Conectores de las salidas |
al terreno

Salidas de los comunes

| Saldas1a |

24
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del hardware y los accesorios

2. Descripcion del hardware

2.1.7.3 16 tarjetas de proteccion analdgicas:

Conector del cable de proteccidn
estandar de 16 analdgicas: conecta
las tarjetas de E/S con las tarjetas
de proteccién

|Com., 24\ CC |

\ / | Com., analégida

Entradps analégicas 1 a 16 |

20 %}E‘*GQ'CO“ Computerized Control Systems



del hardware y los accesorios

Descripcion del hardware .2

2.1.8 L-485: Adaptador de comunicacion por cable entre el controlador y la PC
La tarjeta se coloca en la caja del Galileo W (ver la foto de la caja vacia).

Conector hembra de Conector

comunicacion entre el hembra
o i compacto

----------

Conector del cable /

de comunicacion Fuente de
(entre los L-485) alimentacion,
24V CA
2.1.9 Tarjeta de enclavamiento de CC de A
xX entradas / 8 salidas: |
En un sistema de CC (COn e ST WO §M 2578 01 3 it

f;"'-‘. r._._
i N Ca

C qeeQiac

el fin de ahorrar energia) se (vzi-s00
utiliza la tecnologia de
enclavamiento. El
enclavamiento del Galileo
utiliza salidas de tres
cables. La tarjeta contiene
ocho entradas discretas (lo
mismo que en el modelo de
CA) junto con ocho salidas.
Cada salida es de dos
conexiones (apertura/
cierre). Los comunes estan
conectados al conector del
medio (dos conexiones).

S AT

:
BT W WL W SRR S B v
T St v fat 1 fue] L ;
o
— e

I

s discretas

salida | | |

Computerized Control Systems %%qucon

21



del hardware y los accesorios

2. Descripcion del hardware

2.2 Bosquejos de productos (modelos anteriores):

341

245

| Galileo 32/16 |

1. Fusible de 220 V 0,5 A 2 AG (Elgal
12/24 Unicamente)

~ S0mm

2. Cubierta de la carcasa
3. Teclado y pantalla
4. Cubierta superior

5. Cubierta de la plataforma de
conexiones

L

6. Clips de montaje

150mm

| Gabinete del Galileo 32/716: visia Iafeilal

29 %;E"'GQICon Computerized Control Systems
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. Ranura 1
. Ranura 2
.Ranura 3

. Ranura 4

. Mdédulo de alimentacion eléctrica (consulte el Apéndice 1)

. Ranura de la tarjeta principal: puertos de comunicacion.

. Ranura de la tarjeta principal: zécalo para teclado.

| Galileo 2000 (estandar) |

270mm

195mm

25T mm

| Vista lateral del Galileo [2000

iz

%,

%)

Power Module
Elgal 2000

Caution
Risk oTfelechic shock
i

Common | Common

@

2 ac

Axalog S2 sor

I|p|t®

Controller &

Fuse 1A

1]
24w DC
Sersor supply

Fusz 3.154
]

k=i q
Switch
it o

24 AC
Lo supply

b AC 7
orpIt O

Mal
Fuse 18

cutputs [ inputs

i e e

@
roe: E
%

©

%,

.

L % % % : o e | | B
% i | %/ [N e
e -

Conrection to te

Gallleo 2000 (front) Connec lon Pansl P Commuekaton
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del hardware y los accesorios

2. Descripcion del hardware

| Plaqueta del Galilgo 32:

o m=m S o g
n
ey
e
LG =supphy
from EmD2 ™
i Fe$d
Loe Mvac
N‘#:.I.:Hﬂ'u' U
- “
Y DC 10 0 O
[g2g2gageoeea] |2aa002g) R
2ppogpgeeenal [pgogod] boosoeeespeceongeooooooell |
@ e REE GG R @ Outpits e

[0 24w .C)

Gaileo 32 Connedtion Pand

AV,

24 w—GCllCOﬂ Computerized Control Systems




- -

Teclados y pantallas .3

3.1 Teclado y pantalla del Galileo W:

| Galcon IRRIGATION CONTRPL EQUIPKENT

3.1.1 La pantalla: Los modelos de Galileo W tienen pantallas amplias con las siguientes
caracteristicas:

3.1.1.1 12 filas, 30 caracteres cada una.

3.1.1.2 Fila de encabezado: muestra el nombre y la ubicacion de la pantalla
“Menu”. Por ejemplo: “Programacion de la irrigacion”, 222. En la Pantalla de
elementos el nombre del elemento y su numero aparecen seguidos por el
simbolo “#” y el numero de la fila superior.

3.1.1.3 El espacio de trabajo: Muestra los encabezados del menu o las

propiedades del elemento. Cada propiedad es una fila e incluye un numero,
un nombre y el valor para informacion o programacion.

3.1.1.4 Lafilainferior es para anuncios especiales, tales como “Guardar los
ultimos cambios™ Si/No” o “Menu bloqueado - Utilizar seguro de sistema”.

3.1.2 Base de datos: La construccién de la base de datos es de acuerdo con
Elementos. Para acceder a ciertas propiedades de un elemento se navega a través
de los diferentes menus o se accede directamente con el cédigo de acceso.

3.1.2.1 Cuando se enciende el controlador o cuando no hay ningun clic en el teclado
durante 30 minutos, la pantalla cambia al “Menu Inicio”, en la cual se exhiben
los mensajes de informacion y de alarma del sistema.

3.1.2.2 En el caso de mas de 12 mensajes exhibidos, la pantalla puede ser recorrida
utilizando las flechas y las teclas “RePag” y “AvPag”

3.1.3 Navegacion através de los menus: La operacion de las aplicaciones de
Galileo (Campo abierto, Invernadero, etc.) se describe en el Manual del operador
del programa. En el interior de la cubierta hay ubicada una calcomania con el
diagrama de flujo del menu.

Hay dos maneras de acceder a la pantalla requerida:
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3. Teclados v pantallas

3.1.3.1 En el menu de inicio presione: avanzara al “Menu Principal”, y se puede

desplazar por el “Menu Principal” utilizando las flechas A y W Si presiona

mientras esta en la parte superior de uno de los titulos del menu, pasara
al siguiente submenu o al primer elemento de las propiedades elegidas.

3.1.3.2 Cada grupo de propiedades tiene un Nombre de pantalla y un Numero de

3.1.4

acceso. Puede encontrar el numero de acceso en la calcomania del diagrama
de flujo y en el manual del operador. Al escribir el numero (en el menu de
inicio o en el menu principal) sera conducido directamente a la Pantalla de
elementos requerida.

Una vez en la Pantalla de elementos (informacién o programacion) es posible la
paginacion entre los diferentes elementos. Por ejemplo, si la pantalla es
“Programacion del programa de irrigacion” y en ese momento el numero del
programa es 5, para pasar a 6 presione la flecha hacia la derecha (Siguiente), y
para pasar a 4 presione la flecha hacia la izquierda (Anterior). También es posible
saltar a un cierto elemento: Presione la tecla Elemento N° y luego escriba el

numero del elemento seguido de .

Ejemplo:

Usted desea cambiar la cantidad de agua del programa de irrigacién numero 5 en
un controlador de campo abierto. Una manera es escribir el cédigo de acceso 231
en el menu de inicio y pasar directamente al paso N° 5.

Para el otro método realice los siguientes
pasos:

1. En el “Menu Inicio” presione para acceder al “Menu Principal”

2. En el “Menu Principal” presione @ dos veces para pasar a los programas de

irrigacion y luego presione

3. En los Programas de irrigacion presione w una vez para ir a “Programacion

del programa” y luego presione @ :

4. En la pantalla Programacién del programa presione para el primer elemento “Valvulas y
cantidades”

5. En la pantalla “Valvulas y cantidades” presione w nueve veces para pasar a

la fila que N° 10: “Cantidad de agua”. Ahora puede cambiarlo y presionar

® Para retroceder un paso, presione @. Luego de un cambio de cualquier

parametro, el sistema envia un mensaje al presionar ) (en la fila
inferior), “Guardar ultimos cambios”; el valor predeterminado es Si. Si
desea salir sin guardar, debera cambiar el Si a No presionando la tecla

de seleccién *. Luego de la seleccion, presione .

® Hay dos tipos de variables en los controladores: numéricas y
alfanuméricas. . (Cuando esta presente la variable alfanumérica, se
adjunta a ella el simbolo “*”). Para las variables numéricas el numero
simplemente se escribe. Para las variables alfanuméricas la opcion se
selecciona de una lista.
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Teclados y pantallas .3

Presione la tecla “* Select” para elegir en la lista. La misma tecla se
utiliza también para cambiar el signo de “+” a “-”.

® Latecla se utiliza para retornar directamente al “Menu Inicio”.

® Latecla se utiliza para exhibir la fecha y la hora en la fila superior.

® Cada cambio de datos debe finalizar con la salida adecuada y el guardado de los
datos.
La omision del guardado de los datos durante mas de 30 minutos ocasionara
una pérdida de datos.

3.2 Teclado y pantalla LCD del Galileo (modelos anteriores)
(Pantalla de cristal liquido)

El panel de visualizacion
incluye dos filas, con 24
caracteres por fila. La fila superior
exhibe el nivel del punto actual.

El numero de la derecha es una
ayuda para la navegacion: indica
el numero de elemento. Este
numero aumenta a medida que
se navegan niveles de menu
inferiores. Luego de ingresar a
una zona de tablas, aparecera un
# en el lado derecho de esafila, y
el digito junto al mismo
representa el numero de
columna.

La fila inferior exhibe la informacion efectiva, y en las areas de programacion, la pantalla
presenta el encabezado del parametro a la izquierda y el valor a la derecha.

Si el teclado se deja sin tocar durante 30 minutos, el sistema sale automaticamente del
menu Aplicacion y pasa al menu Inicio. En el Menu Inicio, la informacién general se
exhibe en un menu navegable. Se exhiben aqui son los mensajes relativos a las
aplicaciones que son operadas por el controlador: si estan o no activas, y si hay una
alarma en el sistema. Los sistemas de irrigacion exhiben informacién acerca de la
valvula, que esta irrigando en ese momento. Utilice las teclas & y ¥ para desplazarse y
ver todos los mensajes.
El diagrama de flujo del menu Aplicacion se describe en el Manual de la aplicacion y en
la cara interna de la cubierta del controlador. Para ingresar al menu, presione la tecla
< > 0 el numero del elemento en el menu. Una vez que se exhiba el menu,
desplacese hacia arriba o hacia abajo utilizando las flechas y presione Enter para
seleccionar el elemento deseado. Otro método consiste en continuar haciendo clic sobre
los numeros del diagrama de flujo al lado del punto que desea alcanzar.
Por ejemplo:
Su proyecto comprende los controles de “Campo abierto” (2,82).
Usted desea cambiar la cantidad en el Programa de irrigacién N° 5.
Usted puede:

a. En el Menu Inicio, presione las teclas 321. Usted va a ingresar directamente a

“Tabla de valvulas y cantidades, programa N° 1”.

b. Presione < > cinco veces para pasar al programa N° 5

c. Presione nueve veces < > para pasar a la “Cantidad de agua”.

d. Cambie la cantidad de agua escribiendo el niumero requerido y presione < >

Computerized Conirol Systems %}%GCI'CO“

27



28

3. Teclados y pantallas

A
w

e. Presione < > para retroceder un paso.
f. Se le presentara la pregunta “; Esta seguro?”; el valor predeterminado es “Si”. Si desea
cambiarlo, presione <* >. Luego de la seleccion presione < > para salir.

Tecla : 2Para muchos de los parametros, no se puede ingresar los numeros; en
cambio se muestra una lista de la que debe seleccionarse una opcion. Por
ejemplo: preguntas de tipo Si o No tales como ‘¢ Esta activo el sistema?’,
‘Seleccione el tipo de fertilizante o de bomba’, etc.

Teclas dobles : La tecla Enter actua como Enter + Next. Automaticamente se
desplaza hacia el siguiente parametro. Cuando se configuran los valores
en una tabla, se puede ya sea pasar al siguiente parametro del mismo
elemento (fila) o permanecer en el mismo parametro, pero pasar al
siguiente elemento. Ejemplo: usted esta en la programacion de las valvulas
y desea cambiar la cantidad de agua en el programa 1. Presione la tecla

F para navegar hasta el enlace de Programa del fertilizante para el

programa 1. Si presiona la tecla ¥ |, pasara a la cantidad de agua del
programa 2.
Teclas y tL: Dentro de una tabla, puede navegar libremente a otro punto
de la tabla utilizando la tecla T4 . Esta tecla es muy util y puede ahorrarle

mucho tiempo. Por ejemplo, usted esta en la parte superior de la tabla (programa
1, numero de valvula) y desea ingresar un nuevo valor en la cantidad de agua del
programa 25. Al presionar H 25 P Data* 7 » sera conducido a
la ubicacion exacta.

Tecla : exhibe la fecha y la hora en la linea superior de la pantalla LCD.
Presionela de nuevo para ocultar la hora y exhibir la informacion pertinente.

Tecla : no es aplicable a los controladores Galileo.

Tecla : lo lleva un nivel hacia arriba en el menu. Si usted esta en un area de

programacion y ha cambiado el valor de uno o mas parametros, se le preguntara si desea
“guardar los ultimos cambios” realizados. La opcién predeterminada es “Si”. Si desea
guardar la configuracion, simplemente presione cualquiera de las teclas para
confirmar. Si no desea guardar, presione la tecla para cambiar a “No” y
luego presione

Una vez que se haya presionado cualquier tecla numérica para modificar un parametro,
la pantalla cambiara al modo de edicion. Usted vera el cursor destellando debajo de
uno de los digitos. Este es el digito que cambiara cuando se ingrese un numero. En
el modo de edicion se puede escribir nimeros, utilizando las teclas Py 4 para
desplazarse entre los digitos, o utilizando un punto decimal para convertir a
fracciones. Para finalizar y aceptar la configuracion, presione cualquiera de las
teclas . Para salir del modo de edicion sin guardar los parametros, presione

una vez.

Todos los cambios realizados en un menu de programacion son guardados en la memoria
volatil, y permaneceran alli hasta que usted salga y los guarde en la memoria no volatil.
Si no se guardan los cambios efectuados, el sistema continuara exhibiendo el menu
actual durante cinco minutos luego de su ultimo clic, y al cabo de 30 minutos los
cambios se perderan.
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Al ingresar al mundo del control computarizado, existen varios términos ampliamente
utilizados con los que usted podria no estar familiarizado. El siguiente es un miniglosario
de control:

Entrada:

1. (En general) Cualquier informacion que sea ingresada a un dispositivo
computarizado.

2. Un punto en el controlador donde se conecta la informacién recopilada de
los alrededores.

3. Entrada (discreta / digital): una entrada capaz de leer dos posiciones
diferentes: un contacto cerrado y un contacto abierto.

4. Entrada (analdgica): una entrada que lee un valor de la corriente eléctrica, el
voltaje, la resistencia o la frecuencia, en un rango predefinido. Un valor eléctrico
representa las unidades reales leidas por el sensor, que el software de control
interpreta y actua en consecuencia. Algunas veces esta entrada esta designada
brevemente como Sensores.

Salida: 1. (En general), la “produccion” de un dispositivo computarizado.

PLC: 1.

2. El punto del controlador donde debe ser conectado el dispositivo operado.

3. Salida (relé): el contacto interno de cierre del controlador entre dos
puntos.

N.O.: Normalmente abierta: se refiere al estado de una salida cuando el
programa esta inactivo para la misma. La salida N.O. estara en contacto
abierto (sin contacto) en el caso de un relé, o no energizada en el caso de
una salida por triac.

N.C.: Normalmente cerrada: se refiere al estado de una salida cuando el
programa esta inactivo para la misma. La salida N.C. estara en contacto
cerrado (sin contacto) en el caso de un relé, o energizada en el caso de la
salida de un triac.

Controlador l6gico programable: una maquina electronica disefiada para
ejecutar un programa y operar maquinas externas de acuerdo con el
programa.

2. Por ello: el programa que opera el controlador.

Parametro: una celda (ubicacién) en la memoria del controlador asignada para

el uso de una configuracion de usuario en particular.

Configurar: 1. Defina un valor para un parametro.

2. (Salida) Ponga una salida en la posicion ACTIVADA. Active una salida.

3. (Temporizador) Haga que el temporizador empiece a contar

Reinicializar: 1. Inicialice un parametro. Configuracion de un valor de cero para el parametro.

2. (Salida) Ponga una salida en la posicion DESACTIVADA. Desactive una salida.

3. (Temporizador) finalice el conteo del temporizador.
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4. Terminologia

Punto de ajuste: Un valor de usuario configurado para un parametro a fin de
establecer el punto de activacioén de una funcién o un dispositivo

Aplicacién: Un programa que se carga en el controlador y le permite controlar un tipo
especifico de proyecto, tal como un invernadero, un sistema de irrigacion, un
vivero, etc, también denominados “Proyecto”

Sistema: Una uUnica instancia de una aplicacion (un invernadero, un cabezal de
irrigacion). Un controlador puede controlar hasta cinco sistemas. Una PC con
una aplicacion instalada en ella puede ser utilizada para conectarse a muchos
sistemas de este tipo.
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5. Definicion del numero del controlador,

la comunicacion vy las tarjetas de E/S

5.1 Definiciones de comunicacion:

Para que pueda operar en una red, se debe primero asignar a su controlador un numero
de identificacion y una velocidad en baudios. Esta tarea solo puede efectuarse en el
teclado del controlador y no en la PC.

Texto en el Descripcion Controlador Controlador Valor

controlador de GH de OF predeterminado

N° del controlador | Asigne un niumero 752 N° 1 7211 N° 1
diferente a cada
controlador presente en
la red, y este sera el
numero al que este
controlador respondera a
cuando sea invocado por

Velocidad en Utilice la tecla para 752 N° 2 7211 N° 2 9600
baudios de la seleccionar la velocidad de
comunicacion * comunicacion. Todos los

controladores que
comparten el mismo puerto
de comunicacion de la PC

Método de Utilice la tecla 752 N° 3 7211 N°3 0
comunicacion * para seleccionar el
meétodo de

comunicacion: Directa
para todos los tipos de
comunicacion lineal, o un
modem para la
comunicacion por
modem. El médem debe
recibir una cadena de
iniciacion (comando AT)
cada vez que se reinicia

5.2 Definicion de las tarjetas de E/S (acceda a # 753 para invernaderos, 722
para Campo abierto)

Cuando el programa intenta operar una salida, o cuando una entrada detecta un evento, la

direccion de la salida es interpretada por el sistema operativo (el nivel por debajo del PLC) y

dirigida hacia el punto correcto. Para los controladores modulares, debemos informar al

controlador de sus médulos para configurar su mapa de memoria.
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5. Definicion del numero del controlador,
la comunicacion y las tarjetas de E/S

Utilice la tecla para definir la tarjeta correcta para cada ranura. Trabaje con |la7

tecla vertical para explorar las 16 ranuras légicas. Advierta que las ranuras vacias

debe ser definidas como NINGUNO. Otras opciones son las siguientes:

8IN160 Tarjeta de E/S de 8 entradas y 16 salidas (C2000-4, C2000-12)

240ut Tarjeta de 24 salidas (C2000-10)

24In No aplicable: no utilice esta definicion.

16Analo 16 entradas analdgicas de 4 a 20 mA (C2000-5) Analog2 No aplicable: no utilice
esta definicion.

Analog0 No aplicable: no utilice esta definicion.

Alarma No aplicable: no utilice esta definicion.

WireRtu Adaptador para RTU de cable unico (C2000-15, 2000-16)

RadioRtu Tarjeta adaptadora para el transmisor de radio de AP (C2000-14); consulte el apéndice B.
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6. Configuracion de salidas
vy de entradas discretas

Mucho antes de adquirir su controlador Galileo, usted se reunié con uno de nuestros representantes y
disefio su proyecto. Usted decidié qué los componentes seran operados en ultima instancia por el
controlador, y calculd qué elementos de entrada se requieren para obtener la funcionalidad mas exacta.
En realidad, usted ha disefiado su proyecto y decidido qué controlador y qué modulos de E/S adquirir
para satisfacer sus necesidades.

El sistema de control sera la ultima parte a ser instalada en el proyecto. Todo lo demas estara en su
lugar cuando se instale el controlador: valvulas, bombas y todos los componentes del invernadero
conectados a un tablero eléctrico. Quien conecte estos componentes a las salidas del controlador, ya
sea usted o un técnico autorizado, seguira naturalmente una cierta secuencia. La secuencia exacta se
deja para usted (que debera consultar con su técnico). Un ejemplo tipico:

El proyecto es un invernadero de 2 hectarea. @

Componentes de lairrigacion:
Bomba principal
Cuatro valvulas de irrigacion w L— 7&()
Valvula principal - (®
Cuatro inyectores de fertilizante ml ‘ ()
Valvula principal del fertilizante
Salidas de irrigacion totales: 11 S

1©

Componentes de climatizacion:
Cuatro ventanas laterales (ocho salidas)
Una ventana de techo (dos salidas)
Pantalla de sombreado/térmica (dos salidas) | |
Cuatro grupos de ventiladores
Dispositivo de calefaccion 45
Total de salidas climatizadas: 17 i

OTOIo

L7 |
[ I
3

&

Componentes generales:
Dispositivo de alarma

Caja a(év/}erminales del controlador [ Cabina eléctrica I:l
Cable multinucleo de control

Componentes de la irrigacion general + dispositivo| 1-10

Valvulas de irrigacion 11-20

Invernadero A 21-40

(Un posible futuro invernadero B podria utilizar el
mismo controlador, pero requerira una tarjeta

Proyecto total: 29 salidas.

Un proyecto como este requiere del Galileo 2000/W mas una tarjeta con 24 salidas. Este controlador
suministra 40 salidas. Recomendamos dividirlos en segmentos de irrigacion y clima, dejando algunos de
reserva para uso futuro en ambos segmentos. Esto, por supuesto, es sélo una recomendacién. Su
controlador operara en cualquier configuracion que usted decida.

Este capitulo muestra cdmo “ensefnar” al controlador cémo llevar a cabo los comandos del programa.
Hemos creado una tabla de conexiones internas entre los componentes (propiedad de la aplicacion) y las
salidas fisicas efectivas (propiedad del controlador). El proceso es ligeramente diferente para cada
proyecto (es decir, Invernadero, Campo abierto, etc.) aunque el principio es el mismo.
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6. Configuracidn de salidas y de entradas

discretas

Paso 1: Identificacion del numero de entrada/salida.

Esta es una tarea sencilla utilizando el Galileo 16/32. Todos los puntos de conexion de la E/S
estan ordenados de izquierda a derecha y marcados en la plaqueta de circuito impreso.

Con el Galileo 2000, es un poco mas complicado. El controlador cuenta la direccién de acuerdo
con la definicion de la ranura. Por ello, si la ranura N° 1 esta definida como tarjeta 16 analdgica
(C2000-5), el controlador no espera encontrar alli ninguna salida y emitira un comando para que la
salida 1 sea la primera salida de la primera ranura que esté definida como 8 ya sea en 16 salidas
(C2000-4) o 24 salidas (C2000-10).

Consejo para los usuarios del Centro de PC: durante la definicion de todas las E/S, se puede
abrir (en el menu superior) “Settings” > “Controller setup” “System screens”. Esta pantalla le
brinda un acceso rapido y conveniente a todas las pantallas relevantes.

La definicion de la tarjeta en la ranura también determina la cantidad de entradas y salidas en la

misma. Si la primera tarjeta de E/S es la C2000-5, sdlo las primeras 16 salidas seran dirigidas a

ella. A partir de la salida 17, el controlador buscara el primer punto de la siguiente tarjeta de E/S.
En el programa de campo abierto, se debe informar al sistema si la salida es local en la plaqueta
del controlador o en un RTU por cable o por radio.

Paso 2: Registre su proyecto en las tablas del “Libro de ID” del controlador.

sk (iR Faciory set for Imgation |

#O0utput Ja o c ooy Definition machines

1 M aTigaten ke

2 SR ELET AT | SuTea

3 ey

4 Fartilier pusp |

5 Fartilizer pruaap 2

& Fartiliver planp 5

7 hliver ik filling walve

8 iy bocsler g

& huin midling vaive

14a [ raumpe pump

11

12

13

Las paginas numero 4, 5, 6 y 7 del libro de ID son tablas confeccionadas exactamente para este
propésito. Esta es una etapa muy importante en el proceso de la instalacion. En el caso de una
falla: esta registracion hara la diferencia entre un simple acto de reinicio y la necesidad de
reinstalar el proyecto. Las suministran dos paginas para las salidas, una pagina para las entradas
discretas y una pagina para las entradas analdgicas. Las paginas 4-5 son adecuadas para todas
las salidas locales. Las paginas 6a 8 son adecuadas para las salidas del RTU. La pagina 9 es para
entradas discretas locales y la pagina 10 es para las entradas del RTU. La pagina 11 es para
entradas analdgicas locales y la pagina 12 es para las entradas analdgicas del RTU. Estas paginas
satisfaran las necesidades de documentacion de un 98% de los controladores. En algunos raros
casos podria haber un faltante de lineas en la hoja suministrada; en estos caso debera hacer una
copia al carbénico y modificar el numero o confeccionar su propio archivo de registro en la PC.

Conexion de la E/S en un controlador con un software de Campo abierto:

La irrigacion en campo abierto difiere de los sitios de Invernadero por el uso frecuente de medios
de conexion remota tales como RTU por cable unico y RTU por radio (Equipo terminal remoto).
Estas unidades son tipicamente gestionadas por un cierto cdédigo que debe ser configurado en el
hardware del equipo. Varios equipos compartiran el mismo canal de comunicacioén y el equipo
central los gestionara por su propio numero de identificacion.

%:%qucon Computerized Control Systems



saesssnee del hardware y los accesorios -

6. Configuracién de salidas
v de entradas discretas

Cada RTU tendra normalmente mas de un elemento de E/S de cada tipo, y, a veces mas de
un tipo de elemento (entradas, salidas, sensores).

La referencia a un elemento de E/S, en cuanto al software del controlador se refiere, es una
especie de tabla de coordinacion. Puede describirse como: Nimero de véalvula n = nimero
de salida X en el niumero de equipo Y en el tipo de canal Z.

En la tabla de conexién de la E/S del controlador, Z se representa como un digito de prefijo,
un punto como divisor, y un numero de cuatro digitos. Cuando la salida es local - el prefijo

permanece en cero y el sufijo es el mismo que 3 cribe mas arriba - un numero de serie .,
de acuerdo con los modulgs de E/S del T System Elements Connection Setup
controlador. Cuando la salida es i

operada a través de uno de los tipos de
RTU, se debera utilizar el prefijo 1 0 2 ater Pumps _m

tal como se explico anteriormente. Los 0.0071 u 0 0081 |
tres digitos a la derecha del punto | 1 0 maz

representaran un valor decimal del . DRl
cbdigo binario del equipo donde esta _"-0'3333
instalado el componente, y el digito de Al 00084
mas a la derecha sera el numero de la m 0.0085 |
(i 0.0085
i 0-o0s7 |

salida en el RTU.
8 | 0.0088

Tipo de canal:
O-=tocat

1 = RTU de cable uniq
2 = RTU por radio

110 Connecton Help |

En el caso de RTU (siel

es ya sea 10 2): el cédigo PIN
(decimal) del RTU donde esta
conectado el dispositivo.

En el caso de la conexion local
(si el prefijo es 0): el numero de
serie de la salida es secuencial.

El numero de salida dentro del
RTU. Valores validos: 1y 2

nicamente

Nota: Antes de aplicar cualquier esquema de RTU lea el capitulo correspondiente en
este manual, tomando nota sobre todo del parrafo relativo a saltearse cédigos cuando se
utiliza el CRTU 4-8-4

Caodigo del técnico

Los controladores utilizados con el sistema operativo 2,17 o superior
tienen un codigo de bloqueo para proteger los segmentos de definicio
de modificaciones no autorizadas. Acceda a la tecla a través del menu

<74>y escriba 0007 Erjier .

Todo el menu es abierto hasta volver a ser bloqueado (misma direccién) 0000
—niczc P o después de dejar el teclado sin tocar durante 30 minutos.
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Direccion encontrada

La direccidon encontrada no debera molestar al usuario todos los dias. Usted acaba de
definir una direccién de E/S para los elementos existentes, y de ahi en mas soélo tendra
que hacer referencia a estos elementos dentro de sus tablas de programacién y
configuracion. Sin embargo, en los pasos de solucién de problemas a menudo necesita
examinar un elemento de E/S a través de su direccion encontrada a fin de eliminar la
posibilidad de un error de configuracion del programa. El lugar para ver o modificar el
estado de los elementos de E/S esta en la direccién <611, 612> del controlador del
Invernadero, y <711> en un controlador de Campo abierto (consulte el capitulo 6).

La direccién encontrada es la misma que la direccion de E/S, siempre y cuando no haya
adaptadores RTU en el controlador. Pero cuando esta presente el adaptador de RTU, el
sistema operativo del controlador asigna espacio en esta tabla para todo el rango de E/S
l6gicas posibles en ese adaptador. Ejemplo:

Numero Tipo de  Entradas desde - Salidas desde - Sensores desde -
de tarjeta hasta hasta hasta
ranura

1 C2000-4 1-8 1-16 0-0

2 C2000-5 - - 1-16

3 C2000-10 - 17 - 40 -

4 C2000-15 9 — 264 41 - 168 17 — 144

5 C2000-4 265 —-273 169 — 184 -

Para evitar confusiéon y un sinfin de calculos, el programa Campo abierto le suministra
tablas de navegacion donde se puede escribir la direccién de E/S y el sistema colocara la
direccidén encontrada y su estado (consulte el manual del Campo abierto).

'.’};:%'qucon Computerized Control Systems
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Conexion de sensores .7

Todos los sensores de 4-20 mA tienen adaptadores electronicos para convertir el valor
original recibido de la sonda en el valor “I”. Los sensores pueden ser categorizados en
tres tipos diferentes:

Sensores pasivos: El circuito del sensor recibe su energia operativa desde el
controlador, utilizando el nucleo que transmite el valor como polo negativo. (PT100, KTY,
sensor electréonico de humedad)

Sensores semiactivos: El circuito del sensor recibe su energia operativa desde el
controlador, tanto en el nucleo positivo como en el negativo (comun). El tercer nucleo
so6lo se utiliza para transmitir valores. (Estacion meteoroldgica, sensor del nivel del
mezclador, etc.)

Sensores activos: El circuito del sensor tiene su propia fuente de alimentacion
eléctrica. Transmite el valor en un nucleo y utiliza el segundo nucleo conectado al polo
comun del controlador para referencia. (EC pH, CO )

Cableado del sensor

Entradas
1 2 3 456 7 +24 V Comun

0000000 (000000 D| (PO O]

Fuente de
Sensor Senso alimentacion
Sensor iacti r activo
EEV il externa
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Conexion de los sensores

AV
v

Conexioén del sensor: Conexiones de los sensores en los manuales de las aplicaciones.

Diagrama l6gico de conexion de los sensores
(E@g ()
x %

Tabla de Tabla de
definicion definicion

es de

Tabla de Tabla de Sensore
sensores de sensores d s

v
Nivel delaPC | Tabla de comunicacion
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Conexion de sensores .7

Conjunto de definiciones de los sensores ES comunes

Descripcién del Unidades Definicion Valor Valor Valor Valor

sensor de lectura del tipo minimo maximo maximode minimo

Puente PT100 de
temperatura, configurar °C 4 a20 mA 0 2110 -100 2500
opcion 3

Puente PT100 de
temperatura, configurar °C 4220 mA -1000 1040 -1200 1200
opcién 4

Juego de puentes para
temperatura PT100 °F 4220 mA -580 1240 -600 -1400
predeterminados
Puente PT100 de
temperatura, configurar °F 4220 mA 320 2190 100 2400
opcién 2

Puente PT100 de
temperatura, configurar °F 4220 mA 320 4120 100 4400
opcion 3

Puente PT100 de
temperatura, configurar °F 4220 mA -1480 2190 -1900 2400
opcién 4

Juego de puentes humedos

o .
PT100 predeterminados %oRH U eeET=al

Juego de puentes humedos
PT100 para humedad %RH Humedo 4-20

Igual que el sensor de referencia

opcién 2

Juego de puentes humedos

PT100 para humedad %RH Humedo 4-20

opcién 3

Juego de puentes humedos

PT100 para humedad %RH Humedo 4-20

opcion 3

KTY de temperatura °C 4a20mA -100 500 -200 600

KTY de temperatura °F 4 a20 mA

KTY de humedad %RH Humedo 4-20 Igual que el sensor de referencia

ﬁf;i%rafj'ec"on'co de %RH 4a20mA 0 1000 100 1100

Eg_ﬁﬁ?oaggm porequipo | MOHAM | 4a20mA 0 1000 -100 1200

Eg_‘ézg‘gé%"” por equipo oH 4220 mA 0 1300 100 1500

%&%’g’n‘,’v‘f radiacion solar | - pag 4a20mA 0 2000 -100 3000

Quantum de radiacion solar | | yx+ 100 | 4220 mA 0 1080 -100 1300

oo & omeny 0P | wimz | 4220 mA 0 1000 -100 1500
) m a20m -

Ez?éccj:ledzag? viento Km/h 4a20mA 0 160 20 200

(Ff/zf’c')‘(’:%zag)e' viento Mph 4220 mA 0 100 -20 150

direccioén del viento Grado 4a20mA 1 360 -10 400

Tensiometro de 0-100 cbar

(Mottes) cbar 4a20mA 100 0 -999 999

Balanzas para pollos gr 4220 mA 0 20,000 -200 25,000
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El menu de utilidades es un conjunto de comandos y vistas que ayudan a mantener y
solucionar problemas del sistema. Es muy raramente utilizado por el usuario final. Sin
embargo, cada vez que surge un problema, es el primer punto que querra explorar para
descubrir si el problema reside en el hardware o en los comandos de usuario.
Recorramos todos los submenus para hallar qué informacién y acciones se encuentran

alli:

71111: Estado de
las 16 E/S

Explicacién

8. Utllidades y preparativos finales

Usted vera dos filas de rayas o asteriscos. La fila superior exhibe el estado
de las salidas y la fila inferior muestra el estado de la entrada discreta.
Advierta que el cursor parpadea en el simbolo “O” de la parte superior.
Ambas filas estan limitadas por nimeros de ambos lados. Los numeros
representan la primera y la ultima entrada/salida exhibidas. Salidas: un *
indica que la salida esta en ese momento accionada por el programa. Una
raya indica que la salida no estd energizada. Entradas: un * indica un
contacto cerrado del interruptor conectado. Una raya indica un contacto
abierto. Si desea inspeccionar las salidas mas alla de las primeras 16, utilice

la flecha . Usted vera cambiar los limites para cada conjunto de cuatro.

Si desea inspeccionar las entradas discretas mas alla de las primeras 16,
primero utilice la flecha , de modo que parpadee la “I” en lugar de la “O”, y
luego utilice la flecha

¢,Como se la utiliza? En el caso de que algo no funcione cuando se supone que
deberia, busque la salida vinculada y verifique si esta activada. Si lo esta, siga
buscando en el lado del hardware (verifique ~ 24 V en la salida ...); si no lo est3,
eche un segundo vistazo al programa que ha ingresado.

71112: Estado de
las salidas

Igual que en el 611, pero aqui se puede ver cada salida individualmente.
Utilice la tecla y el numero de la salida para pasar a esa salida que desea
ver. El estado sera exhibido como “ACTIVADO” o “DESACTIVADQO”.

iMétodo especial! Si el controlador esta definido como “NO ACTIVO” (codigo
511) se puede utilizar la para modificar el estado de una salida.
Esta funcion se utiliza para comprobar las conexiones. La salida retornara al
control del programa en el momento en que se reactive el controlador.

61113: Estado
de las
entradas

Igual que en el 611, pero aqui se puede ver cada entrada individualmente.
Utilice la tecla y el numero de la salida para dirigirse a la entrada que
desea ver. El estado sera exhibido como “ACTIVADO” o “DESACTIVADO.”

6112: Estado
del sensor

Para ver los valores de los sensores a nivel del sistema operativo (antes de
su registro en las tablas). Los valores seran de acuerdo con lo que se ha
definido; usted los ve de acuerdo con la definicién que hizo, sin puntos
decimales. Un sensor que no fue definido exhibira un valor de -32.767. Un
sensor que excede su valor de alarma exhibira -99999. Aqui usted puede
ver la lectura del controlador en el menor tiempo posible. Utilice esto cuando
calibre sus sensores.
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Utilidades vy preparativos finales .8

Preparativos finales

Una vez que haya efectuado todas las conexiones, verificado que todo esta conectado y
definido acordemente, podra ahora activar el controlador. La activacion del controlador
también permite activar sus sistemas de (irrigacion, invernadero). Si no los ha
programado aun, asegurese de que cada uno de ellos esté definido como “No activo”; de
lo contrario los elementos pueden empezar a desplazarse, y los programas de irrigacion
se iniciaran inmediatamente.
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Sistema de control de dispositivos remotos a través de un cable Unico de tres
conductores

Descripcion general

Los controladores Galileo, con la adicién del adaptador del RTU (Equipo de terminal remoto), le
permiten a los usuarios controlar un sistema de equipos de terminales remotos que estén
interconectados a través de un unico cable de tres conductores. El adaptador C2000-15 es un
modulo estandar inserto en una de las ranuras del controlador y luego definido acordemente. Este
adaptador utiliza dos cables para suministrar la alimentacion eléctrica requerida para operar los
equipos remotos, y el tercer cable se utiliza para la comunicacion bidireccional. La comunicacién
también utiliza el cable negativo (-) como referencia para las sefales.

El equipo remoto por cable (que aparece en las ilustraciones como RTU) esta disefiado, en primer
lugar y sobre todo, para operar las valvulas hidraulicas, pero también para leer las entradas, tales
como los medidores de agua, los medidores de fertilizantes y las estaciones de presién. Las salidas
son operadas mediante el método de pulsos (enclavamiento), y pueden ser utilizadas para operar
otros dispositivos ademas de las valvulas de irrigacion, tales como dispositivos de fertilizantes,
bombas, valvulas principales, etc, todos de acuerdo con las definiciones del controlador.

Los siguientes son los tipos de los equipos remotos existentes:

Nombre del producto SERES Entradas Entradas
i 6ai
CRTU 2-2 2 2 Ninguna AMRCOF02
CRTU 4-8-4 4 8 4 AMRCOF04

Este tipo de cable, que se tiende a través de distancias largas, es por su propia naturaleza una
fuente de numerosos tipos de interferencias electromagnéticas, tales como rayos y electricidad
estatica. Por ello, en el propio producto y en el orden de la instalacién, se presta especial atencion a
la puesta a tierra y a los dispositivos de proteccidon contra rayos. Un dispositivo de proteccion de la
tarjeta adaptadora del controlador es un dispositivo independiente que se denomina LP1, y que esta
instalado junto al controlador. Este dispositivo debe estar bien puesto a tierra.

Diagrama de bloques del sistema del equipo remoto lineal:

Controlador Galileo 2000

o . i
el Dispositivo de T4 TU2 RFY-3

q_) .z
g 2 8 _ proteccion | | | X
= CID.): o) contra Layos
no Lu
S \

Cable de tres conductores

para comunicacion y
alimentacion eléctrica

El sistema es operado por una corriente continua (CC) de 24 V. La maxima potencia que puede
tolerar una tarjeta adaptadora individual es de 20 vatios. Cada equipo, cuando esta inactivo,
consume 0,02 vatios (sin entradas analdgicas). La activacion de una salida, ya sea para el cierre o
la apertura, provoca la descarga del condensador, que es luego recargado durante 10 segundos.
Cuando el condensador esta cargado, la capacidad del equipo aumenta hasta aproximadamente 1
vatio.
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remoto por cable (CRTU)

Cada equipo remoto incluye un conjunto de interruptores que codifica el numero del equipo en
numeracion binaria. Cada equipo debe tener un numero independiente y univoco que no aparezca
en ningun otro equipo. Los equipos del tipo RTU 4-8-4 se identifican como equipo doble, y no se
utiliza la codificacién binaria secuencial. EI maximo numero de equipos remotos que pueden ser
conectados a una linea es 64. La longitud maxima de una linea es de 5 Km, segun sea el numero
de equipos y la carga en los mismos. Los cables utilizados deberan estar disefiados para
instalacion subterranea de acuerdo con las instrucciones del fabricante del cable (tal como NYY).
El conductor intersecta entre uno y tres metros cuadrados, de acuerdo con la longitud del cable y
la carga. Le recomendamos que consulte con el Departamento de Ingenieria de Aplicaciones de
Galcon para calcular las cargas y los diametros de los conductores para cada proyecto especifico.

Comentarios:
» La longitud del cable sin proteccion entre el controlador y el dispositivo de
proteccion (LP1) no debera ser superior a un metro.
» Aplique una conexion a tierra al dispositivo LP1, clasificada como no mayor que 4 Q.
» En los casos de conexion subterranea con cables, se debera utilizar camisas
aislantes de epoxi estandar.
Definicién de la ID del equipo:
Cada numero de identificacion de equipo se configura mediante la creacion de un numero
binario basado en la asignacion de los interruptores 1-6 a las posiciones ACTIVADO= 1y
DESACTIVADO=0. Para su comodidad, la siguiente es una tabla auxiliar para la
numeracion binaria:

NUme Estado del NUime Estado del Nime Estado del

rode 6 5/ as'3l2 1 rode 6 514 32 1 EenmsiEaia i
1 o|lo|lo|lo|0]1 23 o101 |11 45 1101|101
2 o|lojoflo|1]0 24 ol1/1/0]|0]0 46 110/1]1]1]0
3 olo|o|lo|1]1 25 o|1]|1|0|0]1 47 1101 [1]1]1
4 o|lojo|l1]0]|0O 26 o|1]1]|0|1]0 48 111/0]l0]|0]0
5 o|lojo|[1]0]1 27 o1 /1/0[1]1 49 111/0]0|0]1
6 0[0|0]1 0 28 o[1][1[1|0]0 50 1 (1]0]0|1]0
7 olofo|1]1]1 29 o|1]|1|1]0]1 51 1110011
8 o|lo|[1|0]0]|0O 30 o|1]1]|1]1]0 52 111/0[1]|0]o0
9 ojo|1]0]|0]|1 31 o111 ][1]1][1 53 1 01]0[1|0]1
10 olo|1|o]1]0 32 1/0l0lo|o0]o0 54 111/01]1]0
11 ojlol1|o]1]1 33 1/0/0(0]0]|1 55 1010111
12 o|lo|[1|1]0]0O 34 1/o0|l0flo0]1]0 56 1 11/1]0]0]0
13 ojo|1]1]0]1 35 110|lo]0]1]1 57 1011|001
14 ojo|1][1]1]0 36 110|l0|1]0]0 58 1 11)1]0]1]0
15 OO0 |1]|1]|1]1 37 110]0[|1]0]1 59 1T 11]1]0]1]1
16 o|1]/0|lo|0|o0O 38 11o0|lo0|1]1]0 60 111]1[1|0]0
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Apéndice 1: Equipos de terminal remoto por cable (CRTU)

17 o|1]|olo]o0|1 39 11oflo|1]1]1 61 111]1)1]0]1
18 oj1|olo|1]0 40 11o[1]0]0]0 62 1{11]1]1]0
19 oj1]|o0l0]1]|1 41 11o[1]0]0]1 63 111111
20 o|1|ol1]0]0 42 11o[1/0]1]0 64 olofo|o|ofoO
21 o|1]|ol1]|0]1 43 11o[1]0]1]1
22 |o|1]ol1|1]0 44 11o0[1|1]0]/0

Nota importante: jLos equipos remotos de tipo 4-8-4 son en realidad dos equipo
consecutivos en una tarjeta! jCuando se define una linea, debe dejarse sin usar un interruptor
binario luego de cada uno de estos tipos de equipo! Por ejemplo: un equipo que esta definido
como 10 (001010) incluira también el equipo 11 (001011), y por lo tanto el siguiente equipo
debera ser definido como 12 (001 100).

Conexion del cable a sus equipos remotos

Al comprar el cable, debera asegurarse de que cada cable sea de un color diferente. Es muy
importante mantener la continuidad de los colores del aislamiento. Los colores exhibidos en las
ilustraciones de este capitulo son los colores que son utilizados ampliamente en todo el
mundo. En cables de diferentes colores, es importante tener en cuenta las letras. El
cruzamiento de los cables podria ocasionar dafios a la tarjeta adaptadora Antes de realizar
cualquier actividad de cableado en los equipos remotos se debera apagar el controlador, y el
suministro eléctrico no debera ser reanudado hasta haber verificado que la conexion sea
correcta. A continuacién se muestra los significados de las letras:

De S- Fuente de alimentacion
C- Comunicacién
G: Comun

El formato I6gico de la linea de equipos remotos es paralelo como sigue:

Tarjeta adaptadora del RTU en el|controlador

S (Fuente de alimentacion
1 de+24V)
|:- C (Comunicacion)
— RTU A RTU B RTU C
0 0.2 8 8 2
ABC z 2z Sl
3 2% > 2% =22
Proteccion =2 3 = Z < Qu
contra dn ¥ d + E é 5
rayos R ® () Q
AB CI
[
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En la practica, la linea pasa a través de una conexion interna en cada equipo, de modo que al
quitar un conector del RTU de hecho se desconecta toda la linea de alli hacia abajo.

Entradas discretas

Puede ser utilizado en las entradas discretas cualquier componente que cierre/abra un
contacto seco. (Por ejemplo: medidores de agua, medidores de fertilizantes, contactos
defectuosos de la bomba, etc.) La maxima velocidad de medicion es de 500 ms (250 ms
ACTIVADO, 250 ms DESACTIVADO). Cuando la velocidad de comunicacioén con el
controlador es mas lenta que la frecuencia de los pulsos, el equipo remoto suma todos los
pulsos entre una comunicacién y la siguiente, mide el tiempo entre los dos ultimos pulsos y
transfiere los datos luego de procesarlos al controlador, de modo que la velocidad de
comunicacién de la linea y la carga no afecten la exactitud de las lecturas de la medicion.

Entradas analdgicas

Los sensores tales como los voltimetros, los anemoémetros o los termdmetros sélo pueden ser
conectados a los equipos remotos RTU tipo 4-8-4. La norma preferida es 0 a 10 V, y se debe
tener cuidado de mantener un bajo consumo de energia por los motivos indicados
anteriormente. Cuando se cambia el interruptor J1-J4 la tarjeta también puede leer los
sensores de la norma 4-20 mA, pero para estos sensores el consumo de energia es
establecido por los valores medidos y su efecto sobre toda la linea es significativo. La
conexiéon de sensores de 4-20 mA limitara severamente el maximo numero de equipos en la
linea, y en todo caso, no pueden conectarse a una linea mas de ocho sensores de este tipo, a
menos que sean alimentados por una fuente de suministro eléctrico externa.

Salidas discretas

Las salidas discretas fueron disefiadas para operar solenoides de enclavamiento y relés de
tipo enclavamiento (pulso) con tres cables. El voltaje es de 12 V CC y la longitud del pulso es
de 50 a 80 ms. Estos solenoides son de hecho transductores de que transforman el pulso en
un comando hidraulico que abre y cierra las valvulas. Los relés de enclavamiento traducen el
pulso en un contacto eléctrico seco.

Tarjeta adaptadora
Para coordinar el equipo remoto con el controlador Galileo, C2000-15

La tarjeta adaptadora para los equipos remotos lineales es una tarjeta que se inserta en una de las
ranuras del moédulo del controlador de Galileo de 2000, y se define acordemente como WireRTU.
Esta tarjeta incluye un conector que es adecuado para tres cables, desde el cual el cable sale
hacia los equipos. Sobre el conector hay dos luces LED que indican el estado de la comunicacion.
ElI LED superior se enciende durante la comunicacion y el LED inferior se enciende durante la
recepcion de una entrada. La velocidad de comunicacion en la linea de tres cables es de 256 bps.
Los equipos remotos cuyas entradas estan definidas como conectadas a cualquier dispositivo
reciben mas atencion y son exploradas a mayor velocidad que los que no tienen entradas
conectadas.

Comentario: Se puede instalar en el controlador Galileo 2000 hasta dos tarjetas C2000-15. La
definicién de los equipos remotos comienza con 1 en cada linea. El adaptador del CRTU N° 2 (desde
la izquierda modelos anteriores o desde la parte superior en el modelo W), tendran el nimero de
RTU 65-128; por ejemplo, la definicion del RTU N° 1 = N° 65 para el controlador y 64 = 128.
Debera advertirse que numerosos RTU crean una carga pesada sobre el procesador del
controlador.
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Apéndice 1: Equipos terminales remotos por cable

(CRTU)

Infraestructura

Se acepta comunmente que los roedores estan activos hasta una profundidad de 100 a 120 cm
por debajo de la superficie del suelo. Por ello, los cables deberan ser tendidos por debajo de
esta profundidad, o alternativamente, un cable puede ser tendido dentro de un tubo que sea
resistente a los roedores. Todos los cables de superficie deberan estar protegidos por camisas
de 50 mm.

En la mayoria de los casos, el cable es tendido junto a la tuberia de agua, en el mismo
conducto. En este caso hay cierta ventaja de que el cable tenga el mismo relleno de arena que
envuelve la tuberia de agua. Sin embargo, debera tenerse en cuenta que las tuberias de agua,
por su propia naturaleza, tienden a estallar de vez en cuando, y por ello es probable que
durante la excavacion requerida para repararlas el cable pueda resultar dafiado, y se debera
estar provisto de un inventario adecuado de material para reparar el cable. Debera dejarse en
cada conexion por lo menos 150 cm de cable sobrante.

RTU RTU

|
% i

|
/ﬁ%/ i i NG
7

Proteccién contra rayos para el cable de tres conductores (LP1)

La proteccion contra rayos LP1 se instalara adyacente al controlador, y tendra dos objetivos: el
cable que continua por fuera es a menudo rigido y ancho, y por lo tanto no resulta sencillo
conectarlo a la caja del controlador. La seccidn entre el dispositivo y el controlador puede ser
continuada con un cable flexible. El segundo objetivo es, por supuesto, la cuestion de la
proteccion.

Diagrama de conexion de LP1: e 1

|
I ©2000-15 m«r

Iadaptadora para 1
I RTU

|
R |

o

O mm

Primer equipo remotqd

]
]
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Operacién de equipos remotos a través del controlador:

Una vez que un RTU se conecta y se comunica con el controlador, puede ser utilizado

inmediatamente si cualquiera de sus elementos de E/S estan definidos. No obstante, el
software Campo abierto consiste de un mecanismo que permite ver el estado de cada

RTU y definir cuales se supone que deben estar conectados y debera alertar sobre su

desconexion. (Consulte las definiciones del CRTU en el manual de Campo abierto).

Definicidon de las entradas y salidas para los equipos remotos:
Comprobador del equipo remoto

El probador del equipo remoto es una herramienta que ayuda en el establecimiento y el
mantenimiento del sistema del equipo remoto. El probador permite la inspeccion del
orden de operacion correcto de la comunicacion y de las definiciones de los interruptores
del equipo independientemente del sistema completo. El probador hace mas sencillo
aislar y ubicar una falla o desperfecto.

——

G T SV G T S
Activado desam

del RT
alelolotslalole,

Pantalla
Enter Esc

0066 |
=

Amarilio
COMUNICACION

Probador
=}

instruccion de operacién
1. Extraiga el conector de la linea de comunicacion de la tarjeta del equipo que desea
comprobar. Para las tarjetas 2-2, se debe apagar el controlador y sacar cada cable
por separado, ya que no hay conector extraible.

2. Conecte los tres cables al probador, tal como se describe en el diagrama.
jAdvertencia! jNo encienda el probador antes conectarlo!

3. Encienda el probador presionando el interruptor. En el panel, se vera el siguiente
mensaje:

Espere la comunicacion.

Espere 60 segundos. Si el equipo esta en buen estado de funcionamiento, se vera
el siguiente mensaje:
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UJ

El numero del equipo tal Verificacion de Uxx_Inp
como esta definido por
los interruptores

Usted esta actualmente en la primera de tres opciones. Seleccione la opcion deseada
presionando una de las siguientes opciones:

Verificacion de las entradas Verificacion de las entradas discretas
Verificacion de las salidas Verificacion de las salidas
Verificacion de analdgicas Verificacion de las entradas analdgicas

El intervalo de tiempo para cambiar de una opcién a otra es de dos segundos.

4. Comprobacién de las entradas discrétas: desplacede hacia abajo hasta
y presione Enter. Después de un breve intervalo, el estado corriente de las
[ entradas sera ekhibido de la siguiente manera:[EiEL L.
El orden es de izquierda a derecha. Un guién indica un contacto abierto, y un
asterisco indica un contacto cerrado. En este ejemplo, la entrada 3 se encuentra en
estado cerrado y todas las demas entradas estan en estado abierto.

5. Presione Esc y la pantalla mostrara el valor actual de los medidores de la entrada.
Presione Esc una vez mas para retornar al menu principal.

6. Modificacién del estado de una salida: En el menu principal, presione {1 dara dar salida 4l
menu de comproba e ingresar a: JEEICEERRER I Desplace el cursor hacia
la salida requerida utilizando la tecla & y modifique el estado de modo que se exhiba un asterisco
utilizando la tecla £} . Al pulsar Enter cambiara el estado de la salida e inmediatamente usted sera
retornado al menu principal. Nota! Antes de completar el ensayo, debera retornar a este menu y
cerrar todas las salidas que fueron abiertas con fines de comprobacion.

7. Estado de la entrada anal6gica: En el menu principal, presione ¥ dos veces para pasar a
e gEllele @516 ] v presione Enter. Aparecera la siguiente pantalla:
23 00 78 00

‘ Entrada N° 2
Valor en %

Fntrada N° 1
Valor en %

Las definiciones del sensor en el equipo remoto no son conocidas por el controlador. Se
exhibe aqui la escala completa del sensor en valores de 0 a 99.

8. Al final de la comprobacion, apague el comprobador. Retorne la linea a su ubicacion original.
Verifique de nuevo el orden de las conexiones y active el controlador.
Comentario: Una de las posibles fallas es un equipo que transmita la comunicacion
continuamente. EI comprobador no va a descubrir esta falla. La falla se caracteriza
por el hecho de que todos los demas equipos seran exhibidos con errores de
software (621), y sélo el equipo defectuoso sera exhibido como Normal.
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Solucion de problemas:

Zumbador: cada tarjeta CRTU esta provista de un emisor de sonido que indica su
estado de funcionamiento: Una tarjeta valida producira un sonido corto (/2 seg.) una
vez cada 7 segundos; la tarjeta de conexion producira sonidos largos (1 seg.
activada, 1 seg. desactivada)

Una tarjeta defectuosa con una fuente de alimentacién valida (problema de
comunicacion) producira pitidos cortos y frecuentes (V2 seg. Activada, 2 seg.
Desactivada). Cada tarjeta que no se comunique debe ser reemplazada
inmediatamente.

Analizador LED - La tarjeta C2000-15 se utiliza con un par de LED indicadores de
comunicaciéon. En funcionamiento normal, ambos LED destellan alternativamente.
Si la comunicacion se interrumpiera o desconectara, solo destellara el LED de
transmision.

Eliminacion: el método de solucién de problemas mas eficiente. En muchos casos de
mal funcionamiento sera dificil apuntar a los equipos defectuosos incluso con la
ayuda del sistema de analisis local. La razdn es que una falla en un equipo puede
aparecer también como perturbando todo el sistema (si la naturaleza de la falla es
un alto consumo de energia o una transmisién no controlada).

Retirar el conector de un equipo equivale a romper la cadena de comunicaciéon con
el resto de la linea. Se recomienda desconectar primero en un punto entre la zona
sospechada y verificar si la parte restante retorna a la normalidad.

Si no lo hiciera, intente conectar una sola unidad directamente al controlador para
verificar la validez del adaptador C2000-15. Repita ese ensayo con al menos tres
equipos (o0 una nueva tarjeta) antes de concluir que la C2000-15 esta defectuosa.
Una C2000-15 defectuosa debe ser reemplazada.

Problemas de linea: el cable de tendido subterraneo puede convertirse con el tiempo
en un eslabén débil. Pueden ocurrir tres problemas diferentes:
1: Rotura: En los tres cables o sélo una parte.
2: Corto: Entre los conductores del cable.
3: Fuga de puesta a tierra. - Desde un cable o mas.

Paso A) Comprobacion basica de cables: Extraiga todos los conectores del RTU y
efectie un puente para alinear todo el sistema.

Paso B) Utilice un multimetro para verificar la resistencia entre los cables. Deberia
haber cierta resistencia. Si no hay resistencia: su problema es del caso 2.
Encontrar la pieza defectuosa desplazandose hacia abajo por la linea y reemplace
el cable en esa pieza.

Paso C) Conecte una bateria de 9 V a dos conductores del cable en un extremo.
Controlar el voltaje en el extremo remoto. Si el voltaje cayera, su problema es del
caso 3. Encontrar la pieza defectuosa desplazandose hacia abajo por la linea y
reemplace el cable en esa pieza. Repita esa comprobacion en ambas
combinaciones de cables. Retire la bateria.

Paso D) Conecte dos de los cables en un extremo y verifique la resistencia
eléctrica en el extremo remoto. El valor no debera exceder de 50 Q. Un valor méas
alto indica un problema en el tamafio o la longitud del cable. Una lectura
mayor que 20 kQ indica el caso 1.

Encontrar la pieza defectuosa desplazandose hacia arriba por la linea y reemplace
el cable en esa pieza. Repita esta comprobacién para ambas combinaciones de
cables.

Computerized Control Systems %;E%'qucon 49



- -

Apéndice 1: Equipos de terminal remoto por cable (CRTU)

U -
del hardware y los accesorios

Borradores:
RTU 2-4 Rev. 4

200mm

O
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Apéndice 1: Equipos de terminal remoto por cable (CRTU)

RTU 4-8-4 Rev. 4

200m m

O

O
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Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

Sistema de control para las valvulas remotas a través de RF

Descripcion general

El RRTU de Galcon es un conjunto formado por una unica estacion de transmision y un
sinnumero de receptores que operan las valvulas. El transmisor es codificado por una tarjeta
qgue se coloca en la ranura estandar del Galileo 2000 o el Galileo Expansion. Cada receptor
esta configurado para responder a una cierta direccion que es asignada a una valvula en el
controlador. Muchos receptores puede ser configurados a la misma direccién pero todos ellos
responderan a la misma valvula.

La direccion del RRTU se establece mediante programacion especial (ver mas abajo). La
direccién es el numero de la primera salida, mientras que las salidas siguientes adoptan un
numero consecutivo. Por ejemplo: Los numeros de las salidas de un RRTU de cuatro salidas
configurado al niumero 6 son 6, 7, 8 y 9. Para convertir ese numero de salida del RRTU en el
cédigo de salida del sistema Campo abierto realice lo siguiente:

1: El ultimo digito de la izquierda es: 1 en el caso de un numero impar, y 2 en el
caso de un numero par.

2 - Los tres digitos después del punto se calculan de acuerdo con:
a.Si el numero es par, el numero se divide por 2.

b.Si el numero es impar, el numero + 1 dividido por 2.

3 - El primer digito (antes del punto) desde la izquierda es 2 para el RRTU (0
para local y 1 para CRTU)

Por ejemplo: La salida que esta definida como N° 28 en el terreno (por el
programador) se traduce en el cédigo 2,0142. El ultimo numero es 2 (porque es un
numero par), los tres digitos después del punto son 014 = 28/2, y el digito antes del
punto es 2 para el RRTU.

De la misma manera, la salida N° 29 es 2,0151.

52 %E"I'qucon Computerized Control Systems



Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

Espcificaciones técnicas:

Transmisor:
Tipo:

Voltaje nominal:
Potencia en reposo:

Potencia de transmision:

Potencia promedio:

Frecuencia F1 estandar:
Frecuencia F1 opcion B:

Tipo de gabinete

Receptor:

Voltaje nominal:
Potencia promedio:
Alimentacion eléctrica:
Salidas:

Pulso de enclavamiento V:
Longitud del pulso de enclavamiento:

Tipo de gabinete

Motorola GM 340/350
cCc12V

250 mA
5W

300 ma
445,3625 MHz.
458.5750 MHz.

IP 52

CC 3,6 V (8 amph)

0,5 micro A

Bateria de litio (dura dos afios)

4 enclavadas, transistor NPN, dos cables, cambio de polaridad
18V

80 mseg.

IP 68

Computerized Control Systems %:@GCI'CO“ 53



54

Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

Instalacion:

Paso 1. Monte la plaqueta de la radio en una pared cerca del controlador Galileo.

Paso 2: Desconecte el Galileo e inserte la tarjeta adaptadora en una de las ranuras libres
del Galileo W/2000 o en una caja de expansion. Active el suministro eléctrico.

Paso 3: Ingrese a la configuracion de la tarjeta de E/S del Galileo y defina WireRTU en la
ranura adecuada.

Paso 4: Conecte el cable de datos a CN1 en la tarjeta adaptadora y a la entrada de datos en
el transmisor.

Paso 5. Monte la antena tan alto como lo permita el cable. Apriete el conector de la antena

con sus dedos lo mas que pueda. No utilice pinzas.
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Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

Capitulo 1: Configuracion de la tarjeta adaptadora del RRTU

La tarjeta de interfaz de transmision de radio del GALILEO W/2000 esta disefiada para ser
instalada en el controlador de irrigacion del GALILEO W/2000 y ser operada en combinacion
con la version Darch G3.1 o posterior de los médulos de conmutacion de receptores de radio.
Hay dos versiones del software admitidas por esta tarjeta. Son las versiones de software
GALTX 6.5, que admite 128 salidas, y GALTX 7.0, que admite 256 salidas. Este documento
proporciona informacién general relativa al procedimiento de de configuracion, instalacion y
operacion de las tarjetas.

TP L
GALIMOT Ul.

|Interruptores de : SR |

configuracion B P R e o Puente selector
- para la radio

Motorola GGIM 340

Conector al cable de
interfaz de transmision yF==
la radio movil Motorola
GM 340 o GM 350.

Conector al bus
del controlador
GALILEO

A ATATA
V'V VAVAW BN

Conector RS-485
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Configuracion

La tarjeta de interfaz de transmision

iATENCION! Sélo es posible efectuar cambios de configuracion en la tarjeta mientras la misma esta
desconectada del sistema. En tanto la tarjeta cuente con alimentacion eléctrica, no se efectuara
ningun cambio de interruptores.

[ [ DIPS

T Ll jeLl CONl
nterruptdr 1 Interruptdr2=1 Interruptdr-3-

Interruptqr 1: se utiliza para configurar la maxima cantidad de salidas de radio a ser controladas por el GALILEO
VW72000.

Todos los interruptores desactivados = maximo de 32 salidas activas (admitido por ambas versiones del
software)

Interruptor 1.1: Activado = maximo de 32 salidas activas (admitidas por ambas versiones de software)
Interruptor 1.2: Activado = maximo de 64 salidas activas (admitidas por ambas versiones de software)
Interruptor 1.3: Activado = maximo de 96 salidas activas (admitidas por ambas versiones de software)
Interruptor 1.4: Activado = maximo de 128 salidas activas (admitidas por ambas versiones de software)
Interruptor 1.5 - Activado = maximo de 160 salidas activas (admitidas por el software GALTX Ver. 7.0)
Interruptor 1.6 - Activado = maximo de 192 salidas activas (admitidas por el software GALTX Ver. 7.0)
Interruptor 1.7 - Activado = maximo de 224 salidas activas (admitidas por el software GALTX Ver. 7.0)
Interruptor 1.7 - Activado = maximo de 256 salidas activas (admitidas por el software GALTX Ver. 7.0)

iATENCION! El sistema ve el interruptor mas alto seleccionado y permitira la operacion de esta
cantidad de salidas. Si se ha configurado que sean operadas mas de 128 salidas desde una tarjeta,
sera utilizada por la tarjeta una identidad del segundo sistema que siga inmediatamente a la
identidad del primer sistema configurada en el siguiente interruptor dos. Si la tarjeta debe utilizar
mas de 128 salidas, no se puede utilizar una ID de sistema de 255.

Interruptqr 2: se utiliza para configurar la identidad del sistema

Interruptor 1.1: binario 128 o ID 128
Interruptor 1.2: binario 64 o ID 64
Interruptor 1.3: binario 32 o ID 32
Interruptor 1.4: binario 16 o ID 16
Interruptor 1.5: binario 8 0 ID 8
Interruptor 1.6: binario4 o ID 4
Interruptor 1.7: binario 2 0 ID 2
Interruptor 1.8: binario 1 0 ID 1
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Tabla de ID del sistema

N° de Interruptor Interruptor Interruptor Interruptor Interruptor Interruptor Interruptor Interruptor
interruptor 1 2 3 4 5 6 7 8
ID o N° (128) (64) (32) (16) 8) 4) ) 1)
binario
0 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado
1 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado
2 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado
3 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado
4 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado|Desactivado
5 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado| Activado
6 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado |Desactivado
7 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado | Activado
8 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado|Desactivado|Desactivado
9 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado|Desactivado| Activado
10 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado| Activado |Desactivado
11 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado| Activado | Activado
12 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado |Desactivado|Desactivado
13 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado |Desactivado| Activado
14 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado | Activado |Desactivado
15 Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado | Activado | Activado | Activado
16 Desactivado|Desactivado|Desactivado| Activado |Desactivado|Desactivado|Desactivado|Desactivado
252 Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado [DesactivadoDesactivado
253 Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado |Desactivado| Activado
254 Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado [Desactivado
255 Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado | Activado

Cualquier numero de ID de 0 a 255 puede ser configurado utilizando una combinacioén de los
interruptores.

iATENCION! No es aconsejable configurar una ID que sea utilizada por otro sistema que se
encuentre ubicado en un radio de 150 kildmetros de este equipo.

Si se ha configurado que sean operadas mas de 128 salidas desde una tarjeta, sera utilizada
por la tarjeta una identidad del segundo sistema que siga inmediatamente a la identidad del
primer sistema configurada en el siguiente interruptor dos.

Si la tarjeta debe utilizar mas de 128 salidas, no se puede utilizar una ID de sistema de 255.
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Interruptqr 3: se utiliza para poner el equipo en el modo de comprobacion y ofrece tres interruptores
adicionales de ID del sistema.

Interruptor 3.1: reservado para uso futuro.
Los interruptores 3.2, 3.3 y 3.4 tienen el siguiente uso:

Para una operacion normal con el GALILEO W/2000 configure los interruptores 3.2, 3.3y 3.4 a
“Desactivado”

Para comprobar las salidas 1y 2 en un lazo de conmutacion de 30 segundos configure el
interruptor 3.2 a “Activado”, el 3.3 a “Desactivado”, y el 3.4 a “Activado”.

Los interruptores 3.5, 3.6 y 3.7 son ID adicionales del sistema
Interruptor 3.8: reservado para uso futuro.

El puente JP1 se utiliza para seleccionar la radio que esta siendo utilizada por el sistema.

Si se va a utilizar una radio movil
Motorola GM 340, el puente debera
estar en esta posicion.

Si se va a utilizar una radio mévil
Motorola GM 350, el puente debera
estar entre la clavija central y la clavija
superior.

El controlador GALILEO W/2000

Defina el numero de ranura de bus en el que se va a instalar la tarjeta de interfaz de
transmision y programe el controlador para un RTU por radio en el menu principal de 7
(Configuracién) y el submenu 4 (Tarjetas de E/S).

Active la cantidad de RTU por radio a ser utilizados por el sistema en el menu principal 6
(Informacion técnica) y el submenu 2 (Equipos RTU).

iATENCION! Si el sistema generara una falla del RTU, desactive las fallas del RTU en el menu de alarmas.
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Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

INSTALACION

Una vez que han sido montados todos los equipos, conecte el cable de interfaz de transmisién
a la parte trasera de la radio Motorola y la tarjeta de interfaz del transmisor segun el detalle de
acoplamiento suministrado a continuacion.

Para la radio Motorola GM 340
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Motorola GM 340 Data Socket RN
20 2 4 8 5 10 12 14 16 12 15 13 " g 7 5 3 1
o e|e
) ele
@ ® R o
brssnne
12 1 3 5 T =] 12 15 17 16 14 12 o 8 =] 4 2
D'y 3 s 7 2 11 12 15 |

Mumbers appearing on Gulf
T¥ Interface FCE

Blue White Fink Purple Brown Blue White Pink Purple Elr?mm
Y Y | \ ! | \ [ I'u f
b \ | \ / 18 13 1 Ve V7 s 3 S
V2 4 8 48 10|12 18/ 18 \ : #.a“
b LIV(s |4 N p 19 P
2 2 ®
414 4 d 14 14 4
lo ;%; 16/ 14/12/10 8/e 4 2
1/ 3/ 8/ 7 @f 11 12 1f / fo /
;."l J'lll .'lll l'lll -|I|l n"l.l .'ll.l .';
Grazen Light Scrsen Orangs Green Light Screen Orange
Blus Blue
TX Interface Cable Plug Pin-Out TX Interface Cable Plug FPin-Out
Radio Side Card Side
(veiwed from the cable side) (wveiwed from the cable side)
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Para la radio Motorola GM 350

Version 1.10

Motorola GM 350 Data Socket
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datos del Motorola GM 340
con el conector Eldar del cable

Vista trasera del zocalo de

datos de la radio Motorola
GM 340

Conecte el cable “rojo” del extremo del cable de transmision que va a la radio al terminal
positivo de la fuente de alimentacién de 12 voltios de la radio y al terminal positivo de la bateria
de respaldo de 12 voltios. Durante una interrupcion del suministro eléctrico a la fuente de
alimentacion, la radio utilizara la bateria de reserva para alimentar la radio.

Esto completa la configuracion y la instalacion de la tarjeta de interfaz del transmisor.
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Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

Capitulo 2: Operacién del programador del RRTU
Hay un programador especial conectado al médulo RRTU para definir el numero y otros
parametros del RRTU.

CONEXION DEL PROGRAMADOR PORTATIL REFERIDO COMO HHP.

® Abra el compartimiento de la bateria en el médulo receptor quitando el tapdn de goma
de la carcasa. (No utilice instrumentos filosos para lograr esto).

® Desconecte la bateria del mddulo receptor.

Modulo receptor version G3.1.4: EI HHP estara provisto de un arnés de interfaz que
contiene cuatro cables, a saber rojo (+), negro (-), blanco (programacién) y purpura
(programacion).

® Conecte los cables rojo y negro del HHP a la conexién de bateria del médulo receptor.

® Conecte los cables blanco y purpura del HHP a los cables blanco y purpura del médulo
receptor.

Modulo receptor version G3.2.5 (marzo de 2003): el HHP estara provisto de un arnés de
interfaz que contiene cinco cables, a saber rojo (+), negro (-), blanco (programacion), purpura
(programacion) y verde (reinicializacion). El arnés de interfaz también estara provisto de un
botdn de reinicializacion.

® Conecte los cables rojo y negro del HHP a la conexién de bateria del modulo receptor.

® Conecte los cable blanco, purpura y verde del HHP a los cables de blanco, purpura y

verde del médulo receptor. El mddulo receptor estara provisto de un conector Molex para
impedir que tenga lugar una conexioén incorrecta.

OPERACION GENERAL DEL HHP.

PASO 1

Presione cualquier tecla del teclado para activar el equipo. Aparecera lo siguiente:

La version de software previamente programada en el modulo receptor que se requiere
para operar el médulo receptor anterior (G2) o el modulo receptor mas reciente (G3).

Por ejemplo, Versién ANTERIOR = G2 del médulo receptor y version NUEVO = G3 del
maodulo receptor. La direccion (ID) de los médulos receptores y el numero de la primera
salida del modulo receptor tal como fue programado previamente en el equipo.

El numero de salidas previamente programadas en el médulo receptor.
Por ejemplo, A2 = dos salidas o A3 = tres salidas.

La maxima cantidad de salidas que el mdédulo receptor ha sido programado previamente
para gestionar. Por ejemplo, sera ya sea Max2 para un moédulo de dos lineas o Max4
para un médulo de cuatro lineas. jATENCION! Este parametro no puede ser ajustado a
través del HHP y es configurado en fabrica.
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PASO 2
Presione MENU. Aparecera el MENU PRINCIPAL DEL REGISTRADOR. Utilice las
flechas hacia arriba o abajo para desplazarse entre los diversos submenus.

REINICIALIZAR EL MODULO RECEPTOR (Sélo aplicable con versiones del
maodulo 3.2)

Presione el boton del conector DB (donde los cables del arnés de interfaz salen del HHP)
durante un periodo de dos segundos. Esto reinicializa el procesador en el médulo, lo que
permite la programacion inmediata del mismo.

PROGRAMACION DEL MODULO RECEPTOR.

PASO 1
Configuracion de las direcciones de salida en el modulo receptor.

En el menu principal del registrador, utilice la flecha hacia abajo hasta alcanzar la
seleccion 3 del menu, es decir Valve Num(ber). Presione ENTER.

Utilice las flechas para seleccionar la direccién adecuada para la primera valvula del
equipo. Presione ENTER de nuevo.

Por ejemplo, si el mddulo es configurado a 5, la primera salida sera 5 y la otra seguira en
secuencia. Un moédulo con tres salidas sera abordado de la siguiente manera: La salida 1
sera la direccion 5, la salida 2 sera la direccién 6 y la salida 3 sera la direccion 7.
iATENCION! Evite configurar la primera direccion de salida de los modulos receptores
en una regidn que haga que la segunda, tercera o cuarta salidas superpongan los
valores de salida 32y 33, 64 y 65,096y 97.

Por ejemplo, si un receptor de cuatro lineas se configura como 31, las demas salidas
seran 32, 33 y 34. Las salidas 33 y 34 no seran funcionales.

Las direcciones de salida de los modulos han sido ahora configuradas en el HHP y
requieren la descarga al médulo receptor una vez que se complete toda la demas
programacion (consulte el paso 8).

PASO 2

Configuracion del numero de salidas requeridas por modulo. En el menu principal del
registrador, utilice las flechas para pasar a la selecciéon de menu 4, es decir, Cantidad de
valvulas. Presione ENTER.

Utilice la flecha para seleccionar el numero de salidas que seran utilizadas en el médulo.

iATENCION! En un moédulo que se ha configurado en fabrica para dos lineas solamente,
puede ser seleccionado un maximo de dos salidas. En un médulo que se ha configurado
en fabrica para cuatro lineas solamente, puede ser seleccionado un maximo de cuatro
salidas. Es posible seleccionar meno que la cantidad configurada en fabrica, pero debe
seleccionarse un minimo de una salida.

Efectue su seleccién y luego presione ENTER.

Los numeros de salida de los médulos han sido ahora configurados en el HHP y
requieren la descarga al médulo receptor una vez que se complete toda la demas
programacion (consulte el paso 8).

PASO 3

Configuracion de la ID de los médulos para que el médulo receptor sélo opere dentro de
un sistema especifico. (Esta ID es la misma ID que utiliza el dispositivo transmisor de
este sistema).

En el menu principal del registrador, utilice las flechas para pasar a la seleccién de menu
5, es decir, ID del sistema

Presione ENTER.
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Utilice la flecha para seleccionar la ID del sistema. El rango de seleccion es de 000 a 255.

Una vez que se seleccione un numero que se corresponda con el numero utilizado por esta
tarjeta de interfaz del transmisor del sistema, presione ENTER de nuevo.

iATENCION! Es importante asegurarse de que este sistema no pueda interferir con otro
sistema que utilice la misma ID.

La ID de los sistemas de los médulos han sido ahora configurada en el HHP y requiere la
descarga al médulo receptor una vez que se complete toda la demas programacion (consulte
el paso 8).

PASO 4
Configuracion del tipo del software del médulo receptor (NUEVO es para la version G3 del
modulo receptor y ANTERIOR es para la versién G2 del mismo).
En el menu principal del registrador, utilice las flechas para pasar a la seleccion de menu 7, es
decir, Tipo de equipo
Presione ENTER.
Utilice las flechas para seleccionar entre los tipos de receptor ANTERIOR y NUEVO.
iATENCION! Si la version POPTX XX del software esta disponible en la tarjeta de interfaz del
transmisor de radio del sistema, el mddulo debera ser configurado al tipo NUEVO. Si la version
REMTX XX del software esta disponible en la tarjeta de interfaz del transmisor de radio del
sistema, el modulo debera ser configurado al tipo ANTERIOR.
Presione ENTER.
La version de software de los médulos han sido ahora configurada en el HHP y requiere la
descarga al modulo receptor una vez que se complete toda la demas programacion (consulte
el paso 8).

PASO 5
Descarga de los parametros del modulo receptor desde el HHP.
En el menu principal del registrador, utilice las flechas para pasar a la seleccion de menu 1, es
decir, Programa.
Observe tanto el LED verde como el LED rojo en el mddulo receptor que esta por ser
programado. Presione ENTER.
Los LED rojo y verde deberan encenderse juntos, lo que significa que su configuraciéon esta
siendo descargada al receptor. Una vez que el programa ha sido descargado y el modulo ha
sido leido por el HHP, ambos LED se apagaran.
La informacion descargada aparecera ahora en la pantalla del H.H.P.

El equipo esta ahora listo para la operacion en el terreno.

COMO LEER EL MODULO RECEPTOR.

Presione MENU.

En el menu principal del registrador, utilice las flechas para pasar a la seleccion de menu 2, es decir,
Leer.

Presione ENTER.

Observe los LED en el moédulo receptor que esta por ser leido.

Los LED rojo y verde deberan encenderse simultdneamente durante aproximadamente cinco
segundos y luego apagarse.

Los datos del programa correspondientes a este médulo deberan por ello aparecer en la pantalla del
HHP.

Si esos datos son correctos, continue hacia el PASO FINAL de mas abajo. Si estos datos son
incorrectos, repita los pasos 1 a 5 de “Configuracion del modulo receptor” explicados anteriormente.

64 %%qucon Computerized Control Systems



A @ S
del hardware 'y los accesorios -
e

Apéndice 2: Equipos de terminal remoto por radio (RRTU)

DESCONEXION DEL HHP DEL MODULO RECEPTOR.

Desconecte el H.H.P. del modulo receptor y vuelva a conectar la bateria de los médulos
receptores. El modulo receptor se reactivara inmediatamente una vez que se reconecte la
bateria.

Los LED rojo y verde deberan iluminarse.

El LED verde se apagara y el LED rojo permanecera encendido durante cinco minutos
después de que la bateria fue reconectada.

En caso de ser recibida por el equipo una senal de radio aplicable a este médulo receptor
(cuya ID sea la misma que la sefal transmitida) el LED verde destellara brevemente.

Si han sido recibidos por el médulo los datos que corresponden a una o mas de las salidas,
la(s) salida(s) seran activadas o desactivadas en funcion del estado solicitado. En ese
momento el LED verde también destellara brevemente.
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