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‘ ‘ .
da‘ la Jégica son suminisirados con el manual. Ef soltware de HM! eista escrito en
0f lwara chderware El soltware de HMI se suministra con una.licencla de tempo de

corﬂda El soﬂware de. desarrol lo pera HMI eslard disponible con el proveedor.

Acumpana al sollware de HMI un manual de opefador que llava al operador a través de

: . \
! dllerenles panlailas enla lnlarfase del operador.

A e 1' ion se presenta una breve descripcidn de algunas de las pantallas tipicas de
Hhil sjumln!slradas en ‘este s‘sllema de control: ;
? F'anlalla- general # Monitorea sectiencla de sopladores y valores de entrada del proceso

? Panlalla de Ravisién # Monitorea secuenclas de patrones de fimpleza potenclales

? Pantalla de Slslema de Conlrol # Selecciona manual/automatico, s’oplado individual

? Edlcldn de secuenda # Modtfica las veinle secuenclas de soplad.i: pre-configuradas.

Blaquea sop!adores individuales para mantenimiento

% |Pantalla_ de historia.de s # Muestra al por fecha y hom, cuando se
: I
re'onbcen y se reslablecen

7 Panlalla de tendancias historicas # Monitorea valores anélogps disponibles de presién,

mp flu[o, conlente de motar, elc. junto con Ja operaclén individual de

: sopladores. ‘
(1) Sistema de contral plado Inteligente de Limpleza Dirigide: EI Sistema de Control ‘

F) 1sema e conlro! deSu,}:ao nteligente de Limpieza Dirigida: stema de Control - ] ; C-F_E_
i : da: Soplado de Limpieza Dirigida es un modulo del Soplado ‘intefigenta SmariClean? el ; ; GERE‘]CIA REGIONAL DE PRODY CCION NORTE
! 1 clal o5 inte radoj en un lazo cerrado de Soplado Inteligente 1SB para un méximo - :
SR ) oyl | grado ‘ ;| . OEPTO. REGIONAL ABASTECIMIENTOS
i desempefio de limpieza. El ‘Slslema de Limpleza Dirgida usa sopladores inteligentes
;SmanUS?Tlus cuales varfan la velocidad de avance ¥ de rotacidn Independlentemente, . ‘ ) ‘ 0 5 Asg‘ 201
f d=bldo a sy diseﬁo de doble!motor, para que el sistema de soplado dirigido Incremente ¢ -

-@-

rendlmlenlu dal soplador al configurar y controlar las siguientes caracledsticas ¢

T

EG

alrones de llmpleza programables:

p
Hellces variables:
5

on generadas por fa variacion Independiente de las velocidades da rofacidn y de

lnserclén de Ia lanza, Al dlsminuir la velocidad de Insercién de la Ilanza. independients de

Iz rolacxén. el patén de helu‘:e puede ser reducido del estdnder; de; 4 a menos de 1#.
; 3 Por |‘a contrario, fincremenlando la velocidad de insercidn ia hélice de Nimpleza puede ser

Incremenlada hasta 128 en dreas donde las superficies de Intercamblo de calor estdn

p al mepio de limpleza. El resultado es el retivo de Tos depésitos sin que fas

000314

perficles_desprotegidas .estén suletas & dafio por el to_del medi Impleza. :
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‘lep‘laza de paso séncillo:

‘&n muchas ‘aplicaciones, tal lcomo vapor satrado o actimulacién de condensado

000315

wesidente, es de:seable operar la limpieza de tal manera gque ol paso recto sea ejeculado

oo ; ‘a baja presidn y con largas |hélices para drenar gradualmente el condensado residente de
‘ iIJ la:nza eliﬁ)inellldo el dafio |por linpacto de gotas de agua en las |supedicles de

‘hi'enjcamblo de calor. El SmarlUS? puede ser facilmente programac[!a para esta

‘t:arajclerrslica durante [a Insercién y asi, en ef paso de limpleza de retraccién, de forma

segdra limptar los depésilos |da ceniza con mayor intensidad.

1_lmp‘leza de arco oscilante y parcialk

ro!acion complela de 360 es inherente en el disefio convencional de sopladores de N

holltn En muohas aplicaciories esla rolacién completa es problemética, donde en el
‘:ecorrldo de limpleza hay dreas adyacentes a las superficles de Intercambio de calor,

! ; ‘ 1ue§no soportan limpieza e folal Intensidad. Estas pueden Inclulr drees de alio estrés,

i : 3rasln]cluras ‘de caldera como techos y pisos, etc.
; |

En eslas aplicaciones el Sn;lanUS? puede ser simplemenie programado para oscilar su
; "

[ B . - folacién duranie: el evento d? limpleza para efiminar la porcién del arco de limpleza que
! ; e \ | |
. P . ‘:mpacla en las éreas de glto estrés.

| ‘ : ’mgreslun de velocrdad de chorro vartable: ' : C.F.E.

‘a Ia supeﬂlcfe de intercambio de calor y disminuir Ia velocidad rotaclonal cuendo la

% ‘ ‘ -n Bpllcaclones més dlflclle‘s de lratar donde es deseable mantener una conslante : GERENCIA RE! ;]ONAL DE PRODUCCION NORTE
| . : “.)rogreslcn de velocldad de choro en el dépdsitc el SmartlUS??puede ser ficilmente ' ‘ ‘ DEPTO. REGIONAL ABASTECIMIENTOS

, : -Jrogramadu para Incrementar la velocidad rolaclonal cuando la tobsra esta perpendicular ‘ 4

i ' ‘ ) 5 AG0. 2010

obera esla en posicién angular relativa al depdsito. El SmartUS? les pariculanmente aplo

' : : nara esta aplicaclon, no asfj otras dispositivos: de limpleza de pregisidn, debldo a su

REGAD!

dlseno de motor dual el cual permite manlener esta pmgreslén de velocidad de chorro

: [
‘ r'menlras‘ pardlelamente provee al operador con hélices variables ofreclendo lo tiltimo en

! 1 " llexibilidad con respecto al Panejo de la intensidad de fimpleza.

‘ Paro vitlual e inicio de Ilmpleza'

; Tamblen una caracteristica especla! del Nimplador Inteligente relractl SmarUS? es la

. lunclén #Paro y Limpleza# la cual es um en planchas de gran amplitud y tubos

! ; colganles donde la llrnpleza helicoldal es insuliciente. Con esta funcion el operador es

capaz de prqgrgmar el limplador para vilualmente parar en cada colgante y esperar

lag tob de limpieza rol roporci s_ndvedoso en intensl de

l
i
!
i
|
l
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| "
limpleza locallzada.
Umpieza repeliliva: |
B
. - | . .
Cuando la persistencia de la ceniza se encuentra al méximo y no responde aun a las

pr.:sloﬁes més ag}esivas y tlempos extendides de limpleza el SmartUS? conllene una

camcterlstica adicional de programacidn la cual repetird la limpleza en un punto de
| i %
|

oper'ador para un drea especifica o dreas malliples en el trayecto -del. limpiador sobre el

depﬁsllo dentro de un evento de limpleza. Esla funcién puede ser pre-programada por el
P eje x.,Como e]en;plo. en una situacién en 1a que los colgantes gs\én en centros de 20# - -
f un colgante en ‘parl!k:ular locallzado a 50# adentro de Ia pared: lateral tiene depésitos

ﬁesadbs de escorla péro el resto de los colgantes estén limplos, el joperador puede

pr el equipo para que!répldamente llegue a esa drea y repila ia limpleza H#alrds ¢
\

i
adelanle# varias veces hasla gque el depdsito sea removido.

‘Ferm;lllendo a cada sopladorla cepacidad de ajuste aulomatico dejlos pardmetros y

' |
caraclerfslica de‘llmpleza es\Fndo en linea, (basado en Ia retroalimeniacidn de los

sensofes SmarlGavges), por rr;ledlo de varadores de Irecuencla para cada motor
cantrolades por PLC. Desde l?s pantallas de interfase del operador pueden ser Idcilmenle
q

pre‘-pr:ogramadas ljnlensldades ide zonas Individuales Incluyendo: ‘Velocldades de rotactén, ‘ C_F.E.
‘ ; \{elbc@adas de ‘a\;lance. preslones de soplado, ajustes de paro y avance, esf como: : GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NORTE
1 J allisles de oscilacién, ) de repeticion DEPTO. REGIONAL ABASTECIMIENTOS
1 B sislema lendrﬁi la capacidad de proporcionar reportes, alzimas & 'lndlcacldn visulzfl y ﬂ 5 f-\ ﬁ[] 20 10
[ i H ﬁ:c ntrol de: El estado de los sopladores de hallin, secuencla y valnrgs de entrada dal : *
; proceso, el monllt:Jreo y d Inacién de fas de patrones ci:e impleza )

potenclales, el control manuah"auloméuco. del soplado individual, modificar tas secuencias

de :so‘plado pra-configuradas, l?loqueo de sopladores de manera Indl\illduales para pemmitir
sU mantenimiento, presenlacion de alarmas por fetha y hora, cuando se reconocen y se
: ! i s
i festablecen, monllorea en Yiempo real de valores anélogos de presian, temperatura,

@rﬁehle de molqr. posicién del recorrido de la fanza de los sopladores inteligentes.
: Cohmﬂ de Limpleza Dirigida se conforma de hardware y softwars:
HARDWARE El hardware se compone de un controlador programable industdal. El

controlador programable es el PLC GompactLogix de Allen-Bradiey compliesto por

iministro de poder y CPU Compactt.ogix de Alien-Bradley. El cbntr'olador programable

-4

0

uministrado én un gablnele & plso NEMA 4 y enfriador tipo vortex, con un montaje

L -

. L L ‘
anel poslerior y_es able; alag t al ara raciblr cableado de_campo. //
7 : 1 N

- [ | 7

- GRPN "
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|
t|75 @) vanadores de’ {recuencla estdn Inciuidos con el panel para e el control de

elocldad de los 2 motores de cada soplador. El disefio pemmita’la operaclon de

e

000317

=)

illl;}jlgs sopladur‘es (uno & la vez) desde este panel. La documentacién eléciica incluye

“m -

1| cableado Interrio del gabinete PLC, el cableade Intemo entre ellos y fos sopladores en

An—,-‘

caldera. Cada uno de los sopladores Inteligentes SmartUS pueden ser programados

ér 1a;interfass HMI del control Integral para limpleza inteligents.

SOFTWARE | | : '

(1 Apllcaclon CompaclLogix de Allen-Bradley que estd escrlle usando el soltware
! BSLong 5000. Cuenta complslamente con anotaclones axplicativas y referencias

émzadas. Una copla impresaly digital de la l6gica son suministradas con el manual. El

manugl del operador conduceal operador a través de las diferentes pantallas en la

intertase del operador.
i ! ;

# (36 plezas) SOpladores de Ho)ltn relractiles Inteligentes con velocidad de avance y

rotach G Independienle mudalo SmantUS para limpleza de los elementos del

Sobrécalentador y Flecalenlacor con un recomido de 28#-10# |

i .
ubierta de acero galvanizadp de %# de espesor en malerial ASTM-A213, transmisidn

ﬁnble de pliidn y‘ cremallera para €l movimiento de rotacidn y avance de la lanza. C.F E=._
Ensamble dél caro vizjero de disefio balanceado para evitar un desgasts no uniforme de GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NORTE
TIE cremallera 'y modutar en el cual el reductor y el carro inferior estén separados pare ‘ . DEPTI ) REG[ONALABASTEC]M[ NTOS

evitar 1a transierencia de calor exceslva y prevenir les fugas de acelte. Vélvula de
|

05 :%’3 2010

‘admislén de. vapor tipo poppet de 3# clase de presidn 600# y material ASTM A 105

WC6 operada macé&nicamente con control de presion de sjuste externe y manémelro

'y lunta), Con un' lnleiruptor I;[mne de tipo mecdnico para avence y

‘en &} catio para; quedaren Ia posicién de descanso una vez termi

‘al’ sopladnr en gablnele (en inoxidable} NEMA 4X con botongs pi

‘;aro y relmceso e interruptor de desconexién conectados a una lir:

tonexldn al cableado de campo. Sistema de .alimentacidn de fuer:

;para?monlloreo de soplado (Ipcluye brida compafiera esténdar ANS, espénagos, tuercas . E N

retraceién y montado

nado el clcla. Incluye

suporle lnlermedlo pam la lanza y lubo alimentador. Conirol local monlada Integraimsnte

plsadores para avance,
a temminal para su

za y control

compl e extemo a lravés de un transporiadoi te cable flexible tipo Cadena

.-opqdada por un sistema simple de charola #ipo “U*. Caja de pare[d para su conexlén a

B e @b&;ﬁ

0

Yo

7
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i N
a.en 4" de didmelro externo {20 piezas) en aleacién

4" de didmetro. Tubo lanz

; %STM T8330 para alia temperalura y (16 piezas) en aleaclon ASTM T4130 para

000318

eslandar y cabeza de loberas en acero fundido ASfM{tlpo 310 con tobera
de aljlb impaclo. Ensamble de reductor y doble motor de servicio s:svero. Motor de
n I
i i avance 460V/230V, 3 fases, 2Hp. 60 Hz, Motor de rotacién 460V/230V, 3 fases, 1
i i

Hp. éo hz. Alstamiento clase|F en ambos. Incluye un codificador {encoder) en flecha de
;rnbojs motores [;ara monltore:ar la posicisn precisa del carro y las toberas. Prense de
guslé aufoméllcé de .camblo irdpido Wipo carucho equipade con carga viva y
ehipaquetadira de graftto.

#| (‘lé plezas) So‘pladores de [Hollin rectrdctiles de media carreia modelo US-HT para la
| ;

ccign del ‘ jor con un reconido de 12#-5.21#

{ u"hl‘ rta de acero ga!vanlzad:) de %" de espesor en material ASTM-A213, transmislén
! ; dable de pifion y cremallera para el movimlento de rolacién y avance de la lanza.
1 i . Ensamble del caro viglero de disefio balanceado para sviter un desgaste no uniforme de

Ia :icremaliera 'y modular eh el cual el reductor y el camo inferfor estén separados pare

Evilar la feréncia de calur fva y pi ir las fugas de acsite. Vélvula de ;
. : j de vapor tipo poppek de 3" clase de presién BOOH y male'dal ASTM A 105 i C.F.E.
‘ GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NORTE

W 06 operada mecanlcamenle con control de presién de ajusle ext Emoe y mandmetro .
| DEPTO. REGIONAL ABASTECIMIENTOS

« para mnnlloreo de suplado (Ir‘mluye brida compafiera esténdar ANSI, espémagos, luercas :
y junla) Cuenta con un Interruptor limile de tpo mecdnico para’ avance y retraccién y [] 5 ﬁ.‘r E 2ﬂ‘m
‘as!ar montado en el carro para quedar en la posicién de descansu una vez tenninado el

pclo Conlral lucal montado nlegralmenle al soplador en gablnele en inoxidable)

NEMA 4X con botones pulsadores para avance, paro y retroceso e interuplor de
. I ! i '
. i ‘desconexldn‘ conectados & una lira terminal para su conexién al cableade de campo e

jlr cluyendo el arrancador del molor Sislema de alimentacién de fuerza y cantrol

‘cnmplelamen‘e extemo a través de un transportador de cable ffexible tipo Cadena - ‘ '

e
0

poitada por un slslema sxmple de charola lipo "U". Caja de pared para su conexién a

: : 1a manga: de pared Tubo de| alimentacion en acero Inoxidable ASTM A269-304 de
. [ |

‘ 314‘ de dnametro. Tubo lanza an 3.5" de diameltro extemo en gleacién ASTM 14130

p:
i : para temperalurav estdndar y una extensidn de tanza para la parte intema. Incluye jusgo

da cualro (obem‘s en la exlenslon y los soportes intemos necssarios. Ensamble de

‘ : ' lr: ductor y molor de servlclo severo Molor 460V/230V, 8 fases, 2Hp. B0 Hz, . ‘ / ’
: ‘ ‘AI amlent lase rense de aluste_automl mb  tio caucho /
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ecunpado con carga viva y empaquetadura de gralito.

#/(6 [uegos) Ststema Automal

co de purga ATDV# para sisiema de

: : |
piezas) fransmisor de !emperqlura con seiial 4-20mA y (6 plazas) v?
i : : |

# (1 s Sistema de limpleza de hogar de a caldera

inn:lyyje: ‘ 1

{23 pl‘ezas) Sensores Inteligentes de flujo de calor transferido Smart

de metal con actiador neumdlico, vélvula solencide {120 VAC) e Int

o :
ubIcacién de depésllo; de ce‘iza en las mi Jes: Cada ens

sopladores; (6

pi aza§) véivila hpo bola de medida 1#, SW, clase 600# en material 216-WCB, aslento

erruplores Ilmite de

ejlpédu:ra y clerre.;(24 plezas) vélvulas para blogueo, {6 plezas) trampa de vapor, (6

slvula check.

SmariCannon,

Sensdrs para

de,lecl‘ar vaﬁaclonés de temperatura de los tubos de pared def hogar y monllorear la

ble de

p

|
jo con cuatro

$maﬂSensor es st

l‘eTno‘pares reporlan én ﬁsmpL‘) real temperaturas del tubo de metal
mj nlmlzar al lmpaclo tén'mco en los tubos de la pared de agua dur
| i
llmpleza ' : ! B

|
(3 plgzas) Cafiones Inteligentes SmantCannon (Patente US 6,691,64

i
lanza de agua compacla) para limpleza de pared opuesta/adyacent

] .
tipo #K# fijos desde fébiica. Cada
tef mopar esta f ]o en diferente profundidad controlada. Teniendo una distancia conocida
Yy [una tasa de conduclividad, lasas precisas de flujo de calor locales son reportadas al
' ]
m

nenos en 10 muestras por segundo. En adiclén a los valores de fitjo de calor los

que son usadas para

ante eventos de

5 B2 #Soplador de
e ulllizando agua

a base de veclores

. C.F.E
GERENCIAREGIONAL DE PRODUCC

N NORTE

000319

DEPTOQ. REGIONAL ABASTECIMIENTOS

presunzada como medio de limpieza y posiclonamlento de direccion

Xy Y (Palente US 7,026,598

d agua-) Cada canﬁn tlene

B dnrecciunarnlenlu del medio

B1 #Control de direcclén a base de
a capacidad de cobertura en 45 grad

de Hmpleza es proporcionado por un

vectores para cafién

0s en cada direcclon.
mecanismo de

05 ABD. 2010

rroylmlenlo axlal en aluminio ‘con proleccion de sobre-avance totalmente sellados
| i ! T

: T magnéticamente, en los cuales los servomotores-sin cepillo y con slstema de

TREGA!

acoplamlenlo directo (molor—l]echa gusano), serin completaments sellados de las
c"ndxclones smblen!ales Los |e]es incluyen coneclores eléc[ricos de’ desconexién répida.
Cada eje tlene mecanl=mos de preclisién Intemos para manlener la exactitud, +/- /64"
v evﬂar asf una varacicn ma‘yor an el drea de impacto de Ilmpleza[ considerando su
fi-slancla desde el punto cant:m de agua a dicha superficle. Los me‘canlsmos de direccldn
l] nen un rango de operacitn de hasta 257 °F. Los mecanisics de posicloramiento son

; : : | _ ‘ : ‘
. [n egrales n directaments fa posigls ! o lanza, Cad 6n_tien ‘ - . /ﬂ

| | ‘ | | N/ , ‘
f (AL GRPRN -==$=L;,///il?7
‘ - 1 P | o 0 ?IEA S
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| s
apacidad de ajustar automalicamente los parametros de limpieza basado en

‘reiroall i6n] de los sensores de pared. Los cafiones pueden ser calibrados en forma ;

gulomaética direct te desde el sistema de control. Para un control preciso de las

‘secuencias de m to, minimizar friccién y generar un sallo positivo cada cafién de

jagua Incorpora %un ble completo de caja de pared con unIéP tipo bola de una

. ' . i
‘sola pleza (Patente US6,907,847 B2 #Montaje de unién tipo bola para lanza de agua de

’ : ‘un soplador de lanza de agu a-). Dicha bola tiene un recubiimiento de carburo de cromo

i que ‘proparciana, una; dureza | Rockwell de 64 en la escala B, garantizando efios de
i |

, ; ' Ionﬂeb!a‘ y repailﬂva operacion. dando como resullado un rango de temperatura de
47b °F con el‘mlnlmo requerimiento de aire de enfiamisnto. EI sello de aire para

1 .ada cafién seré a través del suministro de un ventilador dedicado, Incorporanda tn

: 'nanllold de a:re de enfrilamiento usado para mantener la temperalura de la unién tipo

: aola debajo de los limites. El ensamble del tubo lanza es roscfadu a la unién tipo bola

; nara ser rernovlda facllrnenls sin tener que remover también la unlén lipe bola, la cual

; ;erﬁ removida por e| exterdlor de la manga de pared removiendo solamente la placa ‘ i :

L ; 'elenedora ! : : . C C.F.E.

‘ ‘ I (1 slstema) Slslema da con!rol SmanCannon PLC: El sistema es suministrado con un : ‘ GERENCIAR EGIONAL DE PRODUCCIO‘J NORTE
. ) . ' DEPTO REGIONALABASTECIMIE\ITOS

gablnele a plso NEMA 4 que tamblén Junciona como una estacién de clasificacién para

' us Cafiones .inleligentes SmartCannons y sensores Inteligentes SmartSensors. Con las . 0 5
: I .\JH dnlﬂ

M EE TREGAD)

slgulenles caracteristicas: | i

# Slslema de alla velocidad de adquisicién de datos de iempe‘ralx5ra (DAG) a Iinterasé

det ! 'sensor Inteligente.

i Conexlon deli senvldor OPC usando protocolo de Ethemet IP- para comunicaclon.

it daplura de datos tea para todos los canales de enlrada con un rango de

| ; ‘ muestra, dé 100 ms,

' ft l-]!exramlanla Inteligente ar‘ linea para accesar a infonmacion de impaclo témico.
: ! # ?onhol dinérplco para znlna de disparo.
# Aiusle del mecanlsmo d'e; disparo individual para cada sensor Inteligente SmanSensors. . .
1‘} Inlerlase continua a HM!IPLC
{ i # Platalorma PLC ConlrolLoglx de Allen Bradley para control Gptimo.

: El :Slslema de Control SmanCannon PLC se conforma de hardware y software:
| | | H}\jRDWARE: el hardware ssié compuesto de un conlrolador pragrameble Industrial. El : ‘ /Iﬂ/

o . |
controlador programable_es! ix de Bradlay, consistente del

. _ A %

000320
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tle clase ronn,

éma de: rack e‘éléndar Aller‘\ Bradiey, fuenle de poder y un CPU

? i i s{st ControllLogix de
; ' Alan Bradley El sistema de c‘onlrol programable es suministrada’eniun gabinele a piso .-
; ! NeN MA 4 con mon\a]s de panel trazero y es precableado a las termingles para recibir
ca‘Jleado de campo. La documentacidn eléalrica Incluye el cableado inlemo del gablnele
del: Pﬂc y el cabfeado de campo de los cafiones. Incluye el 10% de reserva de enlradas
‘ ’ y ;alldas cableadas mlemame‘\te.
S( FTWARE. ta apllcacldn ControiLogix de Allen-Bradley es escrila usando el software
HSLong 5000, Es completamente sxplicada y con relerencla cruzada. Son suministrados
i con ei manual una oop|a de la Iégica y un CD. El software HM! est& esciiio en el

‘ ‘ s‘allware Wunderware El software Wonderware es suministrado con una licencia para

t él:awtarlo por \larppo. [l Desarroflo del Soltware Wonderware estard| disponible con el

pr:ryeédor. Acompafiando el soltware HMI esté un manual del operador el cual lleva al

000321

op‘emdcr a través de diferente

¢l sistema) Estacién de bomb

s pantailas en la Interfase del operador.
eo. dedicada de velotidad variable ‘ddplex, una bomba en

para el suministro de agua a presidn variable ds acuerdo a

o;:gméén y una de respaldo,

a5 necesidades de liinpieza t‘ie cada zona, El sistema Incluye equipo de bombeo, filiros

' ) kN plex. transmlsor de ‘presidn |diferencial, variadores de frecuenaa, Instrumentos, panet
; r:J con\rol para operacion manual-automalico y Jocal-remoto, valvula: de control
‘ man usles y auloméllcas el interconectado del cableado y tuberfas. para su conexién. La : . GE LE F. =
b|mba cuenta con sello mecanico. ' . 1. REN CIA REG'ONAL DE PRODUCC'ON NORTE
é slglema incluye: transmisores de flujo y presién de agua para monitoreo del sistema, . _ DEPTO. REG,ONALABASTE CIMIENTOS
i : i . - .
j ademds cada caién se sumlr‘xislra con vélvula de alslamiento manusl en acéro . . B 5 AGQ] zﬁm

r.oxldable. manér‘nelno de presién, iiliro tipo #Y# en acero inoxidable, vélvula de clerre '

o::erada neuméllcameme en acero Inoxldable y fliiro regulador de alre para vélvula de

erre Adgmés, se incluye el suminislro de un depdsito para zi']mécena'mlenlo del agua

)

NTREGADO

' i requerida para Iimple;a del hogar con capacidad de 16,000 galones para dar al sistema
‘ ‘ independencia de 24brs.

! | |
¥ slslema) de‘ aire comprhrﬂdu para el suministro de alre de enfrlamiento a los
I

gablneles del conuol ‘del slstema compuesto por: compresor de alre seco libre de acelte

Yl anlriado por alre. filtros, valvulas, tuberias y accesorios.

: Garanlizam : la_técnlca sin coslo pa te 1 afio des . /_‘)' //;ﬂ

e . _GRPN ”“‘&& /

COP%@*‘?
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de glase mund:a!

. | "
puesta en servicio para los z‘ajustes necesarios del sistema y la, Interpretacion de la
!n:o'nr;acidn proporcionada pur; el softwdre duranie este periodo. GFE debera proparcionar
1a conexlon VPN que se requiere para ¢l manitoreo en lnea del sistema.

i i I
i

: i |
Avaltec, S.A. de C.V. suminisird , Instalé y puso en servicio un sistema de soplado

fslicas al aqul prop 5, pare, la| Unidad 1 de la C.T.

int elldeme. de las mi caract
Pdte. Plularco Elfas Calles bejo el contrato de CFE No. 700313448

‘ ! | 5,785,250.00 11,570,500.00
00002 2|JGO| SISTONIZACION DEL | SISTEMA 1 _ Centro de coste 5513/2058/048
i ‘ i : ) 0000020635 .
i Almacén 7000 ?royéclos Manto :
! : Esia posicién es craada con referencia a la solped 500315619 pos:cién 00009
; Sqtcblzacién de Sistema de ‘Soplado Inteligente SmartClean???marca Clyde Bergemann?
: b:asac:m en retroalimentacién de sensores para monildrear y respondei a ios
" 1eq rimientos de fimp er‘1 el hogar asl como en el traysclo posterior de la caldera
para las Unldadés 3 y 4 de la C.T. Carbén Il, el cual incluye: . ; [~ =
o ‘ . GEREI\CIA REGIONAL DE PRODUCCION NORTE
Uﬁa ivez termlna?as las pruebas y la puesta en sewicio del slstemf«x. se reallzard la D _ETO REGIONAL ABASTE IM'ENTOS
s‘nlohlzadén del‘Sislema de |Soplado Inleligente a satisfacciéh de CFE, es declr, entregar

l:s slslemas sini nlnguna Instalactén temporal, can todos los programas funcionando 0 5 AGU. 20]0

ot ITREGADG

y- con todos sus dircultos de control en aulomético y; sintonlzados.
140,250.00 ! 280,500.00]

i
Marifestamos realizar la slnu;mlzacrén de! sistema de soplado Inteligente conforme & lo

. ‘especilicado, en las bases.

090 03 ; 1JGO .)AF‘ACITACION DE OPEHACION Y MANTT Centro de coste 513/2058/048
| OsisT. : 0000020635 yz
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l
l
]
|
i

‘ i Almacen 7000 Proyectos Ma}mto I
: Esla poslclon es cteada con relerencsa a la solped 500315619 pos!clon o010
i Qapacllaclon de Sislema de Snpladu Inteligente Smaﬂclaan???maru Clyde Bergemann?
: . p: sado en relroahmenlaclon de sensores para monitorear y responder a los
. requerlmlenlos de limpleza en‘ el hogar asf como en el trayecto pO‘ terior de la caldera
: . paia | las Unidades 3 y 4 de |‘a C.T. Carbon 1), el cual incluye:
i . o i } 7
: La cgspacilacjén del Sistema de Soplado Inteligente, consistira en capacitar al personial de
‘ ! b‘:era;clén. eIéclrijco. iﬁstmmer}ﬂacién y controt.entre los que se considerar4 lo sligulente:
ﬁ ; N C 1
- ‘ ) curso de ope:raclén y mon?ltoreo. Minimo de 16 personas.
: ' B ct?lrso de’ manitenimlento. Minino de 16 personas
S | |
: Los cursos de cgpacllaciéxr lendrdn una duraclén de 40 hs. Cada uno.
; ‘Lc;s cursos de eapacilacidn Incluirdn de manera entunclativa més no limitativa los
' ; :slguljenles temasj: :
; A Modelo Termadinamico : . :
. : g ‘ . :E Qunlro|e§ Inh%llgemes para Sistema de Soplado Inteligente ' : GEREN C|A REG[OCI\L:AL ED:I;- I%Ob 0
CCION NORTE.

' ‘ G, Qontmles defoonlrol de Soplado Inteligente

DEPTO. REGIONAL ABASTEGIMIENTOS
05 ASD. 2010

(5]

| |
3[ . Sopladores de Hollin Inteligentes retractiles

' i
. Sopladores de Holiin retricliles de media carrera

{ . E élslema aulo}nélico de purga para sopladores Inteligentes

G Slslema complelo de Ixmpleza de hogar de la caldera

G

‘H. Sensures lnlellgentes de llu]o de calor transferido

. Slls\ema de Qonhnl Integral para limpleza Iniefigente
1 }. Cperacién y Mantenimienio del sistema

<. Problemas y| soluicion de/fallas

. anllgumcléﬁ de los sistemas .

M. jY aquelios ilemas que se definan como necesarlus para la capacitacién y

! . | .
entrenamiento que permita alcanzar {2 correcla operacidn, diagnostico y mantenimiento

i
1 del ‘sistema.
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|

. ! ry Y .

anll’eslamos proporclonar lalcapac‘llacion del sistema de soplado inteligente confonne a
\

- 2"

o especmcado en las bases.

‘ . 1 ‘ 3 ' 70,250.00 70,250.00

: : . | ' : :

00004 2|Ja0| 'INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO Centro de coste 5513/2058/048
! ELSis o 0000020635

Almacen 7000 Proyeclos Mamo :

Esla posncmn es creada con;rererencla ala solped 500315619 posicién 00011 .

j ' : ;Inslalaclén de Slslema de Sc‘zplﬂdo Inteligente  SmarnCleah???marca Clyde Bergemann?
: ! ]l:asado en ralroallmenlaclon da:sensores para monitorear y respon der a los

‘r:=querlmlenlos dg fimpieza e? el hogar asf como en ef trayedlo postetior de la caldera
pamflas Unidades 3y 4 de la C.T. Carbdn II, el cual incluye:
C I

, ! | , i
|
1. Desmontale, r‘nanlobra y traslado de los equipos y materiales gue serdn susliluldos o ’ C_F

; no r.queﬂdos a un lugar Indicado por Ta comisién denlro de las instalacionss da la GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NOR-TE
: ‘ ' lanta. ‘ ‘ DEPTO. REGIONAL ABASFECIMIENTOS .

‘ 2 ?ﬁbleadu nue:lo entre los|sistemas olertados y cajas de interconexitn, asf comeo todo : 6 5 A 8 B 2[ “]
i ; «eliréquerido adicional por las caracterislicas del sistema ofertado. R ’

! : 8. Mnma]e e inslalacidn de equipos y materiales incluldos en el alcance de suministro, "
: it énlro del nuevo sls!erna se cunlemplara Ia configuracién y contro} de los 4 sopladores % E

de los jores de alre regenerativo.

equipe y sistemas Integrados en sllioiy puesta en sewicio. ‘ j i '

1 ex|

terfes para [a

‘4, Pruehas preoperativas dat

Afjmlnnslraclnn del proyecto que incluye 1a planeacién, configuracién programacidn,

1 tani T 12

: : /imp n, ie sL-pervlsfc‘»n. control y asagurarﬁlento de ila calidad y tado lo
1r=queru'lo para Ia- y| salisfactoria ejecucién del proyecto. !

2}

} : : Ducumenlacidn de todo el sistema "al comb se construyo® {diagramas de alambrado,
: léglcos. elc.). 1

‘S Y todas las acnvidades ias que permitan el {uncionamier ﬂo del sistema de ﬂ

| ) |

: ‘soplado Inlellgeme cémo sewgaranllza a la CFE y cuyos métodos Utilizados eslén /

R : . . ! | ‘
: . : i

i
t
|
§

| E

i i |

| !
I
{

i ‘ !
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:paldados por Ia ingenterla de delalle del sistema y de la practica Industial. La

|
ing! lalaclon e|eclrlca del slstema de soplado inteligente se regira bajo la nosma
. i

NDM D(H-SEDE 2005

10. Lg asistencia técnica de especialistas para Ja instalacién, del sistema de soplado

inieligente. 1SB.
; | ;
1 El segulmlenlo remoto para proporcionar soporte técnico para el proyecto por un

bmodo de 6 mesps esta Incluido. CFE debera proporcionard la conexidn VPN.

la i ién del sl de soplado inteligente conlorme a lo

| |
especiiicado en ias bases.

* 1,051,875.00 2,103,750.00{ -

, FE.
; | | | x GERENGIA REGJONAx DEP
; _ . I RODUGCION
; | B . | \ DEPTO. REGIONAL ABASTEC MIEN'?JSS}? b

03 AGO. 2010

Tﬁmwébﬁ

» ey

Sublotal 14,025,000.00 ﬁ/

VA 2,244,000.00
C O, W AN
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AR RE;N

j Gonvénclonales i
PHESENTE CONTRATO,
DAMIENTOS Y SEHViCIOS POR LO QUE

'ESPEC
Garantias

GAR EN EL DEPTO. @

ENTR
SIGUIE

Oficios

de Autorizacién i

AUTO

IZACION SEGUN OFlCl

iCondic

iones de Entrega

AVALT

DSTC

EC, S.A. DE C.V. SE O
Y FLETE EN DESTINC

]

gNUE\llA A GONTRATARSE CQ
%AJT?F?lZAGlON DE LA SECH

i 80% :
Er
B{\NK

ISPO

i crlsr

12| CEf

C

%Cl ndliuiuuet. de Pago
j?% iDEL IMPORTE DEL PEL
%PHESENTACION DE FACTUH/

5% DI:L IMPORTE DEL PEE
RESENTACION DE FAGTUR

CEL COSTO. DE LA PRIMA D

DEL IMPORTE DEL PED
NO FINAL, CON RECUF
OF THE USA EXIMBAR
SICION DE CFE LOS &

ATIFICADO DEL EXPOI'
ATIFICADO DE AFILIAC
UUMENTOS DE EMBAF
,TURA DEL EXOF(TADC
ALQUIER OTRO DOCU
LIO DE 2010.

ISICION DE BIENES Y
ONSABLE DF "WE SU

IHCACION TECNICA,’ MANTENIENDO LA MISMA FORMULA DE PENALL

l NTES A LA RECEPCION DEL CONTRATO | REQUISITO SIN EL CUAL
GARANTIZAR LA CALIDAD DUHANTE 24 MESES DESPUES DE LA ENTREGA

QUEDA SUJETO

i

! |
|
i )
i

o] HC'IOO 0136/10 DE MARZO 08 DE 2010.

)lDO SERA PAGADO COMO ANTICIPO A LOS|

A Y FIANZA DEL ANTIC]PO POSTERIORMENTE
N ! EL JP MORGAN ‘CHASE BANK, N.A. (JPMC),

lGUlENTES DOCUMENTOS NECESARIOS PARA

TADOR (EXPOF!TEH§ CERTIFICATE ORIGINAL)
ON (AFFILIATION CEHTIF)CATE ORIGINAL)

R (COMMERCIAL IN‘VOICE)

E SEGURO DE FHESGO DEL CREDITO EXIMBA

AL MANUAL INSTITUCIONAL PARA LA ADMINISTRACION DE LOS CONTRATOS DE ADMINISTRACION DE ADQUISICIONES,
SE OBLIGA EL PF(OVEEDOH A SU OBSERVANCIA, SE APLICARA DE ACUEHDO A LO INDICADO EN EL PUNTO 1.4 DEL ANEXO 1-A

E ABASTECIMIENTOS DE LA GERENCIA HEG!ONAL DE PRODUCCION NORTE, FIANZA DEL 10% DEL IMPORTE DEL MISMO, DENTRO DE LOS 10 DIAS
CFE NO EFECTUARA PAGO ALGUNO DERIVADO DE ESTA ORDEN. DICHA FIANZA SEGUIRA VIGENTE PAR

BLIGA A PONER A DISPOSICION DE LA COMISION LOS BIENES DESCRITOS EN LA CLAUSULA PRIMERA, CONFORME A LA CONDICION CONOCIDA COMO
D FINAL CT CAHBON 1l UBICADA EN CARRETEHA 57 PIEDRAS NEGRAS MONCLOVA KM 31.5 NAVA COAHUILA.
N Y FIANZN DEL ANTICIPO CON RECURSOS DE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

DO, SERA PAGADO COMO ANTIGIPO A LO° 15 DIAS NATURALES CONTADOS A PARTIR DE LA ACEPTACION DE FIANZA DEL ANTICIPO, CONTRA

ETAFIIA DE\ HACIENDA Y CREDITO PUBLICO (SHGCP).
IDO SEHA PAGADO A LOS 20 DIAS NATURALES CONTADOS A PARTIR DE LA ACEPTACION DE FACTURA Y EVIDENCIA DE ENTREGA DE LOS BIENES EN

QSOS DE LA LINEA DE CREDITO NUEVA A CONTRATARSE CON EL JP MORGAN CHASE BANK, N.A. (JPMG), BAJO LA GARANTIA DE THE EXPORT IMPORT
K| (EX|MBANK) SUJETO A LA AUTORIZAGION DE LA SEGCRETARIA DE HACGIENDA Y CREDITO PUBLICO (SHCF’) AVALTEC S.A. DE C.V. DEBERA PONER A

QUE (BILL OF LADlNG EMITIDO Y FIRMADO ‘POR EL CARRIER)

MENTO QUE RAZONABLEMENTE REQUIERAN EL JPMC O EL EXIMBANK TAL COMO SE DESCRIBE” EN LA GARTE DE APOYO FINAN

LA CONTHATACION DE SERVICIOS Y ARHE@A%OP
PROPUESTA DE FlNANClAMlENTO SEA APLICA! {EN
| | O O =

|

ZACION

Y UNA FIANZA DEL 100% SOBRE EL VALOR DEL ANTICIPO OTORGADO

15 DIAS NATURALES CONTADOS A PARTIR DE LA ACEPTACION DE FIANZA DEL ANTICIPO, CONTRA

000326

SE SOLICITARA UN AEMBOLSO POR LA PORCION FINANCIABLE CON RECURSOS DEL A LINEA DE CREDITD

BAJO LA GARANTIA DE THE EXPORT IMPORT’ ‘BANK OF THE USA EXIMBANK (EXIMBANK) SUJETO A LA

PROCEDER AL TRAMITE DE PAGO

/'

O EMITIDA EL 09

_:.—:—QS‘?‘

NK SERA ABSORBIDO POR GFE DE CONFORMIDAD CON LOS LINEAMIENTOS DE FINANCIAMIENTO PARA L
ON PARTE INTEGRANTE DE LAS BASES DE LlC[TAClON AVALTEC S.A. DE CV. ES
FEHTADOS : :

- g
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C(.uuw ones de Precio

|
Plazo] '.IIe Entrega
UNIDAI;D t 4

IDESEMPERC A 30 DIAS

‘SLC)S PLAZOS DE ENTREGA

|

E representanle acredita su p

i

E
)

-C S.A DE C.V. DEBER
AD‘DE OBTENER LA

GOS EFECTUADOS El
JERA PUBLICADO PO

Pl’ F(AI FSTE CONTRATO LOS

95 DIAS PAR
SIVTONIZAClON TRANSFERE
PARA LA UNIDAD 3 256 DiA
DESEMPERO, 346 DIAS SINT
«Sfi: S]E ARA EN LOS PROGR

“Por lal presente me obligo a
jarrendamientos y servicios del

‘Nombre del representante lega

:AHANTiA DEL EX]MBANK Y DE CUMPLIR CON‘

PREC!OS SERAN FNOS.

A LA ENTHEGA DE| LOS BIENES (EQUIPOS),

|
)NIZACION TRANSFERENCIA DE DOCUMENTAC‘

AMAS DE ENTREGA‘ DE LAS UNIDADES 3 Y 4

Séctor plibﬁco asf como a todas fas clausulas e
_h)(: 050\11_ ZAMTLA (&
,fﬂéiw&a 03 VuiAs

Jder para flrmar el conlrato de la siguiente forma:"

*
]

*
L -

LEE I IR 2R 2R B IR

L R R R

| ;
! |
|
w ?
ﬁ*t*\l’ﬁ*t*l*‘i*k***’*i'***t**

*t:ii'QQ}*f**k‘*ii*ikiﬁ*i***‘\"hi****‘h**k***#iﬁ********iii*ﬁ*ﬁ*********

NFORMIDAD CON EL :l\UMERAL 3:76 DE LOS LINEAMIENTOS DE FiN;IANCIAMIENTO PARA LA ADQUISICION DE BIENES Y LA CONTRTAC!ON DE SERVICIOS Y ARRENDAMIENTOS
A HACER DEL CONOCIMIENTO DE CFE LAS FECHAS EN LAS CUALES SE REALIZARAN LOS EMBARQUES DE LAS ENTREGAS PROGRAMADAS CON LA

LAS CONDICIONES QUE EL JPMC Y EL EXIMBANK ESTABLECEN.

N TERH[TOR!O NACIONAL SERAN PAGADOS EN MONEDA NAGIONAL AL TIPO DE GAMBIO PARA SOLVENTAR OBLIGACIONES DENOMINADAS EN MONEDA
R EL BANCO DE MEXICO EN EL DIARIO OFICIT\L DE LA FEDERAGION A LA FECHA DE F’AGO

‘CFIE SE RESERVA EL DEREC HQ DE 'FINANCIAR ESTE CONTRATO CON UNA LINEA DE CREDITO ALTERNATIVA ASI COMO EL DERECHO DE ELEGIR EL METODO DE DISPOSICION M
cq NVENlENTE PARA CFE. : : -

139 DIAS PARA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO, 174 DIAS PRUEBAS DE DESEMPERNO, 187 DIAS
NCIA DE DOCUMEN TACION Y ENTREGA DEL SISTEMA DE SOPLADO INTELIGENTE CON LA UNIDAD EN LINEA.
S PARA LA ENTREGA DE LOS BIENES (EQUIPO) 301 DIAS TERMINO DE LA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO, 331 DIAS TERMINO PRUEBAS DE

ION Y ENTREGA DEL SISTEMA DE SOPLADO INTELIGENTE CON LA UNIDAD EN LINEA.

LA SINTONIZACION DEL SISTEMA CON DURACION DE 30 DIAS AS{ MISMO SE REDUCE LAS PRUEBAS DE

SEHAN A PAFITIR DEL DIA SIGUIENTE A LA FEGHA DEL FALLO. FECHA DEL FALLO: 20 DE JULIO DEL 2010

entregar los bienes| suscritos en el presente. conlrato en los tlempos paclados en el mismo y me sujeto a las disposiciones de la ley de adquisiciones,

Incisos establecidos en este contrato.

C.F =
GERENCIA REGIO
NAL DE PRODUCC
DEPTO, REGIONALABASTECIMIES%RTE

Fecha: &vﬁb 5,'2010

LA A A A A I R I A A B I I B N S S B B R
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ESPECIFICACION SISTEMA SOPLADO INTELIGENTE

, ANEXO 1A
C.T.CARBON Il UNIDADES 3Y 4

CFE

ANEXO1A
ESPECIFICACION TECNICA

SISTEMA DE SOPLADO INTELIGENTE UNIDAD 3 Y 4

CENTRAL TERMOELECTRICA CARBONII

000328




42 Dispositivos de Procesamiento, Control y Comunicacion

CFE ESPECIFICACIéN SISTEMA SOPLADO INTELIGENTE ANEXO 1A
'C.T.CARBON Il ' UNIDADES 3 Y 4

INFORMACION GENERAL .....ociiiiiiinriiniiti it e SOTTUTRRRITN 4

ODJEtiVO AEI PTOYECEO ... .vvteviietiteie ettt e e JSTOTR :
Naturaleza del PrOYECIO ......c.cveerviririeei ettt e TRRRRTUPRRIN
Bases de lICHaCION ......cccveveevieieiir e SRS SUUTPTRUPORPRN
Programa de actividades Clave........c.ccoeeiriiiiiiniiccie e e e

Fecha de Entrega sistema soplado inteligente de Unidad 4. .........cccoevvericernuinna: evveerreeiees
Almacenamiento de SUMIMISITOS .....vveeveveeereeesesereseteseeease s s ese e sesebe s e neanenad AR
Ubicacion y caractenstlcas de fa Central Carbon ll...........cccoeviiiininas reernenivies heenes

2 NORMAS CODIGOS Y OTROS DOCUMENTOS APLICABLES.........ccoveien SR AN

1
1
1
1
1
1
1
1.

TN N wh

2.1 Cédigos aphcables

000329

3 ALCANGE-DEL SUMINISTRO15 :

3.1 General ... St e ettt s ST TE AR ranveenes i
3.4 Otros Sumlnlstros Incluxdos ................................................................................... , : '
3.5 Suministros y Apoyos-de [a COMISION ........ccoeerereuririereeeeeeeerececseie s e,

3.6 Suministros del Proveedor para la Instalacién del Sistema '

4 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS SISTEMAS Y SERVICIOS SOLICITADOS & i i iin 2205 77075

4.1 Cr!terlos Generales de Dlseno

4.3 Control Analogico, Légico y.de ProteCCion.........ccoeieiiiiiininiiiininne i

4.4 Alimentacion Eléctrica, Aire Acondicionado ..........ccceveviriininiceiiiiniiee, et e

4.5 Cableadoy gabinetes.........cocivvceinnene. Hrt e s seae st s s s nsnassnasaanans U il b e ntenes . i
4.6 Partes de repuesto y otros SUMINISIIOS .........cveureereerrrmemtiescesrnsssmereeesesesaesenenns eeereteeresierne e s eeen e s e nani i
4.7 Requisitos adicionales de SUMINISIIOS ........cccoeririieiiirieeicicincre e N iveererersen bevearies ‘
4.8 Servicios de Instalacion y ofros Servicios ... e eeratee b eaaa e

4.9 Documentos de Sistema de Soplado Inteligente.......cocoiiiiiin. UUTSUTOTUOR: eeiireeeredriverae e

4.10 Pruebas y puesta en Servicio..........c.cocvvieinnnciinnnes J U SU A UOURORRRUPRTUP T _

4,11 CapaCitaCion. .. ....ccoeveeees et e e e 42

5 REQUISITOS DE ASEGURAMIENTO DE' CALIDAD .............. retteeeeanetetetanaseeeseiaseneeanee e Ceneeeneanden e 43
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1 INFORMACION GENERAL
1.1 Objetivo del Proyecto

Las Unidades 3 y 4 de la C.T Carbon Il se construyen con un. sistema secuencial de

sopladores que utilizan vapor para la limpieza de la parte exterior de los elementos sujetos.a -

presion y de las paredes de agua del generador de vapor. Este sistema de sopladores
cuenta con un médulo de control que .requiere la intervenciéon del -operador para que de.

manera rutinaria y con base en la experiencia se seleccione la estrategia predetermlnada de -
soplado, esto ocurre sin tener la referencia real de la necesidad de limpiar :algunas areas -

.'Y;O".QQ'.331:-'. .

especificas, ni de Ia efectividad lograda de la remocién de cenizas una.vez concluido el ciclo "< . .

(sistema de lazo ablerto) dicha rutina tiene como propésito mantener, limpias las superficies . -
para lograr la transferencia 6ptima de. calor proveniente de la combustion para.llevar el fluido. ..

de trabajo (agua) desde su estado liquido hasta su etapa de vapor. sobrecalentado cuya

energla mueve al turbogenerador para entregar electricidad como producto final. - S

Actualmente y de. conformldad con el procedlmlento de operacion -del fabricante. del- -

generador de vapor y del sistema original de sopladores de hollin que fue- suministrado con -

la construccion de la ‘Unidad, en cada dia de operacién se realiza-un ciclo. secuencial . -

completo de soplado con una duracién de ocho horas, el cual comprende /a: actuacuon,

individual de todos y cada uno de los 114 sopladores, de los cuales-58 sopladores son de .

paredes del hogar, 52 sopladores de elementos (36 largos y 16 semirretractiles) y 4 de los -;;1; o
calentadores regenerativos de aire. En 2 de los tres turnos se repite el soplado de Ios 58
- sopladores de pared del hogar de la Caldera. . o

- El sistema de soplado de hollin del generador de vapor de las Unldades 3y 4 tienen de

origen las siguientes limitantes:

o Falta de retroalimentacion de _parametros operativos del soplador, como: posnmon )

fisica y fiujo de vapor de soplado.

e Falta de medicién de las condiciones del elemento a limpiar, es dec;r el grado de |

ensuciamiento.

o Falta de informacion del grado de efectividad del elemento que fue Ilmplado

» Flujo de vapor constante para limpieza de cualquier grado de ensuciamiento de los
elementos.

e Comandos de accién de sopladores (arranque-paro) en forma manual a opcnon del
operador. :

Tiempos fijos de soplado sin considerar el grado de ensuciamiento real

Supervision contintia de la operacién del soplador en campo.

El area de influencia de los sopladores no cubren el 100% de lo requendo

Alto consumo de vapor por arranque y calentamiento del sistema de sopladores.

Controles electromecanicos paraelarranquey paro del sistema
El sistema de control de los sopladores se encuentra obsoleto y con fallas
recurrentes debido a no existencia de refacciones.

Las condiciones originales del disefio del sistema de soplado han provocado reiteradamente
las siguientes afectaciones:
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» Depbsitos de ceniza por limpieza deficiente, originando pérdida de reglmen termico
y consecuentemente mayor consumo de combustible.

e FErosion en tuberia por exceso de aplicacion de vapor de soplado, con repercusion .

en fallas de tuberia y posterior salida forzada de unidad para su reparac:ron
«_Consumo innecesario de vapor por limpieza de zonas que no lo. reqweren
« - Falta de disponibilidad de la unidad por trabajos correctivos en tuberias..
e. Sustitucidn-de la'energia rio génerada con otra de mayor costo.

o - Utilizacion de-recursos’ humanos materlales ¥ flnanC|eros para Ia atenmon de las;;-,'-.;

- fallas-en tuberlas

““temperatura de gases en elementos; entre otros. -

..-=Con los actuales avances en materia de desarrollos informaticos; aplicados .a:;sistemas:
integrales que lncorporan mnovamones tecnologlcas electromecanlcas de-. fabrlcantesf

* gspecializados “en -equipos de limpieza de’ generadores de vapot, es factible resolver fa: - -

‘problemética. ‘antes mencionada, con lo' que ‘mejoraran 10s - |nd|cadores asomados ay o

eficiencia del generador de vapor y reduccron de fallas de tuberras

. investigaron Ias. alternativas viables y convenientes para la entidad, existentes en el mercado

" la frecuencia, duracién e intensidad necesarias que permitan la’ preservacron de los
parametros operatrvos optlmos de generador de vapor, sin danar por erosron dIChOS

~elementos.
Del analisis de los sistemas de soplado disponibles en el mercado se determind que el mas

"“conveniente-para-las-Unidades-3 y-4 dela-C.T-Carbén ll, es el sistema de-limpieza de hollin g

‘denominado del tipo inteligente que cuenta con los desarrollos informaticos, modulos: de

control, transductores y equipos de limpieza requeridos para que dicho sistema preserve las

condrmones operatrvas del generador de vapor en los valores 6ptimos.

v,,,La obsolescencia del sistema de control de sopladores de holIrn actualmente. mstalados en.

" las unidades 3y 4 de la Central Termoeléctrica Carbén i, obhga a sustituir dichos sistemas

~ . de control y con la finalidad de resolver la problematica anteriormente expresada.del sistema- - -
" “actual se pretende adquirir un sistema de limpieza del tipo inteligente que permita - asegurar o

la confiabilidad, dlsponrbllldad y seguridad de las Unidades 3y 4.

. La Comision Federal de Electricidad (de aqur en adelante “la Comrsron ", organismo publico
descentralizado del Gobierno de México, solicita propuestas para la adjudicacion de un
Contrato regido por las leyes mexicanas, para la adquisicion de equipo, ingenieria y servicios

" nacional e internacional, que realice la llmpleza de los elementos del generador de vapor con

1009332"‘=

e ~Reduccién de vida util en- elementos de generador vapor por operacron en. valores;.-; s
diferentes -a los- parametros ‘de’ disefio, -como- atemperamon al sobrecalentador' e

~Con el proposrto de resolver mtegralmente la problematrca descrlta anterlormente el se .

las Unidades 3 y 4 de la Central Termoeléctrica Carbon Il que cumpla con estas
especificaciones técnicas. -

Para lo anterior es necesario que el Licitante presente su mejor propuesta para la Ingenieria,
Suministro de Equipo, Instalacién y Servicios del sistema de control mencionado, que incluya
el equipo, el disefio, la documentacion, las pruebas, el desmontaje, los materiales, los fletes,
aranceles, impuestos, manejo aduanal, la instalacién, la capacitacion, las pruebas en sitio, la

para_sustituir el sistema_de sopladores de hollin_incluyendo el control de dicho sistema para
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puesta en servicio, y la sintonizacion hasta la operacién confiable del nuevo sistema de
soplado inteligente, para las Unidades 3 y 4 de la Central Termoelectnca Carbén ll..

1.2 Naturaleza del proyecto =

» ,Actualmente las Unidades 3 y 4 de la C T Carbén 1l funcionan con-un- S|stema secuenmal de .
. . sopladores -que utilizan vapor para la.limpieza de la parte exterior de.los elementos sujetos a.

presion y de las paredes de agua del generador de vapor. Este sistema de: ‘sopladores

...~ cuenta con.un modulo de- control.que requiere la intervencion del .operador. para-que de

. manera rutinaria y con base en la experiencia se seleccione la estrategia predeterminada de -

- _....soplado, esto ocurre sin tener la referencia real de la necesidad: de limpiar algunas.areas . .

. .. especificas, ni de la efectividad Iograda de la remocion de. cenlzas una vez conclu1do e! C|clo
.- (sistema de lazo abierto). . SR , L

...El proyecto de la Comision, .consiste en: Ingenlena Sumlmstro de EqUIpO Instalacton Y.

'o00333-

: "‘fl:ff;f.,Servmlos dé.un nuevo snstema de. soplado de. tlpo mtehgente ‘que incluya:- el sistema de: .

modernizaciones en Sistemas de Limpieza de los Generadores de Vapor ‘de ‘unidades
generadoras con capacidad similar o mayores. a las Unidades de esta Central y de acuerdo a
la presente especn‘ncac:on lo anterior mediante la presentacién de documentos donde haya

-construido obras del mismo alcance, los documentos deben de detallar el nombre de la
~ Central, lugar, teléfonos "y -trabajos- desarrollados: Alcance- parcnal de 1o sohmtado en esta :
’-especmcamon se con3|derara como: alcance diferente. : :

1.3 Bases de I|C|taC|on .

~ Esta especificacion técnica es el Anexo 1A de las Bases de Especificacion, para la
_adquisiciéon del sistema de sopiado inteligente de las Unidades 3 y -4 de la Central
. Termoeléctrica:Carbon |l. En las Bases de Licitacion se .establecen-las condiciones legales,
.comerciales, financieras y contractuales relativas a-la adquisicion de los bienes y servicios. - -

1.4 Programa de actividades clave
~ Las actividades clave en el desarrollo del proyecto, a partir de fa firma del contrato son:

- Entrega de equipo en el sitio de la Central.
- Instalacién del sistema de soplado inteligente.

:...- ‘medicion, “control._y: protecmon el..equipo,. el disefio, la. documentacion, las pruebas; los.....

... ..materiales, los fletes; aranceles, lmpuestos manejo aduanal, la instalacién, la: ‘capacitacion, .. .
. las pruebas._en. sitio, Ia puesta en. servicio, v la, smtonlzaCIon hasta la-operacion confiable, - =~ .
- incluye también el desmontar el sistema actual que abarca los equipos de: supervxsmn Yo
- ‘control existentes en la sala de control cuartos de gabmetes gabmetes de’ campo los. -

L sopladoresyaccesorlos : S

~ Los Tecndlogos participantes deben comprobar a la Comtsron -que tiene-experiencia en -

- Puesta en servicio del sistema de soplado inteligente
- Pruebas de desempefio

- Sintonizacién del sistema de soplado inteligente

- Entrega final de documentacion.

- Entrega del sistema de soplado inteligente
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El inicio de montaje del nuevo sistema con unidad en linea podran ser de hasta 45 dias para
trabajos previos antes del periodo de mantenimiento de la unidad: de 30 dias para la
instalacion del sistema de soplado inteligente con unidad fuera de servicio; de 15 dlas para :
pruebas y puesta en servicio del sistemay 30 dias para la sintonizacién. 3

_ EI LICItante debe de consnderar las fechas que aqw se especmcan para la entrega de’ los-.

PROGRAMA DE ENTREGAS UNIDAD 4 |

su1etara a Ias penas convenmonales de penallzamon para cada uno de los conceptos

000334 -

" Actividad Fec'};‘ Limite | Penalizicion
~ - Dias o
| Aviso.de Fallo- - 20
1 E.ntrééévzﬁéfSJ;U;ipd Ales95
i vTermino de la InstaIaCIon y puesta ensemicio . | ;. 1na |
A'los 139
del sistema de soplado inteligente y O%
. _(:) “Termino Pruebas de Desempeno ) Alos 174~ o s
: o Smtomzamon transferencia de documentamon y . .- 0.5 % diario con|
entrega del sistema de soplado inteligente con la| Alos 187 - tope méaximo del. |
unidad en linea. . - 10%
El porcentaje de penauzacnon sera sobre el'monto total de cada” pamda
| PROGRAMA DE ENTREGAS UNIDAD 3
e Fecha lelte Y
| _‘ ‘Act|V|d_ad‘ Dias Penallzacwn
Aviso de Fa’l_lo. IR 0.
Entre_g'a' equnpo A los 256
~ Unidad fuera de linea A los 256
. T - 1.0 % diario con
Term_mo de la ]nstalacuo_n y puesta en servicio A los 301 tope MAximo del :
del sistema de soplado inteligente 4% L
Termino Pruebas de Desempefio A los 331
Sintonizacién, transferencia de documentacion 0.5 % diario con
7 y entrega del sistema de soplado inteligente con A los 346 tope maximo del
~ la unidad en lin€a. 10%
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El porcentaje de penalizacion sera sobre el monto total de cada partida

~ Todos los dias son referidos a la fecha de firma del contrato.

. Es reqwsnto indispensable entregar el sistema de soplado inteligente en los plazos:que se
.. indican, de lo contrario.. se. deben .aplicar. las penahzaCIones correspondlentes segun lo .
estlpulado en estas especnﬂcacnones y enel contrato. R o R

‘ Antes del paro de la unidad el Proveedor podra reahzar actl\ndades prevnas de mstalamon .
con - autorlzamon de Ia Com|3|on sin poner en rlesgo la generamon de la- umdad en

1 5 Fecha de Entrega S|stema soplado mtellgente de Unldades 3 y 4

. ..La fecha de entrega del sistema de soplado mtellgente para cada Unldad -sera. aquella en Ia; IRCTRRRI
. gque se haya cumphdo con lo 3|gU|ente : e L el e

- Que el Proveedor haya. realizado. satlsfactonamente Ias pruebas, la puesta en servncno y o

o la smtonnzacnon del Slstema de Soplado Intellgente

'operen en automatico.

000335 |

'.L».-v Que todos los sistemas suministrados que mtegran el blstema de: Soplade Intehgentev S

- Que todos los equipos sumlnlstrados por el proveedor operen correctamente y aceptados,_ C

~ por.la.Comision.: :
V - No existan pendlentes del Slstema de Soplado Intellgente
- Haber efectuado las pruebas correspondientes a los equipos.
- El proveedor haya cumplldo con Io estlpulado en la presente especnflcamon
~ Al cumplirse todos los puntos antenores se Ievantara “Acta de Entrega/Recepcnon por el
Sistema deSoplado Inteligente de cada Unidad, entre el Proveedor y la Comision. - :
1.6 Almacenamiento de suministros - .
"El proveedor debe contar con las bodegas temporales necesarias, en sitio,'para-el- control y-
valmacenamlento adecuado de los bienes que formen parte del alcance del suministro del
. Sistema de Soplado Intehgente la Comisién no asumira responsablhdad alguna de su. -
almacenamiento. La Comisién recibira en su almacén los bienes suministrados y los liberara
‘inmediatamente por partida completa y desde ese momento quedara a cargo vy
-responsabilidad del Contratista. : 3 ,
1.7 Ubicacién y caracteristicas de la Central Carbon Il
1.7.1_Generalidades ' ' '
'La Central Termoeléctrica Carbon I cuenta con cuatro Unidades Generadoras con
capacidad de generacién total de 1400 MW, 350 MW's por Unidad. La Central es del tipo
B intemperie para los generadores de vapor e interior para los turbogeneradores, las unidades
i cuentan con generadores de vapor, disefiados para quemar carbén, incluyendo el
~

combustible alterno al diesel para pre ignicion y refuerzo de flama.
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1.7.2 Sitio de la Central

" La Central se encuentra ubicada en el Km 31.5 de la Carretera 57 Piedras Negras -
Monclova, Municipio de Nava cerca de la Cludad de Piedras Negras en el Estado de :

| ,' Coahunla

1.7 3 Datos Geograflcos de Ia Central:‘ '

Altitud msnm
"Longltud - 100° 41" -
Latitud 28°28
1.7.4 Parametros sismicos del sitio
Aceleracién horizontal méxima 0.29 Gales.

EI proveedor debe contemplar en su. dlseno que Ios equ&pos del Sistema de-

Soplado Inteligente se veran sometidos a fuerzas provocadas por voladuras
efectuadas por explotacion de carbon a cielo abierto (tajos) con velocndad de onda

' de expansron de 1. 02 pulg /seg (en partlcula)

' .'4.7.5 Parametros climatolégicos del sitio = -

iODD3354

Las vias de. comunlcamon al SItlb son\; -
| Temestres: | Carretera Federal | Piedras Negras - Monclova
Ferrbcarril AR o *'Pi'e:dr’a's' Negras-‘ Monclova
. Aerea Aeropuertolocal | HI_?_i;e.gra___s‘Nggras,_Coa‘Hqi‘Ia,’v e e

P

Zona climatica Semidesértica -
Presién barométrica 738 mm Hg . |
Temperatura bulbo seco maxima extrema 45 - °C ;
Temperatura bulbo seco minima extrema -5 o | °C
Precipitacion pluvial anual promedio 500 mm
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1.7.6

El equipo de la unidad generadora, q
sustituir es: '

¢ Generador de vapor -

Informacion de las unidades 3 y 4.
ue se relacionaran con los sistemas de control a

Fabricante - . -

| salidadel Sobrecalentador-

Salida del Recalentador

| Temp. de vapor: - -

Recalentado caliente

Fujo do vapor:

Prégiép. devapor: .. .
Domo

Sobrecaienfador

Recalentado frio

Recalentado caliente

Sobrecalentado |

Reca_l.ehtadp frio o

Agua de alimentacion:
Presién

Temperatura ‘de ‘entrada al

_Economizador

radiante, hogar

 Kg/hr

1058423 o

961,707 f Tigen SEE

. Kglem?®
185.6
174.0
39.4
37.2
oC
541.0
332.8
541.0

207 Kg/cm?
248.9 °C

Foster Wheeler Energia '(Es'pa"ﬁé-)_ "

|-Radiante, - de = circulacién: -natural| - - -
'sobrecalentador
| balancea-do, tipo intemperie. -

000337

Temperatura ~de salida del

Economizador
Temperaturas de aire:

Ambiente (disefio)

300.6 °C

°C
26.0
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Entrada al C.A.R.

| salida del CAR.

*| Temperaturas de gas_e_s:
| saiida def hogar

- _Entrjada'el‘c‘:onqﬁ?_ﬁi,a'gjc';r o
Sallda CAR

Slstema de Combuatlon

. | Sistema de tiro:

Control de temperatura

Sistema de encendido

26.0
318.3
- - °c
1019
560
332
- 133
'- 20 qdeﬁédores de. carsén frontales, |
| dispuestos en 5 niveles superpuestos, | |
| con:4’ quemadores cada uno. g
Balanceado'. SRR
Por regulacién de' flujo de 'gaseé en-el|

paso de con-veccion y atemperacion
de vapor.

| 20 ignitores de combustible liquido, uno | -
instalado en el mismo cafidén de cada

quemador de carbén.

2 | NORMAS CODIGOS Y. OTROS DOCUMENTOS APLlCABLES

000338

Los equipos y sistemas objeto de estas bases de licitacion, se.disefiaran, instalaran y

~ probaran de acuerdo a la Ultima edicion de las siguientes Normas y. Caodigos, -

~ Es-aceptable que el proveedor del Sistema de Soplado Inteligente use las normas validas.en . .
“su pais, en lo que respecta a la fabricacién de ‘'su equipo, con excepcién de los equipos que -
. forman parte del alcance de esta especificacion, que requieran suministro de. energla :
- eléctrica, para las cuales se apllcaran las normas listadas a continuacion. ' -

2.1 Cédigos aplicables

2.1.1 Normas internacionales

Interface Between—Data—Terminal—Equipment—and—Data

EIA-RS-232-D-1987

HIS-1975
IEC 60068-2-1-1990
[EC 60068-2-2-1974

Circuit-Terminating Equipment Employing Serial Binary
Data Interchange.

Hydraulic Institute Standards (Handbook).

Environmental Testing — Part 2: Tests. Test A: Cold.

Basic Environmental Testing Procedures- Part 2: Tests —
Test B: Dry Heat. .
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IEC 60068-2-30-1980

IEC 60068-2-6-1995

.- |EC.61000f4-2-1_995:" s
IEC'61OOO-4;3-1995 S
'50-61060;474;5 o5
150255224

IEC 22.3-1989

IEC 255-22-2

[EC 1000-1-1

IEC1000:4-1

IEC 1000-4-4

. _IEC 61508-2005 .

IEEE-112-1991

IEEE 472-1974
ISA S 5.1 1984

ISA-5-5:3—1983

Basic Environmental Testing Procedures — Part 2: Tests —
Test Db and guidance: Damp Heat, Cyclic (12+12-Hour

- Cycle).

Environmental Testing — Part 2: Test. Test Fc: Vibration
(Sinusoidal). - .

Electromagnetic Compatibiiity (EMC) Part 4. Testing and
Measurement Techniques - Section 2: Eiectrostatic
Discharge Iimmunity Test. Basic EMC Publication '

Electromagnetic Compatibility (EMC) -Part 4: Testing and

Measurement Techniques — Section 3: Radiated, Radio
Frequency, Eleétromagnetic Field Immunity Test.
Electromagnetic Compatibility (EMC):Part.4: Testing and
Measurement Techniques — Section 4: Electrical Fast
Transient/burst Immunity Test. Basic EMC Publication. -

" Electrical ‘Distirbance Tests for ‘Measuring. Relays “and
Protection Equrpment Section 4: Fast Transient E&zsturbance v
“Test e
~ Electrical Disturbance. Test for -Measuring . eiays and -
Protection  Equipment  Section Three» _

Electromagnetic Field Disturbance Test.

" Electrical - Disturbance Test for Measuring. Relays and
" Protection Equipment Section Two: Electrostatic Discharge

Test.

" Electromagnetic Compatibility (EMC) Part 1: ‘General:
‘Section 1: Application and Interpretation of Fundamental

Definition and Terms .

-~ Electromagnetic- Compatibility (EMC) Part-4: Testing and
' Measurement Techniques Section 1: Overview of Immunity

Tests. Basic EMC Publication.

Testing and Measurement Techniques Section 4: Electrical
Fast Transrent/burst immunity test Basic EMC Publication

- Part. 1to 7.. Functional safety . -of - electrical/electronic/ |

programmable electronic safety-related systems.

Standard Test Procedure for Polyphase induction Motors

and Generators
Guide for Surge Withstand Capability (SWC) Tests
Instrumentation Symbols and Identification

LA

ISA 71.04.. 1985

ISA RP-55.1-1975

Instrumentation, Logic and Computer Systems
Environmental Conditions for Process Measurement and
Control Systems: Air bone Contaminates

Hardware Testing of Digital Process Computers Recm.
Practice (R 1983).

000339

- Radiated

Grap hic—Symbols—for—Distribuid_—Control/Shared- Display
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" 1SA S 71.01 — 1985
ISO 2372-1974

. MSS — SP-61-1992 < ...
NACE RPO174-1974

. NEMA IC5 6- 1988 . - -
NEMA MG1-1987 =

:-':'_-?;;-NFPA 7.,> 1989 |
NFPA 850- P 1981 _
ANSI/ISA—84.00.01-2004

" ANSI/ISA-84.00.01-2004

" ANSIISA-84.00.01-2004

2.1.2 Otros cédigos apllcables

T EIAITIA-568-IEEE-582

ISO-9001-2000
NMX J-235
NMX J-075/1-ANCE

Environmental Conditions for Process Measurement and

Control Systems: Temperature and Humidity.
Mechanical Vibration of Machines with Operating Speeds

from 10 to 200 Revs/s Basis for Specn‘ymg Evaluation

Standards.

. Pressure-Testing of Steel Valves:- e :

‘High-Voltage Electrical mspectlon of Plpehne Coatlngs Pnor :
- to'Installation” : S
.-~ Enclosures for- Industnal Control and Systems o :
~Motors and Generators; Revision 1 —.March and. July 1988 S
< -January 1989, Revision 2 — May and November 1989, May, - -
Lol e September-and:November 1990 January and March 1991 -

~ NEC 70-1990 R

Cor T UNFPA 7221990 0

National Electric Code

and -Supervisory : Electronlc Computer-Data Processnng
Equipment

- ‘Standard for: the - Protectton of .Electronic - Computer-Data

~ Processing Equipment.
Fire Protection for Fossn Fuel Steam Electrlc Generatmg '

| | Plants.

- Part 1 (IEC'61511-1 Mod) Functional Safety: Safety
- Instrumented Systems for the Process Industry Sector-Part

1: Framework, Definitions, System, Hardware, and Software

Requ1rements

"Part 2 (IEC 61511-2 Mod) Functional Safety Safety

Instrumented Systems for the Process Industry Sector-Part

~ 2: Guidelines for the Application of ANSI/ISA-84.00.01-2004

Part 1 (IEC 61511-1 Mod)

" Part 3 Functional Safety: Safety instrumented Systems for

the Process. Industry Sector-Part 3: Guidance for the

Determination of the Re_quired Safety Integrity Levels.

'00._0340

" Standard for-the Installation, Mainterniance and-Use of Local .+ -
‘Protective - Signaling Systems for Guard ‘Tour, ‘Fire' Alarm~ -~

Caracteristicas defibraoptica

Quality management systems — Requirements

Gabinetes para equipos eléctricos de control y distribucion
Magquinas Rotatorias — Motores de induccién de corriente
alterna del tipo rotor en corto circuito, en potencias de
0,062 a 373 kW Especificaciones
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- NMX J-075

" NOM 008-SCFI
 NOM 011-STPS

- NOM 080-STPS -

RE ‘-'-v"‘i"».-N.QI\/l J1O TR
Gt e giglamiiento termopléstico ‘a base de policidruro de vmllo :

" oM J9-297

NOMZ1 - s
2. 1 3 Manuales normas y especmcacmnes de C.F.E.

' CFE D8500-01, 02 Y 03

CFE E0000-01 . -
CFE E0000-20

.CFE E0000-23
—CFE E0000—25

CFE GAHRO- 24

"CFE L0000-03
| CFE NRF- 001 CFE 2000

" CFE L0000-15

CFE L0000-23

-CFE L0000-31

CFE L0000-32

- CFE MPSEO0-35

- “Higiene Industrial:— Medio Ambiente Laboral Determinacion -

Productos Eléctricos Motores de Induccion de Corriente

- Alterna Tipo Jaula de Ardilla en Potencias de 0,062 a 373
KW. ,

Sistema general de unidades de medida :
Relativa a las condiciones de Seguridad e Higiene en los
Centros de Trabajo donde se genere ruido

del nivel sonoro continuo equivalente al que se exponen los

- trabajadores ‘en los:Centros de Trabajo. : »
- Condiciones -~de  Seguridad . e - Higiene . para. -el :
funcionamiento de los - réCipiéntes sujetos. a presion-y -

'b00341

w7 Generadores. de".Vapor -0 Calderas que -operen ‘en jos. -

Centros de Trabajo.

~Productos” electrlcos--—-Conductores - Conductores ! con

“ .~ para instalaciones hasta-de 600°V. R

Cordones desnudos ﬂeXIbies de cobre para:usos: electrlcos
<o oyelectronicos S '

Sistema lnternamonal de Umdades S

Recubrimientos y proteccnon anticorrosiva

- .Conductores para alambrado de tableros electncos

--~Conductores-con-aislamiento-y-cubierta termo fuos libres-de-

Cables control
Cables para mstrumentamon

- -halégenos para instalaciones hasta 600 V, 90°C.
- Registrador de eventos secuenCIaIes para centrales vy

subestaciones eléctricas

Comercial general

Empaque, embalaje, transporte, descarga, recepcién, y
almacenamiento de bienes muebles adqumdos por CFE.
Cédigo de colores ' : S

- Cables para instrumentacion

Requisitos de aseguramlento de Calldad para proveedores
de bienes y servicios

: Manuales Técnicos

——Subestaciones-Eléctricas

Pruebas a Sistemas o Redes de Tlerra en Centrales y

CFE XF000-05-1999

CFE XXA00-14

CFE E0000-24-1991

Recipientes a presion y atmosféricos no sujetos a fuego

directo.

Sistema integral de proteccién contra incendio en centrales
termoeléctricas

Conductores para Alambrado de Tableros Eléctricos con
Aislamiento Termofijo Libre de Halégenos para 90 °C.
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CFE EO000-26-1991 : Cables de Control con Aislamiento Termofijo Libre de
S e Haldgenos para 90 °C.
NRS-OO1 B ’ Empaque, Embalaje, Embarque, Transporte, Descarga

Recepcion . y- Almacenamiento de Bienes Muebles
adquiridos por CFE

' LOOOO-31-1993... - e oo - Requisitos de Aseguramlento de Calldad para Proveedores:_
R croeerlowmnene 0 deBienes y-Servicios, : o
7 "NRS-002 : o oo Manuales Técnieos. - v ‘ S

" CFE L0000- 36 1990 - Gervicios de Superwswn de Montaje y Puesta en:Servicio. =

““se " establece : una ‘relacion. de” sistemas, ‘equipos; . ingenieria;:
cance-de suministro. -8 Comisién; exigira que el sistema. fun
‘en- 14 informadcion‘incluida en esta especificacion técnica. -

como se descri

“-" LLas relaciones’ide’ alcance conceptos 'y -suministros, que -se detallen:-en: las SIgwentes.»’
'~ secciones o anexos, no son limitativas pues el Proveedor debe considerar:lo negésario, para’

que los snstemas funolonen de acuerdo a Io propuesto por él: y requerldo en esta--.~~ 5

- especificacién. - :

A menos que se |nd|que expresamente Io contrarlo cada uno de los - conceptOS' 5
requerimientos y relaciones, en las siguientes puntos, secciones o anexos de fa presente o T

especificacion aplica en la C. T. Carbén II.
En la Punto 4 se define las caracteristicas de cada uno de los S|stemas y 'servicios

solicitados.

31 General

- En forma genérica el suministro es el de un snstema inteligente de soplado para la limpieza = .
de hollin. (escoria) del generador de vapor. Los conceptos que mcluye dIChO sistema de . .. ...

manera general son:.

'9003423

fyEiservicios o

- 'Sistema de Control'l'nt_egral ‘p‘é‘tra Limpieza lnfeligente. Este sistema debe 'in'cluir,f'los o

_ sistemas de - control 'y programas de _inteligencia, adecuados .a responder a las

condiciones de ensuciamiento en el hogar y zonas de conveccién en el tlempo lugar e

intensidad que sea requerido. Ademas  debe considerar el desarrollo’de la ingenieria,
instalacién, puesta en servicio, sintonizacién, capacitacion, y el monitoreo en linea de la

operacion.del sistema por el proveedor durante los primeros 6 meses de operacion.

- Sistema de Control de soplado inteligente. E! Sistema de control debe .considerar
sopladores inteligentes, los cuales deben variar la velocidad de avance y de rotacion
independientemente mismos que cuentan con doble motor, el sistema de control de
soplado proporciona diferentes patrones de limpieza programables tales como: hélice
variable, limpieza de paso sencillo, limpieza’ de arco oscilante y parcial, progresion de
velocidad de chorro variable, paro virtual e inicio de limpieza, y limpieza repetitiva. Estos
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T patrones de limpieza se ejecutaran por cada soplador en forma automatica basados en la
sefiales de retroalimentacion de los sensores de peso por medio de Ios vanadores de
frecuencia de cada motor controlados por este S|stema

- Un SIstema para &l monitoreo de la acumulacion de deposstos de ceniza en los eIementos_
' colgantes del’ sobrecalen’cador a traves de 3|stemas de medlmon y retroallmentacnon“-

dlrecta por sensores de peso

- - DesarroIIo Informatlco (software) para la determmac;on del modeIo termodlnamlco de Ia‘- :
g nei - zona de-conveceion del :generador. de vapor. -el- modelo termodinamico :proveera+: una - -
' indicacion completa de la limpieza de la superficie de cada elemento.de la caldera. por .

- - medio de un modelo térmico. Esta informacion debe ser utilizada, en: conjunto con. varios: - -

: permisivos - de referencia, - para . dirigir la operacion: de los - dispoesitivos:-de dlimpieza .- -
- adecuados en modo de circuito de control cerrado. Mientras se limpia selectivamente los |
o ;'._elementos .se.mantiene Ia efectlwdad en la. transferenua de canr y a.la vez:s reduce Ia-g SRR

erosion.en. tubos e e g 7 i s

'0@0343;

‘Scpfacéoras inteligentes- ratrac%zfas de vapor para’ -Ilmpleza de Ios elementos dell-

B sobrecaIentador y recaIentador deI generador de vapor v : e
et ,SopIadores ratractlies de medra carrera de vapor para la Ilmpleza de Ios elemenfos del
economizador generador de vapor. : St

- Sistema de monitoreo de escoria en el hogar con sensores infeligentes. eI uso de -
sensores inteligentes (sensores de-flujo de calor) de'medicion directa es requerido para= .+ -
la limpieza del hogar. los sensores inteligentes son capaces de: proveer- suficiente
informacién de decisién para la limpieza del hogar. Cada pared del hogar puede ser.
dividida en varias zonas de limpieza con un sensor para cada zona.

- . Cafiones.de-agua-para_la_limpieza_de las_paredes_del _hogar. ._Se_debe considerar.. -
cafiones de agua inteligentes para la limpieza de hogar de:lacaldera, debe tener
incorporado un dispositivo de limpieza tridimensional facilitando el control de los ejes “X" y
‘y" a través de ejes modulares auto-contenidos, y capacidad para girar 45 grados en
cada direccidn y el eje “z” controlado a traves de Ia vanacxon de Ia pre3|on del agua g

) durante la operamon

- »Ingenfer;a basica y de detalle. Los documentos de la ingenieria de detalle y-de detalle
desarrollada para el proyecto junto con toda Ia documentamon sera entregada en papeI y
en medlo electronlco ' S

- Retiro deI sistema actual de sopIadores de hoIIun El desmontaje manlobras y trasIado de
los equipos y materiales que seran sustituidos o no requeridos, al sitio dentro de las
instalaciones de la Central, que indique la Comision. o . .
=——Instatacion—delsistema—inteligente—de—soplade—La—integracion— —del-nuevo-Sistema—de—
Soplado Inteligente, debe realizarse durante el paro programado para mantenimiento I_
menor, con un periodo maximo de paro de 30 dias naturales. Durante este perfodo la

unidad estara disponible para los trabajos de su completa instalacion. _ ;

)

P
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“ . ' . Pussta en servicio del sistema inteligente de soplado. La realizacion de todas y cada una
de las pruebas en fabrica del .equipo y de la programacion del sistema ya mtegrado asi .
como de las pruebas de funcionalidad operativas en el sitio de la Central

‘- Capacitacion para la operac;on y mantenimiento del sistema inteligente de soplado. La
" capacitacién del Sistema de Soplado Inteligente, consistira en capaCItar al personal de .
operamon mecanico, electrlco lnstrumentac;lonycontrol S :

e Olros servicios y summzs‘n 08 refendos en este punto 3. :
0 Administracion del proyacio que mcluye & planeacmn " programacién, direccion,”
.. supervision, control y’ aseguramlento de la cahdad Y todo lo requendo para Ia oportuna y S
satlsfactorla ejecucnon del" oyecto.. ; o ' _ _ o ST
Encorporac:on de componentes a? nuevo Sts‘fema se debe consnderar la conflguramon y eI

- control-de-los -sepladores -de: ‘hollin .existentes . gue. se .conservaran: del S|sten1a anterlory: -
“para la limpieza de Ios calentadores regeneratlvos de alre A G R S

i600344j} |

RS Las relac:ones de alcances,,v,_conceptos y sumlnlstros que se detallen en: Ias S|gmentes-s:- v
_puntos, secciones "0 ‘anexos;:no son limitativas pues el Proveedor :debe: gonsiderar: lo - -
necesario, para que Ios sistemas. funcnonen de acuerdo a Io requendo en esta especnflcacmn BRRER N

: -~ A continuacioén se relacionan los equipos de suministro del Sistema-de Soplado Intellgente
e ) - de. manera enunciativa 'y- no - limitativa que deben estar. respaldados por el diseho-. del: ...
‘ 'proveedor para cada umdad - C o . _ S
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Cati-
dad

Unl-

‘dad |

‘Descripcion

| Suministros de Sistema de Soplado Inteligente el cual incluye para cada unidad:

g SrStema de -Monitoreo_de H"o'lllh en_Sobrecalentador_mediante .la medicion v- R

retroalimentacion directa de la acumulacion v peso de deposrcos en los’ colqantes

E 'del sobrecalentador del generador de vapor, a traves de:

3 ’Sensores de peso para alta temperatura

_ye enfr:ador t|po vortex para la electronlca -

‘l\/lode_lo Termodlnamlco Rt AR

h"oéé345;r

- :Panel de control para_ Adquisicién-de Datos en gablnete de pared trpo NEMA 4 : BT

: ‘Software para calcular los factores de llmpleza de Ias superﬂcres de c,alor en el. e e
C :paso de conveccion basado en retroalimentacion de sensores de temperatura de |
¢ rgases; ‘temperaturas 'y’ presiones: de’ vapor, Sistema de Monitoreo- de Emisiones::

e " Contiriuas'y demas informacion del proceso de-la planta para controla: elsistema |

- de limpieza inteligente en coordlnamon con el Sistema de Monltoreo de Hollrn en’] .

o Sobrecalentador.

Sistema de Control Integral para Limpieza Inteligente

PLC marca Allen-Bradley ControlLogix o similar en gabinete de pared tipo NEMA

1| Jgo.
4.
-1 Jgo. Computadora de escritorio para comunicacién hombre maquina de marca
- -l - - -prestigiada-con-dos- pantallas planas LCD_de_21"_minimo..con .. mouse_1ipo._|...
fmdustnal ' S
§ Slstema de Control de soplado inteligente : ‘
L2 | Jgo. : PLC Allen-Bradley Compactlogix o similar en gabinete de piso tipo NEMA 4.
- ~ incluyen enfriador tipo vortex.
4| pza. “~Variadores de frecuencia para el control de velocidad de los motores (? por-;
: PLC) ,
8 | Pza. Sensores de temperatura para gases |
36 | Pza. ~ Sopladores de Hollin Inteligentes retractiles con velocidad de avance y rotacién | -
independiente para las secciones de Sobrecalentador y Recalentador con un i
recorrido de 28'-10" ‘ ‘
Encoders de posicion y de angulo ;
72 | Pza. .2
35 | Pza. Interruptores de proximidad.
Interruptores limite viajeros.
36 | Pza. ; "
= 36 | Pza. Cajas de conexion
J |
16 | Pza. Sopladores de Hollin rectractiles de media carrera para - la seccion del
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O

economizador con un recorrido de 12’-5.21” f : j

6 | Jgo. Slstema automatico de purqa para sopladores inteligentes , l
| 16 .| Pza. | . Valvula t|po bola de medida- 1” SW, clase 600# en materlal 216-WCB asuento !
o .- de metal con actuador, neumatlco valvula solenoide (120 VAC) e mterruptores : g
- S limite de aperturaycnerre _ o |
B | Pza. Valvulas para bloqueo N O
"6 | Pzar |7 - Trampa.de vapor" . 8
6 |Pza’| - Transmisorde temperatura con sefial 4-20mA s
6 | Pza. |- o Valvula check
Slstema de limpieza de hoqar de lacaldera - . 0 il
vCanones Inteligentes , . ...
Sensores de flujpdecalor T T
' PLC Allen-Bradley ControlLoglx, - similar en gabmete de pISO tlpo NEMA 4,
~ Modulos para snstema dé alta'Velocidad de adquisicion de datos de temperatura- | ..
.8 interfasé de| sensor -inteligénte -en gabmete de pared tlpo NEMA 4 para S
: ';"'temperatura ‘ambierite menor’a 25FF. 7 e
ot - Estacion de bombeo con do " bas de presmn varlable y plezas
S s de tuberia, ‘ T
1 | Pza Tanque de almacenamlento de agua
2 Jgo.. - : Filtros
L 3 | Pza. . . Ventiladores para sello de aire
L) 3 J|Jgo. |  Mangas de pared
3 Jgo. Ensamble de valvula de bloqueo
3 |Pza [ . Mandmetro de agua
1 Pza. Transmisor de flujo de agua ‘
1 |Pza. |- - Transmisor de presion de agua - }
-3 [-Pzar—| - ~Caja-terminal-de-cafién-de-agua-—- - - e
3 Pza.. Caja de arrancadores manual para ventllador de sello de aire ’
3 Pza. Caja de conexiones para eje X
1 ldgo. | . Panel de bomba inteligente VFD en gablnete ’tlpO NEMA 4montado sobre la
] " @stacion de bombeo”
1 | Pza. |..  Transmisor de presion diferencial .
4 |'Pza. | Interruptor de baja presion de succion
2 Pza. Interruptor limite de apertura de valvula
1 Jgo. .. Ensamble de la valvula de recirculacion
1 Pza. ‘Manémetro de succion
1 |- Pza. - Mandmetro de descarga
1 Pza. " Solenoide para valvula de alivio automatica
Arreglo de tuberfa para el suministro de agua y aire a los cafiones de agua del |
hogar 3
1 Lote Lote de tuberias y accesorlos para el esquema de suministro de agua y aire a los
cafiones de agua
) , |
— Canalizacion y soporteria, Cableado de fuerza y control para las sefiales de los

enlace_entre.los . diferentes

sensores .inteligentes

sensores. de.peso, eguipo, .
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- j’-El Slstema de Sopla‘ _ S
L tecnologla ‘de punta; ‘de acuerdo’ con normas internacionales, compatlble con; Ios actualess:;:

.gabinetes, tableros y PLC’s del Sistema de limpieza inteligente de la caldera.

_,Slstema de -aire comprimido para enfnamlento de electronlca lnstalada en

o ‘L.c‘)te 1 ':‘gabmetes de campo El SIStema considera
| Pza. ‘
4 Lote - - _,,_:Compresor aire llbre de acelte enfriado por alre

Slstema de f||tradoy purga DR

|gente a ofertar por los Proveedores debe estar- conformad

desarrollos tecnologicos. .

3.1’.1 ResAp’bhs‘ab:‘iIidades

Es responsabilidad del Proveedor el desarrolio de toda la ingenieria de disefio detallada para
integrar los equipos y para la ejecucion de la obra, incluido el desmontaje parcnal o total de
lo actualmente lnstalado en el sistema a ser sustituido. : :

- siguientes conceptos requeridos para el Sistema de Soplado Intehgente

" El Proveedor debe famlhanzarse fotalmente con las instalaciones actuales y los requisitos
del proyecto. Asi mismo, debe recopilar toda la informacion técnica necesaria,, directamente "

de las instalaciones y de los documentos disponibles en la Central. -

| 3. 2 Serwcms |I‘IC|UIdOS

Los S|gu1entes servu:los minimos, sin-ser llml’catlvo y de manera generlca lncluye Ios :

1 Lote Cableado de fuerza.
1 Lote | . Cableado de. control. -
lnterruptores electrlcos para ahmentamon al equmo del Sistema de Soplado -
Inteligente- ' : e
R Lth_é_? o lnterruptores electncos

: 0003475

“NOm. _ B ~ "Descripcion del concepto
|1 . |Ingenieria de detalle
2 Documentacion del sistema (diagramas de alambrado, l6gicos, etc.)
3 Desmontaje, maniobra y traslado de los equipos y materiales que seran sustituidos o0 no
requeridos

. 4 Adecuacion de cada uno de los diferentes sitios donde se ubicaran los equipos del nuevo
o) sistema
N
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5 Montaje e instalacion de equipos y materiales incluidos en su alcance de suministro.
6 . Pruebas dej equipo y sistemas integrados en sitio

|7, |Puestaenservicio, . .

8 .SinténAizAacié»r'l del siste;nﬁa al proceso.

e .. .| Capacitacion al‘persb_nal de operacion y.mahtenim‘iento

3 3 Summlstro con Caracter Opcnonal _' Y e e
:___Las S|gU|entes partldas deben cotizarse, con el caracter de o QC[onaIe para la Com|3|on o

P

l.-.N'um.r - "-?-‘";f‘- 3- o Descripcion del concepto

Equo de prueba requerldo para-el mantemmlento de los equos y ststemas a summlstra sl
con precios.unitarios. . e

Partes.de“r,epu_esto.re,gdmendadas"'COnipreciés_ nitarios. -

2 3.4 Otros Summlstros Incluidos
Dentro del alcance estan comprendldos entre otros, Ios 3|gwentes conceptos:

Num. L : Descripcion del concepto

T ’lﬁi’ﬁq@‘s’t@‘sfe’sjtat_'ales’y’fejc_i'e’ral';e's A

2 |Tramites de permisos

3 Honorarios aduanales y gastos de importacion y aranceles
|4 Fletes
i -5 Almacenamlento y manlobras de cargay’ descarga R

. 3. 5 Sumlnlstros y Apoyos de la Comlsmn

Durante todas. las etapas del proyecto, hasta el término de la sintonizacioén, la: Comlsmn
suministra (nica y exclusivamente los servicios que se indican a continuacion:

——Agua-de-servicios;-disponible-en-las-tomas-estacionarias-que- -se-encuentran- d—lS-’[-l’lbUIdaS
en las unidades generadoras

- Energia eléctrica, disponible en las tomas estacionarias de fuerza en voltajes de 110, 220
y 480 VCA que se encuentran distribuidas en las unidades generadoras.

o/ - Energia eléctrica, disponible en los centros de carga de los tableros de fuerza de 480
VCA, 3 fases.
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- Avreas para oficinas, bodegas y patio para almacenaje de elementos y equipos.

3.6 Suministros del Proveedor para la Instalacion del Sistema.

El Proveedor debe suministrar todos los equipos y servicios que necesite para la instalacion

- . delalcance solicitado para el Slstema de Soplado Intellgente SIendo entre otros :

- Aire de SerV|C|os
- Fuentes de Alimentacion prowsnonales de-24 VCD o} 120 VCA

Herramlentas para’ aIambrar

4 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS SISTEI\IIAS Y SERVICIOS

SOLICITADOS

. 4 1 Crltenos Generales de Dlse ou____': o
" -411 Generahdades B

servicio, es asegurar la operacién confiable de la unidad, y obtener nuevas tecnologias que

Establecnendo como alcance general del nuevo sistema: suministro, instalacion y puesta en

servicio de un sistema de- sopladores -de hollin con control Inteligente.-basado en la .
" “integracién y analisis en tiempo real de datos del monitoreo de la cantidad de-ceniza en— -
- superficies de calor por peso, monitoreo del flujo de calor y de temperatura en tubo de metal -

de la pared del hogar de caldera vy la aplicacién de modelos termodinamicos para analizar
lnterpretar Y. determlnar la operacion dptima del sistema de soplado. .

- El' nuevo sistema completo debe estar compuesto como minimo por: .o v T
" Un sistema de control Integral para limpieza inteli qante El sistema se debe desarrollar en .. .

- ‘una Plataforma de arquitectura abierta para integrarse al sistema de control -de la-unidad:
El sistema debe integrar los elementos del sistema de soplado inteligente y-que-son: sistema -
para el monitoreo de la acumulacion de depésitos de ceniza en los elementos colgantes del -
Sobrecalentador incluyendo los sensores de peso, modelo termodinamico de la zona de -
- conveccion del Generador de Vapor sistema de control de soplado mtellgente y del sistema

de Ilmpleza de hogar de caldera

000349

'EI proposﬁo de Ia sustltucmn de Ios snstemas de sopladores de hollin actualmente en. .

~ permitan mejorar la limpieza de las partes de transferencia de-calor del generador de Vapor e ..
con efectividad. Y ello permitira garantizar la disponibilidad, confiabilidad y eﬂCIenCIa de la
“unidad, asi como proporcionar informacion del estado operativo de esta. ’

. “\_/

El sistema de control integral proporciona control del proceso, revisiones, reportes y alarmas

para optimizar el proceso de limpieza. Provee indicacion visual inmediata del estado de los

sopladores de hollin y de los cafiones de agua, asi como de sus parametros de operacion.

El proveedor debe considerar el desarrollo de los programas para la integracion, medicion,

control, proteccion, puesta en servicio y sintonizacion del nuevo. sistema, asi como el
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monitoreo en linea de la operacion del sistema por el proveedor durante los primeros 6

meses.

"_El Sistema de.de control Integral para Ilmpreza mtellgente se debe conformar de hardware y _

soﬁware

El hardware se compone de un controlador Iogrco programable (PLC) y-una interfase hombre- '
maquina (HMI).: El- controlador programable sera marca Allen-Bradley ControlLogix: PLC.:
- -formado por un sistema estandar de rack Allen-Bradley, fuente de poder CPU ControlLogrx:;

Allen- Bradley y un adaptador de comunrcacron Ethernet.

en panel posterlor La documentacron electrrca rncluye el cableado rnterno del gabmete PLC o
terminal HMI 'y el cableado interno entre ellos. El HMI consiste en una computadora de’
escritorio de marca reconocida con-dos monitores LCD de pantalla-plana.de al menos 217:El:. -+ .
: 'HMI se- comumca con-el PLC via protocolo de comunicacién Ethernet/IP.-Este: sistema - -

‘también proporeiona -un-‘énlace para la integracién al sistema de control de Ia unrdad queia.-f: i
+ incluye hardware de comumcacron para el panel PLC. 2 R SRSTLER S et

completamente’ epriCativo y referenciado. El software del operador interfase - hombre

~ magquina (HMI) ‘debe estar escrlto en software Wonderware. El software de HMI se‘debe.

suministrar con una licencia de tlempo de corrida El software de desarrollo para HMI debe

quo35o{;;

“La a'plicacién: U‘de‘l‘ *ﬁardWar'e*-' debe ser 'escrita usando el software RSLogix 5000, Es -~ -

estar drspomble con el proveedor. El proveedor debe suministrar el soﬁware desarrollado -

para el sistema de control Integral para hmpueza mtellgente con copia |mpresa y dlgltal de la

_légica y-el ‘manual de operacron : .
A continuacion se: presenta una. breve descnpcron de algunas de Ias pantallas tlplcas de HMI'

sumlnlstradas en este. srstema de control:

N Pantalla general — Monitorea secuencra de sopladores y canones de agua asi como

- valores de entrada del proceso Sy
. = ‘Pantalla de Revisién — Monitorea secuencias de patrones de Ilmpreza potencrales

‘= Pantalla de Sistema- de Control— Selecciona manual/automatlco soplado individual . - e
» * Edicion de secuencia — Modifica las veinte secuencias de soplado pre- conflguradas e

Bloquea sopladores mdrvrduales para mantenlmrento

"_- Pantalla de historia de alarmas - Muestra alarmas_por fecha y hora cuando se .

reconocen y se restablecen.

= Dantalla‘de_tendencraSMhrstorlcas_Momiorea_yalores_analogos disponibles_de:

|
\
N

presion, temperatura, flujo, corriente de motor, etc. junto con la operacion-individual
de sopladores.




_ CFE ESPECIFICACION SISTEMA SOPLADO INTELIGENTE ANEXO 1A
C.T.CARBON Il UNIDADES 3Y 4

()

o La propuesta del Licitante debe contener las caracteristicas antes descritas, para el
sistema de control Integral para limpieza lntellgente la omision de de alguna de ellas
sera motlvo de mcumphmlento : SR :

ER ) sttema de Contro! de soplado mtekqante R -
"+ . El Sistema de” Control deSoplado ‘inteligente ‘es un modulo del: Slstema de: Control
R Integral para lepleza Intehgente el cual“es integrado en un‘lazo. cerrado.de :Soplado
Inteligente para un maximo desempefio de limpieza. -El Sistema de control debe utilizar
= sopladores inteligentes, los:cuales deben tener la capacidad;para variar.la velocidad:de .
. -avance:y -de:rotacién. lndependlentemente por lo tanto es -necesario- que Cuenten ,CON, s
doble motor, el sistema de control de soplado proporciona diferentes-patrones de
«. limpieza-programables tales .como: hélice-variable;:limpieza de paso sencillo; limpieza.de = -
< 7 arco ‘oscilante .y parcial;”progresion de velocidad de-chorro. variable; -paro-virtual-e:inicio " x
= de limpieza,y limpieza repetitiva. - Estos patrones- de. limpieza se. ejecutaran por.cada- .. .
_SOpladOI' «en: forma -automatica basados en la sefiales de retroalimentacion de. los -
~ sensores de peso por medio de Ios variadores de: frec:uencna de cada moto controlados‘ g
~ por. este sistema. : STk e

- Con capamdad de utlhzar patrones de llmpleza ‘antes referidas y Ia programamon de
' manera local o remota desde cuarto de control, rutinas de trabajo- personallzadas para

“:. cada soplador mtellgente con la opc:lon de manlpular las variables de: - o mwmer o

7600351

N

] V_elociida’des de rotaciéon

vance . R T R S I |

= Velocidades de a

*  Presiones dé'soplado’ |
= Ajustes para avanzar.o parar durante recorrido -

. Ajustes de oscnacmn

‘. ""Ajustes de repet|0|on :

La propuesta debe contener Ias caracterls’ucas antes descr!tas la omisi6n de una de
ellas sera motlvo de mcumpllmlento S

SUPERHEATER & REHEATER PENDANTS

T
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rotacién’y “dé nsercion dela lanza. Al disminuir la ‘Velocidad: de .~

- limpieza.

‘También debe - permitir controlar el sistema de limpieza inteligente, proporcionando :
control del proceso y-configurar las siguientes: caracterlstscas de Ilmpleza programables a

cada soplador lntehgente (patrones de Ilmpleza)

-Hellce Varlable o

',‘Generada por la vanacnon 'llndependlente de Ias velomdades de

" msermon de'la‘lanza;, mdependlente de la rotacion; el patron de’ hélice.
puede ser reducido del éstandar de4™a menbs de 1”. Por lo contrario,
"incrementando la velomda’ ' 'e"‘lnserc:lon Ia ‘hélice de’ limpieza puede. -
ser mcrementada hasta 12" "en ‘areas” donde las superficies de -
intercambio de calor estdn expuestas -al medio de limpieza. El -
resultado. es el retiro de los -depdsitos “sin- que las superficies ",

desprotegldas esten su;etas a dano por el lmpacto del medio de . - '

Limpieza de paso sencilio

En aplicaciones, tal como vapor saturado o acumulacion de condensado residente, es

deseable operar la limpieza de tal manera que el paso recto sea ejecutado a baja”
presion y con largas hélices para drenar. gradualmente el condensado residente de la -

lanza eliminando el dafio por impacto de gotas de agua en las superficies de intercambio

- de calor, El soplador mtellgente debe ser facilmente programado para esta.
caracteristica durante la insercion y asi, en el paso de limpieza de retraccion, de. forma;

segura Ilmplar los deposfcos de ceniza con mayor mtensmiad

lepleza de arco oscnlante y par0|al

que no soportan rl!mpleza a total intensidad. Estas pueden incluir areas de alto estrés,

" La rotacién completa de 360 ‘es inherente en el disefio convencuonal de sopladores de
hollin. En muchas aphcacmnes esta rotacion completa es problematica, cuando el
- recorrido de limpieza hay areas adyacentes a las superficies de intercambio de calor, -

-900352

—gstructuras de caldera como techos y pisos; efc:

" En estas aplicaciones el soplador.inteligente puede ser SImplemente programado para
oscilar su rotacion durante el evento de limpieza para eliminar la porcién del arco de
limpieza que impacta en las areas de alto estrés.

Progresnon de velocidad de chorro-variable
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Para aplicaciones dificiles el soplador inteligente debe
| [ smea ] poder ser programado para incrementar la velocidad
i rotacional cuando la tobera esta perpendicular a la

superficie de intercambio de calor y disminuir - la

Canstant IPY an
Surtaos -
Aertz ikt Spead
Rsoresdng

velocidad ‘rotacional cuando la tobera esta en pOSIClon :

_angular relatlva al deposuto sobre tuberlas '

| CanstamtiFvan

Surfaos -

| Ratatiansl SpEsd ] |

naraxing

RS

Paro V|rtualy Ilmpleza .

'-_-i-r-'v-_-Otré" caracter'i'sti‘cf' _ )
i-;i-lepleza” la--cual: es:-ufil “én tubos ‘colgantes y- planchas'de_gran::amplitug donde;fa-
- limpieza:helicoidal es’insuficiente. Con esta funcidn el -operador y.el. sistema:podré ser -
. -capaz ‘de programar-el soplador para virtualmente -parar ‘en -cada: celgant L :
mientras-las toberas de- llmpleza rotan proporcnonando lo mas novedoso env,.__‘

L HSpe=d ’. RIS
__Batstion -

?;ésp")'eCial-jdelsvso‘plado‘r{;~inteligénte retractil esila fuhcién;f-.ff_P-ar,o~“ 4

de llmpleza Iocallzada -

Limpiéza repetitiva’

Cuando la persistencia de la ceniza adherida se encuentra al maximo y no responde ain

a las presiones mas agresivas y tiempos extendidos de limpieza el soplador-inteligente
debe-contener-una-caracteristica- ‘adicional-de-programacion_la_cual-repetira_ia.. -
limpieza .en-un punto de deposrco dentro. de un-evento de limpieza. El sistema podra -
- programar el soplador para que rapidamente llegue a esa area y repita la-limpieza * ‘atras . .
y adelante” varias veces hasta que el depésito sea removido. : v

-retractil-

. La propuesta debe contener las caracteristicas antes descritas, la omisisn. de una .
~ deellassera motlvo de mcumphmlento ' , e T e

" El sistema de. control debe de proporcnonar reportes, alarmas e lndlcaC|on visual y

control de: v
e Elestadode los sopladores de hollln secuencia y valores de en’crada del'proceso .-

El monitoreo y determinacién de secuencias de patrones de limpieza potenmales -
El control manual/automatico, del soplado individual ‘
Modificar las secuencias de soplado pre- conﬁguradas

,QO@353-iv

Bloqueo de sopladores de manera individuales para permitir su mantenlmlento
Presentacién de alarmas por fecha y hora, cuando se reconocen y se restablecen. -
Monitorea en tiempo real de valores andlogos de presién, temperatura, corriente

de motor, posicién del recorrido de la lanza de los sopladores inteligentes.
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La propuesta debe contener las caracteristicas antes descritas, la omisién de una
de ellas sera motivo de incumplimiento. ~ S

El Sistema de Control de Soplado Intehgente se conforma de’ hardware y software'

- _siguiente: ' : : C R, S
~ El hardware se.compone de un- controlador’ programable mdustrlal CompactLog|x de |
. -Allen-Bradley. o similar. Compuesto por: fuente -de pode_r . y-.CPU.El:controlador- |
L programable es suministrado en un-gabinete a-piso NEMA -4.y. enfriador-tipo. vortex, con-:: 1
ooun montaje de panel posterior y es pre-cableado a las terminales para recibir cableado de o
B campo: Dos (2) variadores de frecuencia- estan incluidos con'el panel-para el control:de - ::: f
.4}_:_,;"‘_'.‘velocrdad de los 2 motores de cada soplador El disefio debe ' permitir-laoperacion’de: 4 ¢
o multrples sopladores (uno ala vez) desde este panel La documentamon eléctrica mcluye_‘,v N
_.'_cableado mterno del gablnete PLC el cabl" ado mterno entre ellos ¥ los: sopladoses en ::
Ja mcaldera Cada uno de Ios sopladores lnte ehtes debe poder ser programados enla.
)mterfase hombre maqurna (HMI) del srstem ' control Integral para: Irmpleza lntellgente

000354

','S;"OFTWARE"(O’I "péquefé)’ de ap‘l'ica‘c';'i&sn oompaétLo'gix de Allén Bradley’q‘ue“e‘s"ta'esér'ito'
S "usando el software RSLogix 5000. Debiendo contar con anotaciones expllcatlvas Y.
o /\) - referencias cruzadas El proveedor debe sumrnrstrar las licencias .del software de la = -~ -
k/ » plataforma y el sistema de Control de soplado mtelrgente copia lmpresa y dlgltal dela
I6gica y manual de operacion. s

La propueSta del licitante para el Sistema de Control de soplado inteligente debe -
contener las caracterlstlcas antes descrrtas la om|S|on de alguna de- ellas sera
motivo de rncumpllmlento ' ' S

b) Un srstema para el monitoreo de la acumulacion de depésitos de ceniza en los elementos
cotqam:es del_sobrecalentador el S|stema ‘debe consrderar sistemas de medicién y
retroalimentacién directa, basado en la utilizacion de sensores de peso lnstalados ‘en Ios N
. soportes colgantes de los elementos del sobrecalentador. ' ey -
La informacién de Ios sensores de peso seran centralizada vy dlgltallzada mediante
'acondlcronadores de sefial para ser enviada via Eternet al Sistema de control Integral
para-- limpieza intelig"ente El gabinete receptor de sefial en campo debe estar |
acondicionado para proteccnon de Ia electronica medlante enfriadores tipo Vortex .

El sistema debe contemplar la cantidad necesaria de sensores de peso en 10s Soportes’
colgantes de los elementos del sobrecalentador de tal manera que permita determinar el
ensuciamiento de ceniza en los paneles de dichos elementos, con retroalimentacion al
sistema de control integral de limpieza inteligente para que este Ultimo realice las

N siguientes funciones:
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e Medicién del peso acumulado

e Ajustes de pardmetros del panel en su condicion de limpio-sucio

. Defmlcnon de Ios patrones de limpieza para los sopladores _
. Slntonlzamon en funC|on del comportamlento del sistema y el proceso

| Los sensores de peso deben funcnonar en rangos de temperatura desde —70 C hasta de

' __EI no cumphmle

o ,__980 °C para permltlr su u’nhzacnon en Ia camara muerta

Ln desarroilo mformatsco dei mo@eio ’sermodmamlco de la_zona de ccnveccaon _del -
aeneraéor de \fapcr El desarrollo del modelo termodmamlco debe ser efectuado en el

PLC maestro. El modelo debe calcular los factores de llmpleza de las superficies de

calor en el paso de conveccion basado en la informacion de: configuracion del generador
- de vapor, temperatura de gases,.temperaturas, presiones y flujos: de vapor y demas:
) mformacmnes dlspombles del proceso de:la planta para controlarel sistema de hmpleza* o
inteligente en coordlnamon con el sistema para el monitoreo de la acumulacnon de:

depodsitos de ceniza para proveer de informacion al sistema de control.y analizar en

tiempo real los datos en 3 dlmenS|ones para efectuar la decision correcta -de accionar: el«:-

sistema de limpieza.”

El proveedor debe:considerar el sumlnlstro = mstalamon de los sensores-necesarios: de G
- temperatura de gases en el sobrecalentador primario y recalentador- para complementar' B

las entradas necesarias para el desarrollo del modelo. : : S
El modelo debe de contener los algorltmos necesarios para el calculo de factores de:_'

" Tasas de transferencia de calor en el‘ hogar‘y‘el paso de conveccion

0@0355

las caracterlstlcas' defmldas del 3|stema para el monltore,f deda - oo
'acumulacnon de deposrtos de cemza ‘en los elementos colgantes del sobrecalentador en BT
"esta especn‘lcamo_ es, o

"_EI Llcltante debe demostrar con documentamon Ia utlllzacmn de estos sensores ,en;,_; e

«—Limpieza-de-superficie
= Eficiencia de caldera -

A partir de entradas de las siguientes variables del sistema de medicion actual de la
unidad: '

JEV S

i
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- = Geometria del hogar y del paso de conveccion

' ;ASTM-A213 transmision_doble_de_pifidn_y. cremallera_para el movimiento de rotacién'y . - |
avance de la lanza. Ensamble del carro viajero de disefio balanceado para evitar un .. =

» Composicion de carbon
= Presion, temperatura y flujo de vapor del sobrecalentador y recalentador

" PreSIOn ‘temperatura y flujo de agua en el economizador

=  Presion, temperatura y flujo de agua en calentadores de alta presnon
- .'Temperatura de aire primario'y.secundario A .

= A"-Temperatura de gasen la entrada y salida del SH1y RH o

s ?PreSIon atmosfenca y Humedad relativa

.. __Temperatura de gas.a la.salida del economizador :
02, : Hlveles de opacndad

- Ei no- cumpllmlento a Ias caracterlstlcas deflnldas en’ el desarrollo mforma‘tlco del modelo:.--.
termodmamlco de ‘la zona de conveccién - del - generador -de vapor ien estas

espeCIflcacmnes sera motivo de incumplimiento.”

’ Soz}ladoras de hollin inteligentes retractiles 36 plezas con veloc1dad de avance y rotacion

lndependlente para limpieza de los elementos del Sobrecalentador y Recalentador con
un recorrido de 28-10". Cubierta de acero galvanizado de %" de espesor en material

desgaste no unlforme de la cremallera y modular en el cual el reductor y el carro inferior

_estan separados pare_evitar Ia transferencia de calor excesiva y prevenir las fugas de -
aceite. Vaivula de admisién de vapor tipo “poppet” de 3 clase de presion 600# y materlal, .
ASTM A 105 WC6 operada mecanicamente con control de presion de ajuste externo Yy

000356

L El hmtante debe presentar Ias necesndades de lnformac:|on ad|C|onaI necesarla deblendo;i
_ considerar ‘los 'suministros - de* sensores 6 equos en Ios casos: que no ex:stag’;-:.;,;.-_-
disponlbllldad de dlcha mformaCIon . L e Dy U i

 manémetro’ para “monitoreo  de soplado (mcluye brida companera estandar - ANSI-{'"
esparragos, ‘tuercas y junta) Debe contar con un lnterruptor limite de tipo'mecanico para. . .

avance y retracmon y estar. montado en el carro para quedar en la posicion de descanso.
una vez terminado el ciclo. Debe incluir soporte intermedio para la lanza’ y tubo
alimentador. Control local montado integralmente al soplador en gabinete (en inoxidable)
NEMA 4X con botones pulsadores para avance, paro y retroceso e interruptor de

i
N

desconexidn conectados a una tira terminal para su conexién al cableado de. campo.
Sistema de alimentacion de fuerza y control completamente externo a través de un
transportador de cable flexible tipo Cadena soportada por un sistema simple de charola
tipo “U”. Caja de pared para su conexion a la manga de pared. Tubo de alimentacién en
acero inoxidable ASTM A269-304 de 2-3/4” de diametro. Tubo lanza en 4” de diametro

externo 20 en aleacion ASTM T6330 para alta temperatura y 16 en aleacién ASTM
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»

T4130 para temperatura estandar y cabeza de toberas en acero fundido ASTM tipo.310
- con tobera de alto impacto. Ensamble de reductor y doble motor de servicio severo.
~Motor de avance 460V/230V, 3 fases, 2Hp. 60 Hz, Motor de rotacién 460V/230V, 3 fases,
.1 Hp. 60 hz. Aislamiento clase F en ambos. Debe incluir un codificador (encoder) en
* flecha de ambos motores para monitorear la posicion precisa del- carro-y las toberas.
' Prense de ajuste: automatico de cambio rapldo tlpo cartucho equrpado con: carga viva. y
-V;empaquetadura de grafito. | ' : R 2

060357

EI no cumphmlento a.las caracterlstrcas deﬂnldas para Ios sopladores de hollm I
‘~”‘"|nteI|gentes retractlles en estas especnﬂcacrones sera motlvo de mcumphmlento e

"economlzador con un recorndo de. 12 5 21", Cublerta de” acero galvanlzado de %” de

> -espesor en material. ASTM—A213;’.— transm|3|on doble de plnon v cremallera para-el: ..
.~ . movimiento de. rotacron y.-avance e la lanza. Ensamble del carro viajero-con disefio. ...

| balanceado para evrtar un desgast ) .unlforme de la cremallera y:modularien el cual el"}-n"v g
| reductor y el carro inferior esten separados pare evitar la transferencia de calor excesiva - :

y prevenir las fugas de aceite. Valvula de admisién de vapor tipo “poppet” de 3” clase de -~ .
O presion 600# y material ASTM A 105 WC6 operada mecanicamente con confrol de« .. .-~
= presién de ajuste extérno y manémetro para monitoreo de soplado (incluye brida

compafiera estandar ANSI, esparragos, tuercas y junta). Debe contar con un Interruptor
limite de tipo mecanico para avance y retraccion y estar montado en el carro para quedar :
' _enla_posicion_de descanso_una-vez terminado el ciclo. Control local- montado: = - -
~ integralmente. al soplador en gabinete’(en inoxidable) - NEMA 4X con botones: pulsadores - -
‘para avance, paro y retroceso e interruptor de desconexion conectados a una tira -
‘terminal para su conexion. ~al cableado de campo, mcluyendo el arrancador del motor.
__ Slstema de ahmentamon de fuerza Y. control. completamente externo a traves de un
- transportador de cable flexible tlpo Cadena’ soportada por un sistema simple de charola - - .
-‘ 'é-.":‘_.;’-f:tlpo “U’. Caja de pared para su conexion a la-manga de. pared Tubo: de ahmentacron en o
~ acero inoxidable ASTM-A269-304 de 2-3/4” de didmetro. Tubo lanzaen 3.5” de diametro
- externc ‘en aleacion ASTM T4130 para temperatura estandar y una extension de lanza
para la parte interna. Incluye juego de cuatro toberas en la extension y-los soportes - ..
internos' necesarios. Ensamble de reductor y motor de servicio severo. Motor 460V/230V, : .
3 fases, 2Hp 60 Hz, Aislamiento clase F. Prense de ajuste automatico de cambio rapido

tipo cartucho equipado con carga viva y empaquetadura de gra’nto

El no cumplimiento a las caracteristicas definidas para los sopladores de hollin retractiles
de media carrera, en estas especificaciones, serd motivo de incumplimiento.

~ f) Un sistema de limpieza de hogar de caldera que incluye:
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« Candn.de agua 3 equipo para limpieza de pared opuesta/adyacente utilizando agua .
presurizada como. medio de limpieza y posicionamiento de direccion a. base -de
vectores X-Y. Cada cafion debe tener la capacidad de cobertura en:45 grados.en
cada dlreccmn El dlreCC|onam|ento del medio de limpieza debe ser proporcuonada por -
un mecanismo de movimiento - axial en aluminio con proteccion de ‘sobre=avance
totalmente sellados magnéticamente, en los cuales los servomotores sin cepilloy. con
sistema de acoplamiento directo- (motor-ﬂecha gusano), deben ser : completamente
sellados de las condiciones ambientales. Los ejes deben incluir conectores eléctricos

. de desconexion rapida. Cada eje debe tener mecanismos de precision internas para .
mantener Ja‘exactitud. +- /64"y evitar-asi una variacion mayor en el drea: de lmpacto
- de Ilmpleza considerarido - su - distancia’ desde el punto cafion de:agua a dicha= v |
~superficie. Los mecanismos de direccion deben tener un rango de operacion de hasta
e 257 ~Fi Los' mecanismos ‘de posncnonamlento son’integrales 'y leen” directamente’la’:
+ . posiciéri‘de’ la gufa. del tubo lanza. Cada cafién debe tener la. capacidad’ de ajustar
-+ automaticamente’los parametros de -limpieza basado en retroalimentacion -de:-los -
TR ;sensores de pared ‘Loscafiones deben. poder ser calibrados en.formasautomatica
L amente desde el sistema de. control, Para un control preciso de las cue_nciés? '. e
' }fde mowmlento minimizar fnccnon y generar un sello” posntlvo cada canon:ide- agua T
~ debe incorporar.un ensamble completo de caja de pared con unién tipo bola de-una:z s
B ~ . sola pieza. chha bola debe tener un recubrimiento de carburo -de cromo- que

Q “I" " proporciona una dureza Rockwell de 64 en la escala B, garantizando afios:de °
= -—- - confiable y repetltlva operacién dando como resultado un rango de temperatura de

' 1,470 -°F con el minimo requerimiento de aire de enfriamiento. El sello - de aire para:

cada cafion debe ser a través del suministro de un ventilador dedicado, debe

_ mcorporar un manifold de aire de enfriamiento usado para mantener: la temperatura

~de"fa_union tipo bola debajo de" los limites-El-ensamble-del-tubo -lanza-debe -ser -

" roscado ‘afa unién tlpo bola para ser removida facilmente sin tener-que remover

también la:unién tipo bola, la cual debe ser removida por el exterior de la manga de

pared removiendo solamente la placa retenedora R :

?900«3,5-8 ? |

’ Ef llcatante debe. presentar documentacién. que acredite el derecho de uso del equlpo
que propone y-que cumple con Ias caracterlstlcas anteriormente mdlcadas T T E

, EI materlal especmcado del equnpo debe ser de caracterlstlcas supenores pero no
- por debajo de estas B . . ' : : S e e : !

- El'no cumpllmlento a Ias caracterlstlcas deﬂnldas para los cafones de agua en estas
especn‘ncacnones sera motivo de incumplimiento.,

o Sensores Inteligentes de fluio de calor transferido debe consistir de un minimo de 22

piezas o cantidad mayor que garantice el monitoreo de tubos de metal de la pared del

hogar de la caldera para detectar variaciones en la ubicacion de depositos de ceniza y

cambios en la temperatura del tubo de metal durante los eventos de limpieza. Cada
J ensamble debe ser suministrado con cuatro termopares tipo “K” instalados en fabrica.
Cada termopar esta fijo en diferente profundidad. Teniendo una distancia conocida y
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EI no cumplrmlento a las caracterlstlcas defrnldas para los ‘Sensores lntellgentes de ﬂu;o.-v‘_i. :
o de calor transfendo en estas espemfrcacrenes sera motrvo de lncumpllmlento SR

- o ' Capturade datos: S|multanea para todos Ios |

L N
e 0’6 ‘@ -

una tasa de conductividad, tasas precisas de fiujo de calor locales deben ser
reportadas al menos en 10 muestras por segundo. En adicion a los valores de flujo de

calor los termopares deben reportar en tiempo real temperaturas del tubo de metal - - -

que seran usadas para minimizar el |mpacto termlco en Ios tubos de la pared de agua
durante eventos de llmpleza : : , L : Do

106035‘94?

Un szstema de COﬂtroI ioca% El S|stema debe ser sumrmstrado con un gabmete apiso . .

“NEMA 4-el cual debe fancionar como' una: estamon de clasificacién: para-los-Cafiones =

“de agua y- ‘Sensores.- Intelrgentes de ﬂUJO de calor transferldo Con: Ias srgurentesz::‘;.

B caracterlstl_cas

- ““para’ comunicacion.-

““de muestra minima'de 100 ms. = -
“‘Herramienta mtellgente en Imea para accesar a mformacuon de |mpacto termlco

‘Ajuste del mecanismo de dlsparo mdrvrdual para cada sensor mtehgente :
Interfase contlnua hombre magquina con PLC :

El Sistema de Control de Ios canones de agua se conforma de hardware y software -
S|gunente o - i

nsores de temperatura --"on;lun rango T

""Control dinamico’ para zona de hmpleza (ajuste de velocidad y presién de Ilmpleza) B

",-'EI hardware esta compuesto de un controlador programable mdustrlal ControILoglx C
de Allen Bradley o similar, el sistema de rack estandar, fuente de poder yun CPU. El -
sisterna de control programable es suministrado en un gabinete a piso NEMA 4 con”

montaje -de panel trasero 'y debe ser precableado. a las terminales -para recibir -

cableado de..campo.. La documentacion eléctrica lncluye el cableado. interno .del -
" gabinete del PLC y el cableado de campo de los cafones. Se debe incluir como* ‘parte -
' del suministro un 10 % de entradas Vi salidas en reserva cableadas internamente.

' EI software HMI" debe estar escrito en el software’ Wonderware El -software -
}Wonderware debe ser suministrado con una licencia para ejecutarlo por tiempo. El -
‘Desarrollo del programa en el. Software Wonderware debe estar disponible para. - -

Comisién. Acompariando el software HMI debe tener un manual del operador el cual

lo llevaatraves de dnerentes‘pantallas enlarinterfasedel-operador:

El no cumplimiento a las caracteristicas definidas para sistema de control local, en estas
especificaciones, sera motivo de incumplimiento.

Estacién de bombeo dedicado de velocidad variable ddplex Para el suministro de
agua a presién variable debe operar con una bomba en servicio y una de respaldo, de
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EI L|C|tante debe consrderar eI sumlnrstro de un deposrto para almacenamrento del:

= -El'no cumpllmlento a Ias caractenstrcas deﬁnldas para: Ia estacron de- bombeo dedrcadoi**»: :

e !na‘i:mmen‘fcs ”?ubazzas “vélvulas-y accesorios Debe incluir transmisoreside ﬂu;o yi

. tuberias de acuerdo a ‘las bases del proyecto La bomba debe de contar con srstema

|

- |
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acuerdo a las necesidades de limpieza de cada zona. El sistema debe incluir el
equipo de bombeo, filtros duplex con transmisor de presron diferencial, variadores de
- frecuencia, instrumentos, panel de control para.operacién manual-automatico y local- ..
remoto, valvulas de control manuales y automaticas, el interconectado del cableadoy

o de sellado mecanlco

-'0(3;?0360.: .

agua requerida para limpieza del hogar el cual debe tener una capacrdad que dé al .
- srstema rndependencra de 24 hrs S SRR : e

¥

en estas especmcacrones sera motlvo de mcumphmrento i

_de velocrdad vanable duplex

- presién de agua para monltoreo deI srstema ademas cada Soplador (canon) de agua«.::
~. debé ser suministrado:con:’ v - o RSt
a) Valvula de alslamrento manual en acero lnoxrdable
- b) Mandémetro de presron SRR
c) Filtro tipo “Y” en acero lnoxrdable I
d) Valvula de cierre operada neumaticamente en acero lnoxrdable R e 5
: ) Filtro regulador de aire para valvula de cierre. Ce o

Un sistema automatnco de nurqa para el S|stema de sopladores compuesto como minimo

1 valvula tipo bola de medida 1”, SW, clase 600# en material 216-WCB, asrento dev .

metal con actuador neumatico,
-1 Valvula solenoide (120 VAC) e rnterruptores Ilmlte de. apertura y cierre.

4 Valvulas para bquueo

',fpor6jueqos ' o

-1 Trampa de vapor... :
1 Transmisor de temperatura con senal 4 20 Ma

1 Valvula check.:

Un srstema de aire_comprimido para el suministro del flurdo de enfriamiento a los
gabrnetes de control del sistema. El S|stema debe estar compuesto por: compresor de
aire seco libre de aceite y enfriado por aire, filtros, vélvulas, tuberias y accesorios. El -

—sistemadebe ser-dimensionado— conforme4a~les—requenmrentes —de—aire-del-sistema- dew

soplado inteligente.

i
1

El no cumplimiento a las caracteristicas definidas para el sistema de aire comprimido, en
estas especificaciones, sera motivo de incumplimiento.
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- El proveedor debe garantizar asistencia técnica sin costo para CFE, durante 1 afio después .
de la puesta en servicio para los ajustes necesarios del sistema y la mterpretacron de la .
»|nformacron proporcronada por el software durante este periodo. T o

Para Ia evaluacron técnica de Ias propuestas el licitante debe presentar referencras de-
- aplicaciones exitosas, en pIantas srmrlares dentro o} fuera del pais. EI no. cumplrmrento sera

motrvo de descaIrfrcacron :

| 4 2 Dlsposmvos de Procesamlento Control y Comumcacron
~421 Arreglos " ‘ ' ' R TRRSPAATE
SRl Sistema de'”'Soplado Tntsligente  débe “contar’ con controles: dedrcados fisicamenite = -

§00b3617 f'

centralrzados La distribucién de los equipos se debe considerar en. funcion de la tecnologra Ry

ﬁ propuesta yel aIcance consrderado en el punto 3 de esta especrfrcacron' £
0. El-Licitante., determlnara (SUJeto a la aprobacron de-la. Comrsron) Ia u_b" acion. flSlca de los~-,.~

';__.,gablnetes

s o 4.2. 2~»Programacwn

" La programacron operatlva del srstema como funciones. de control con sus aIgorrtmos

. calculos, operaciones Iogrcas selectores -de valor, etc., se efectuara sobre Ia base del:
7™ . estandar del fabricante, con lenguajes que no requieran tecnrcas de- programacron complejas s

o del tipo ensamblador o
Cualquier software mclurdo en el Sistema de Soplado Intellgente debe ser- sumlnrstrado a

~ COMISION por el licitante y debe ser consistente con las defrmmones codlgos y normas -
~ aplicables, arreglos y lo indicado en esta especificacion. SR B :

“_“La biblioteca de funciones y las configuraciones Iogrcas establecrdas han de quedar,ﬂ,m

grabadas -en memorias del tipo no volétil en el propio controlador, y se ejecutaran en el
" mismo médulo, sin el apoyo de computadoras externas o de otros controladores. :

Como reqursrtos basrcos de programacron del 3|stema se consrderaran los srgurentes

e EI software de apllcacron del Sistema de Soplado Intelrgente no requerlra de. Ienguajes-ﬁ._-
de programacién: para - la realizacion de modificaciones, por lo:.que posterior- a- la:
sintonizacién del mismo, todas las funciones de programacion y mantenimiento - podran SERE
efectuarse en forma sencrIIa por el personal de la Comisién, sin asrstenma de los tecnlcos-

del Proveedor del equrpo | -
~ - Las modificaciones se realrzaran en linea, sin interrupcion del proceso.
La estacién de interfase incluird rutinas (software) para efectuar el-mantenimiento a Ia

programacién del sistema, cargar, probar, modificar, generar nuevos programas .o

desplegados y supervisar el sistema completo.

Desde esta estacion de Interfase, con acceso autorizado, se podran modificar los
2T parametros, algoritmos y ajustes del sistema. El operador de la unidad, a través de las

N estaciones de operacion, solo podra manipular las acciones requeridas por el control

manual, y podra Gnicamente visualizar otros parametros de la base de datos.




_paro ¢ deI equrpo e lnteractuara con el control

4 4 Allmentacmn Electrlca Alre Acondncuonado

4 4.1 Allmentacmn Eléctrica .

= ‘.flLa alimentacién a los equipos del Slstema de. Soplado Intellgente debe ser basncamente de. .
480 VCA a 60 Hz, 120 VCA a 60.Hz y 125 VCD. Para ello la: Comision entregara esta
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4.2.3 Comunicacion

El Sistema de Soplado Intellgente se comunicara por medio de. bus internamente, y ‘
'dlspondra del arreglo para ser conectado a bus de planta en caso de ser. necesarlo

. Estos buses mclwran los - médulos: y d|sposmvos -de: comunicacion (acoplamlento) para
- comunicarse con los-diferentes dispositivos del Sistema: de Soplado Intellgente -

4 3 Control Analoglco Loglco y de Protecmon o

= snstema de control se estructurara de acuerdo a los eqmpos prmc:lpales del Slstema de,»-:.-s
‘ '_Soplado Intellgente Cada control estara. asociado a un equipo de proceso, cuya operacién . -
-esta relacionada y. puede concebirse en forma’independiente del resto-de los sistemas de -
unidad. Les: sistemas: de control analdgico,. IQg‘,lgp_,,:y da_ protecc!on se dlsenaran para._tener-.,,__.'--;-;:-,-;
une alto grado de conflabllldad y segurldad ‘ N

El S|stema de Sopiado Intelrgente Ejecutara automatlcamente Ias secuencras de arranque y
o 'co‘ y analogtco hablhtando o mhlblendo SU. ..

alimentacioén eléctrica en Ios centros de carga, y en los tableros de distribucion.

4.5 Cableado y gabinetes

" 451 Cableado

-_,_EI cableado para la lnstrumentacnon de campo. para varlables de. control Yy proteCCIon debe'
" ser suministrado por el proveedor y debe cumpllr los requerlmlentos para bus de campo. EI

. Proveedor .implementara el cableado de buses con criterios de segurldad funC|onaI|dad u.,
otro aspecto de mejora, de acuerdo a normatividad aplicable. ' S -

- E cableado para la operacnon desde gabinetes de control hasta los tableros: de campo e
w4 instrumentacién deben - ser nuevos- proporcnonados por ‘el -Proveedor y. - considerara.en:

0003625

7 sfuncion del ‘disefio- del sistema, el suministro e instalacion ~de lo necesarlo para que el SR

" sistema funcronen de acuerdo a lo: requerldo en esta especificacion. .

"El cableado en Ios pasa muros debe ser protegldo por resina retardadora de fuego por -
) requenmlentos de segurldad SIendo su aphcacnon y sumlmstro actlwdad a cargo del
- Proveedor. : )

-Seponsnderara.los&gwenies aspectos respecto al cableado:

- Desarrollar la ingenieria de detalle para instalar los cables individuales en cajas de
conexiones, y conducirlos mediante cables multiconductores o de bus de campo, segln
aplique, hacia los gabinetes del sistema.




7 Las tablillas‘dé te
',"_,con el cableado a. stalarse peroen. nlng

= Latuberia conduit-para el alambrado del sistema que el Proveedor instalara debe serde: =
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- El Proveedor identificara los cables y terminales localizados en tablilla. Suministrara.e -
instalara una etiqueta protegida por mica donde se |dent|f|que (por TAG ylo gabmete) el

origen y destino de cada cabIe asi como el codigo del cable si lo tuviera.

- Todo el alambrado que. vaya. a tabIIIIas termlnales atornilladas, rematara en. zapata_ 3
" aisladas. Las’ zapatas seran lo- suflc:lentemente robustas para ev:tar que se. rompan por-.,_

las condncnones Inherentes del manejo del equo en que se instalaran.

- Durante la manlpuIacmn del cableado actual como del nuevo, se usaran-las proteccnones
- ' necesarias-para.evitar el dafio de: Ias cublertas de los cables aI pasar por Ios agweros o

cortes en los gablnetes

‘Deben lnclu1r tabIIIIas para o_nexmn de cab es, que a st vez permltan Ia medmuoh-":d’5“7“-»:-?"'
""“-Slmulamon de la sefal; ‘para‘fines de pruebas en manten|m|ento RS NEL R SRR
EI Proveedor debe proporcionar_ una conexion especial para el blindaje de. cada cable i

(Ihales podran acepta' "iablles de und seccidn transversalcomp _’uble»-;
1 Gaso menor de'2.082 miilimetros: cuadrados AR

" ‘acuerdo’ ala ‘cantidad de cables a instalar y dejando una reserva. de: espagio del’ 209 v ;

 para futuras ampliaciones y cuyo didmetro. debe estar de acuerdo a la norma: UL 6,-debe . .
. ademas, tenderse de tal forma que drene la humedad condensada-en-cajas termlnales e

- Los condunts que conecten a cajas termmales 0 gabmetes deben ser. roscados y de_:.f.-f

manera que se_asegure que todas. las partes permanezcan a potencial - de tierra, -el - B

conduit flexible no debe ser usado como conductor del sistema de tierra .-

4.6 - Partes de repuesto y otros -suministros

"-a) Partes de repuesto

4. 6.1 -Partes de repuesto consumlbles7y7herram|entas e e ]

El Proveedor garantlzara eI sumlnlstro de todas y cada una de Ias partes de. repuesto por un

-lapso no menor a 10 afios, a partir de la puesta en servicio del equipo. -

" Todas las partes de’ repuesto dében ser intercambiables y tener la misma calidad en material - i
~* 'y mano de obra que Ias partes orlglnales correspondlentes cumpllendo con Ios mlsmos-' A

'requerlmlentos

}IEI Licitante debe presentar en Ia oferta ‘una lista con nGmero de. modelo descrlpCIon yr' :
precio unitario, que contenga las partes de repuesto a requerlr del equo a sumlnlstrar Este‘_ o
- listado tendra todas las partes de repuesto. , |

De la lista total de partes de repuesto el LICItante presentara en Ia oferta una cotuzacnon_

que-contenga-las-partes-de-repuesto-a-requerir-para-asegurar-la-continuidad-operativa-del

equipo a suministrar por un periodo de cinco (5) afios. Esto estara separado de la propuesta ‘

total y su adquisicion sera opcional para la Comision.

El Licitante debe indicar en su oferta el tiempo maximo de reposicién por garantia.
b) Material de consumeoe

Por material de-consumo, se considera:
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- - Materiales desechables (estopa, trapo, aceites lubricantes, limpiador dieléctrico, cintas, |
. cinta teflon; etc.) utilizado en todos los trabajos a realizar en el proyecto. El Licitante |
considerara el uso de materiales adecuados y de calidad para la realizacién de los ‘

trabajos, asi como su responsabllldad en sumanejo y dlsposwlon flnal

-« - Materiales. que utlhzan los equipos. y componentes para su operamon (focos cartuchos '
~ para impresora, discos optlcos papel para lmpresora) = TR

L 4.8, 2 Otros Summlstros

_";Gestlonar y ‘obtener Ios permlsos “de’ lmportaCIon requendos para poder ‘internar. en: los
- Estados Unidos Mexmanos los equipos que integran el Sistema de Soplado Inteligente. Los:. . _
' ‘gastos de esta; gestion; asi como los ‘de importacion, seran‘a. cuenta; del Proveedor Dentroe 1
“del-alcance estan comprendldos entre-otros, los siguientes’ conceptos: i i A e

;000364f‘i*

-+ sImpuestos.estatales y. federales
“2 Tramites de permisos. - 7 S RPN tt :
Lo .Honorarlos aduanales y- gastos de |mportao|on y. aranceIeS;.v,.~; :
- .Fletes. . N oy

e Almacenamlento y mamobras de carga y descarga

, _f_ffPara los oonceptos de mstalaCIon pruebas puesta en servncno capacntamon y Ias Iabores. o
.. . que realice personal del proveedor en las instalaciones. de la central, debe convenirse:la:- ..
. relacion laboral-con- la representacion sindical del SUTERM,;: conforme:al contrato-colectivo: - =
L . .del trabajo queCFE tiene celebrado con dicha organizacion, por lo que el proveedor debe

considerar lo anterior al integrar su propuesta.

- Proporcionar “el aire comprimido para abastecer todas Ias herramlentas y equos
neuma’ucosque se utlllcen durante la obra T N

. "Suministro de’ samtarlos portatiles. - - _
y 4 7 Requ13|tos ad|0|onales de suministros

‘-sTodos los dispositivos que. suministre el Proveedor como son: transmisores; mterruptores T
-. mediciones locales y vélvulas; cajas de terminales, cables, gabinetes, consolas, tableros, - |

_impresoras, pantallas y. teclados se etiquetaran, medlante placas de’ materlal smtetlco o
" ietalico fijadas de modo: permanente sobre el equipo. e L ey

. La identificacién se desarrollara en base a la nomenclatura que los. ldentlflque de manera
- directa con los TAG -de -los - sistemas y equipos en los diagramas -de tuberia e
- instrumentacién . de los sistemas actuales. Los equipos deben |dent|flcarse con . el

- correspondiente nimero de TAG, precedido por el nimero de unidad. Para-los equipos o
dispositivos de nueva instalacioén el proveedor acordara con la ComIS|on Ia nomenclatura .

—aplicable-que-losrelacione-con-los-sistemas-equipos-o-DFk - . '

Los colores que deben aplicarse a los gabinetes, consolas, tableros y cajas de terminales
seran propuestos por el Proveedor seglin sus estandares de fabricacion, presentando las i

opciones a la aprobacién de la Comision.

‘\\_,/
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- 4.8 Servicios de Instalacmn y otros serwcms
"4 8.1 ‘Generalidades

 E Proveedor debe delimitar el area de trabajo y Ias que propormone Ia Comisién para -
.. -. ~oficinas y almacenes; asimismo. llevara el control de acceso y salida de las. mismas. Por
. ningun motivo habra personal del Proveedor fuera de Ias areas de trabajo sinjustificacion -

alguna

El ‘manejo de materlales y resnduos pehgrosos debe ser de acuerdo ala- normatlwdad yley .
* “federal de equilibrio ecologlco y protecolon al amblente Cualqmer dano ecologlco durante fa

f-‘.'construccuon sera con cargo al proveedor

realizado por el Proveedor con su ‘oropio equipo y personal por lo que fa Comisién no

"completamente dlngldas y efectuadas- por el Proveedor

“debe ser reemplazado por el Proveedor dentro del mismo plazo de ejecucion smaafectarlo

*-»‘vpnnmpalmente al termmo de ellas. - _
K,)482 Serwcnos de desmontaje o oo :

El- Proveedor sera . responsable del desmontaje manlobras y traslado de Ios equipos y '

materiales que seran sustituidos o no requerldos al sitio dentro de Ias mstalac:ones de la
_Central, que indique la Comision. SR

‘6003654

El manejo de Ios equos nuevos a mstalarse y'de los usados en su traslado al almacen seraf;,,;,__,_:.,,f;._;:_;f-

-asume” nlnguna responsablhdad por €l manejo de los: mlsmos ya que Ias manlobras seran_:/" PR

' Los dafios causados a los’ gablnetes, equipos, componentes a lnstalarse o pr@plos de la'-t-'
- Central, en:-caso, .de asi suceder, seran imputables y de responsabilidad - del Proveedor. y‘,:-

Se debe mantener la Ilmpleza general en: Ias ‘areas de la obra durante Ia eJecucuon Yo

B ‘}Esta actlwdad ‘abarca basicamente 1os tableros que se” reqmeren sus’ntunr para la- mtegracron' o
del Sistema de Soplado Inteligente localizados en la sala de control;, Cuarto-de gabinetes y:--

en campo, incluye 58 sopladores cortos 36 sopladores largos y 16 semlrretractlles entre

'. __otros, por unidad.

-'En la etapa de: desmantelamlento e lnstalacnon se llevara a cabo el desmontaje de todos Ios e

s .mstrumentos mstalados en el S|stema actual

CEl Proveedor agrupara Ios componentes retirados por tlpo para luego empacar en cajasr*»
--adecuadas al peso de los componentes, :suministradas por el proveedor, . ldentlflcando Ia.r -

- cantidad y contenido- prevno al traslado de los mismos al almacén..

- Durante la etapa de desmantelamlento del snstema actual se debe evitar afectacnén enla

operacién de unidad en servicio, por lo que se- debe delimitar el area con cortinas de
material plastico U otra barrera Slmllal’ al polvo pnnmpalmente

4.8.3 Servicios de lnstalacmn

Sera responsabllldad del Proveedor el. montaje e lnstalacmn de equipos y materiales
incluidos en su alcance de suministro. :

\J) Para el izaje de los equipos del nivel cero de casa de maquinas a la sala de control, la
. Comisién permitird el uso, con su operador, de la gria viajera de Casa de Maquinas,




4.8.4 Perlodo de mstalacmn con unldad parada ) . R T LR
- EF Proveedor programara de comun acuerdo con Ia Comlsaon las ac’uwdades de mstalamon. Q-

‘:mantenlmlento

. la mtegracmn deI nuevo Slstema de Soplado Intellgente debe reallzarse durante el paro-l'“‘ e
__programado- para mantenimiento' menor,” con un periodo maximo de paro ‘de. 30dias:
' haturalés: Durants este periodo’la unldad estara dlsponlble al Proveedor.para’los:trabajos: de -

) su completa mteg.raCIon

N ‘-l"debe ajustarse _ ,
;._‘.._;,Con antICIpaCIon ala |n|C|aC|on de Ios trabajos eI Proveedor y Ia ComIS|on deben: acordar Io.
'~ necesario para: Ia ejecucion: de Ia obra, : e e e B e ARSI

co 4 9 Documentos de Slstema de Soplado Intellgente

4. 9 1 Documentos de Ingenlerla

- documentacion sera entregada en-papely-en; medio-electronico. -
Y La documentamon que’ se” proporcnone en medlo electrénico tendra la facnhdad de ‘ser

" El'Proveedor “debe entregar toda la"documeéntacion de Ingenieria, en- idioma: ‘espafiol. --~-Los,;"_‘*"’”“
manuales ‘e instructivos de operaCIon y mantenimiento de los -equipos. e ‘instrumentos, .
preferentemente seran en Idloma -espafiol, - pudlendo aceptarse :las - versiones.en.idioma -
. ingles--(no se .aceptaran. .en ‘otro idioma).. en caso .que no. existan- las .ediciones - ... .
_correspondientes. en .espafiol, adlc:IonaImente entregara una. version_en. eI Idloma de origen. . . .
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debiendo solicitar este -apoyo, previo programa de utilizacién. Para ello, es responsabilidad
del Proveedor la realizacion de todas las maniobras y por lo tanto, de cualquier dafio-que
sufra el equipo, sea de-la Comisién o forme parte del sumlnls’tro del proplo Proveedor

que sean factibles de llevar a cabo con la unldad en operacion, para instalar gabinetes de .
electrénica, fuentes de allmentaCIon etc prev:as a la Ilbranza o |n|C|o deI perlodo de

| 00;0365

eedbr-aentr‘egaré un programa a detalle de :trabajosf'-con unidad;parada:y: que: »
I_programa de paro de la Com13|on Co i fort U na s

Toda Ia documentamon de mgenlerla de detalle concemlente al: Slstema de- “SopIadow;' THEHTRE
Inteligente, seré actualizada, asegurando con esto el tener S|empre la mformaclon-r T
actualizada y dlspomble en medios electronicos..

Los documentos de Ia ingenieria de detalle seréan revisados por la ComISIon Toda la

explotada por los paquetes comermales para Wlndows \ugentes a. Ias versiones: mas
recientes. : S o

para referenc:a

Toda la mgemerla de detalle referente a Ia conﬂguracnon deI SIstema de Soplado Intellgente o
al ser entregada sera propiedad de la Comisién, por lo que -ésta podra bajo  su

responsabllldad hacer uso de €ella sin que se requiera el consentimiento expreso del——
Proveedor o fabricante. :

Adicionalmente el Proveedor proporcionara en forma electronica y en papel toda la
documentacion restante de los sistemas suministrados.
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4.10 Pruebas y puesta en serV|C|o

' 4.10.1 General

- El Proveedor sera responsable de la realizacion de todas vy cada una de las pruebas del\. o
. equipo y de la programacion: del sistema ya integrado, asi-como de las pruebas operativas
"o el sifio de'la Central: Lo ariterior con la finalidad de demostrar gue el Sistema.de Soplado: -
“* ““Inteligente'y los equipos suministrados estan de conformidad con la presente especificacion..
'y garantias ofrecidas 'y estan apropladamente dlsenados fabricados, mstalados y: ajustados

Las pruebas deben efectuarse a los distintos - equos mecanicos; - eléctricos - y de L
“instrumentacién; ~incluidos <dentro -del- alcance ~del sumlnlstro debiendo. proporcionar:fa:-::::
relacion . dé resultados. obtenidos. Cualquier falla: que ‘se - presente del sistema:.0-de. los
&quipos’ suriRistrados” producto-de la presente: espécifisacion, dufante:las: pruebas debe ser':‘-;:?'f
© . corregida, a. convenlenCIa de Ia Com|3|on Yy sin costo para- la misma.. G Dt g, s e

“+Eg tambiéh” responsablhdad del” Proveedor la puesta ‘8N servicio: -:;de todo el equnpo;w-;-
% suministrado que :sea.integrado como un sistema,-auxiliados- por el personal de; rOperacnon_,,,~:::;~.~
% ,-.f.;;';.,.de Ia Comnsnon para todos Ios equipos ¢ exnstentes . S crs L

El proveedor proporcnonara a la Comiision, ‘cormo minimo: 15 dlas antes del lnICIosde cada una: .. e
de las pruebas en: smo y-de la puesta en semmo Su programa detallado y procedlmlentos de. . - .

000367

" las pruebas _ v ‘ :
(\) Eb Proveedor debe con3|derar entregar un reporte de dlchas pruebas para ser,avaladas por: s
3 Comision; Las pruebas seran realizadas por el Proveedor, con’ la total: responsabilidad-que == xi]

“. ello implica, para los ‘equipos del sistema de soplado’ mtellgente -quedando -claramente
establecido que la Comisién se reserva el derecho de presenciar con su personal técnico,
. todas aquellas pruebas que Juzgue necesarias. Lo. anterlor no Ilbera al. proveedor de su.
= responsablhdad P e

- .Los costos del personal eqUIpos S|stemas instrumentos, materlales Yy -accesorios; que
- - intervenga en la preparacion, verificacion, pruebas y puesta en serv10|o seran: por cuenta del :
Proveedor. . o

-+ :Los equipos" de’'calibracién y-prueba que ‘van.a .ser utlllzados tendran su- certlﬂcado de- =+
... -calibracion: vigente, . extendido- . por un laboratorio. ‘que’.esté. acredltado por la Entldad;_-;..
- Mexicana de Acredltac;lon EMA osu equlvalente en el-extranjero. : ; S T T PE

*"Sin limitar cualqunera de las ofras: obhgamones 0 responsabllldades durante la- ejecumon de, C

" os trabajos, el responsable de obra por parte del proveedor-que-intervenga en-cada una de -
las etapas o sistemas, debe tener los conocimientos y experiencia, necesarios para el -

- trabajo a desarrollar, ‘asi como un manejo adecuado del idioma espafiol. La Comisién se - -
reserva el derecho de aceptar o rechazar dicho personal en caso de evidenciar
incompetencia. Lo anterior aplica también-alpersonal de-trabajos- subcontratados:

Durante todas las etapas de configuracion del sistema, pruebas, puesta en servicio, :
sintonizacion, etc., el proveedor dara facilidades al personal designado por la Comision para i

. observar y constatar.

~ Previa capacitacién, el personal de operacion de la Comisién efectuaré las maniobras al
’ equipo desde las consolas de operacion bajo la asesoria del proveedor.






