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Modo de empleo
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El aparato satisface a las
normas generales

Fuente de alimentacion, universal 13500.93
universal con indicacion analogica 13501.93
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correspondientes de la CE.
Fig. 1

1. PROPOSITO Y PROPIEDADES
CARACTERISTICAS
Las dos fuentes de alimentacion para uso universal son
aparatos polifacéticos y de gran rendimiento con las carac-
teristicas de una fuente de corriente casi ideal, adecuados
para emplear en escuelas, laboratorios y talleres. Estas
fuentes de alimentacién suministran una tensiéon continua
estabilizada que puede regularse manualmente de 0...18V
con una limitacion de corriente a seleccionar entre
0,05...5A, asi como - de forma independiente - una tension
alterna de 2...15VCA/max. 5A, conmutable por etapas. La
fuente de alimentacion 13501.93 se encuentra ademas
equipada con un voltimetro o un amperimetro.
Las tensiones estan aisladas de la red, exentas de tierra 'y
se encuentran en el margen de proteccion de las bajas ten-
siones.
Las fuentes de alimentacion se encuentran montadas en
cajas de material plastico a prueba de golpes. En la parte
superior de la caja se encuentra ubicada un asa de trans-
porte rebatible. La misma asa en la parte inferior de la caja
sirve para colocar el aparato en la posicion inclinada hacia
atras. Los cuatro pies de goma se encargan de la estabili-
dad del apoyo. Las fuentes de alimentacién con el mismo
disefio se pueden apilar para su almacenamiento (fuera de
servicio) una sobre la otra, para lo cuél se han previsto en
la parte superior de la caja hendiduras que dan cabida a los
pies de goma de la fuente colocada encima, para aumen-
tar la seguridad contra cualquier empuje lateral.

2. ELEMENTOS DE FUNCION Y MANEJO
La placa frontal del aparato esta provista de los siguientes
elementos de funcion y manejo (véase Fig. 1y 2):

1 Boton de ajuste de la tension
para la salida de tension continua 2. Con éste se ajusta
el valor limite U* para la tensién de salida U. Debido a
un circuito regulador interno - independiente de los
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cambios de carga y variaciones de tensién - se cumple
siempre U = U*, bajo la condiciéon de que la corriente
consumida / permanezca por debajo de la corriente li-
mite /* ('/</*).

2 Salida O... 18V-/5A
par de tomas de 4mm para conectar la tensién conti-
nua regulada con el boton de ajuste / (polo posi-tivo
rojo, polo negativo azul). La tension de salida esta
exenta de tierra y masa.

3 Botdn de ajuste de limitacién de corriente

para la salida de tension continua 2. El valor limite /* de
la corriente puede ajustarse en el margen de
50mA...5A. Este vale para todas las tensiones que se
ajustan con el botén 1.

4 Indicacién LED
de la comente limite see enciende cuando la limitacion
de corriente se ha activado o cuando la seccion de ten-
sion continua se utiliza como fuente de alimentacion.

Toma [J
se encueptra conectada al conductor protector de
puesta a tierra durante la conexién a la red.

6 Corona de hembrillas
para seleccionar las etapas de la tension alterna co-
nectada a la salida 7, La seleccion se efectlia introdu-
ciendo un enchufe de cortocircuito especial en la toma
central y la toma deseada de la corona.

7 Salida 2...15VCA/max. 5A
par de tomas de 4mm para conectar la tension alterna
seleccionando el valor de tensién en la corona de hem-
brillas 6.
La salida se encuentra aislada de la red, exenta de tie-
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rra y esta asegurada contra sobrecorriente por un dis-
yuntor de 10A.

8 Disyuntor de corriente de 10A
con disparo térmico para proteccién de la salida de ten-
sion alterna 7.

9 Interruptor
principal de red bipolar, con lampara de control verde.

10 Voltimetro o amperimetro
para Indicacion de la tensién o corriente continua a
través de la salida 2.

11 Ajuste del punto cero
para la aguJa del amperimetro de bobina mévil 10.

12 Conmutador selector de magnitudes de medicién
para seleccién de indicacién de la corriente o tension
continua.

3. MANEJO

Las fuentes de alimentacion no deberan apilarse con otros
aparatos durante su servicio de corriente continua, en con-
sideracién a su capacidad de gran consumo de energia y
consiguiente disipacion del calor. Al empleérselas para un
alto consumo de energia se recomienda colocarlas en po-
sicion inclinada (rebatir el estribo de inclinacion).

El cable de 1,5m de longitud, en un extremo con enchufe
para la parte trasera del aparato, sirve para conectar las
fuentes de alimentacion a la toma mural de red de corriente
alterna. El portafusibles cuadrado, ubicado por debajo de la
toma del enchufe puede sacarse con ayuda de un destor-
nillador o similar, cuando el cable de conexién se encuen-
tra desligado de la red.

Fusible sensible de recambio 5mm x 20mm: M 4 E, Pedido
N°. 07500.05.

Para las tomas protectoras de salida se pueden emplear
tanto los enchufes corrientes de 4mm asi como los de los
conductores para conexiones protegidas (p.ej. 07337.01).
Los elementos de funcién o de manejo 10...12 se suminis-
tran solamente con la fuente de alimentacion 13501.93).

3.1 Seccidn de tension alterna.

La tension disponible en la salida 7 puede seleccionarse
por etapas con la corona de hembrillas 6 introduciendo-el
enchufe de cortocircuito especial en la toma central y la
toma correspondiente de la corona. jAtencién! No se de-
bera cor-tocircuitar jaméas dos tomas de la corona, ya que
la proteccion de sobrecorriente no se encuentra en este cir-
cuito, lo que podria tener como consecuencia la posible
destruccion del transformador.

Las tensiones de salida estan en funcion de la carga. El dia-
grama (Fig. 3) representa el desarrollo principal de las cur-
vas caracteristicas de salida U= ((l.) para las siete ten-
siones que pueden seleccionarse.

Los valores exactos de tension pueden diferir ligeramente
para cada uno de los aparatos. Estos ademas no estan en
funcién de la tension de red.

Si por causa de una sobrecarga se ha disparado el disyun-
tor de corriente 8, después de algunos segundos - hecesa-
rios para la refrigeracion de su elemento bimetalico de con-
mutacion - puede pulsarse de nuevo.
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Fig.3: Curva caracteristica U= f(/,)

3.2 Seccion de corriente continua

3.2.1 Caracteristica de la tensién de sali da y corriente
Para la salida de tensién continua 2 es posible ajustar dos
magnitudes: Una tension U* (con boton dift ajuste /) y una
corriente /* (con botdn de ajuste 3). Los valores reales de
la tensién de salida Uy corriente / estan en funcion de U*
€ /*, asi como de la resistencia (6hmica) externa R,. La
forma caracteristica de esta funcién esta determinada por
el circuito interno para regulacion de la tensién y limitacion
de la corriente.

Con los valores U* é /* ajustados en el aparato se calcula
un valor critico para R* = U*/I*. de acuerdo a la ley de Ohm.
Dependiendo de la relacion entre R, y R* se obtiene un
comportamiento diferente entre la tensién y la corriente:

a) Margen de regulacion de la tension:

R>R*.
Aqui se cumple:

U=Uél=UIR <P
La regulacién dé tension interna es efectiva, es decir,
la tensién de salida es practicamente independiente de
la resistencia externa' correspondiente;
R R*. Sila tension en vacio es, especialmente U,, en-
tonces vale:

u=u=u,.

b) Margen de limitacién de la corriente:
R, .<R*.
Aqui se cumple:
/=y U= /* Ra<U*.
La limitacién de corriente interna es efectiva, es decir,
la corriente es practicamente independiente de la re-
sistencia externa correspondiente R, R*. Si la co-
rriente de cortocircuito es especialmente /,, entonces
vale:
I=r=l.
El comportamiento de las magnitudes de salida U é / se
puede interpretar méas explicitamente con ayuda de las cur-
vas caracteristicas (véase Fig. 4 y 5).
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3.2.2 Manejo de la seccidén de tensién continua

En caso normal, la salida de tensiéon continua se utiliza
como fuente de alimentacion estabilizada, para la cual no
es necesario (y casi indeseable) una limitacion de la co-
rriente de salida hacia valores relativamente reducidos. El
botdn de ajuste 3 debe encontrarse girado hacia la derecha
hasta el tope (jcerciérese!).

La tension de salida U se regula con el botén de ajuste /,
debiéndose utilizar un voltimetro para las mediciones exac-
tas. La estabilizacion de tensién es efectiva hasta una co-
rriente de 5A (margen de regulacion). Asi por ejemplo, con
U = 12V para resistencias externas R, = 2,4 Q 6 con U =
5V pararesistencias R, a= 1 Q. La corriente maxima es de
5 hasta 5,5A.

Si debe trabajarse con una limitacion de corriente /* = 5A,
se deberéa efectuar la regulacion el boton de ajuste 3, uti-
lizandose un amperimetro para las mediciones exactas. Es
necesario ejecutar este ajuste en cortocircuito (para la limi-
tacion de tension, el botdn de ajuste 1 no deberd estar en
cero).

Debido a que la tension de salida o aun cuando en pe-
quefia magnitud o esta en funcion de la temperatura de ser-
vicio del aparato, tiene lugar un cierto drift por causa del
calor interno disipado. Las temperaturas mas altas se ob-
tienen cuando el aparato suministra una comente alta con
wia tensién entre 5V y 6V.

La seccion de tensidn continua se encuentra no solamente
protegida contra cortocircuito, sino también - jentre deter-
minados limites! - contra la influencia de tensiones ex-
trafias. En especial las salidas de tensién de dos fuentes de
alimentacion pueden ser conectadas entre ellas en serie 0
en paralelo (con un ajuste arbitrario de los botones 3y 1).

Concerniente a la curva caracteristica U= f(R,) (Fig. 4)
Suponiendo que estén dadas la limitacién de tension U* =
18V y la limitacion de corriente /* = 5A. La resistencia ex-
terna Ra se aumenta partiendo de cero. Primeramente au-
menta la tension de salida U con Ra en forma lineal: U= R,
5A. Alllegarse con R, = 3.6 Q a la tension de salida maxima
de 18V, ésta permanece constante para cualquier aumento
en el valor de la resistencia posterior. La corriente dismi-
nuira sin embargo: / = 18V/R, (debido a U = const. 18V).

R, = 3,6 se encuentra en el valor critico R, nombrado en

a
3.2.1y lalimitacion de

corriente /* aumenta a partir de cero para el ajuste de la li-
mitacion de tension U*. Primeramente, la corriente / au-
menta en funcion de / = U*/R, y la tension U corresponde
a U*. Al llegar / = /*, ni la corriente / ni la tensién suminis-
trada U = R, /* (para la resistencia correspondiente R,)
pueden elevarse al aumentar la limitacion de la tensién U*.
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Fig. 5: Curvas caracteristicas / -f (U*)
Curva 1./R,= 1Qi*=5A; R, - [*= 5V
Curva 2:/R,= 2Q;*=3A; R, - I*= 6V
Curva 3:/R, = 10Q;/*=1A; R, - I*=10V
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4 CARACTERISTICAS TECNICAS
(con 5...45C y humedad relativa 75%)

Tensioén de red 230V+6%/-10% 50...60 Hz
(segun DIN/IEC 38)
Potencia consumida max. 295VA

Seccidn de tension alterna

Tensiones de salida uU-24,6,8,10,12.15V
Corriente nominal /,=5A

Proteccion contra Disyuntor de
cortocircuito corriente 10A

Seccion de tension continua

Tensién continua regulada
Margen de ajuste U=0,05...18vV
Variacion del valor

nominal para 230V

+6%/-10% U<+10 mV
Ondulacién U,<fs5mv
Resistencia interna R <20m

Limitacion de corriente /=0,05..5A
con regulacién continua

Fusible de red M4E

(5 mm x 20 mm)
Dimensiones (mm) 230 x 236 x 168
PHYWE

5. INDICACION DE GARANTIA

El aparato suministrado por nosotros tiene una garantia de
funcionamiento de 6 meses. Esta no incluye el desgaste
normal ni las deficiencias que pudiesen ocurrir debido a un
tratamiento no adecuado del aparato.

El fabricante puede ser tomado en cuenta como responsa-
ble por la funcién y las caracteristicas técnicas de seguri-
dad del aparato, solamente cuando el mantenimiento, las
reparaciones y modificaciones hayan sido efectuadas por
€l mismo o por intermedio de los talleres que gozan de su
autorizacion explicita.
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