ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) DEL
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO DE MOXOS”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. LIMPIEZA Y DESBROCE MONTE BAJO

Definicion

Este item se refiere a la remocién de arboles, arbustos, deshierbe y limpieza de
manera de dejar el area libre, como trabajo previo para la iniciacién de las obras,
de acuerdo a lo sefalado en el formulario de presentacién de propuestas, planos
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara picotas, palas, carretillas, azadones, hachas o sierras y
todos los elementos necesarios para la ejecucién de los trabajos, de acuerdo a las
caracteristicas de la vegetacion. En caso de ser necesario, procederd a la extraccién
de la vegetacidn con maquinaria pesada si asi lo estableciera el supervisor de
obras.

Procedimiento para la ejecucion

El desmonte se efectuard en forma cuidadosa, dejando aquellos arboles que sean
indicados por el Supervisor de Obra y extrayendo completamente las raices de las
plantas o arboles que sean cortados.

Todos los materiales excedentes y procedentes del trabajo de desmonte, serdn
trasladados al sector previamente determinado por el Supervisor de Obra, aln
cuando estuviera fuera de los limites de la obra, para su posterior transporte hasta
los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

En ningun caso se aceptara la quema del material vegetal.
Medicién
El desmonte se medird en metros cuadrados, hectdrea o como esta establecido en

el formulario de presentacion de propuestas, tomando en cuenta Unicamente el
area neta del trabajo ejecutado.




ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) DEL
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO DE MOXOS”

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones,
medido segun lo seifalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y
demds gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS.

DEFINICION

Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de escombros del lugar de la
obra, como trabajo previo a la iniciacidn de las obras, de acuerdo a lo sefalado en
el formulario de presentacién de propuestas, planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos
necesarios, como ser picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y otras
herramientas adecuadas para la labor de limpieza y traslado de los restos
resultantes de la ejecucién de este item hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La limpieza, y extraccidon de escombros se efectuarda de tal manera de dejar
expedita el drea para la construccién.

Seguidamente se procedera a la eliminacién de los restos, depositandolos en el
lugar determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.
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MEDICION

El trabajo de limpieza y retiro de escombros del terreno sera medido en metros
cuadrados, hectdreas o se considerara un global, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentaciéon de propuestas, considerando solamente la superficie
neta del terreno limpiado, que fue autorizado y aprobado por el supervisor.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién por la mano de obra, herramientas, equipo vy
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

DEMOLICION Y RETIRO DE ENLADRILLADO.
DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucién de la Demolicion y Retiro de Piso de Enladrillado
en Calzadas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de
propuestas, planos de construccién y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios
para ejecutar los trabajos sefalados en el acépite anterior y procederd al traslado y
almacenaje del material recuperable asi como al traslado de los escombros
resultantes de la ejecucidn de los trabajos, hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los métodos que deberd utilizar el Contratista para la ejecucién de los trabajos
sefialados, seran aquéllos que él considere mas convenientes, previa autorizacién
del Supervisor de Obra.
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Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados
y almacenados en los lugares que éste especifique, aun cuando estuvieran fuera de
los limites de la obra, tomando las previsiones necesarias para evitar cualquier
accidente o dafo a los operadores y/o a terceras personas.

Los escombros resultantes de los trabajos de remocién seran trasladados y
acumulados en los lugares indicados por el Supervisor de Obra, para su posterior
transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

MEDICION

El picado y/o remocion de pisos de enladrillado en calzadas, serd medido en
metros cuadrados, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo,
traslado de materiales y otros gastos que incidan en la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos, con excepcion del retiro de escombros hasta los
botaderos, el mismo que sera medido y pagado en item aparte.

4. REPLANTEOS:

4.1. REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA

DEFINICION

Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccién, conduccion, impulsion y
redes de distribucion de sistemas de agua potable, de acuerdo con los planos de
construccion, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacidon de este
item, deberdn ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista solicitara al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con
cinco (5) dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la Obra. Este replanteo
no podra exceder de un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo
delimitado por vélvulas de seccionamiento.

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas,
destacando la ubicaciéon de accesorios con testigos debidamente marcados con
pintura indeleble y sus signos representativos, corriendo por cuenta del Contratista
la reposicidn de cualquier estaca.

Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deberan ser consultados y
autorizados por el Supervisor de Obra, respetando los sefialados en los planos y los
criterios empleados en la elaboracién del Proyecto.

En caso de no ser posible una alineacién rectilinea del eje de la zanja, se efectuara
una desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole
deflexiones no mayores a cinco grados.

Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma
general, la tuberia ird colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada

y al lado Este o Norte de las calles, respectivamente.

Para realizar este trabajo, se deberd emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas,
etc.

MEDICION

El replanteo y control de lineas de tuberias serd medido en metros lineales.
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FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucioén de los trabajos.

4.2. REPLANTEO DE OBRAS
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacién de las areas
destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes
para localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o
indicaciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran
realizadas por el Contratista con estricta sujecién a las dimensiones sefialadas en
los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizard el movimiento de tierras,
de manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes
de tierra movida.
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Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista
procedera a realizar el estacado y colocacidn de caballetes a una distancia no
menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con
alambre o lienza firmemente tensa y fijadas a clavos colocados en los caballetes de
madera, solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacién y/o el

perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicidn de las estacas y
marcas requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.

El trazado deberd recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de
proceder con los trabajos siguientes.

MEDICION

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente la superficie total neta de la construccién.

El replanteo de las aceras serd medido en metros cuadrados.

Los muros de cerco y los canales se mediran en metros lineales.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy

correcta ejecucion de los trabajos.
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5. EXCAVACIONES

5.1. EXCAVACION PARA CIMIENTOS Y PARA OTRAS ESTRUCTURAS
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacidn para fundaciones de
estructuras sean éstas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en
diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y
de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, construccién de camaras de inspeccidn, camaras sépticas, pozos de
infiltracién y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizard los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria
y equipo apropiados, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

CLASIFICACION DE SUELOS

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del
suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase | (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena
suelta y de facil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)

Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca
suelta, conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente
un ablandamiento con ayuda de palay picota.

c) Suelo Clase lll (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.
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d) Roca

Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacidn,
explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de
explosivos en areas urbanas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el
Supervisor de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederd al aflojamiento vy extracciéon de los materiales en los lugares
demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una
distancia prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para
el efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacidon, se tendrda especial cuidado del
comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese
no se podra fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar
al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y
apuntalamientos, éstos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y
aprobados por el Supervisor de Obra. Esta aprobacion no eximird al Contratista de
las responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondrd el
nimero y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard
de manera que no cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno
destinado a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.
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Se tendrd especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que
serviran de base a la cimentaciéon y una vez terminadas se las limpiard de toda
tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones
indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el
relleno y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que serd propuesto al
Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacién.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso
de losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen
restante necesariamente se la realizard a mano, con el objeto de no alterar la
estructura del suelo de fundacién.

MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta
Unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado. Para el cdmputo de los
volumenes se tomardn las dimensiones y profundidades indicadas en los planos
y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera
excavado para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no
aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor
de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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Ademads dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias
como ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se
hubieran cotizado por separado en el formulario de presentacidon de propuestas o
instrucciones expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacién del
material sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque
estuvieran fuera de los limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los
botaderos municipales el que serd medido y pagado en el item Retiro de
escombros.

5.2. EXCAVACION DE ZANJAS
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacién para la colocacion y tendido
de tuberias y construccion de camaras de inspeccién, en diferentes clases de
terreno, hasta las profundidades establecidas en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas, equipo necesarios y
apropiados, de acuerdo a su propuesta.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista deberd notificar al Supervisor de Obra con 48 horas de anticipacién
el comienzo de cualquier excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles
y efectuar las mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran a cielo abierto y de acuerdo con
los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos del proyecto y segln
el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra.
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Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el drea de excavacién
deberdn ser retirados.

Durante el trabajo de excavacién el Supervisor de Obra podrd introducir las
modificaciones que considere necesarias.

La excavaciéon en tunel serda realizada en algunos casos autorizados por el
Supervisor de Obra.

Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes para cada
caso y se las realizardn con los lados aproximadamente verticales.

A modo de referencia se presenta mas adelante un cuadro sobre anchos de zanja,
en funcidn del didmetro y profundidad de la excavacién. Sin embargo se ejecutara
con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Las excavaciones se efectuardn a mano o utilizando maquinaria. El material
extraido serd apilado a un lado de la zanja de manera que no produzca demasiadas
presiones en el lado o pared respectiva, quedando el otro lado libre para la
manipulacion de los tubos u otros materiales.

El terreno cuando sea excavado a maquina, sera removido hasta 10 cm. por
encima de la solera del tubo a instalarse. Luego esta altura de 10 cm. sera
excavada a mano sin alterar el terreno de fundacién.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o
indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenard el exceso a su cuenta y
riesgo, relleno que deberd ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Al realizar la excavacién de zanjas, podran dejarse puentes, los mismos que
deberdn ser removidos antes de efectuar la compactacién.

Durante todo el proceso de excavacién, el Contratista resguardara las estructuras
gue se hallen préximas al lugar de trabajo y tomard las medidas mas aconsejables
para mantener en forma ininterrumpida los servicios existentes, de agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfonos, gas, etc.

El Contratista debera proteger por su cuenta los arboles, edificaciones y otros que
por efecto del trabajo pudieran verse en peligro.
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Todo trabajo de excavacidon que exija el empleo de explosivos, deberd ser
consultado y autorizado por el Supervisor de Obra, debiendo el Contratista utilizar
para el efecto Unicamente personal especializado.

Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al
transito peatonal o vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones
las entradas a garajes, casas o edificios y se colocardn sefalizaciones, cercas,
barreras y luces para seguridad del publico.

Se protegeran ademads darboles, postes, cercas, letreros, tuberias de agua potable y
otros, debiendo el Contratista en caso de ser danados reemplazarlos o restaurarlos
a su cuenta.

PREPARACION DEL FONDO DE LAS ZANJAS

El fondo de la zanja debera ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco
antes de realizarse el tendido de las tuberias.

Se debera asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese
agua y firme en todos los conceptos aceptables como fundacién para la estructura
o tuberia que vaya a soportar.

Si el suelo encontrado al nivel de fundacion es apropiado, se podra utilizar el fondo
de la zanja como apoyo del tubo, para esto dicho fondo serd redondeado a lo
largo del eje. En el sector de unién de los tubos, cuando sean del tipo campana, se
excavara un hueco de manera que cuando se coloquen los tubos su generatriz
inferior esté apoyada en toda su longitud.

Cuando el suelo para la fundacién de los tubos no sea apto, se excavara el fondo lo
necesario para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las
condiciones encontradas, de acuerdo a la instrucciones del Supervisor de Obra.
Este apoyo o cama serd pagado como item aparte (Ver apoyos o camas de
asiento).

En casos extremos se deberd realizar un pilotaje de acuerdo a lo indicado en los
planos de construccién o instrucciones del Supervisor de Obra.
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MEDICION

Las excavaciones se mediran en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente
los volumenes netos ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades
establecidas en los planos y autorizadas por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucion de los trabajos.

Si el Supervisor de Obra no indicara lo contrario, correra a cargo del Contratista, sin
remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las
instalaciones para el agotamiento.

MOVIMIENTO DE TIERRAS
DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucidon de todos los trabajos correspondientes a
movimiento de tierras con cortes o terraplenes (rellenos), nivelacién y perfilados
de taludes, manualmente o con maquinaria y en diferentes tipos de suelos, de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de propuestas, a objeto
de obtener superficies de terreno en funcidn de los niveles establecidos en los
planos .

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista deberd proporcionar todas las herramientas, equipo y maquinaria

adecuada y necesaria para la ejecucién de los trabajos y de acuerdo a su
propuesta.
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A partir de un volumen de 1000 metros cubicos en un mismo lugar, el Contratista
estard obligado a emplear maquinaria.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

CORTE

El Contratista elegira las herramientas y/o maquinaria segun sea el caso, debiendo
someter a la aprobacién del Supervisor de Obra la calidad y cantidad del equipo a
emplearse.

A medida que se vaya realizando el movimiento de tierras, el Contratista estara
obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de
obtener el perfil requerido de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

En el caso que se excaven volimenes mayores por error en la determinaciéon de
cotas o cualquier otro motivo, el Contratista deberd realizar el relleno
correspondiente por su cuenta y riesgo, dejando el terreno en las mismas
condiciones originales.

RELLENO Y COMPACTADO

En la ejecucién del relleno, el Contratista deberd emplear solamente aquellos
materiales que hubieran sido aprobados previamente por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente se prohibe la utilizacién de suelos con piedras mayores a 10 cm.
de diametro.

Finalmente no se admitiran materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.
Los materiales provenientes del corte, siempre que a juicio del Supervisor de Obra

sean aptos para rellenos, seran transportados a los lugares indicados para el
efecto, caso contrario se transportaran fuera de los limites de la obra.
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Los rellenos se realizardn en capas de 20 cm. como maximo proporcionando la
humedad adecuada y efectuando el compactado correspondiente.

La compactacién debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los
bordes hacia el eje, cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta
conseguir la altura total del relleno. La ultima capa recibird el acabado final para
tener la forma de la seccion transversal indicada en los planos.

El control de la compactacién se hara tomando densidades del sector compactado
cada 50 cm. de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que
indique el Supervisor. Se aceptara como minimo requerido el 95 % de la densidad
de ensayo de la prueba Proctor modificada, especificada en la Norma AASHO T-
180.

MEDICION

El movimiento de tierras serd medido en metros cubicos, tomando en cuenta
Unicamente el volumen neto movido.

El CORTE se medirad en su posicién original, debiendo el Contratista considerar el
esponjamiento correspondiente y el RELLENO COMPACTADO en su posicién final,
para lo que se realizaran perfiles transversales cada 5.0 metros a lo largo del area
de trabajo. De estos perfiles se determinara el volumen por el método de las areas
medias.

Cualquier volumen adicional que hubiera sido ejecutado para facilitar el trabajo o
por cualquier otra causa y que no hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
expresamente en forma escrita, correrd por cuenta y riesgo del Contratista.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Los volumenes sobrantes del movimiento de tierras y que no vayan a ser
empleados en los rellenos, deberdn ser transportados a los botaderos establecidos
para el efecto por las autoridades locales y /o determinados por el Supervisor de
Obra, los mismos que serdn cancelados en item aparte.

7. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, compactacion,
proteccion y curado del hormigdn simple o armado para las siguientes partes
estructurales de una obra:

a) zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cdscaras y otros elementos, ajustandose
estrictamente al trazado, alineacién, elevaciones y dimensiones sefaladas en los
planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

b) Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigon
armado, cuya funcidn principal es la rigidizacidn de la estructura o la distribucién
de cargas sobre los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigdn simple o armado, ya sea construcciones
nuevas, reconstruccién, readaptacién, modificacion o ampliacién deberan ser
ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los
planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecién con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado
CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y
vaciado del hormigdn seran proporcionados por el Contratista y utilizados por
éste, previa aprobacién del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87
Seccidn 2-Materiales.
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CEMENTO

"Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B. 2.1 - 014).

En ningun caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello
de calidad otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que
pertenece el cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento
cumple las condiciones exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionara, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y
ensayos correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la
partida servida." (N.B. CBH - 87 pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté
debidamente justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el
uso al que se destine y se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y
previamente autorizados y justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento deberd ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma
sistemdtica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso
y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas
de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga
terrones, grumos, costras, etc. serd rechazado automaticamente y retirado del
lugar de la obra.

AGREGADOS

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte
aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas
Bolivianas N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B.
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610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por el
IBNORCA.

La arena o darido fino serd aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o
arido grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) serd de tamafo inferior a la menor de
las dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigdén o de
la distancia libre entre una armadura y el paramento mas préximo.
b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se
hormigones.
c) Untercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.
Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).
TABLA 2 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)
TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para ser|Porcentaje que pasa en peso para ser
considerado como arido de tamafio nominal. | considerado como arido gradado de tamaiio
N.B. nominal
DESIGNA CION 63 mm 40 mm 20 mm 10 mm 12.5 mm 9.5mm 40 mm 20 mm 10 mm 12.5 mm
80 mm 100 - - - - - 100
63 mm 25-100 100
40 mm 0-30 85-100 100 - - - 95-100
20 mm 0-5 0-20 85-100 100 - - 30--70 95-100 100 100
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16 mm - - - 85-100 100 - - - 90-100
12.5 mm - - - - 85-100 100 - - - 90-100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 0-30 0-45 85-100 10-35 25-55 30-70 40-85
4.75 mm - - 0-5 0-5 0-10 0-20 0-5 0-10 0-10 0-10
2.36 mm - - - - - 0-5
ARIDO TOTAL

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro
los limites especificados en la tabla 4.

No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en
las gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA4 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

Designacion 40 mm. de tamaiio nominal 20 mm. de tamafio nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45-75 95 - 100
5 mm. 25-45 30-50
600 um. 8-30 10-35
150 pm. 0-6 0-6
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ARIDO FINO

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites
especificados en la tabla 1 y registrarse como 4rido fino de granulometria 111l 6
IV. Cuando la granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria
particular en una cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha
granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafo
de tamiz sobre el limite superior de la granulometria | 6 el limite superior de la
granulometria IV; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que
pasa por el tamiz N. B. 600 um.

Porcentaje que pasa en peso
TAMIZ N. B. | Il n v
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 um 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150
um se aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para
otros tamafios de tamices.
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El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos
de los indicados en la tabla 1, y su mdédulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni
mayor de 3.1.

AGUA

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera
razonablemente limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azicar, materia
vegetal o cualquier otra substancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas
o aquéllas que provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis respectivo y
autorizado por el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera ser superior a
5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y
N. B. 588 - 91.

FIERRO

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenardn separadamente,
a fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los
planos estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una
misma seccion.

ADITIVOS

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn,
previa su justificacién y aprobacidn expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacién deben ser de estudio adecuado,
debiendo asegurarse una reparticién uniforme de aditivo, este trabajo debera ser
encomendado a personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones
de los fabricantes de los aditivos.
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b)

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
Contenido unitario de cemento

En general, el hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el
formulario de presentacién de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de
las armaduras.

En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn
menores que:

Cantidad minima Resistencia cilindrica a los 28 dias

APLICACION de cemento por| Con control permanente Sin control

m3. permanente

Kg. Kg./cm2 Kg./cm2

Hormigdn Pobre 100 - 40
Hormigdn Cicldpeo 280 - 120
Pequefias Estructuras 300 200 150
Estructuras Corrientes 325 230 170
Estructuras Especiales 350 270 200

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento
serd de 350 Kg/m3 . Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo
380 kg/m3 y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/m3.

Tamaio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn vy el recubrimiento completo de
todas las armaduras, el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la
menor de las siguientes medidas:
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1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las
barras principales.

En general el tamaifio maximo de los agregados no deberd exceder de los 3 cm.
RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdn estara definida por el valor de su resistencia caracteristica
a la compresién a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran
sobre probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en
un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en obra cuatro probetas de las dimensiones
especificadas.

ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucidn de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigén.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de
asentamiento, empleando el cono de Abrams. El contratista deberd tener en la
obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado vy
cuando asi lo requiera el Supervisor o el representante del FIS.

Como regla general, se emplearad hormigén con el menor asentamiento posible
gue permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente
las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el
hormigén.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)

Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)
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Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean
para la construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigén serd la necesaria para que, con los métodos de
puesta en obra y compactacion previstos, el hormigdn pueda rodear las armaduras
en forma continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan
coqueras. La determinacion de la consistencia del hormigdn se realizara utilizando
el método de ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacién especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomenddndose los de consistencia plastica, compactados por
vibrado. En elementos con funcidn resistente, se prohibe la utilizacién de
hormigones de consistencia liquida. Se exceptua de lo anterior el caso de
hormigones fluidificados por medio de un superplastificante. La fabricaciéon y
puesta en obra de estos hormigones, deberad realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores
aproximados siguientes:

Asentamiento en el cono | Categoria de

de Abrams Consistencia
Oa2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.
Relacion Agua - Cemento (en peso)

La relacidén agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los
requisitos de resistencia y trabajabilidad, pero en ningln caso debera exceder
de:
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Condiciones de Extrema Severa Moderada
exposicion
-Hormigon - Hormigén en | -Hormigon
sumergido en contacto con expuesto a la
medio agresivo. agua a presion. intemperie.

- Hormigdn en [ -Hormigoén

contacto sumergido
alternado con permanentement
aguay aire. e en medio no
agresivo.
-Hormigon

Expuesto a la
intemperie y al

desgaste.
Naturaleza de la
obra - Piezas
delgadas 0.48 0.54 0.60
- Piezas de
grandes
0.54 0.60 0.65

dimensiones.

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una
dosificacion en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacién agua /
cemento cumpla:

0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C=0.5
RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdn estara definida por el valor de su resistencia caracteristica
a la compresién a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de
que el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los
resultados de los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica
normal.
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Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran
sobre probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en
un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista deberd tener en la obra diez cilindros de las dimensiones
especificadas.

El hormigdn de obra tendrd la resistencia que se establezca en los planos.
Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que
la resistencia especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.
Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente
anticipacion procederd a la realizacién de ensayos previos a la ejecucién de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigén.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos
resultados debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no
sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigén y se
observard al encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este
ensayo se repetird varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo
suficiente para que el Supervisor o el representante del FIS paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia
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El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en
obra se realizard analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas vy
ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigdn para pruebas, se debe preparar como minimo
dos probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara
como resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no
exceda el 15 % , caso contrario se descartardn y el contratista debe verificar el
procedimiento de preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor o del representante del FIS
y se conservaran en condiciones normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se
extraeran por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada
muestra se prepararan cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos
para ensayar a los 28 dias. El contratista podrda moldear mayor nimero de
probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la
resistencia probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigén en funcidn
de los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia
caracteristica debe ser igual o mayor a la especificada y ademas se deberdn
cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el articulo anterior para la
resistencia del hormigdn. En caso de que no se cumplan las tres condiciones se
procederd inmediatamente a modificar la dosificacién y a repetir el proceso de
control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigdn, se extraeran
dos probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigén m3
Permanente 25
No permanente 50
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a)

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademads el supervisor o el
representante del FIS podra exigir la realizacién de un nimero razonable adicional
de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la
resistencia caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32
probetas). El supervisor o el representante del FIS determinardn los ensayos que
intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de determinados
elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacidn por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En
caso de incumplimiento, el Supervisor o el representante del FIS dispondra la
paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los
requisitos, no se permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los
siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados por el Supervisor o el
representante del FIS.

Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con
hormigdn de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la
estabilidad y resistencia de la estructura.

Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el supervisor o representante del FIS.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se deberd demostrar que el procedimiento
empleado puede determinar la resistencia de la masa de hormigdn con precision
del mismo orden que los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera
fijado en funcién del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en
ningun caso serd inferior a treinta vy la resistencia caracteristica se determina de la
misma forma que las probetas cilindricas.

" Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se
obtenga fc, est > fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:

fc, est> 0.9 fck, la obra se aceptara.
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b)

Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor o el representante del FIS podran disponer que se

proceda a realizar a costa del contratista, los ensayos de informacién necesarios

prebistos en la N.B. CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y

segun lo que de ello resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En

caso de haber obtado por ensayos de informacion, si éstos resultan

desfavorables, el supervisor o el representante del FIS, podrd ordenar se realicen

pruebas de carga, antes de decidir si la obra es aceptada, refuerza o demuele.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

PREPARACION, COLOCACION, COMPACTACION Y CURADO

a)

Dosificacion de materiales

Para la fabricacién del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los
materiales se efectue en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir
transformdndose los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En
obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del
arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por numero
de bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por
el Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

b) Mezclado

lo.

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal especializado para su manejo.

Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.
Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).
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20.

30.

4o0.

c)

d)

El cemento y la arena simultdaneamente . Si esto no es posible, se vertera una
fraccién del primero y después la fraccion que proporcionalmente
corresponda de la segunda; repitiendo la operacién hasta completar las
cantidades previstas.

La grava.
El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los
materiales hayan ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos
para capacidades utiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para
obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

No se permitirda cargar la hormigonera antes de haberse procedido a
descargarla totalmente de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.
Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacién en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del
fraguado. Para ello se empleardn métodos y equipo que permitan mantener la
homogeneidad del hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes o la
introduccidn de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera quedar colocado
en su posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran
treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacién

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el Contratista debera
requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacion
necesaria para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigon
mientras llueva.
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El espesor maximo de la capa de hormigdén no deberd exceder de 50 cm.,
exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigdén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rdpidamente los espacios
comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter liboremente el hormigdn desde alturas mayores a 1.50
metros. En caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos
cilindricos verticales que eviten la segregacion del hormigén. Se exceptian de
esta regla las columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigén se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras.

Las zapatas deberdn hormigonarse en una operacién continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para
vaciar columnas.

En las vigas, la colocacién se hara por capas horizontales, de espesor uniforme
en toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciard el nervio y la losa
simultdneamente. Caso contrario, se vaciarad primero el nervio y después la
losa.

En losas, la colocacién se hard por franjas de ancho tal que al colocar el
hormigdn de la faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el
fraguado.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente
inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del
vibrador.
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f)

g)

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos
perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento
en que se inicié el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente
rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran
convenientemente arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se
dispondra de contraflechas en los encofrados.

Previamente a la colocacién del hormigdén se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacién se realizara previa a la
colocacién de la armadura y evitando todo contacto con la misma.

En todos los angulos se pondran filetes triangulares.
Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni
vibraciones.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas,
gueda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en
cantidades que pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias




ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) DEL

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO DE MOXOS”

Encofrados de columnas: 3 a 7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias
Retiro de puntales de seguridad: 21 dias
Armaduras

Las barras se cortaran y doblardn ajustandose estrictamente a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que
deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado, sin
golpes ni choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se
limpiardn adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello
capaz de disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas
sefialadas en los planos.

Las barras de la armadura principal se vinculardn firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se
emplearan soportes de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas)
que se fabricaran con la debida anticipacidn, quedando terminantemente
prohibido el empleo de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas
mediante recubrimientos minimos especificados en los planos.

En ningln caso se permitira el soldado de las armaduras de cualquier tipo,
exceptuando y solo cuando los planos constructivos asi lo determinen se
permitira el uso de mallas electrosoldadas.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los
siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.
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Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 1.5 a 2.0 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda: 2.0 a 2.5 cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a 3.5 cm.

En lo posible no se realizardan empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicardn en
aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de
momento nulos).

MEDICION

Las cantidades de hormigén simple o armado que componen la estructura
completa y terminada: zapatas o fundaciones, columnas, vigas de arriostramiento
o sustentacion, losas y paredes seran medidas en metros cubicos.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por
el Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro
indicadas en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de
Obra.

En los casos que se encontrara especificado en el formulario de presentacién de
propuestas "Hormigdn Armado" se entendera que el acero se encuentra incluido
en este item, por lo que no sera objeto de medicion alguna; pero si se especificara
"Hormigon simple" y acero estructural separadamente, se efectuard igualmente
en forma separada la medicién del hormigén y de la armadura de refuerzo,
midiéndose ésta Ultima en kilogramos o toneladas, de acuerdo a las planillas de
fierros y al formulario de presentacidon de propuestas, sin considerar las pérdidas
por recortes y los empalmes.

En la medicién de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberd
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los
aspectos siguientes:

- Las columnas se medirdn de piso a piso.
- Las vigas serdn medidas entre bordes de columnas.

- Las losas serdan medidas entre bordes de vigas.
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- Los muros serdn medidos entre bordes de vigas.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefalado y aprobados por el Supervisor de
Obra, serdn cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacién, mezcla, transporte, colocacidn, construccién de encofrados, armadura
de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

De la misma manera que en el caso de la medicidn, si se encontrara especificado
en el formulario de presentacién de propuestas "Hormigén Armado" se entendera
qgue el acero se encuentra incluido en este item, efectudndose su cancelacion
dentro del hormigdn, por lo que el Contratista deberd considerar este aspecto en
su analisis de precio unitario; pero si se especificara "Hormigén simple" la
cancelacion tanto del hormigén como de la armadura se efectuarda en forma
separada. En ambos casos el Contratista deberd considerar en su analisis de precio
unitario de la armadura las pérdidas por recortes y empalmes, ya que estos dos
aspectos no seran tomados en cuenta en la medicién.

7. MATERIAL SELECCIONADO PARA FILTROS

ARENAS PARA FILTROS
Definiciéon

Este item se refiere a la provisidon y colocacién de arenas y gravas seleccionadas en
filtros lentos para el tratamiento de aguas crudas, de acuerdo a lo indicado en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item, deberan ser provistos por el Contratista y empleados en la obra, previa
aprobacion del Supervisor de Obra de la calidad del material, su gradacion y otros
aspectos especificos que sean requeridos.
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En general, las arenas y gravas a ser empleadas deberan ser de origen cuarzoso o
granitico. No se aceptara, bajo ninguna condicion, materiales de origen pizarroso.

La arenas deberan ser redondeadas y encontrarse libres de arcilla, limo, material
organico y grasas y cumplir con los siguientes requisitos:

a) Su didmetro efectivo (D10), deberd encontrarse en el rango de 0.15 a 0.30
mm., siendo el diametro efectivo aquél de los orificios del tamiz en milimetros
a través del cual pasa un 10% -en peso- de los granos.

b) El coeficiente de uniformidad (CU) debera ser menor a 3, siendo el coeficiente
de uniformidad el cociente entre el diametro de los orificios en milimetros del
tamiz a través del cual pasa un 60% -en peso- de los granos y el diametro
efectivo: o sea:

CU =D60 /D10

Ambos coeficientes se obtendran mediante andlisis granulométricos de las arenas
en cuestion.

El material que pase el tamiz N2 200 no debera exceder del 1%; caso contrario, las
arenas deberan ser lavadas para cumplir con esta restriccion.

El material filtrante no deberd contener cantidades apreciables de carbonato de
calcio; por ello, su solubilidad en acido clorhidrico no debera exceder del 5%,
después de 30 minutos. La solubilidad se determina sumergiendo una muestra de
arena lavada de 10 gramos en 34 ml. de acido clorhidrico concentrado, diluido en
proporcién 1 a 1 con agua destilada.

La muestra debera dejarse a temperatura ambiente durante 30 minutos,
agitandose ocasionalmente. Posteriormente, debera lavarse en agua destilada,
secarse a una temperatura de 110° C. durante una hora y posteriormente pesarse.

El porcentaje de solubilidad en acido se obtiene de la division de la pérdida de peso
de la muestra y su peso original, multiplicado el cociente por 100.

El peso especifico del material granular debera encontrarse en el rango de 2.55 a
2.65 kg/dm3.




ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) DEL
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA LOCALIDAD DE SAN IGNACIO DE MOXOS”

El material granular de los mantos (grava) que se vayan a colocar entre el medio
filtrante (arena) y el sistema de drenes, deberd cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Deberad ajustarse al rango de tamafios especificados en los planos
correspondientes.

b) Debera ser de forma redondeada, dura, limpia y encontrarse libre de arena,
limo, arcilla, basura e impurezas de origen orgdnico.

c) No deberd perder mds de un 5% en peso después de haber estado inmerso
en acido clorhidrico concentrado por un periodo de 24 horas.

Consiguientemente, deberdn llevarse a cabo ensayos similares a los establecidos
para las arenas.

En caso de duda con relacion a la dureza y resistencia del material, se acudira a
ensayos de desgaste, siendo lo admisible el 3% en peso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez formado el falso fondo del filtro, el material granular sera colocado en
capas segun la granulometria especificada en los planos de detalles
correspondientes o instrucciones del Supervisor de Obra.

Deberd observarse sumo cuidado en su colocacién, a fin de permitir el paso del
agua filtrada y evitar el ingreso de material que bloquee los orificios de las tuberias
de drenes.

A continuacién, encima de la ultima capa de material granular, se colocard la
arena, de manera uniforme, sin compactar.

MEDICION

Las arenas para filtros seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta
unicamente los volumenes netos colocados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacidon total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucion de los trabajos.

GRAVA SELECCIONADA PARA FILTROS
Definicion

Este item se refiere a la provisién y colocacién de gravas seleccionadas en filtros
lentos vy filtros gruesos de flujo ascendente en capas, para el tratamiento de aguas
crudas, de acuerdo a lo indicado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item, deberan ser provistos por el Contratista y empleados en la obra, previa
aprobacion del Supervisor de Obra de la calidad del material, su gradacién y otros
aspectos especificos que sean requeridos.

En general, las gravas a ser empleadas deberdn ser de origen cuarzoso o granitico.
No se aceptard, bajo ninguna condicién, materiales de origen pizarroso.

Las gravas deberdn ser redondeadas y encontrarse libres de arcilla, limo, material
organico y grasas y cumplir con los siguientes requisitos:

a) Grava Seleccionada para Filtros Lentos de Arena
- Diametrode 9 a 19 mm en una altura de 0.30 m.
- Diametrode 2 a9 mm en una altura de 0.10 m.

b) Grava Seleccionada para Filtros Gruesos de Flujo Ascendente en Capas.
- Diametro de 19 a 25 mm en una altura de 0.30 m.
- Diametro de 13 a 19 mm en una altura de 0.30 m.
- Diametro de 6 a 13 mm en una altura de 0.15 m.
- Diametro de 3 a 6 mm en una altura de 0.15 m.
- Diametrode 1,3 a3 mm en una altura de 0.10 m.
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El material filtrante no deberd contener cantidades apreciables de carbonato de
calcio; por ello, su solubilidad en acido clorhidrico no debera exceder del 5%,
después de 30 minutos. La solubilidad se determina sumergiendo una muestra de
arena lavada de 10 gramos en 34 ml. de acido clorhidrico concentrado, diluido en
proporcién 1 a 1 con agua destilada.

La muestra deberda dejarse a temperatura ambiente durante 30 minutos,
agitandose ocasionalmente. Posteriormente, debera lavarse en agua destilada,
secarse a una temperatura de 110° C. durante una hora y posteriormente pesarse.

El porcentaje de solubilidad en 4cido se obtiene de la division de la pérdida de peso
de la muestra y su peso original, multiplicado el cociente por 100.

El peso especifico del material granular debera encontrarse en el rango de 2.55 a
2.65 kg/dm3.

El material granular de los mantos (grava) que se vayan a colocar entre el medio
filtrante (arena) y el sistema de drenes, deberd cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Debera ajustarse al rango de tamafios especificados en los planos
correspondientes.

b) Deberd ser de forma redondeada, dura, limpia y encontrarse libre de arena,
limo, arcilla, basura e impurezas de origen organico.

c) No debera perder mas de un 5% en peso después de haber estado inmerso
en acido clorhidrico concentrado por un periodo de 24 horas.

Consiguientemente, deberdn llevarse a cabo ensayos similares a los establecidos
para las arenas.

En caso de duda con relacion a la dureza y resistencia del material, se acudira a
ensayos de desgaste, siendo lo admisible el 3% en peso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez formado el falso fondo del filtro, el material granular serd colocado en
capas segun la granulometria especificada en los planos de detalles
correspondientes o instrucciones del Supervisor de Obra.
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Debera observarse sumo cuidado en su colocacidn, a fin de permitir el paso del
agua filtrada y evitar el ingreso de material que bloquee los orificios de las tuberias
de drenes.

A continuacién, encima de la ultima capa de material granular, se colocara la
arena, de manera uniforme, sin compactar.

MEDICION

Las gravas seleccionadas para filtros seran medidas en metros cubicos, tomando en
cuenta Unicamente los volimenes netos colocados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidon total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucion de los trabajos.

8. AIREADOR DE MADERA TIPO BANDEJA 4 NIVELES

Definicion

Este item comprende la provisién e instalacion del Aireador de Madera
Incorruptible Tipo Bandeja en 4 Niveles segin planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los cuatro niveles o bandejas del aireador deberdn ser construidos en madera
incorruptible de primera calidad, en las dimensiones detalladas en los planos de
detalle.

La madera a emplear deberd ser dura y resistente al agua, no se aceptaran
maderas con fallas en su estructura.
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El espesor de cada bandeja no debera ser menor a los 5 cm.

El diametro de cada bandeja serd variable en funciéon al nivel al cual estard
colocada, tal como lo establecen los planos de detalles.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la colocacion e instalacion del aireador, este se colocara en la estructura de
hormigén armado sobre el Filtro Grueso Ascendente en Capas, en la estructura
destinada para albergar al mismo.

En la colocacién, se deberd tener el respectivo cuidado de colocar este nivelado
tanto en forma horizontal como en forma vertical.

MEDICION

El aireador se medird por pieza instalada o en forma global, debidamente probada
en su funcionamiento.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, recomendaciones e
indicaciones del fabricante, medido segun lo sefialado y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales , mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo.

9. COLUMNAS DE LADRILLO

DEFINICION

Este item se refiere a la construccidon de columnas de ladrillo (gambote ceramico,
gambote rustico-adobito, tubular y otros), de acuerdo a las dimensiones
especificadas y sectores singularizados en los planos de construccién, formulario
de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ladrillos seran de las dimensiones senaladas en el formulario de presentacién
de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquiera de sus
dimensiones. Sin embargo se podran aceptar mayores tolerancias, siempre y
cuando justifique en forma escrita el Supervisor de Obra.

Se define como ladrillo ceramico, a aquel mampuesto o elemento de construcciéon
constituido esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas,
moldeado en forma de parapelepipedo rectangular y sometido a un adecuado
proceso de secado y coccion. Los ladrillos ceramicos se debe adecuar en todo a las
normas N.B. 065 - 74 y N.B. 066 - 74.

Los ladrillos seran de buena calidad y toda partida deberd merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metadlico, tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina con una dosificacién
1:4 en volumen de materiales sueltos y con un contenido minimo de cemento de
375 kilogramos por metro cubico de mortero.

Esta dosificacion podrd modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad, se especificara en los planos una proporciéon con
mayor contenido de cemento.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los ladrillos se mojardan abundantemente antes de su colocacién e igualmente
antes de la aplicacion del mortero sobre éllos, colocandose en hiladas
perfectamente horizontales y a plomada.

El espesor de las juntas tanto vertical como horizontal de mortero deberd ser de
1.5cm.

El mortero de cemento serd mezclado en las cantidades necesarias para su empleo
inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas a partir del
momento de mezclado.
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El mortero sera de una consistencia tal, que se asegure su trabajabilidad y la
manipulacién de masas compactas, densas y con un aspecto y coloracién
uniformes.

Para la medicién de los agregados en volumen, se utilizardn recipientes
indeformables, no permitiéndose el empleo de carretillas para este efecto.

Las columnas se construirdn en los lugares donde se indiquen en los planos o de
acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

Las columnas de ladrillo tendrdn todas sus caras vistas, sin que se requiera una
indicacion expresa para esto. El acabado de las juntas vistas entre ladrillo y ladrillo
deberd ser meticuloso y con un emboquillado rehundido a media caiia, debiendo
obtenerse lineas de juntas paralelas, tanto verticales como horizontales.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas la
inclusion del revoque de las columnas en el presente item, éste se ejecutara con
una mezcla de cemento, cal y arena fina en proporciéon de 1: 2 : 6 para columnas
exteriores y con yeso para columnas interiores.

La terminacion final (textura) serd definida por el Supervisor de Obra y debera ser
ejecutada con mano de obra especializada.

MEDICION

Las columnas de ladrillo serdn medidas en metros lineales, tomando en cuenta
Unicamente las longitudes netas del trabajo ejecutado. Cuando el formulario de
propuesta consigne como unidad de la columna como pieza, se deberan respetar
las dimensiones y la altura detallada en los planos de detalles.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos (incluyendo el revoque correspondiente, si el
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mismo se encuentra indicado en el formulario de presentacion de propuestas) que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

10. TUBERIAS PERFORADA PARA DRENAIJE

Definicion

Este item se refiere a la provisidén y colocacién de tuberias para drenaje, en filtros
lentos, galerias filtrantes, muros de contencién y en toda estructura donde sea
requerido este material. Su ejecucion se sujetard a lo sefialado en los planos de
construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista deberda suministrar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

El material de la tuberia a utilizarse podra ser de PVC, fierro galvanizado, fierro
fundido, asbesto cemento, concreto o aquél que se encuentre especificado en los
planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

El didmetro de los orificios, asi como la distancia entre éstos serd aquél que se
encuentre sefialado en los planos de construccion.

Procedimiento para la ejecucion

La tuberia sera instalada, tomando en cuenta las pendientes tanto de ramales como
de colectores. Debera apoyar firmemente a lo largo de toda su generatriz inferior,
cuidando que los orificios queden alineados en la parte superior de las tuberias.
Ademads las tuberias deberdn estar perfectamente alineadas y con las pendientes
adecuadas, a objeto de facilitar el escurrimiento del agua filtrada.

Cualquier falla que se presentara durante la recepcién y prueba sera reparada por el
Contratista sin derecho a pago adicional alguno.

Medicion
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Las tuberias para drenajes serdan medidas en metros lineales o piezas instaladas, segun
esté establecido en el formulario de presentacion de propuestas, y tomando en cuenta
Unicamente las longitudes netas ejecutadas o piezas instaladas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serdn compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucién de los trabajos.

11. HIPOCLORADORES

DEFINICION

Este item se refiere a la provision, instalacion y puesta en marcha de
hipocloradores compuestos de cargador, dosificador y todos los respectivos
accesorios, en lineas de impulsién, aduccién, tanques de almacenamiento, etc., de
acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle, formulario de presentaciéon de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios para la ejecucién
de este item, deberdn ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa
aprobacion del Supervisor de Obra.

El tipo de hipoclorador (in line o de carga constante) estard especificado en los
planos o en el formulario de presentacion de propuestas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La instalacion del hipoclorador deberd sujetarse estrictamente a lo indicado en los
planos de construccién e instrucciones del Supervisor de Obra.

Una vez instalado el hipoclorador y cuando se ponga en funcionamiento el sistema,
el Supervisor de Obra instruira al Constructor la puesta en marcha de la unidad,
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con las consiguientes actividades que esto implica: determinacién de |la
concentracion de la solucion, la dosis de aplicacién, la verificacién del cloro
residual en la red.

Sera obligacion por parte del Constructor la capacitacion de al menos un operador
de la comunidad para el manejo de la unidad.

MEDICION

Los hipocloradores seran medidos por pieza debidamente instalada y aprobada por
el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos, incluyendo todos los accesorios. Estan incluidos
también la puesta en marcha de la unidad y la capacitacién del operador.

12. RED DE DISTRIBUCION

TUBERIA DE CLORURO DE POLIVINILO ( PVC) Y PROPILENO

La clase de la tuberia (presién nominal y tipo de junta) a emplearse, deberd
ceilirse estrictamente a lo establecido en el formulario de presentacidon de
propuestas y/o los planos, pero en ningln caso se podra utilizar tuberia con
presion nominal inferior a 9 atmadsferas.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser
ejecutados necesariamente con cortatubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisaran los extremos por medio de lima o esmeril
para eliminar las asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca o espiga y campana. Las uniones a
rosca se ejecutardn de la misma manera que para las tuberias de fierro
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galvanizado. Las uniones a espiga y campana seguiran el siguiente procedimiento:
los extremos a unirse deberdan ser limpiados cuidadosamente empleando para ello
un liquido provisto por el fabricante de tuberia. Se debera eliminar de este modo
cualquier materia extrafia que pudiera existir en la superficie del tubo.

La superficie exterior del tubo y la superficie interior de la campana, deberdn
recibir una distribucién uniforme de pegamento provisto igualmente por el
fabricante de tuberia y luego de la insercidn del tubo se deberd girar éste 1/4 de
vuelta.

Se deberad verificar la penetracion del tubo hasta el tope de la campana, midiendo
antes de la operacion la longitud del enchufe.

Las uniones no deberan someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24
horas siguientes a su ejecucion.

No se permitird el doblado de tubos, debiendo lograrse la instalacién por medio
de piezas especiales.

Todas las piezas especiales procederan de fabrica por inyeccién en molde y en
ningun caso se autorizara el uso de piezas obtenidas mediante unién de tubos
cortados en sesgo.

Los accesorios (codos, tees, coplas, niples, uniones universales, tapones y
reducciones) podran ser de cloruro de polivinilo no plastificado y propileno, de
union roscable. Deberan presentar una superficie lisa y aspecto uniforme, tanto
externa como interna, sin porosidades, ni rugosidades o rebabas o cualquier otro
defecto de fabricacién. La seccion debera ser perfectamente circular.

Durante la ejecucién del trabajo, los extremos libres deberadn cerrarse por medio
de tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal
finalidad.

EQUIPOS

Se refiere a la provision e instalacion de bombas, tanques hidroneumaticos,
ablandadores, filtros, cloradores y otros sefialados en el proyecto.

Los equipos deberan satisfacer los requerimientos sefialados en los planos y/o en
el formulario de presentacién de propuestas.
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Los equipos deberan ser instalados ajustandose estrictamente a las
especificaciones de fabrica.

Toda junta con bridas debera estar provista de empaquetaduras planas de goma u
otro material adecuado y arandelas para la colocacién de pernos.

Los equipos deberdn instalarse en el sitio indicado en los planos, asegurandolos
firmemente mediante pernos de anclaje a los elementos estructurales, de acuerdo
a instrucciones de fabrica. A tiempo de instalarlos, el Contratista debera garantizar
la verticalidad o nivelacién del eje de cada unidad de bombeo.

Concluida la instalacion el Contratista debera efectuar las siguientes pruebas :
a) De funcionamiento continuo, durante 24 horas.

b) Discontinuo, con interrupciones de suministro de energia eléctrica si existiera
equipo de emergencia.

c) Con interrupcion del suministro publico de agua.
d) Con presiones mdximas y minimas.
Requisito sin el cual los trabajos no seran considerados concluidos.

El Contratista debera garantizar el funcionamiento de los equipos, asumiendo la
responsabilidad por el correcto funcionamiento de los sistemas, debiendo efectuar
las modificaciones o reparaciones del caso sin lugar a compensacion adicional.

Concluidos los trabajos, el Contratista deberd proceder a pintar todas las tuberias
visibles de acuerdo a los cédigos internacionales.

Todos los elementos de anclaje recibiran dos capas de pintura anticorrosiva y una
capa de acabado de color negro.

En los formularios de presentaciéon de propuestas se detallard el tipo de equipo
requerido para el proyecto y si fuese necesario se adjuntaran especificaciones
especiales indicando las caracteristicas del equipo.

Adicionalmente, deberd entregarse el certificado de calidad y manuales de
operacion que otorga el fabricante.
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OTROS ACCESORIOS

Se refiere a la colocacion de accesorios tales como: griferia para artefactos, grifos
terminales para jardines o grifos para lavaderos de cemento, fierro enlozado o
fiora de vidrio, valvulas, flotadores, etc., sefialados en el formulario de
presentacion de propuestas.

GRIFOS Y VALVULAS

Las valvulas y los grifos deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a
la corrosion, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 6 ASTM B-584.

Las valvulas deberan ser tipo cortina con vastago desplazable. La rosca debera ser
BSP paralela y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999.

Los grifos deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca
externa (macho) tipo BSP conica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999.
Deberan llevar pico para manguera de 1/2" de didmetro, si asi estuviera
establecido en los planos o en el formulario de presentacion de propuestas. Dicho
pico deberd ser removible.

Las valvulas y los grifos deberdn presentar una superficie lisa y aspecto uniforme,
tanto externa como internamente, sin porosidad, rugosidades o rebabas o
cualquier otro defecto de fabricacion. No se aceptardan aquellas piezas que
presenten senales de haber sido golpeadas, quemadas, dafiadas en la rosca o en el
vastago y la cabeza de maniobra o cualquier otra accién que pueda alterar sus
propiedades fisicas o mecanicas y deberdn resistir una presién de servicio de 10
m.c.a.(10 Kg/cm?2).

Cada valvula y grifo debera tener marcas indelebles especificando lo siguiente:
marca de fabrica y didmetro nominal.

El Contratista debera verificar las dimensiones de los accesorios, piezas especiales,
etc. de tal forma que el trabajo de plomeria pueda ser ejecutado sin
inconvenientes.

No se admitiran soluciones impropias o irregularidades en las instalaciones.
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PRUEBAS

El Contratista debera garantizar la buena ejecucidn de los trabajos de instalacién
de agua, mediante pruebas de bombeo que seran realizadas sin derecho a
compensacion econdmica adicional, por lo que su costo debera ser incluido en los
precios de propuesta.

La realizacién de las pruebas requerira la presencia del Supervisor de Obra o del
Representante del FIS, los que certificaran los resultados en el Libro de Ordenes.

Antes de la conexion de la tuberia de aduccién a las bombas, el Contratista debera
llenar las tuberias con agua limpia, asegurandose de que el aire pueda ser
evacuado en el punto mas alto del tramo a ser probado.

El Contratista deberd poner a disposicidon una bomba manual y dos mandmetros
para la realizacion de la prueba e instalarlos en los extremos superior e inferior de
la tuberia a probar. La bomba serd instalada en el punto mas bajo.

Para que la prueba sea satisfactoria, se debera mantener las siguientes presiones
en los tiempos indicados:

Presion durante los Presion durante los
SISTEMA primeros 10 minutos. siguientes 20 minutos.

Bomba con  tanque

elevado.
12 kg/cm2 10 kg /cm?2

Bomba ¢/ hidréceles

Bomba de vloc.. variable.

Bomba p/ red de
distribucion.

Toma directa de la red

publica a la distribucion.
8 kg/cm2 6 kg/cm?2

Cualquier instalacion
menor a cinco pisos.
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Si el mandmetro indica descenso de la presion, busquese los puntos de filtracion
corrigiéndolos adecuadamente.

Se debe proceder nuevamente a realizar la prueba, hasta lograr que el manémetro
indique la presidon requerida en forma constante durante el tiempo indicado.

Sera obligatoria la realizacidon de una prueba para cada sistema independiente de
suministro de agua fria y para cada sistema de agua caliente.

Se debera observar especial cuidado en el mantenimiento y conservacién de los
sistemas hasta la colocacion de los artefactos sanitarios.

ACOMETIDA AL SERVICIO PUBLICO

En caso de existir red publica de agua potable en servicio, serd la entidad
solicitante o la beneficiaria del proyecto, la responsable de efectuar los tramites
correspondientes de conexidén y la ejecucién misma de los trabajos, salvo que
dicho item esté considerado en el formulario de presentacion de propuestas.

MEDICION

Las tuberias de alimentacidn y distribucién seran medidas por metro lineal,
tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas, estando
comprendidos dentro de esta medicién todos los accesorios como ser: codos, tees,
coplas, niples, reducciones, vélvulas, valvulas de retencién, uniones universales,
flotadores, pruebas hidrdulicas y otros.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se especificara en forma
separada la provisidn e instalacidn de accesorios, los mismos seran medidos por
pieza instalada, y/o en global que comprendera la suma de todos los accesorios
gue no estén consignados como pieza.

El equipo serda medido por pieza instalada y comprendera la provisidn e instalaciéon
del equipo y todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los mismos.

Asimismo dentro de los precios unitarios, el Contratista deberd incluir, las
excavaciones, el relleno y compactado, picado de muros, tuberias, coplas, niples,
codos, tees, reducciones, valvulas, valvulas de retencidn, uniones universales,
piezas especiales, soportes, sellos hidraulicos, empotramientos, pruebas
hidraulicas y todo aquello que no estuviera especificamente sefialado tanto en los
planos como en el formulario de presentacion de propuestas, pero que es
necesario para el correcto funcionamiento del sistema.

Igualmente de acuerdo a lo indicado en la medicion de los accesorios para tanques,
los mismos seran cancelados separadamente, si éstos estuvieran considerados de
manera separada en el formulario de presentacién de propuestas.

13. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

DEFINICION.

Este item comprende la provisidn, instalacién y ejecucion de todos los trabajos
necesarios para efectuar las conexiones domiciliarias de agua potable, de acuerdo
a los planos de detalle, formulario de presentacidén de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item, deberan ser provistos por el Contratista y ser aprobados por el Supervisor de
Obra, previo su empleo en la obra.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas,
tees, cruces, tapones y otros serdn de fierro galvanizado o PVC, de acuerdo a lo
establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las
tuberias y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas
pertinentes.
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Las vdlvulas con cuerpo de bronce deberdn ser de aleacién altamente resistente a
la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado
deberd presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como
internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de
fabricacion.

Las valvulas tipo cortina, salvo indicaciéon contraria establecida en los planos,
deberdn ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62,
ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las vdlvulas de fundicion de bronce tipo
cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberdn ser de bronce, de aleacién altamente resistente
a la corrosién, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos
grifos o llaves finales deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente),
con rosca externa (macho) tipo BSP cénica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN
29910.

Las abrazaderas podran ser de fierro fundido, metalicas, o de PVC, seguin esté
establecido en el formulario de presentacién de propuestas y de acuerdo al disefio
indicado en los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las conexiones domiciliarias se ejecutaran desde la tuberia matriz hasta la llave de
paso a instalarse en la cdmara del medidor, ubicada en la acera exterior de la
vivienda, 6 hasta el grifo de agua domiciliario instalado en el interior del predio; de
acuerdo a los disenos senalados en los planos de detalle correspondiente.

En la ejecucion de los diferentes trabajos que comprenden las conexiones
domiciliarias se debera cumplir con las especificaciones pertinentes de replanteo,
excavacién, tendido de tuberias, relleno, pruebas hidraulicas, desinfeccién,
construccion de cdmaras ( de fierro fundido, hormigén simple, hormigdén armado,
hormigdn ciclépeo y mamposteria de ladrillo) y otros.

La presente especificacion no incluye la provision e instalacién de medidores, pero
ambas especificaciones van conjuncionadas, por lo que en caso de incluir el
formulario de presentacién de propuestas la provisidn e instalacion de medidores,
el trabajo debera ser conjunto.
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Después de instalados los medidores, se debera verificar su funcionamiento,
debiendo el Contratista reparar por su cuenta, cualquier falla que pudiera
presentarse.

Una vez ejecutadas las conexiones domiciliarias se deberan efectuar las respectivas
pruebas hidraulicas y la desinfeccion correspondiente.

PRUEBAS HIDRAULICAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Las conexiones domiciliarias deberan estar descubiertas en juntas y accesorios de
los tubos, incluida su conexién con la tuberia matriz.

La prueba hidraulica se efectuara con una presién 1.5 veces mayor a la presién
estdtica de servicio del sistema. Se bloqueara el circuito o tramo a probar
mediante tapones o cerrando completamente las valvulas necesarias. El resto del
procedimiento es similar al expuesto en las especificaciones de la actividad
"Pruebas hidraulicas a presién".

MEDICION.

Las conexiones domiciliarias se mediran por pieza, conexidon o en forma global,
dependiendo de lo que indique el formulario de presentacién de propuestas .

FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucién de los trabajos (incluyendo, el replanteo, excavacién, relleno,
provision y tendido de tuberias, instalacion de accesorios, caja de medidor,
medidor o cdmaras de control, pruebas hidrdulicas, desinfeccién y otros).

Si en el formulario de presentacidn de propuestas se indicara de manera separada
la Provisién e instalacién de medidores, incluyendo su caja, dichos costos no
deberdn considerarse e incluirse dentro del precio unitario del presente item.
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14. PROVISION E INSTALACION DE MACROMEDIDORES DE CAUDAL

DEFINICION

Este item comprende la provisién e instalacion de macromedidores de caudal en
los sectores singulariizados en los planos de construcciéon de sistemas de agua
potable, estaciones de bombeo y otros, de acuerdo ademads a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item deberan ser provistos por el Contratista y aprobados por el Supervisor de
Obra.

Los macromedidores serdn de calidad reconocida y probada por el fabricante o
proveedor. Ademds deberan cumplir con las Normas ISO 4063/1 y 4064/1

Los macromedidores deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:
- Amplio campo de medicidn
- Mecanismo de mediciéon removible
- Transmisién magnética y lectura directa
- Carcaza de fierro fundido nodular de alta resistencia a la corrosion
- Compactos y de facil manejo
- Sistema de regulacién accesible externamente
- Purgador automatico de aire segin modelo

Los mecanismos de medicion de los macromedidores, segin los diametros
nominales de menor a mayor y viceversa deberdan ser semejantes entre si,
variando Unicamente la relacién de los engranajes reductores.

Para didmetros nominales de macromedidores entre 150 mm. a 500 mm. y para
temperaturas del agua hasta 40 grados centigrados, los caudales deberan fluctuar
entre los rangos siguientes:
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Gasto maximo (Qmax.): 97 1/sa 1000 I/s
Gasto nominal (Qn): 501/sa 6401/s

Gasto de transicion(Qt)+ 2%: 81/sa 551/s
Gasto minimo(Qmin.)x5%: 21/s a 201/s

Los macromedidores deberan tener un indicador de caudal instantdneo con escala
graduada en litros por segundo y un registro totalizador de volumen en metros
cubicos.

El error maximo de medicion de los macromedidores no debera ser mayor al 2 %
dentro del 10% y 100% del caudal para el cual fueron fabricados.

La carcaza deberd ser bridada en ambos extremos y deberd tener aletas
alineadoras de flujo para permitir un movimiento laminar del fluido dentro del
tubo.

En los casos que sea especificado en el formulario de presentacidon de propuestas
la provisidn e instalacidon de teletransmisores de medicion a distancia, los mismos
deberan estar provistos de los siguientes elementos:

- Transmisién de impulso

- Totalizadores de volumen

- Registradores de gasto instantaneo

- Predeterminadores de volumen

- Registradores graficos con indicadores de gasto instantaneo
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

La instalacidén de los macromedidores debera ejecutarse estrictamente de acuerdo
a lo indicado en los planos de detalle y recomendaciones del fabricante o
proveedor..

Después de instalados los macromedidores, se debera verificar su funcionamiento,
debiendo el Contratista reparar por su cuenta, cualquier falla que pudiera
presentarse.
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MEDICION.

La provisién e instalacion de los macromedidores serd medida por pieza
debidamente instalada y aprobada por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucioén de los trabajos.




