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8. ¿Qué modelo elegir?

“Para la modelización del nicho ecológico 
necesitamos herramientas informáticas y 

estadísticas, que utilizando registros de las 
especies georreferenciados y variables 

ambientales, produzcan representaciones 
formales del espacio ecológico (nicho) sobre el 

espacio geográfico (distribución)”.
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8. ¿Qué modelo elegir?

Hay varios algoritmos diferentes para estimar la probabilidad de
presencia de una especie (y la ausencia) en función de un conjunto de 
variables predictoras. 

La clave está en identificar posibles relaciones no lineales en un 
ambiente multidimensional. 

En este taller vamos a ver las diferencias entre: 

– BIOCLIM
– DOMAIN
– GARP 
– MaxEnt

No obstante, hay muchos otros métodos, como GLMs, GAM, Redes 
Neuronales,…
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1.Tipos de datos que queremos analizar
(presencias / ausencias)

2.Tipo de salida que queremos…
qué a su vez depende de la aplicación que le
queremos dar al resultado (distribución / nicho
ecológico)

8. ¿Qué modelo elegir?
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En general, hay 2 aspectos importantes que pueden condicionar el
algoritmo a utilizar
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Modo de empleo de los datos de las especies
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Presencia/ausencia

(e.g. ANN)

Sólo presencia

(e.g. BIOCLIM)

Presencia/pseudo-ausencia

(e.g. GARP)

1. Tipos de datos que queremos analizar (presencias / ausencias)
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1. Tipos de datos que queremos analizar (presencias / ausencias)

¿Qué es una ausencia?

Una localidad puede ser clasificada como
ausencia por:

1. La especie no fue detectada, pero se 
encuentra allí

2. La especie está ausente, pero el ambiente
es propicio. No hay ausencia de su nicho

3. La especie está ausente y el ambiente es
inapropiado

P
resentación original: M

artínez-M
eyer
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1. Tipos de datos que queremos analizar (presencias / ausencias)

Además hay que recordar que…

El resultado depende más de la calidad de los datos biológicos de 
entrada que del algoritmo utilizado.

Biodiversity Informatics, 5, 2008, pp.14-19
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Depende de la aplicación que le queramos dar al modelo

1. Salida binaria: no nos da información sobre la relación de la especie 
con las variables ambientales ni de las variables ambientales entre sí
(caja negra)

→ funcionan muy bien, y nos sirven cuando sólo estamos interesados en la 
distribución potencial de la especie (ej. Riesgo de invasión biológica, 
búsqueda de nuevas localidades de presencia)

2. Salida probabilística: informa sobre la relación de la especie con las 
variables ambientales y la relación entre variables

→ nos dan información sobre las variables que determinan el nicho 
ecológico de la especie (cuáles son más importante). Esta salida es 
necesaria cuando lo que buscamos es comprender la ecología de la 
especies. 

2. Tipo de salida que queremos (mapa binario / probabilístico)
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2. Tipo de salida que queremos (mapa binario / probabilístico)
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2 ejemplos anteriores…

2. Tipo de salida que queremos (mapa binario / probabilístico)

Camaleones en Madagascar: 

nos importa la predicción geográfica (buscan 
nuevas localidades de presencia)

Aves esteparias en la Península Ibérica: 

nos importan las curvas de respuesta para las 
variables (buscan entender la ecología de la 

especie)
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Entonces…
Veamos que hace cada uno de los algoritmos de 
modelización con los que vamos a trabajar en el 

taller
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BIOCLIM
Algoritmo: 
Envoltura bioclimática

Datos de entrada: 
Sólo presencia

Productos: 
Mapas binarios

Desventajas: 
No tiene en cuenta las 
posibles relaciones 
entre las variables
utilizadas.
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DOMAIN
Algoritmo: 
Parámetro de Gower
(similitud)

Datos de entrada: 
Sólo presencia

Productos: 
Mapas probabilísticos

Desventajas: 
No tiene en cuenta las 
posibles relaciones 
entre las variables 
utilizadas
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GARP
Algoritmo: 
Algoritmo genético

Datos de entrada: 
Sólo presencia

Productos: 
Mapas binarios

Desventajas: 
Actúa como una caja 
negra… no da curvas de 
respuesta
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MaxEnt
Algoritmo: 
Distribución de Máxima 
Entropía

Datos de entrada: 
Sólo presencia

Productos: 
Mapas probabilísticos
Variables explicativas
Curvas ROC

Desventajas: 
Tiende a sobreajustar el 
modelo
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Un comentario final
El modelo de nicho ecológico WhyWhere tiene muchas críticas… al márgen

de la estadística, es importante tenerlo en cuenta a la hora de enviar un 
artículo a publicar



Entoces…¿Qué modelo elegir? 

Actualmente, existen del orden de 12 a 15 modelos de nicho ecológico (e.g. 
Elith et al. 2006,), que se diferencian entre sí en la forma en que, 
matemáticamente, estiman el nicho potencial de las especies modeladas.

En general, no existe uno mejor o peor, sino que la clave está en entender 
qué hace cada uno de los software y determinar cual es más conveniente 
para nuestra aplicación. 

Esta gran “inflación” de métodos matemáticos para modelizar el nicho de 
las especies ha hecho que empiecen a surgir nuevos procedimientos 
matemáticos que integren de alguna manera los resultados obtenidos por
los diferentes algoritmos. 

En este sentido destacamos la denominada “predicción conjunta”
(ensemble forecastig) (Araujo & New 2007). 
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Liras et al., 2008
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Muchas gracias


