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Guia del usuario de la base de datos ZESIS

Prolegomenos

Para una mejor comprensién del proceso de creacién de la base de datos consulte:

Creacion de un modelo de zonas sismogénicas para el cdlculo del mapa de peligrosidad sismica de Espafia
(Garcia-Mayordomo, 2015): Enlace a pdf

Para conocer las limitaciones de uso de ZESIS y descarga de responsabilidades vea: DISCLAIMER

Para citar apropiadamente la base de datos vea: ABOUT

Explicacion de los campos de la base de datos ZESIS

La explicacién del contenido de los campos se hace siguiendo el mismo orden en el que aparecen en el informe
generado a través de la consulta on-line. Las fuentes bibliograficas se listan al final del documento.

IDENTIFICACION Y CONTEXTO GENERAL

NUMERO DE ZONA: Numero correlativo identificativo de cada zona.
NOMBRE: Nombre identificativo de la zona.
CONTEXTO: Contexto general geogrdfico y geoldgico de la zona.

PELIGROSIDAD RELATIVA: Valoracion sobre el nivel de peligrosidad sismica de la zona en relacion con las demds
zonas de acuerdo al indice de actividad sismica normalizado:

Vocabulario Peligrosidad Relativa
Peligrosidad Relativa Descripcion
Muy Alta indice de actividad sismica normalizado >12
Alta indice de actividad sismica normalizado = 4-12
Media indice de actividad sismica normalizado = 1-4
Baja indice de actividad sismica normalizado <=1

indice de Actividad Sismica Normalizado (definido ad hoc en este estudio): Expresion
analitica para asignar el grado de peligrosidad relativa entre zonas en base al
promedio de la tasa anual acumulada para magnitudes 4,0 y 5,0, el drea total de la
zona y el drea ocupada por la sismicidad (el drea resultante de considerar un buffer
de 10 km en cada epicentro). La expresion encontrada que mejor se adaptaba a las
extremos de las caracteristicas de la sismicidad y tamafio de zonas en el territorio de
estudio fue: % - R+ (Asp - 1000/A,-10™* + Aao- 100/A,-10*). Donde R es el ratio de drea
ocupada por sismicidad (A,) en relacion con el drea total de la zona (A,) con limite
superior R=1y, A40y Asp €s la tasa anual acumulada para magnitudes Mw 4,0 y 5,0
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obtenida del ajuste de Gutenberg-Richter en la zona. Una forma simplificada de la
expresion anterior es: R/2A, - (1so 107 + Aapo -10°) que para la zona de trabajo varia
aprox. entre 200 y 0.1, ajustdndose a una ley potencial inversa.

CRITERIOS GENERALES DE DEFINICION DE LA ZONA Y SUS LIMITES

CRITERIO: Descripcidn del criterio general empleado para definir la zona.
LIMITES: Descripcidn de los criterios empleados para establecer cada borde de la zona.
ALTERNATIVAS: Identifica y describe posibles alternativas en el criterio general de definicion de la zona o de

cada uno de sus bordes.

COMENTARIOS: Comenta y explica, en su caso, las relaciones de la zona con otros modelos de zonificacion
(Iberfault: Garcia-mayordomo et al., 2010; Share: Vilanova et al., 2014; Pirineos: Secanell et
al., 2004 y Baize et al., 2013; Argelia: Hamdache, 1998 y Peldez Montilla et al., 2003).

CARACTERISTICAS DE LA CORTEZA Y ESFUERZOS

TIPO DE CORTEZA:

ESPESOR CORTEZA (km):

FLUJO TERMICO (Wm?):

COMENTARIO:

DIRECCION DE MAXIMO

ACORTAMIENTO (Shmax):

REGIMEN DE ESFUERZOS:

COMENTARIO:

Tipo general de corteza (Ibérico, Bético,..) y caracteristicas del espesor.

o

Espesor de la corteza en km: el término indica rango; el término "a" indica
gradiente. Fuente: Vera et al. (2004) y Diaz y Gallart (2009).

" o

Flujo térmico en W m2: el término indica rango; el término "a" indica

gradiente. Fuente: Ferndndez et al. (1998).

Describe sucintamente las caracteristicas corticales principales, indicando en su
caso la direccién del gradiente de adelgazamiento y/o calentamiento.

Indica la direccion de mdximo acortamiento (Shmdx), fundamentalmente derivado
del andlisis de mecanismos focales. Fuente: De Vicente et al. (2008) y Olaiz et al.

(2009).

Régimen de esfuerzos, fundamentalmente derivado del andlisis de mecanismos
focales. Fuente: De Vicente et al. (2008) y Olaiz et al. (2009).

Comentario, en su caso, sobre variaciones en el régimen de esfuerzos y/o la
direccion de madximo acortamiento.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE SUPERFICIE

DESCRIPCION BASICA:

TECTONICA DOMINANTE:

FALLAS DOCUMENTADAS
EN LA BBDD QAFI v.2:

Contexto geoldgico general de la zona sismogénica.
Impronta tecténica dominante.

Identifica la existencia, en su caso, de fallas activas cuaternarias documentadas
en la base de datos de Fallas Activas Cuaternarias de Iberia QAFI v.2 (IGME,

2012). Otras fuentes consultadas (Pirineos): Lacan 'y Ortufio (2012).
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FALLAS CUATERNARIAS Identifica la existencia, en su caso, de fallas con actividad cuaternaria o posible-
IDENTIFICADAS EN EL MNSE: mente cuaternaria cartografiadas en el Mapa Neotectdnico y Sismotectonico de

Espafia (MNSE) (IGME y ENRESA, 1998).

CARACTERISTICAS DE LA SISMICIDAD

TAMANO DE LA MUESTRA: Valoracién del tamafio de la muestra de terremotos contenida en la zona, de acuerdo
al catdlogo de cdlculo (depurado y homogenizado) de IGN-UPM (2013). Esta
valoracion se ha creado ad hoc para este estudio con objeto de calificar
preliminarmente la representatividad de la muestra para establecer relaciones
frecuencia-magnitud (Gutenberg-Richter):

Vocabulario Tamaio Muestra
Tamaiio Descripcién
Muy abundante | Numero de eventos principales con Mw=>3,0 es > 200
Abundante Numero de eventos principales con Mw>3,0 esta entre 101 y 200
Suficiente Numero de eventos principales con Mw>3,0 esta entre 51 y 100
Escasa Numero de eventos principales con Mw=>3,0 esta entre 26 y 50
Muy escasa Numero de eventos principales con Mw>3,0 es < 25
DISTRIBUCION Valoracion de la homogeneidad de la distribucion espacial de la muestra de terremo-
DE LA MUESTRA: tos contenida en la zona, de acuerdo al catdlogo de cdlculo (depurado y

homogenizado a Mw) de IGN-UPM (2013). Esta valoracion se ha creado ad hoc para
este estudio con objeto de calificar preliminarmente la representatividad espacial de

la muestra en relacion con el drea de la zona:

Vocabulario Distribucion Muestra
Distribucion Descripcion

Muy homogénea Ratio Area epicentros con buffer 10 km/Area de la zona > 90%
Bastante homogénea Ratio Area epicentros con buffer 10 km/Area de la zona = 76-90%
Relativamente homogénea | Ratio Area epicentros con buffer 10 km/Area de la zona = 66-75%
Poco homogénea Ratio Area epicentros con buffer 10 km/Area de la zona = 36-65%

Muy poco homogénea Ratio Area epicentros con buffer 10 km/Area de la zona < 35%

Ratio: As/Az
COMENTARIOS: Comentarios, en su caso, sobre las caracteristicas de distribucion de la muestra de
terremotos.

EVENTOS SIGNIFICATIVOS  Indica el numero de terremotos significativos (Magnitud momento 25,5 6 Intensidad

(Mw>=5,5 6 Int>=VIl): 2VII) contenidos en la zona. Fuente: IGN-UPM (2013).
MAXIMA MAGNITUD Datos bdsicos (fecha, magnitud, intensidad, localizacion general) del registro de
REGISTRADA: mayor magnitud contenido en la zona de acuerdo al catdlogo de cdlculo (depurado y

homogenizado a Mw) de IGN-UPM (2013). Si el tamafo coincide en mds de un
terremoto se indica el mds moderno.
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COMENTARIO: Informacién adicional sobre otros terremotos importantes registrados en la zona y/o

sobre las caracteristicas de la muestra.

PARAMETROS SiSMICOS DE CALCULO (TOMADOS DE IGN-UPM, 2013)

TASA ANUAL DE EXCEDENCIA (Mw24,0):

PARAMETRO b DE GUTENBERG-RICHTER:

MAGNITUD MAXIMA MEDIA:

DESVIACION ESTANDAR:

CRITERIO DE LA MAGNITUD MAXIMA:

Promedio del numero de terremotos al afio con magnitud momento
(Mw) igual o superior a 4,0 obtenido por un ajuste de minimos
cuadrados sobre la muestra sismica contenida en la zona (extraido
de IGN-UPM (2013, Tabla 10, p.57).

Valor medio de la pendiente del ajuste por minimos cuadrados de
las frecuencias acumuladas de terremotos sobre la magnitud
momento (Mw) (extraido de IGN-UPM (2013, Tabla 10, p.57).

Valor medio de la distribucion normal de magnitudes momento
(Mw) mdximas esperables en la zona (extraido de IGN-UPM (2013,
Tabla 10, p.57).

Desviacion estdndar de la distribucion normal de magnitudes
momento (Mw) mdximas esperables en la zona (extraido de IGN-
UPM (2013, Tabla 10, p.57).

Identificador del criterio empleado para asignar la magnitud
maxima esperable en la zona: Catdlogo, Geoldgico y Mixto:

Vocabulario Criterio Magnitud Maxima

Criterio

Descripcion

Catdlogo | Basado en el maximo registro sismico del catalogo contenido en la zona

Geoldgico | Basado en las dimensiones de las fallas activas QAFI localizadas en el interior de la zona

Mixto Basado en una combinacidn de criterios geoldgicos y de catalogo

MECANISMO DE ROTURA PREDOMINANTE:

COMENTARIO:

Mecanismo de rotura predominante en los terremotos de la zona en
base a la cinemdtica de las fallas QAFI y al régimen general de
esfuerzos por mecanismos focales:

Vocabulario Mecanismo de Rotura
Tipo Descripcion
Direccional | Terremoto de falla en direccién
Inverso Terremoto de falla inversa
Normal Terremoto de falla normal

Informacion adicional importante sobre los pardmetros de cdlculo
referenciados en los campos anteriores.
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PARAMETROS DESCRIPTORES DE LA PELIGROSIDAD SiSMICA

PELIGROSIDAD RELATIVA: Valoracion sobre el nivel de peligrosidad sismica de la zona
en relacion con las demds zonas de acuerdo al indice de
actividad sismica normalizado (ver arriba del documento).

NUMERO DE ANOS PARA TERREMOTO DE Mw>4: Estimacion determinista del tiempo medio de ocurrencia
en afios en la zona de un terremoto fuerte en el contexto
espafnol (Mw>4.0).

NUMERO DE ANOS PARA TERREMOTO DE Mw2>5: Estimacion determinista del tiempo medio de ocurrencia
en afos en la zona de un terremoto severo en el contexto
espafniol (Mw=>5.0).

NUMERO DE ANOS PARA TERREMOTO DE Mw:6: Estimacion determinista del tiempo medio de ocurrencia

en afios en la zona de un terremoto catastrdfico en el
contexto espafiol (Mw=>6.0).

NUMERO DE ANOS PARA TERREMOTO MAXIMO: Estimacion determinista del tiempo medio de ocurrencia
en afios del terremoto mdximo medio esperable en la
zona.

Fuentes bibliograficas

Nota: Para un listado completo se redirige al lector a la publicacién “Creacion de un modelo de zonas sismogénicas para el
cdlculo del mapa de peligrosidad sismica de Espafia” (Garcia-Mayordomo, 2015): Enlace a pdf

Baize, S., Cushing, E.M., Lemeille, F. and Jomard, H. (2013): Updated seismotectonic zoning scheme of
Metropolitan France, with reference to geologic and seismotectonic data. Bulletin de la Société Geologiqué de
France, 184(3): 225-259.

De Vicente, G., Cloetingh, S., Muiioz-Martin, A., Olaiz, A., Stich, D., Vegas, R., Galindo-Zaldivar, J. and Fernandez-
Lozano, J. (2008). Inversion of moment tensor focal mechanisms for active stresses around the microcontinent
Iberia: Tectonic implications. Tectonics, 27, doi:10.1029/2006TC002093.

Diaz J. and J. Gallart (2009) Crustal structure beneath the Iberian Peninsula and surrounding waters: a new
compilation of deep seismic sounding results. Physics of the Earth and Planetary Interiors, 173:181-190.

Fernandez, M., Marzan, I., Correia, A. y Ramalho, E. (1998). Heat flow, heat production, and litospheric thermal
regime in the lberian Peninsula. Tectonophysics, 291, 29-53.

Garcia-Mayordomo, J., Insua-Arévalo, J.M., Martinez-Diaz, J.J., Perea, H., Alvarez-Gémez, J.A., Martin-Gonzélez, F.,
Gonzalez, A., Lafuente, P., Pérez-Lépez, R., Rodriguez-Pascua, M.A., Giner-Robles, J., Azafién, J.M., Masana, E. y
Moreno, X. (2010). Modelo Integral de Zonas Sismogénicas de Espafia. En: Contribucion de la Geologia al Andlisis
de la Peligrosidad Sismica (Insua-Arévalo y Martin-Gonzalez, eds.), pp. 193-196, Siglienza (Guadalajara, Espaia).

Hamdache, M. (1998) Seismic Hazard Assessmento for the Main Seismogenic Zones in North Algeria. Pure and
Applied Geophysics, 152: 281-314.

IGME (2012) QAFI: Quaternary Active Faults Database of Iberia. IGME web site: http://info.igme.es/qgafi/#

IGME y ENRESA (1998) Mapas Neotectdnico y Sismotectonico de Espafia a escala 1:1.000.000. Vol. | (237 pp.) and
Vol. Il (167 pp.). Disponible en www.igme.es y en http://info.igme.es/qafi/# (descargas).

5



http://www.igme.es/Publicaciones/publiFree/Creaci%C3%B3n%20de%20un%20modelo%20de%20zonas%20sismog%C3%A9nicas...%20-%20P.pdf
http://info.igme.es/qafi/
http://www.igme.es/
http://info.igme.es/qafi/

BEMS. | %3 instituto Geokdgio
Yeowevon | 5% Minero de Espana

Guia del usuario de la base de datos ZESIS (version Abril 2015)

| ——
T

SISMOGEN 00 ecracr .- uow

IGN-UPM (2013) Actualizacion de Mapas de Peligrosidad Sismica de Espafia 2012. Centro Nacional de Informacidn
Geografica, Madrid, 267 pp.

Lacan, P. and M. Ortufio (2012) Active Tectonics of the Pyrenees: A review. Journal of Iberian Geology, 38 (1): 9-
30.

Olaiz, A.J., Mufoz-Martin, A., De Vicente, G. Vegas, R. and Cloeting, S. (2009). European continuous active
tectonic strain-stress map. Tectonophysics, doi: 10.1016/j.tecto.2008.06.023.

Peldez-Montilla, J.A., Hamdache, M. and Ldopez Casado, C. (2003). Seismic hazard in Northern Algeria using
spatially smoothed seismicity. Results for peak ground acceleration. Tectonophysics, 372:105-119.

Secanell R., Goula X., Susagna T., Fleta J. and Roca A. (2004) Seismic hazard zonation of Catalonia, Spain,
integrating random uncertainties. Journal of Seismology, 8: 25-40.

Vera, J.A, Ancoechea, E., Barnolas, A. et al. (2004). Capitulo 1 Introduccion. En: Geologia de Espaiia (Vera, J.A.
ed.), cap. 1, figura 1.2.



