& LAND-PAK™

Al
]

Guia del usuario

NavCom Technology, Inc.
20780 Madrona Avenue

Torrance, California 90503 Estados
Unidos

Tel: +1 310.381.2000

Fax: +1 310.381.2001

sales@navcomtech.com
www.navcomtech.com

NN TT7 77 727
SsSSa\==

A John Deere Company



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

Esta pagina se dejé en blanco intencionalmente.




NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B

TECHNOLOGCY

Indice

[0 Lo TPP TR T RS RO PR RRPR
Lista de imAgenes.......ccccvvvvveeeeeiiiiiiiiiiieee e
Listade tablas .......cccooovieiiiiiiiiii e
AVISOS o e
Derecho de autor............uevvvvuereereiiiiiiiianes
Marcas Comerciales..........cccvvvvvvvvvvirnnennrnrinnnnnnns
AVISOAE FCC ....cooieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeaaaaans
AVISO Al USUAO .....coeveveveieeieieeeeeeeeeeeeeevevevevevevananns
Garantia limitada .........cccoeeeeeveiiiiiiiiiiiiicecececeeeennn
Licenciade StarFire™ .........cccoeeevieeiiieviiiieeeeeeeeenns

USG FAR ..o
Sistema de posicionamiento global.....................
Historial de revisSion........ccoevveeveiie e
Utilizacién de este documento ............ceeeveeeeeen.
Documentos relacionados ................vvvevvvevevinennnnnnn.

Guia del usuario del receptor SF-3040 GNSS

PN 96-310034-3001 .......ccoiiiiiriiiiiiiie e

Guia rapida del receptor SF-3040 GNSS

PN 96-310035-3001 .......ccvvvviiiieeiiiirinieeee e

Guia de inicio rapido de LAND-PAK™

PN 96-310039-3001 ........cccvvvviiiieeiiniiririieee e

Guia del usuario de StarUtil 3000

PN 96-310008-3001 ........cccvvvviiiieiiiiiiriiieeneeee

Manual de referencia técnica Sapphire

PN 96-3120001-3001 .........cocviviiiiiiiiiciiinciee

Guia del usuario de RINEXUHil

PN 96-310021-2101 ......ccvvvrererirererernrernnernnnennnnnnns
Guia del usuario de Field Genius...........ccccuvuue....
Guia del usuario de StarPoint .........ccccevevvveveennnn.
Notas de distribucién de NavCom.......................
Normas relacionadas.........cccoooveveeiieiviieeeiiieeeeeeeeeee




Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM
TECHMNOLOGY

RTCA/DO-229D .....cccveeeciiiesiie e sie e XV
WAAS (Wide Area Augmentation System).......... XV
EGNOS (European Geostationary
Navigation Overlay Service) ........ccccceveeeeeiinnnnnen. XVi
MSAS (MTSAT Satellite-based Augmentation
)Y S (=1 11 SRR XVi
GAGAN (GPS Aided Geo Augmented
NaVIGALION) ...ceoiiiiiiiiiiiiie e XVi
Capitulo 1 Introduccion ........c.cccccevvvivviiininnnnnn, 17
Caracteristicas UNICAS ........cccvveeeiriireeeiiiiieeesiieeeesneneens 17
Aplicaciones tiPICas .....uuvvveeeeiiiiiiiiieiee e 19
Sondeo detierray GIS......ccooceeveeiiiiiiiieeeee e, 19
Configuraciones de LAND-PAK.........cccoocvveeeviviciinnnen, 19
Receptor F-3040 GNSS de NavCom............cceeeeeeee. 20
Mdédems de radio de receptor moévil y
estacion base .......cccceevvieiee i 24
Recopilador de datos portatil Nautiz X7................... 24
FieldGenius de NavCom ..........ccoevvevvviieeneeeee i 28
CAD Basic de NavCOmM .........coevieeiiiiiiiiiieeeee e 29
Procesamiento posterior de StarPoint ..................... 30
Capitulo 2 Verificacion del inventario ............ 31
Inventario del sistema de sondeo UHF de
LAND-PAK ...ttt ee et e st nnee e 31
Inventario del receptor mévil de red GSM de
LAND-PAK ......ootiiitieeiee ettt 35
Accesorios opcionales de LAND-PAK ........cccccee..... 37
Capitulo 3 Baterias......ccccoevvviiiiiiiiiiiiiieiieee, 39
Paquetes de bateria del receptor SF-3040 GNSS........ 39
LED del cargador de la bateria ........cccccceeeeiiiinnnnnenn. 40
Instalacion de la bateria del SF-3040.............cccceeeenee 41
Paquete de bateria de Nautiz X7 .......cccccccevvvvvvvvennnnnn, 44
Instalacion de la bateria de Nautiz X7 ...........cccueee... 44
Carga de la bateria..........ccccevveeeeeiiiiciiiiee e, 45
Capitulo 4  Configuraciéon de prueba
de funcion ..., 47
Configuracion del médem de radio UHF SF-3040...... 47
Requerimientos de licencia ...........ccccvveeeeeeeviciivvneennnnn. 48
Descripcién general de laradio.......ccccceeeevviiciiviennnnnn. 48
Especificaciones tECniCas.........cccceevvvvvveeeeciiiiiiieeeeenn, 49
INterfaz RF......ccvviiii e 52
Separacion de canales...........cccooeeeiiieiiiie e 52
Velocidad de datOS........ccevvvieiviiieeieee e 52




NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

TrANSMISON ...eiiiiiiiiie e it e sttt e e e 52
Colocacion de prueba de la estacién base.................. 53
Colocacion de prueba del receptor movil .................... 56

Capitulo 5  FieldGenius.......cccccvvvvvvviivinnninnnnnnn. 61
RESUMEN.....ccoie e 61
Comandos del receptor SF-3040 GNSS ..........ccceneeee 61
Configuracion de la radio interna como
recopilador de datos ............eeeeeeeeeiiniiiiiiieeee e, 62
Inicio rapido de StarFire.........cccocvvveevciieee v 66
Visualizacion del estado de StarFire .........ccccceevcvveeenne 68
Eleccién de un satélite StarFire alternativo ................. 70
Reinicio de los filtros de RTK.......cccovceviieiiiiiee e, 72
Configuracion de tolerancias .......cccccccovvecvvveeeeeeeeeiiinnnns 74

Tolerancia de StarFire........cccoocveeeiviiieee i, 76

Tolerancia de RTK-X .....ocovciiiiiiiiiniiiiee e 78

Tolerancia de RTK Fixed.........cccocvcveeeiiiiiciiiieeeeenn, 82

Establecimiento de la tolerancia activa.................... 84

Capitulo 6 Mantenimiento del equipo ............. 87

TranSPOrte ..o 87

Mantenimiento .........ceeviiiieeiiiiie e 87

Eliminacién de la bateria...........cccoceeeiviiieiiiiiee e, 87

Primero la seguridad ..........cccccevveeviiiiiiiieeee e 87

A Radio de amplificacion de UHF....................... 89

de la estacion base........ccccvvvvvvvvviiiiiiiiiiis 89
CoNfIQUIACION ..o 90

Teclas MUltifunCiON.........ccccve i, 92

Prioridad RT/TX...cvviiiiiiiiee e 93

Correccion de errores de retransmision (FEC) y

comprobacion del error .........ccccveveeeveecciiieeee e 93

Modos de funcionamiento ..........ccccceevveeeerniiieeennee 93

Configuracion de la frecuencia RF.........cccccceeeeines 95

Salida de potencia RF ...........ococeiiiiiiiiiiiieieeee 97

Limite de sefial..........ccccvveeiiiiiie e 98

Configuracion de la direccion ..........ccccccccvveeeeiciieeeenns 99

Configuraciones del puerto serial............ccccceeeeeenn. 100

INntercambio.........coeiiiiiiii 102

AICIONAL ... 102

B Colocacién de laradio de amplificacion
de UHF ... 105

C Especificaciones de Nautiz X7 ........cccevvveeeeeee. 110

D Licencia de por vida para el usuario final
de StarFire ..o 112




Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM

TECHNOLOGY
Lista de imagenes
Imagen 1: Conectores de SF-3040, Datos ..............c..ueeee. 23
Imagen 2: Dispositivo portatil Nautiz X7 ............c..cccvvnneee. 26
Imagen 3: Teclado de Nautiz X7, datos.............cceeeeuvvnneen. 26
Imagen 4: Conectores que se sincronizan con el

recopilador de datos Nautiz X7 ........cccccevveeevviinrnnnnn. 28
Imagen 5: Abrazadera del terminal y base de

NAULIZ X7 ..t 28
Imagen 6: Nautiz X7 montado en la abrazadera

delterminal...........oovvvieiiiiii e 28
Imagen 7: Sistema de sondeo UHF de LAND-PAK.......... 32
Imagen 8: Sistema del receptor movil de red de

LAND-PAK ..ottt 35
Imagen 9: Cargador de compartimiento doble del

paquete de bateria ..........ccccceeeeeeiii i, 39
Imagen 10: Botdn de soltado de la camara de

[a bateria.......cccoovveeee i 42
Imagen 11: Paquetes de bateria instalados en

la camara que tiene clips de bloqueo....................... 43
Imagen 12: Cargador de la bateria/Cable de carga ......... 45
Imagen 13: Modem de radio..........cceeeieeenieeiiiee e 49
Imagen 14: Tripode de estacion base — Ajuste de las

PALAS......ciiiiieiiie i 54
Imagen 15: Tripode de estacion base ............cccccvevevvnnnn. 54
Imagen 16: Armado de la base nivelante y del

adaptador de la base nivelante..........ccccccceeevviinnneen, 55
Imagen 17: Abrazadera y soporte del poste..................... 56
Imagen 18: Armado del Nautiz X7 de MicroSurvey.......... 57
Imagen 19: Seleccion de instrumentos.........cccceeeevveevnne. 63
Imagen 20: Configuracién del vinculo...........ccccccceevinnneee. 64
Imagen 21: Configuracién de la radio..........ccccceeerveenneee. 65
Imagen 22: Configuraciones del instrumento/Inicio

rapido de StarFire........ccocoeeveiiiiee e 67
Imagen 23: Seleccionar punto de inicio rapido................. 68
Imagen 24: Configuraciones del instrumento/

Estado de StarFire ..o 69
Imagen 25: Estado de StarFire ..........cccooevviiiieeiieiiiieee, 70
Imagen 26: Configuraciones del instrumento/Satélite

alternativo de StarFire ........ccoccee v 71
Imagen 27: Configuraciones del instrumento/ Reinicio

de filtros de RTK ..o 73




NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

Imagen 28: Perfil de GPS/Parametro de

tolerancia [StarFire] ......ccccccceeevieiiiiiieeeee e, 77
Imagen 29: Tolerancia 1/StarFire ...........cccceecvveeeeeeenninnns 78
Imagen 30: Perfil de GPS/Parametro de tolerancia

[RTK-X] ettt 80
Imagen 31: Tolerancia 2/RTK Extend...........cccccccvvveeeennnns 81
Imagen 32: Perfil de GPS/Parametro de tolerancia

[RTK FiXed]....vveeeiiiiiee et 83
Imagen 33: Tolerancia 3/RTK Fixed .........cccceveviiiineennnn 84
Imagen 34: Perfil de GPS/Tolerancia activa [StarFire].....85
Imagen 35: Seleccionar tolerancia.............oocccuvveeeeieeennnne 86
Imagen 36: Diagrama de cableado de la radio de

amplificacion..........ccccceee e 89
Imagen 37: Teclas multifuncion del médem de radio ....... 92
Imagen 38: Pantalla LCD — Modo de transferencia

0 dALOS ....eiiiiiiiie et 94
Imagen 39: Pantalla LCD — Modo de programacién......... 94
Imagen 40: Canal aCtiVO .......ccccevvieciiiiieiee e 95
Imagen 41: Siguiente digito .........ccccceevrieeiiiriiie e 96
Imagen 42: Fijar la frecuencia.........cccoccceeeiniiieeniiiieeeee, 96
Imagen 43: Menu principal — Configuraciones de

18 FAAI0 ..eeiiie e 97
Imagen 44: Opcion del Nivel TX......oveiviiee i 97

Imagen 45: Configuraciones de salida de potencia RF....98
Imagen 46: Menu principal — Configuraciones de

= = Vo Lo SRS 99
Imagen 47: Opcién de limite de sefial ............cccccevveeeennns 99
Imagen 48: Direcciéndelared.......cccccccveeeeeiiiivvinnnnnnenn, 100
Imagen 49: Menu principal — Configuracién del

PUEBIO 1 .ot 100
Imagen 50: Configuracion de la tasa de baudios ........... 101
Imagen 51: Cambio de la configuracién de la tasa

de baudios ... 101

Imagen 52: Menu principal — Configuracién adicional....103
Imagen 53: Correccion del error y comprobacion

(0 = T o ) SRR 103
Imagen 54: Comandos SL y prioridad .............cccceeeeeeennn. 104
Imagen 55: Guardar los cambios........ccccceeeeeviiviiiieeeennnn. 104
Imagen 56: Montaje del soporte de la antena de radio ..105
Imagen 57: Montaje de la antena y el cable.................... 106
Imagen 58: Cémo evitar el riesgo de radiacion .............. 107
Imagen 59: Montaje del cable en laradio.................... 108




Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM
TECHMNOLOGY

Lista de tablas

Tabla 1: Controles del teclado de Nautiz X7 .........

Tabla 2: Contenidos del sistema de sondeo
UHF de LAND-PAK

(PN 92-310458-3001LF)......cvvveieeeeiiiiiiiinnnn.

Tabla 3: Lista de piezas del receptor movil de

red de LAND-PAK (PN 92-310459-3001LF)....
Tabla 4: Accesorios opcionales de LAND-PAK....

Tabla 6: Especificaciones del médem de radio

UHF o,

Tabla 7: Valores de potencia de salida de la

transmision, Watts vs. dBm .........cccovveeneeenn..

Tabla 9: Amplificador de UHF de la base de
LAND-PAK (opcional)

(PN 92-310460-3001LF).....ccvvevrreeeeeiiiiinnnnn.
Tabla 10: Indicaciones LED del médem de radio....
Tabla 12: Sensibilidad del receptor .....................

Tabla 13: Especificaciones del dispositivo

portatil Nautiz X7 ........cooeviiiiiiiiiieee e

Vi



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

Avisos

Guia del usuario LAND-PAK™
PN 96-310038-3001

Rev. B

Octubre de 2011

NUmero de serie:

Fecha de entrega:

Comprado en:

Derecho de autor
© 2011 de NavCom Technology, Inc.

Todos los derechos reservados. Ninguna parte de este
trabajo ni los programas de computacion descriptos aqui
se pueden reproducir, almacenar o transmitir mediante
ningun medio, sin el consentimiento expreso por escrito
de los propietarios de los derechos de autor. La traduccién
en cualquier idioma esta prohibida sin el consentimiento
expreso por escrito de los propietarios del derecho

de autor.

Marcas comerciales

‘find your way’, ‘NavCom Globe' y los logotipos de
‘NAVCOM TECHNOLOGY’ son marcas comerciales

de NavCom Technology, Inc. StarFire™ es una marca
registrada de Deere & Company. Todos los otros
productos y nombres de marcas son marcas comerciales
0 marcas registradas de sus respectivos propietarios.

Aviso de FCC

Los productos fabricados en NavCom cumplen con la
Parte 15 de las Reglas de FCC. El funcionamiento esta
sujeto a las siguientes dos condiciones:
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1. Este dispositivo puede no causar interferencia
nociva.

2. Este dispositivo debe aceptar la interferencia
recibida, incluida la interferencia que puede
causar un funcionamiento no deseado.

Los productos fabricados por NavCom se probaron de
acuerdo con las regulaciones de FCC para la
interferencia electromagnética. Esto no garantiza que
no haya interferencia con otro equipo. Ademas, las
fuentes cercanas de radiacion electromagnéticas
pueden afectar negativamente a los productos.

El Sistema de posicionamiento global (GPS) esta
controlado por la Fuerza Aérea de los Estados Unidos.
El funcionamiento de los satélites GPS se puede
cambiar en cualquier momento y sin aviso.

El cumplimiento de FCC de otros componentes dentro
de este sistema se puede encontrar en las respectivas
guias del usuario o al comunicarse directamente con
el fabricante.

Aviso al usuario

NavCom Technology, Inc. no se hara responsable por
las imprecisiones, errores u omisiones de la informacion
gue aparece aqui, entre otros, la informacién obtenida
de fuentes de terceros, como publicaciones de otras
empresas, la prensa o las organizaciones de datos
competitivos.

Esta publicacidn esta disponible tal como esta, y
NavCom Technology, Inc. se desliga especificamente

a todas las garantias asociadas, ya sean expresas o
implicitas. En ningln caso NavCom Technology, Inc.
sera responsable de los dafios resultantes, incidentales,
especiales, directos o indirectos en conexion con el

uso del material en esta publicacién o en virtud de este,
incluso si se advierte la posibilidad de esos dafios.
NavCom Technology, Inc. se reserva el derecho a
hacer mejoras o cambios en esta publicacién y en los

viii



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

productos y servicios descriptos aqui en cualquier
momento, sin aviso ni obligacion.

Garantia limitada

NavCom garantiza que sus productos no tendran
defectos en los materiales ni en la mano de obra al
momento de la entrega. En Términos y condiciones
estandares de venta para los productos NavCom se
proporciona una descripcion completa de la péliza de la
garantia vigente al momento de la venta. Comunicarse
con un distribuidor de NavCom o con Ventas de
NavCom para obtener una copia de la péliza de la
garantia para su producto especifico. Incluir el modelo
y nimero de serie, fecha de compra aproximada y el
nombre del distribuidor donde se compro la unidad para
gue podamos atender mejor el pedido.

Licencia de StarFire™

La sefial de StarFire™ requiere una suscripcion que

se debe comprar para los productos que no son de
LAND-PARK para poder acceder al servicio. Las
compras del sistema de LAND-PARK incluyen una
licencia StarFire de por vida limitada; en ella, el software
solamente admite actualmente una licencia de diez
afos. Este periodo incluye la vida Gtil esperada del
producto LAND-PARK y esta sujeto a la disponibilidad
de servicio de StarFire. El equipo que permanece
operativo al final del periodo de diez afios puede volver
a obtener una licencia en incrementos de 5 afios luego
del periodo de licencia inicial. Las licencias no son
transferibles y estan sujetas a los términos del Acuerdo
de licencia de StarFire™. Se pueden aplicar términos
y condiciones adicionales. Para obtener mas detalles,
comunicarse con el distribuidor de NavCom. Para
obtener mas informacion sobre la Sefial de red
StarFire™, sus capacidades, términos y condiciones,
visitar www.navcomtech.com o enviar una consulta por
correo electrénico a sales@navcomtech.com.
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USG FAR
Declaracién de datos técnicos (enero de 1997)

El contratista, NavCom Technology, Inc., mediante

el presente documento declara que, a su leal saber y
entender, los datos técnicos expresados aqui bajo el
contrato del gobierno (y subcontratos, si corresponde)
son completos, exactos y cumplen con los
requerimientos del contrato de esos datos técnicos .

Sistema de posicionamiento global

La disponibilidad selectiva (codigo S/A) se inhabilito el

2 de mayo de 2000 a las 04:05 UTC. El gobierno de los
Estados Unidos indicé que los usuarios presentes del
GPS usan las sefiales disponibles bajo su propio riesgo.
El gobierno de los Estados Unidos puede, en cualquier
momento, finalizar o modificar el funcionamiento de
estos satélites sin aviso.

El Departamento de Requerimientos de Limites de
Comercio de los Estados Unidos declara que todos

los productos de GPS que se exportan contienen
limitaciones de rendimiento para que no se puedan usar
para amenazar la seguridad de los Estados Unidos.

El acceso a las medidas del satélite y los resultados de
navegacion no se veran y no se podran grabar cuando
se excedan los valores de velocidad y altitud
predeterminados. Estos valores limites exceden los
parametros operativos esperados y normales del
receptor SF-3040 GNSS.
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Historial de revision

Rev. B - Capitulo 1: actualizado

Octubre de 2011 Comunicaciones con la
informacion de la conectividad
Bluetooth

Tabla 6: ancho de banda y notas
actualizados

Capitulo 4: actualizado Espacio del
canal, actualizado Velocidad de
datos

Tabla 8: actualizado Rendimiento de
medicioncon StarFire GNSS

Tabla 12: ancho de banday
sensibilidad actualizados

Apéndice A: actualizado
Configuracion Adicional

Rev. A Emision inicial
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Utilizacion de este documento

Esta guia del usuario esta destinada a ser usada por
una persona familiarizada con los conceptos de GPS
y del equipo de sondeo de satélites.

La nota indica informacion adicional para usar
mejor el producto.

A Este simbolo significa que se debe
tener cuidado. Indica una precaucion,
cuidado o una situacién de seguridad.
El usuario puede hacer algo que
podria dafiar al equipo o causar la
pérdida de datos.

Se pueden obtener revisiones de esta guia del
usuario en formato digital en
http://www.navcomtech.com/Support/

Documentos relacionados

Guia del usuario del receptor SF-3040 GNSS
PN 96-310034-3001

Describe las funciones, configuracion, interfaz,
especificaciones y funcionamiento del receptor
SF-3040 de NavCom

Guia rapida del receptor SF-3040 GNSS

PN 96-310035-3001

Brinda pasos para configurar rapidamente y operar el
receptor SF-3040

Guia de inicio rapido de LAND-PAK™

PN 96-310039-3001

Brinda pasos para configurar y operar LAND-PAK™
con el tiempo de configuracién minimo al punto de
recopilar posiciones con RTK/UItraRTK™

Xii
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Describe la configuracion estandar para los médems
de radio de receptor mévil y base, y el software de
recopilacién de datos del controlador

Guia del usuario de StarUtil 3000

PN 96-310008-3001

Describe la operacion y el uso del programa de
control basado en Windows de NavCom

Manual de referencia técnica Sapphire

PN 96-3120001-3001

Describe el control y los formatos de mensaje de
datos de salida utilizados por este instrumento (para
fines de programacion del cliente)

Guia del usuario de RINEXUil

PN 96-310021-2101

Describe el programa de conversion usado por los
formatos de mensaje de datos de salida propiedad de
NavCom para los archivos de observacion y
navegacion de RINEX ver 2.10 (para fines de
programacion del cliente)

Guia del usuario de Field Genius

Describe el funcionamiento y uso de la version
modificada del programa de recopilacion de datos
MicroSurvey Field Genius de NavCom

Guia del usuario de StarPoint

Describe el funcionamiento y uso de la versién
modificada del programa de procesamiento posterior
OnPoz de Viasat de NavCom

Notas de distribucion de NavCom

Describe las actualizaciones de software para los
productos de NavCom. Las notas de distribucion
actuales y archivadas estan disponibles en el sitio
web de NavCom:

Xiii



Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM
TECHMNOLOGY

http://www.navcomtech.com/Support/DownloadCente
r.cfm?category=releasenotes.

El Servicio de atencién al cliente de NavCom brinda
actualizaciones de software descritas en las Notas de
distribucion. Enviar un pedido de actualizacion de
software mediante la pagina web de Atencion a
pedidos.

Normas relacionadas

ICD-GPS-200

Norma de interfaces de usuario de
navegacion/segmento del espacio NAVSTAR GPS;
ARINC Research Corporation, 2250 E. Imperial
Highway, El Segundo, CA 90245

Galileo OS SIS ICD
Agencia espacial europea; 8-10 calle Mario Nikis,
F-75738, Paris CEDEX 15, Francia

GLONASS ICD, Version 5.0, 2002
Agencia espacial rusa, centro analitico de
informacién

Internet: http://www.glonass-ianc.rsa.ru/

NTRIP

Norma 10410.0 de Comision técnica de radio para
los servicios maritimos (RTCM) [RTCM Documento
200-2004/SC104-STD, Version 1.0 para el transporte
en red de RTCM mediante el protocolo de Internet
(NTRIP, por siglas en inglés)]

Norma 10410,1 de Comisién técnica de radio para
los servicios maritimos (RTCM) [RTCM Documento
111-2009 -SC104-STD, Version 2,0 para el
transporte en red de RTCM mediante el protocolo
de Internet (NTRIP, por siglas en inglés)]

Xiv
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RTCM-SC-104

Normas recomendadas para el servicio GNSS
diferencial, Comision técnica de radio para servicios
maritimos, 1800 N. Kent St, Suite 1060, Arlington, VA
22209

CMR, CMR+
Registro de medicion compacta; Trimble Navigation
Limited, 935 Stewart Drive, Sunnyvale, CA 94085

QZSS

Sistema por satélite Quasi Zenith; Agencia de
exploracion aeroespacial de Japon (JAXA), 7-44-1
Jindaiji Higashi-machi, Chofu-shi, Tokyo 182-8522

NMEA-0183

Norma de la asociacidn nacional sobre sistemas
electronicos marinos para la interfaz de los
dispositivos electrénicos marinos. Oficina nacional de
NMEA; 7 Riggs Avenue; Severna Park, MD 21146

Sefiales SBAS de funcionamiento publico
RTCA/DO-229D

La Comisién Técnica de Radio para Aeronautica
(RTCA) desarrolla recomendaciones basadas en
consenso sobre los problemas de comunicaciones,
la navegacion, la vigilancia y del sistema de
administracion de trafico (CNS/ATM).

RTCA. 1828 L Street, NW, Suite 805, Washington DC
20036

Estas organizaciones implementan la norma
RTCA/DO-229 establecida por RTCA:

WAAS (Wide Area Augmentation System)

Departamento de Transporte de los Estados Unidos,
Administracion Federal de Aviacién, 800
Independence Ave, SW, Washington, DC 20591
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EGNOS (European Geostationary Navigation
Overlay Service)

Agencia espacial europea; 8, 10 calle Mario Nikis,
F-75738, Paris Cedex 15, Francia.

MSAS (MTSAT Satellite-based Augmentation
System)

Oficina de aviacion civil de Japén; Ministro de
transporte. Kasumigaseki 2-1-3, Chiyoda-ku,
Tokyo 100, Jap6n

GAGAN (GPS Aided Geo Augmented Navigation)

Organizacion de investigacion espacial de India,
Antariksh Bhavan, New Bel Road, Bangalore —
560 094, India
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Capitulol .....cccooeeviiiiiieeeens Introduccién

Este manual describe los componentes del sistema
LAND-PAK™ vy |a integracion de las funciones del
software y de esos componentes no cubiertas en la
documentacion de FieldGenius. Consultar la seccion
Documentos relacionados de este documento para
obtener una descripcion completa del producto de
SF-3040 y FieldGenius, CAD Basic y el software
StarPoint.

LAND-PAK es un sistema completo de usuario final
disefiado para las aplicaciones de sondeo de tierra.
LAND-PAK se sincroniza con los productos de
NavCom con tecnologias y soluciones
complementarias, al proporcionarles a los topdgrafos
un sistema integral completo que hace todo desde la
recopilacién de datos de campo hasta el
procesamiento de oficina.

Caracteristicas Unicas

LAND-PAK posee muchas caracteristicas Unicas:
Una solucion que funciona

El recopilador de datos de LAND-PAK brinda un
equipo fisico avanzado con el software mas popular
y facil de usar en el mercado, FieldGenius. El potente
maédem de radio interno le brinda a LAND-PARK un
area de cobertura mas amplia y permite distancias
mas largas entre estaciones.

Ademas, el recopilador de datos LAND-PAK esta
equipado con un mddem de celda 3G interno que se
puede usar para acceder a las correcciones de red,
VRS o NTRIP RTK. Estas dos funciones junto con la
capacidad extendida RTK de NavCom hacen que
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LAND-PAK sea la solucion ideal para todas las
aplicaciones de sondeo de GNSS.

Mayor exactitud y confiabilidad

Con las opciones de médem de radio interno y RTK
en el receptor SF-3040, LAND-PAK es capaz de
realizar sondeos RTK exactos en centimetros. El
algoritmo de RTK desarrollado por NavCom brinda
una inicializacion rapida, y el formato de datos
binarios ultracompacto de NavCom para RTK
asegura el rendimiento robusto de datos. El receptor
puede utilizar los flujos de datos de NavCom
RTK/UltraRTK™, RTCM, red RTCM, NTRIP, CMR y
CMR+ desde otras estaciones bases para minimizar
la separacion entre el receptor movil y pase, y
permitir flexibilidad con los sistemas de sondeo de
GNSS preexistentes.

Desempefio de GNSS

Los receptores F-3040 de NavCom usan el motor
Sapphire GNSS de NavCom. La tecnologia se basa
en Touchstone™ ASIC de NavCom, de la cual se
usan mas de 100,000 en todo el mundo. Ademas, se
incluye la supresién de interferencia patentada de
NavCom y la mitigacion de trayectos multiples, la
velocidad de datos sin procesar de 5 Hz (hasta

10 Hz* opcional) y el posicionamiento de calidad
geodésica de 5 Hz (hasta 10 Hz* opcional).

'se requiere la opcién de software separado
RTK-Extend™

RTK-Extend™ permite la exactitud del
posicionamiento de nivel RTK continuo durante los
cortes de comunicacion de radio al utilizar las
correcciones StarFire™ globales de NavCom.

Tradicionalmente, cuando una radio con receptor
movil de RTK pierde comunicacién con la estacién
base, no se pueden continuar proporcionando las
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actualizaciones de la posicion durante mas de
algunos segundos, lo cual causa tiempo de
inactividad del usuario y menos productividad. Con
RTK Extend™, un receptor StarFire™ de NavCom
que funciona en el modo RTK, puede cambiar al
modo RTK Extend™ y mantener el posicionamiento
de nivel de centimetro durante la pérdida de
comunicacion durante hasta 15 minutos. RTK
Extend™ permite un trabajo ininterrumpido y mas
eficiente, lo que le permite la concentracion enfocada
en el trabajo y no en las herramientas.

Sistema portétil completo

LAND-PAK es una solucion altamente integrada
disefiada para la productividad con un tiempo de
configuracién minimo y maxima portabilidad.
Contiene un sistema completo de receptor mévil y
base para la recopilacién de datos de campo y el
procesamiento de servicio interno, y ademas cubre
todo el proceso de sondeo de tierra.

Aplicaciones tipicas

El sistema LAND-PAK satisface las necesidades de
las siguientes aplicaciones:

Sondeo de tierray GIS

Sondeo de fronteras

Sondeos topograficos en terreno quebrado
Replanteo del sitio de construccion
Recopilacién de datos de alta exactitud para el
procesamiento posterior

Sondeo hidrografico

ANENENRN

<
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Configuraciones de LAND-PAK

LAND-PAK estéa disponible en las siguientes
configuraciones:

v' Sistema de sondeo de LAND-PAK
(PN 92-310458-3001LF)

v" Receptores SF-3040 GNSS movil y base de RTK
(cada uno) con médulos internos 1W UHF

Controlador portatil NavCom con Windows
Mobile 6 y con modem de celda GPRS interno
y Bluetooth

Software recopilador de datos FieldGenius de
NavCom

Software de escritorio CAD Basic de NavCom

Software de escritorio de procesamiento
posterior StarPoint

Kit de accesorios, jalén, base, cargadores,
maletines, etcétera.

v" Receptor mévil de red de LAND-PAK
(PN 92-310459-3001LF)

v" Receptor GNSS SF-3040 mévil de RTK

Controlador portatil NavCom con Windows
Mobile 6 y con médem de celda GPRS interno
y Bluetooth

Software recopilador de datos FieldGenius de
NavCom

Software de escritorio CAD Basic de NavCom

Software de escritorio de procesamiento
posterior StarPoint

Kit de accesorios, jalén, base, cargadores,
maletines, etcétera.
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Receptor F-3040 GNSS de NavCom

LAND-PAK incluye el receptor SF-3040 GNSS , que
brinda exactitud de posicion a nivel de decimetro
(periodo de convergencia posterior) a la comunidad
de posicionamiento preciso mediante las
correcciones de StarFire. Esta exclusiva unidad esta
disefiada para integrarse facilmente en el cinematico
en tiempo real (RTK), la verificacién de datos de
campo, los sondeos topograficos y una amplia
variedad de aplicaciones de sondeo. Resuelve las
ambigtiedades en el inicio o en la recuperacion de
satélites generalmente en un periodo de 2 segundos
y, con opciones de software adecuadas, brinda una
exactitud de la posicién a nivel de centimetro
mediante los formatos de correccion de RTK externo.
Puede admitir los modos operativos RTK/UItraRTK™,
RTCM 2.3y 3.0 (cddigo y fase), RTCM 3.1, tipos
1001-1012, 1019, 1020 y 1033 (Red RTK), y
CMR/CMR+ dGPS.

El receptor acepta simultAneamente las correcciones
adicionales dGPS? (WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN), lo cual asegura una salida de posicién sin
problemas.

Tener en cuenta que el software Field
Genius inhabilita esta funcion de forma
predeterminada para evitar los errores en
las aplicaciones donde la recepcion de
estas sefiales no esta alineada para el
area de funcionamiento de satélite
esperado.

La resistente carcasa de SF-3040 posee un montaje
estandar BSW con rosca hembra de 5/8 in (5/8-11
UNC) con una profundidad de 16 mm (0.63 in) para
el montaje en un terminal, mastil o tripode del
topografo o cualquier aparato que acepte el tamafio
de la rosca.
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El motor SF-3040 GNSS incluye un ASIC digital para
manejar el procesamiento de sefial de alta velocidad.

El software operativo también puede admitir los
maddems de radio interno y externo. Consultar el
Capitulo 7 de la Guia del usuario del producto del
receptor SF-3040 GNSS para obtener mas detalles
sobre el médem de radio extraible. EIl médem de
radio interno admite los formatos de modulacion por
aire Satel, Pacific Cresty TrimTalk.

El receptor puede producir medidas registradas de
satélite sin procesar y datos de tiempo de velocidad
de la posicion (PVT) con una velocidad de 10 Hz
(opcional) mediante dos puertos seriales de 115 kbps
con menos de 20 ms de latencia.

SF-3040 se opera con baterias extraibles internas o
con energia externa. Consultar el Capitulo 6 de la
Guia del usuario del producto del receptor SF-3040
GNSS para obtener mas detalles.

GNSS y antena de banda L integradas

La carcasa todo en uno incorpora nuestra compacta
antena GNSS con un rendimiento de rastreo
excelente y un centro de fase de estable para GPS
L1y L2. Rastreay recibe las sefiales GPS (L1, L2,
L2C, L5), GLONASS (G1, G2), Galileo-ready (E1,
E5a), StarFire y SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN).

Comunicaciones

SF-3040 brinda dos conectores del puerto de
comunicacion. El puerto de comunicacion del
conector hembra LEMO con 7 clavijas, etiqueta USB-
COM1, y el puerto de comunicacién del conector
hembra LEMO de 6 clavijas, etiquetado COM2,

estan ubicados en la parte inferior del receptor

(ver Imagen 1).
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ENERGIA USB/COM1 COM2
Imagen 1: Conectores de SF-3040, Datos

Cada puerto cumple con la norma EIA RS-232.

Las velocidades de datos disponibles van desde 1,2
hasta 115,2 kbps para los puertos seriales. El puerto
USB opera a 2,0 Mbps.

Consultar la Guia del usuario del producto
SF-3040 GNSS para obtener mas
informacion sobre los puertos de SF-3040.

El receptor SF-3040 GNSS admite Bluetooth. El
maédulo de Bluetooth permite el funcionamiento sin
cables entre el receptor y el controlador de datos
Nautiz X7, con menos del 0,2 % de pérdida de datos.
La conectividad inaldmbrica se proporciona dentro de
un rango de 5 m (16 ft) cuando se establece una
conexioén y se admite una velocidad de datos de
230,4 Kbps, 10 Hz como maximo. La secuencia de
sincronizacion inicial se debe realizar a 2 m (6 ft) del
SF-3040. La interfaz de Bluetooth permite los datos
RTK entrelazados desde un médem de radio GSM
recopilador de datos y el posicionamiento de datos
de SF-3040 (es decir, dos vinculos de comunicacion
en un puerto).
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Modems de radio de receptor movil y estacion
base

El sistema de sondeo LAND-PAK incluye dos
modulos de radio UHF internos que brindan hasta 1
W de potencia en la banda de 403 a 473 MHz. Las
radios se sintetizan digitalmente y se pueden
sintonizar en cualquier frecuencia en banda en pasos
de 25 KHz. Para la estacion base esté disponible un
amplificador de 10 W opcional, pero se debe pedir en
la frecuencia de centro deseada.

A Fijar los médems de radio solamente
a la frecuencia con licencia. Debe
cumplir con las disposiciones locales.

Es responsabilidad del usuario
adquirir todas las licencias de radio
necesarias antes del funcionamiento.

Interfaz del usuario Definir Radio A tre

. .
Los médems de radio de 1 W -
LAND-PAK se pueden _conflgur_ar o BETE——]
mediante el software FieldGenius R o —
instalado en el controlador portatil P de

ransTision

Nautiz X7, una computadora
portatil o una PC.

La configuracion de la radio de )
10 W se realiza mediante las teclas @ &3 oo
multifuncién del panel delantero ubicado en la radio.

Recopilador de datos portétil Nautiz X7

El recopilador de datos portétil de alta velocidad
Nautiz X7 806 cuenta con 128 MB de RAM, 4 GB de
almacenamiento Flash y una bateria de iones de litio
de 5600 mAh con hasta 12 horas de funcionamiento
en una sola carga. Posee un GPS SiRF Star I,
Bluetooth 2.0, funcionalidad LAN de 802.11b/g y una
camara integrada de 3 megapixeles con enfoque
automatico y flash LED.

1-24



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

Con una calificacion de IP67, Nautiz X7 es
impermeable al polvo y al agua, y puede resistir la
vibracion y las caidas reiteradas. (Consultar Imagen
2)

Consultar la Guia de inicio rapido de Nautiz X7 para
obtener instrucciones detalladas sobre como
comenzar. Consultar la Tabla 4 para obtener
especificaciones.

A Siempre usar el lapiz tactil
suministrado en la pantalla tactil de
Nautiz X7. No usar objetos filosos.
Usar los protectores de pantalla
suministrados para prolongar la vida
de la pantalla tactil.
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Interfaz del usuario

Imagen 2: Dispositivo portatil Nautiz X7

Imagen 3: Teclado de Nautiz X7, datos
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Tabla 1: Controles del teclado de Nautiz X7

Ref. Tecla Descripcion

1 Numeérico Ingresar ntimeros®

2 Enviar Usar para marcar o responder una llamada’
Tecla multi-funcién | Ejecutar el comando que se muestra en la

3 izquierda/ derecha esquina inferior izquierda o derecha de la

pantalla

Funcién Activar/desactivar la tecla numérica

4 alternativa (el bloqueo de Fn esta

desactivado de forma predeterminada)

Funcion alternativa | Iconos naranjas - usarlos cuando el bloqueo
de Fn esta activado (también ver el
Elemento 4 en esta tabla)

Moverse hacia arriba. abajo, izquierda o
derecha en la pantalla o ment

Usar para mover entre los campos de
ingreso de texto

Usar para retroceder un caracter en el
campo de ingreso de texto

Operadores matematicos (sumar, restar,
dividir por, multiplicar)

Aumentar el brillo de la pantalla (ciclos hasta
el nivel més bajo luego de alcanzar el mas

alto)
Céamara Iniciar el programa de la caAmara (bot6n de
5 soltado del obturador si la cAmara esta en
uso)
6 Finalizar Finalizar o rechazar una llamada*
7 Iniciar Abrir el menu de inicio
8 Aceptar Cerrar el menu o programa actual
Accién Confirmar su accién (similar a la tecla Enter

9 en un teclado)

!Principalmente para modelos con funcién de teléfono, la
comunicacion por voz no es una funcion compatible con NavCom.
La intencion del médem de celda es transferir datos (es decir, datos
de la red RTK).

Consultar la Guia de inicio rapido de Nautiz
X7 para obtener detalles sobre como usar
este dispositivo portatil.
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[EImF

Imagen 4: Conectores que se sincronizan con el
recopilador de datos Nautiz X7

Ba =

Imagen 5: Abrazadera del terminal y base de
Nautiz X7

Imagen 6: Nautiz X7 montado en la abrazadera
del terminal

FieldGenius de NavCom
FieldGenius de NavCom est4 disefiado para el
sondeo de suelo, la ingenieria civil, el sondeo
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sismico y los profesionales de demarcacion en la
construccién a fin de proporcionar simplicidad en la
incomparable recopilacion de datos y en el
rendimiento del calculo de campo.

La interfaz gréafica de usuario (GUI) brinda una
interfaz sencilla para crear dibujos a medida que

se toman las mediciones y proporciona una
confirmacién visual instantanea de la recopilacién
de datos exacta y los calculos del sondeo. Incluye la
capacidad de realizar el trabajo de trazado a medida
gue se toman las mediciones de punto a punto sin
tener que usar la engorrosa codificacion de lineas.

Consultar la Guia del usuario de FieldGenius
suministrada para obtener mas detalles.

Consultar la Guia del usuario de FieldGenius
para obtener instrucciones sobre cémo
instalar FieldGenius.

CAD Basic de NavCom

El software para uso personal CAD Basic de
NavCom est4 disefiado para tomar los datos de
FieldGenius para el trabajo field-to-finish en la oficina
y viceversa. CAD Basic es un programa de disefio

y sondeo completo de uso personal creado para
topografos, contratistas e ingenieros. Cada sistema
LAND-PAK se proporciona con una llave electrénica
de licencia para activar el software. El programa se
puede instalar en cualquier cantidad de
computadoras, sin embargo, solo las computadoras
equipadas con la llave de licencia pueden hacer
funcionar el software.

Consultar la Guia del usuario de CAD Basic
suministrada para obtener mas detalles.

Consultar la Guia del usuario de CAD Basic
para obtener instrucciones sobre como
instalar FieldGenius.
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Procesamiento posterior de StarPoint

El software de uso personal de procesamiento
posterior StarPoint esté disefiado para tomar los
datos de mediciones sin procesar de FieldGenius y
SF-3040 para el trabajo estéatico rapido y estatico
dentro de la oficina a partir de los datos registrados.
StarPoint es un programa completo de
posicionamiento preciso de un punto y de uso
personal creado para topégrafos, contratistas e
ingenieros. Antes del envio, se carga la informacion
de identificacion del sistema LAND-PAK en una base
datos maestra donde se genera una clave para
activar el software. La primera vez que se utiliza,
StarPoint debe tener acceso a Internet para adquirir
la informacion de registro desde el sitio maestro. Si
se compran mas receptores, StarPoint tendréa que
volver a acceder al sitio de registro para actualizar la
informacién de registro. StarPoint se puede instalar
en cualquier cantidad de computadoras y solamente
procesara los datos del receptor NavCom.

Consultar la Guia del usuario de StarPoint
suministrada para obtener mas detalles.

Consultar la Guia del usuario de StarPoint
para obtener instrucciones sobre cémo
instalar FieldGenius.
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Capitulo 2......... Verificacion del inventario

Este capitulo brinda un inventario completo del
sistema para LAND-PAK.

La verificacion del inventario de LAND-PAK esta
dividida en dos secciones: Inventario del sistema de
sondeo, Inventario del receptor movil de red.

A Si hay elementos faltantes o dafiados,
comunicarse de inmediato con el
Servicio de atencion al cliente de
NavCom:

Teléfono: +1 (310) 381-2000

Web:
http://www.navcomtech.com/Contact/Contact

Support.cfm

Inventario del sistema de sondeo UHF de
LAND-PAK

Consultar Imagen 7 para conocer los elementos
incluidos en el inventario del sistema de sondeo
UHF de LAND-PAK. Consultar Tabla 2 para conocer
la lista de piezas.

2-31



Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM
TECHMNOLOGY

Imagen 7: Sistema de sondeo UHF de LAND-PAK

Tabla 2: Contenidos del sistema de sondeo UHF de
LAND-PAK (PN 92-310458-3001LF)

Ref | Elemento Cant. | NUmero de pieza
1 | Receptor SF-3040 2 90-209549-01

Cada uno incluye:

GPS L1/L2, GLONASS G1/G2 o navegacion
L5 Navigation
5Hz estandar;
10Hz" opcional, PN: 97-310041-3181

RTK, incluida la red RTK

RTK Extend

Licencia con StarFire activado

Aplicaciones solo para tierra de StarFire, Servicio
de diez afios (consultar el Apéndice D,
seccion 4)
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Ref | Elemento Cant. | NUmero de pieza
Cable del dispositivo
2 USB, 6 pies 1 96-212169-01
Cable serial COM2 con
3 | protocolo de intercambio 1 96-212238-01
de equipo fisico, 6 pies
Bateria con iones de
4 | litio; 7,4 V: 2,2 Ah 4 | 98-210541-01
5 Cargadqr c_ie bateria, > 98-214401
compartimiento doble
Tarjeta de memoria SD,
6 > GB 2 25-212850
Unidad de almacena-
miento en miniatura
7| USB con documentacién 1 82-043000-0001
de software
Guia de inicio rapido de
- LAND-PAK 1 96-310039-3001
Modulo de la radio UHF
8 SE-3040 2 90-213034-01
Antena UHF, Multiflex,
9 | 400 — 435 MHz 2 98-213686
435 — 470 MHz 98-213687
Kit del controlador
10 | portatil GSM de 1 98-213016
Nautiz X7
11 T_np_ode de fibra de 1 98-213004
vidrio o madera
12 \_/arllla de_ e>§ten5|on de 1 98-213005
fibra de vidrio
13 Base nlveJaqte con 1 98-213006
plomada 6ptica
14 Adaptador de la base 1 98-213007

nivelante fija
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Ref | Elemento Cant. | NUmero de pieza
Terminal del receptor

15 | movil de 3 posiciones y 1 98-213009
de aluminio

16 Abrazadera para Nautiz 1 98-213010
(base)
Abrazadera del terminal

17 para el controlador 1| 98-21389%5
Medicion de la

1g | Cintalvarilia de 1 | 98213011
alojamiento de 2 metros
del GPS

i Llave de MS CAD Basic 1 98-213021

(no se muestra)

'Se requiere la opcién de software separado
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Inventario del receptor movil de red GSM de
LAND-PAK

Consultar Imagen 8 para conocer los elementos
en el inventario del receptor movil de red GSM de
LAND-PAK. Consultar Tabla 3 para conocer la lista
de piezas del receptor moévil de red.

Imagen 8: Sistema del receptor movil de red
de LAND-PAK
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Tabla 3: Lista de piezas del receptor mévil de red de

LAND-PAK (PN 92-310459-3001LF)

Ref | Elemento Cant. | Nimero de pieza
1 | Receptor SF-3040 1 90-209549-01
Cada uno incluye:
GPS L1/L2, GLONASS G1/G2 o
navegacion L5 Navigation
5Hz estandar;
10Hz opcional, PN: 97-310041-3181
RTK, incluida la red RTK
RTK Extend
Licencia con StarFire activado
Aplicaciones solo para tierra de StarFire,
Servicio de diez afios (consultar el
Apéndice D, seccion 4)
Cable del dispositivo
2 USB, 6 pies 1 96-212169-01
Cable serial COM2 con
g |Pprotocolode 1 | 96-212238-01
intercambio de equipo
fisico, 6 pies
Bateria con iones de
4 | litio; 7,4V; 2200 mAh 2| 98-210541-01
5 Cargadqr Qe bateria, 1 98-214401
compartimiento doble
Tarjeta de memoria SD,
6 > GB 1 25-212850
Unidad de
almacenamiento en
7 | miniatura USB con 1 82-043000-0001
documentacién de
software

Guia de inicio rapido de

LAND-PAK 1 96-310039-3001
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Ref

Elemento

Cant.

Numero de pieza

Kit del controlador
portéatil GSM de
Nautiz X7

98-213016

Terminal del receptor
moévil de 3 posiciones
y de aluminio

98-213009

10

Abrazadera para Nautiz
X7 (base)

98-213010

11

Abrazadera del terminal
para el controlador

98-213895

12

Medicion de la
cinta/varilla de
alojamiento de 2
metros del GPS

98-213011

Llave de MS CAD
Basic (no se muestra)

98-213021

Accesorios opcionales de LAND-PAK

Tabla 4 Indica los accesorios opcionales disponibles
para expandir el uso funcional de los dos kits
descriptos antes.

Tabla 4: Accesorios opcionales de LAND-PAK

Elemento Cant. | Nimero de pieza
Adaptador de CA/CC de SF-

3040, 100 — 240 VCA, 12 1 96-212171-01
VCC, 6 ft

Cable seria COM1, 6 ft 1 96-212170-01
Bipode de aluminio 1 98-213896

Cable del encendedor de

cigarrillos de 12 V CC para 1 98-213019

Nautiz X7
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Elemento Cant. | Nimero de pieza
Kit de la radio de 1 92-310460-3001LF
amplificacién de UHF: 1 08-213018
Radio EPIC 10W IP67 1 98-213030
Antena de alta ganancia 1 98-213015
Montaje de la antena 1 94-310261-3012LF
Cable de 12 pies de la
antena GNSS 1 08-213012
Terminal de bloqueo de
6 ft de la antena 1 08-213013
Soporte de la antena de 1 98-213020
la radio _ 1 | 98-214267
Cable de alimentacién
EPIC 10W

Cable de datos de la
radio al receptor
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Capitulo 3......eeieire Baterias

Este capitulo brinda instrucciones sobre la carga de
la bateria para un rendimiento 6ptimo.

A Todas las baterias de LAND-PAK se deben
cargar antes de la configuracion de prueba
del sistema. Consultar el Capitulo 4
Configuracion de prueba de funcion.

A Para una duracion y rendimiento 6ptimos de
la bateria, es importante que todas las
baterias reciban una carga completa antes
del primer uso.

Consultar el Capitulo 7 Mantenimiento del equipo
para obtener instrucciones de seguridad sobre
el uso, el almacenamiento y la eliminacion de la
bateria.

Paquetes de bateria del receptor SF-3040
GNSS

El receptor SF-3040 GNSS se suministra con dos
paquetes de bateria recargable de iones de litio. El
cargador de la bateria tiene dos compartimientos de
carga (consultar Imagen 9).

Imagen 9: Cargador de compartimiento doble del
paquete de bateria
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Segquir estos pasos para cargar las baterias del

receptor:

1. Enchufar el adaptador de CA del cargador del
paquete de bateria suministrado en un
tomacorriente de la pared.

2. Conectar el adaptador de CA en el enchufe
hembra para corriente continua en el cargador
del paquete de bateria suministrado.

Colocar los paquetes de bateria en el cargador.

Cuando los paquetes de bateria estan
completamente cargados, deslizarlos hacia
afuera y desenchufar la alimentacién.

A El rango de temperatura sobre el que
se puede cargar la bateria es de 0 °C
a 45 °C. Cargar la bateria a
temperaturas fuera de este rango
puede causar que la bateria se
caliente o se rompa. También puede
dafar el rendimiento de la bateria o
reducir la expectativa de vida de la
bateria.

LED del cargador de la bateria

El cargador de la bateria tiene dos LED, uno por
cada compartimiento del cargador. EI LED es verde
cuando no hay baterias en el cargador. Cuando la
bateria se coloca en el cargador, la luz se ilumina
de color rojo. Cuando la bateria esta casi
completamente cargada, la luz se ilumina de color
amarillo. Continuar cargando la bateria. La luz
permanece de color verde cuando los paquetes de
bateria estdn completamente cargados. Consultar la
siguiente tabla:
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Tabla 5: Indicadores LED del cargador de la bateria

Apagados | No carga

Rojo Baterias cargando

Bateria con carga casi completa,
continuar cargando

No hay baterias en el cargador, o las

Verde . .
baterias estan completamente cargadas

Las baterias no estan cargadas en la unidad.
Si se aplica energia externa, los LED de la
bateria de SF-3040 indican el estado de las
baterias, no el estado de la fuente de
alimentacion externa.

Carga de la bateria

Los paquetes de bateria de SF-3040

se envian parcialmente cargados. Complete
un ciclo de carga completo (el LED cambia de
rojo a verde) antes de usar la bateria.

A Si los paquetes de bateria se dejan
cargados durante mas de 5 dias, los
LED del indicador de carga se
apagaran. Si esto ocurre, colocar los
paquetes de bateria en el receptor
SF-3040 GNSS y encenderlo de 10 a
15 minutos para descargar levemente
las baterias.

Instalacion de la bateria del SF-3040

Las camaras de la bateria se ubican en el lateral del
receptor SF-3040. Hay dos pinzas de bloqueo en el
borde exterior de cada camara de baterias para
sostener los paquetes de baterias en su lugar.
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Segquir los siguientes pasos para instalar los
paquetes de baterias:

1.

5.

A

Presionar el boton negro hacia abajo para abrir la
camara del paquete de baterias (ubicada en el
costado izquierdo del SF-3040 si se sostiene el
receptor con el frente hacia uno).

Alinear el paquete de baterias con la camara.

Sostener la pinza de bloqueo a un lado e insertar
un paquete de baterias dentro de cada camara,
con el extremo que tiene los contactos de metal
en primer lugar.

Volver a insertar las pinzas de bloqueo en su
lugar.

=
i

Botéon de
soltado

Imagen 10: Boton de soltado de la cAmara
de la bateria

Repetir los pasos 2 a 4 con el segundo paquete
de la bateria.

Cargar los paquetes de bateria
solamente con los cargadores de
bateria suministrados (PN 98-
214401), de lo contrario, se pueden
dafar los paquetes de bateria.

Sacar los paquetes de bateria de los
receptores SF-3040 GNSS si no se
van a usar durante mas de una
semana.
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A Las baterias no estan cargadas en la
unidad. Si se aplica energia externa,
los LED de la bateria de SF-3040
indican el estado de las baterias, no el
estado de la fuente de alimentacion
externa.

A Consultar la Guia del usuario del
producto del receptor SF-3040 GNSS
suministrada para obtener detalles
completos sobre la carga, la
instalacion, el uso y la eliminacion de
las baterias.

Los paquetes de bateria del receptor SF-3040 GNSS
estan codificados para evitar la instalaciéon incorrecta.
Hay dos pinzas de bloqueo a cada costado del
compartimiento de las baterias.

Pinza de
bloqueo

Pinza de
bloqueo

Imagen 11: Paquetes de bateria instalados en la
camara que tiene clips de bloqueo

A Comprobar que ambas pinzas de
bloqueo estén trabadas en su lugar. Si
las dos pinzas de bloqueo no estan
bien trabadas en su lugar, los
paquetes de baterias pueden soltarse.
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Extraccion de la bateria

Con el dedo pulgar, empujar la pinza de bloqueo
hacia el costado (consultar Imagen 11). El paquete
de bateria debe salir lo suficiente como para sacarlo
de la cAmara. Repetir para el segundo paquete de
bateria.

Paqguete de bateria de Nautiz X7

Esta seccion brinda los pasos para cargar el paquete
de la bateria para Nautiz X7.

El paquete de bateria de iones de litio de 3,7 V

5600 mAh alimenta a Nautiz X7. Puede proporcionar
aproximadamente de 8 a 12 horas de funcionamiento
con una carga completa (segun la administracion de
energia y el uso).

No hay indicador de carga en el cargador de bateria
de Nautiz X7.

A Cargar los paquetes de bateria
solamente con el kit del cargador de
bateria suministrado; de lo contrario,
se puede dafiar el paquete de bateria.

Cargar el paquete de bateria en Nautiz X7
hasta que esté completamente cargado
antes del primer uso.

Instalacion de la bateria de Nautiz X7
1. Girar la manija y sacar la puerta de la camara de
la bateria de la parte trasera de Nautiz X7.

2. Insertar las baterias de forma segura en la
camara.

3. Volver a colocar la puerta de la camara de la
bateria y girar la manija para bloquearla en el
lugar.
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Carga de la bateria
Consultar Imagen 12 para seguir los siguientes
pasos:

1. Enchufar el cable de CC del adaptador de CA en
el conector de alimentacion de Nautiz X7.

2. Enchufar el extremo hembra del cable de
alimentacion de CA en el adaptador de CA Yy el
extremo macho en el tomacorriente eléctrico.

El indicador de carga se ilumina de color
ambar cuando la carga esté en progreso y de
color verde cuando la bateria esta
completamente cargada.

A No desconectar su dispositivo de la
alimentacion de CA hasta que la
bateria esté completamente cargada.

s U

Imagen 12: Cargador de la bateria/Cable de carga
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Capitulo 4 .......... Configuracion de prueba
de funcion

Este capitulo brinda una configuracién de prueba
de LAND-PAK antes del funcionamiento en campo
para asegurar la funcionalidad del sistema. La
configuracion de prueba de funcién incluye lo
siguiente:

v' Configuracién de Nautiz X7
v Configuracion del médem de radio
v" Configuracion de equipo fisico

El inventario del sistema y la carga de la bateria se
deben completar antes de esta configuracion de
prueba. Consultar el Capitulo 2 Verificacion del
inventario y el Capitulo 3 Carga de la bateria.

Esta configuracién de prueba de funcién no
incluye la comunicacion con el satélite.
Consultar la Guia del usuario de
FieldGenius para obtener instrucciones
sobre como inicializar el sistema para
comenzar a recopilar posiciones
computadas.

Configuracién del médem de radio
UHF SF-3040

Esta seccion brinda pasos para configurar
inicialmente los moédems de radio de LAND-PAK.
La configuracion es casi idéntica para los médems
de radio del receptor mévil y estacion base.

Con el sistema LAND-PAK se incluye un médem
de radio UHF interno, extraible, de 1 vatio y que lo
puede configurar el usuario (PN 90-213034-01).
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El médulo UHF esta configurado mediante el
software FieldGenius en el recopilador
Nautiz X7.

Est& disponible una radio de amplificacion de
10 W opcional para usarla cuando se
utiliza la radio como estacién base y se
requiere mas de 1 W de energia. La radio
de amplificacién esta conectada mediante
un puerto com y no esta controlada
mediante FieldGenius, ver el Apéndice B
para obtener méas detalles.

Requerimientos de licencia

El dispositivo de radio requiere una licencia FCC
antes del funcionamiento en Estados Unidos. Otros
paises pueden tener requerimientos similares. Es
responsabilidad del usuario adquirir todas las
licencias del operador correspondientes.

Descripcion general de la radio

El usuario configura la radio mediante el software que
se ejecuta en el controlador portatil Nautiz X7 o en
una PC.

A Los usuarios en Norteamérica deben
saber que la banda de frecuencia de
406,0 a 406,1 MHz es solamente para
el uso del gobierno. Esta
estrictamente prohibido usar el
maddem de radio en esta banda de
frecuencia.

A Usar el médem de radio suministrado
por NavCom en SF-3040.
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Imagen 13: Modem de radio

Especificaciones técnicas

Tabla 6: Especificaciones del médem de radio UHF

Elemento Receptor Transmisor Notas
Tension de Tension
trabajo +3V-+9V suministrada:
38V

Rango de 403 — 473 MHz

frecuencia

Separacion 'Se puede

de canales 12,5/20/25 KHz programar a
12,50 25 KHz

Rango de 70 MHz

sintonizacion

Sensibilidad | -110 dBm a 12,5 KHz FEC

(BER <10®) | _112 dBm a 20 KHz DESACTIVADA?

-112 dBm a 25 KHz

1. El software v2.1.7 esta limitado a
25KHz; El software v3.0 y posterior
permite 12,5 0 25 KHz.

2. Debido al disefio, el receptor de radio
es aproximadamente 6 — 15 dB
menos sensible en las siguientes
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frecuencias: 403.000, 416.000,
429.000, 442.000, 455.000, 468.000
y 469.200 MHz

La tabla continGia en la siguiente pagina...
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Elemento Receptor Transmisor Notas

Consumo de <1,2W Potencia de
energia salida de <3 W

a05wW

Potencia de

salida de <7 W

alw
Consumo de En espera:
energia, modos | DTR tipico
de ahorro de 0,24 W:

5mwW
Potencia de 100, 200, 500, | Predeterminado:
transmision 1000 mw 100 mw
Comunicacion Semiduplex
Estabilidad de <+1,5dB
potencia del
operador
Velocidad de Se programa a
datos de la 300 — 38 400 bps 38 400 bps
interfaz serial
*Modulacién 4FSK (Satel), GMSK
(PacificCrest, TrimTalk)
Ant. Conector TNC
Interfaz LVTTL UART
Rangos de -30 °C — +65 °C Funcional
temperatura
95°C — 455 °C Cumple con las
normas
-40°C — +80 °C Almacenamiento

Peso 509

3. El software SF-3040 v2.1.7 esté limitado a
Satel; El software v3.0 y posterior permite
Satel, PacificCrest y TrimTalk.

No se admite en la version inicial del software
FieldGenius v5.1.1.2 (version inicial).
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Interfaz RF
El médem de radio posee un conector simple de
antena con una impedancia de 50 ohm.

Separacion de canales

La velocidad de datos de la interfaz de radio depende
de la separacion de canales de la radio elegida. La
separacion de canal esta fijada a 25 KHz en el
software v2.1.7. El software v3.0 y posterior permite
12,5 0 25 KHz.

Velocidad de datos

Si las velocidades de datos de la interfaz de radio y
la interfaz serial difieren, el médem de radio regula
temporalmente los datos que se transfieren, por lo

tanto no hay pérdida de datos.

Una separacion de canales de 25 KHz permite una
velocidad de datos de 19 200 bps. Una separacién
de canales de 12,5 KHz permite una velocidad de
datos de 9600 bps. El protocolo TrimTalk limita la
velocidad de datos a 4800 bps. Sin embargo, estas
velocidades no se pueden programar en SF-3040. La
velocidad de datos de la interfaz de radio siempre es
fija (19 200 bps), independientemente de la velocidad
de datos de la interfaz serial.

Transmisor

La potencia de salida del transmisor se puede
ajustar: Se puede fijar a 100, 200, 500 o0 1000 mW
(1 W). Para conservar la vida de la bateria, la
potencia de salida del transmisor se debe fijar en el
nivel mas bajo posible que asegure conexiones sin
errores bajo condiciones variables.
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Tabla 7: Valores de potencia de salida de la
transmisiéon, Watts vs. dBm

Potencia de salida | dBm
100 mW +20
200 mwW +23
500 mw +27
1w +30

Los niveles de potencia de salida altos en
distancias cortas de la conexion pueden,
en el peor de los casos, perjudicar el
funcionamiento general del sistema.

A La mayor potencia permisible
depende de los limites fijados por las
autoridades locales, cuyos limites no
se deben exceder bajo ciertas
circunstancias.

Colocacion de prueba de la estacion base

Esta seccion brinda pasos para colocar de forma
correcta y segura la estacion base. Es importante
seleccionar un area abierta para la colocacion de
prueba.

A Las puntas de las patas del tripode en
el que se apoya la estacion base
pueden dafar los materiales blandos,
incluidas las alfombras de los
interiores.

1. Buscar una ubicacién plana, abierta y segura en
la cual colocar la estacion base.

2. Desbrochar la correa que sostiene a las patas del
tripode juntas.
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3. Abrir las patas del tripode hasta que el tripode
esté estable. Usar las palancas de las patas y los
tornillos mariposa del tripode para ajustar la altura
y fijar el tripode (ver Imagen 14). Nivelar el
tripode a ojo es suficiente.

m . 2

Imagen 14: Tripode de estacion base —
Ajuste de las patas

Tapa del tripode

Sujetador de la base
nivelante

Y

Imagen 15: Tripode de estacion base

Consultar Imagen 15 para seguir los siguientes
pasos:
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4. Sacar la tapa del tripode al destornillar el
sujetador de la base nivelante.

Usar dos llaves Allen (4 mmy 5 mm,
respectivamente) en la placa superior del tripode
para ajustar los tornillos hexagonales en la parte
superior del tripode si es necesario.

5. Guardar las dos llaves Allen para usarlas en el
futuro segun sea necesario.

| H Adaptador de la base nivelante

Base nivelante

Perilla de ajuste de
la base nivelante

Imagen 16: Armado de la base nivelante y del
adaptador de la base nivelante

Consultar Imagen 16 para seguir los siguientes
pasos:

6. Armar la base nivelante en la parte superior del
tripode de la siguiente manera:

e Ubicar la base nivelante de manera que entre
de forma pareja en la placa superior y esté
plana.

o Atornillar el sujetador de la base nivelante en
la base nivelante hasta que esté seguro.

La base nivelante posee una burbuja de
nivelacion y tres perillas de ajuste para
hacer ajustes finos.
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7. Colocar el adaptador de la base nivelante en
los tres orificios de la base nivelante y luego
bloquearla en el lugar al girar la perilla en el
costado de la base nivelante.

8. Atornillar la extension del terminal de extension
en el adaptador de la base nivelante. La
extension del terminal brinda un acceso mas facil
a los conectores y al cambiar las baterias en el
receptor SF-3040 GNSS.

Colocacion de prueba del receptor movil

En esta seccidn, se proporcionan los pasos para
armar el receptor movil de manera correcta y segura.
Es importante seleccionar un area abierta para la
colocacion de prueba.

A El poste del receptor mévil puede
dafar los materiales blandos,
incluidas las alfombras de los
interiores.

A Ajustar excesivamente los accesorios
al poste del receptor mévil puede
causar dafos al receptor.

1. Colocar el receptor movil en una ubicacion plana,
abierta y segura.

Imagen 17: Abrazadera y soporte del poste
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Consultar Imagen 17 para seguir los siguientes
pasos:

2. Conectar la abrazadera del poste del receptor
movil en el soporte Nautiz si es necesario:

e Insertar el adaptador de liberacion rapida del
soporte dentro del orificio que esta en la
abrazadera del poste.

e Presionar el botén de la abrazadera del poste
Yy, Si es necesario, torcer el soporte hasta la
posicién deseada; para hacerlo, insertar la
clavija pequefia dentro de uno de los agujeros
disponibles de la abrazadera del poste.

e Soltar el botén negro de la abrazadera del
poste para que todo quede fijo en el lugar.

Imagen 18: Armado del Nautiz X7 de MicroSurvey

Consultar Imagen 18 para seguir los siguientes
pasos:

3. Conectar el conjunto de la abrazadera al poste
del receptor movil:

a. Aflojar la perilla en la abrazadera del terminal.
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b. Conectar la abrazadera del terminal al terminal
del receptor movil sobre el nivel de manera que
no impida ver el nivel.

c. Apretar la perilla.

4. Colocar el Nautiz X7 en la abrazadera del soporte
y apretar la perilla del soporte.

A No apretar demasiado la base. Al
apretar demasiado se puede dafar la
pantalla de Nautiz X7.

A No apoyar el terminal en una
ubicacién donde el equipo se
puede caer. Aungue los productos
electronicos estan probados para
la caida del terminal, las caidas
reiteradas o las caidas sobre el eje
incorrecto pueden dafiar el equipo.

5. Extender el terminal del receptor mévil a la
maxima altura posible y colocarlo en el lugar.
Esto puede requerir que se gire el poste superior
para alinear los broches a resorte con el poste
inferior.

6. Apretar el conector en la base de la extensién
para fijar el poste de extension.

Extender el poste del receptor mévil reduce la
posibilidad de que los peatones o los
vehiculos que circulan bloqueen la sefial
del satélite.

7. Insertar los dos paquetes de baterias de iones de
litio en el receptor SF-3040 GNSS. Consultar el
Capitulo 3 Carga de la bateria para obtener mas
detalles.

8. Atornillar la antena del receptor al SF-3040.
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9. Colocar el SF-3040 en la parte superior del poste
del receptor movil y atornillarlo para que quede
fijo en el lugar.

Esto finaliza la colocacion de prueba del receptor
movil. Con cuidado, desmontar los accesorios del
receptor movil y volver a embalar todo el equipo.
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Capitulo 5......ceeeeiiiiie e, FieldGenius
Este capitulo brinda detalles sobre como usar
FieldGenius para configurar lo siguiente:

v' Radio RTK

v' Mo6dem StarFire

v" Mo6dem de radio de 1W

Consultar la Guia del usuario de FieldGenius
para obtener mas informacion.

Resumen

FieldGeinus de NavCom brinda la siguiente
funcionalidad exclusiva de LAND-PAK:

v" Funcionamiento de RTK-Extend

Inicio rapido de StarFire

Estado de StarFire

Entrada de comando de Freeform
Colocacion de la radio UHF

Colocacion del receptor GNSS
Colocacién de GSM para Ntrip

Registro de datos sin procesar de GNSS

D U N N N N N N

Estado del receptor

Comandos del receptor SF-3040 GNSS

Consultar el Manual de referencia técnica de
Sapphire en el sitio web de NavCom para obtener
informacioén detallada sobre estos comandos. Estos
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comandos (y otros) se pueden ingresar manualmente
con la funcién de ingreso de comandos de Freeform:

[RTKDEFAULTS]
[RTKFIXMODE]
[RTKFLOATTIMEOUT]
[RTKMODE]
[RTKMULTIPATH]
[RTKNAVRESET]
[RTKSYNCMODE]
[RTKTIMEOUT]
[REFSTNPOS]
[REFNAME]
[RADIOSTAT]
[PRDGPSTIMEOUT]
[PRDGPSMODE]
[PDOPLIMIT]
[NTRIPSERVER]
[NTRIPCONFIG]
[NTRIPCLIENT]
[NAVMEASUSE]
[NAVELEVMASK]
[LIFALLBACK]
[GLONASSCORRECTION]
[GGMO2STATUS]
[GGAMODE]
[DYNAMICS]
[DEFINESFSAT]
[ANTENNAHEIGHT]
[2DNAVMODE]
[STARFIREALTSAT]
[TRACKELEVMASK]

Configuracion de la radio interna como
recopilador de datos

Realizar estos pasos para configurar la radio interna
LAND-PAK de 1W:

1. Abrir FieldGenius y seleccionar un proyecto o
crear uno nuevo (ver la Guia del usuario de Field
Genius para obtener instrucciones detalladas).
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2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccion del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor moévil de
GPS).

La Unica vez que se debe seleccionar GPS
Reference (Referencia de GPS) es cuando se
coloca una estacion base con amplificacion de
radio UHF externa o de 1 W.

Si SF-3040 ya no esta en la lista de Instrument
Profile (Perfil de instrumentos), agregarlo
primero a la lista y luego editar los ajustes.
El receptor mévil y la referencia se manejan
por separado.

Seleccion de Instrume... 7 = {73

~Tipa de Instrumento

() Estacisn Total (@) GPS Mdvil
O Estacion Total Demo O GPS Referencia

O Ninguno O GPS Demo

~Perfil del Instrumento
[SF-3040 v |

Afadir Eliminar Editar

Los perfiles contienen parametros del
equipo y tolerancias de medicidn.

Conectar el colector de datos al instrumento y
encenderlo antes de presionar el botdn
'‘Conectar’,

)’> Conectar i:’ Cerrar

<

Imagen 19: Seleccion de instrumentos
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3. Hacer clic en Connect (Conectar) para conectar
a SF-3040.

4. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configurar vinculo) (consultar Imagen 20),
seleccionar Internal UHF Radio (Radio UHF
interna) como Link Device (Dispositivo de
enlace). El GPS Port (puerto GPS) es Internal
(interno).

5. Seleccionar un Data Format (formato de datos)
de la lista desplegable.

6. Hacer clic en Setup (Configuracion).

Configurar Enlace D=8

-Dispositivo de Enlace

[Radio n : ¥|  Definir

-Comunicacicn del Enlace

Puerto |Interna| v|

Baudios | |

O | N E—
S S —
~Formato de Datos
[NavCom NCT v |

ID de |Cua|quier Vl

'r Conectar i:’ Cerrar
v}

Imagen 20: Configurar enlace

7. En el cuadro de didlogo Radio Setup
(Configuracion de la radio) (consultar Imagen 21),
establecer el ID de red (el ID de red de la radio
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del receptor movil y base deben coincidir),
ingresar una frecuencia en el cuadro de texto
Frequency (Frecuencia) (entre 403 000 y

473 000 MHz en pasos de 0,025 MHz con una
separacion de canales de 25 KHz o pasos de
0,0125 MHz con una separacién de canales de
12,5 KHz) y establecer la potencia de
transmision.

8. Hacer clic en OK (Aceptar).

Definir Radio D@
Network ID I ~|
Frecuencia |464.75000 MHz |
Protocolo |Satel 3AS v |
Espaciado de Canal [12.5kHz v |
Potencia de [100 mW v |
Transmisign

‘ﬁ oK i:’ Cancelar

Imagen 21: Configuracion de la radio

9. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configuracion del vinculo) (consultar Imagen 20),
establecer el formato de correccién de RTK en la
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ventana desplegable Data Format (formato
de datos).

10. En el cuadro de dialogo Link Configure
(Configurar vinculo), hacer clic en Connect
(Conectar).

La radio se configura para transmitir y recibir los
datos de correccion.

Inicio rapido de StarFire

El inicio rdpido de StarFire permite al receptor hacer
como si estuviera completamente convergido solo
algunos momentos después del inicio al inicializarse
en un punto conocido. Si hay un punto conocido
disponible, seguir estos pasos para realizar un inicio
rapido de StarFire:

1. Abrir FieldGenius y seleccionar un proyecto
existente (ver la Guia del usuario de Field Genius
para obtener instrucciones detalladas).

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccidn del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor mévil de
GPS).

3. Hacer clic en Connect (Conectar) para conectar
al receptor SF-3040.

Si SF-3040 ya no esta en la lista Instrument
Profile (Perfil de instrumentos), agregarlo
primero a la lista y luego editar los ajustes.
El receptor mévil y la referencia se manejan
por separado.

4. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configurar vinculo) (consultar Imagen 20),
seleccionar StarFire. Esto establece el modo de
posicionamiento para StarFire.

5. Hacer clic en Connect (Conectar).
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Desde la pantalla del mapa, hacer clic en

En el cuadro de didlogo Instrument Settings
(Configuraciones del instrumento) (consultar
Imagen 22), hacer clic en StarFire QuickStart
(Inicio rapido de StarFire).

Si se visualizan el StarFire QuickStart Reset
(Reinicio del inicio rapido de StarFire) o
StarFire Reset Cancel (Cancelacion del
reinicio de StarFire), cancelar el Inicio rapido
y reiniciar el inicio rapido de StarFire.

o

Configurar Instrumento 7 . 77§

%
;’g& Configurar | [:2*  Registro de ||
T &  Sensor wi1) Datos Crudos
% Informacidn Restablecer
T &8 del Sensor Filtros RTK
T Canfigurar % :
Be  Enlace T 3¢ Config StarFire
.[‘ ' Informacian % Estatusde |
8% de Enlace T §8  StarFire
Informacidn StarFire
de Posicion QuickStart
Consala de
pom - Altura Antena - Comandne =

f--5 Tolerancia: Desconectar | ¥ |

b

-
i" Cancelar

Imagen 22: Configuraciones del instrumento/Inicio
rapido de StarFire
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8. En el cuadro de didlogo Select QuickStart Point
(Seleccionar punto de inicio rapido) (consultar
Imagen 23), seleccionar un punto desde un
proyecto existente y hacer clic en Ok (Aceptar)
para comenzar con el inicio rapido.

Base de Datos de Puntos 1 - 77 &

ID Punto Norte ‘Este ‘[
1 5 1100.000m 100.000m
2 & 1115.000m 100.000m
3 8 1115.000m 115.000m
4 5 1115.000m 130.000m
5 2, 1100.000m 130.000m
6 5 '85.000m 130.000m
7 2 g5.000m 115.000m
8 5 1100.000m 115.000m
I ] [ ]

-
u Cancelar

Imagen 23: Seleccionar punto de inicio rapido

Visualizacion del estado de StarFire

Realizar los siguientes pasos para revisar el estado
de StarFire:

1. Abrir FieldGenius y crear un proyecto o
seleccionar un proyecto existente (ver la Guia del
usuario de Field Genius para obtener
instrucciones detalladas).
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2. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configurar vinculo) (consultar Imagen 20),
seleccionar StarFire.

3. Hacer clic en Connect (Conectar).

En la pagina del mapa, hacer clic en

En el cuadro de didlogo Instrument Settings
(Configuraciones del instrumento) (consultar
Imagen 24), seleccionar StarFire Status (Estado
de StarFire).

o

Configurar Instrumento 7 . 77§

o
% Configurar | [2%))  Registro de =]
T ¢  Sensor wii| Datos Crudos
% Informacidn Restablecer
T &8 del Sensor Filtros RTK
T Configurar % :
he i T ¢ Config StarFire
|I“ ' Informacion % Estatus de |
§% de Enlace T &%  StarFire
Informacién | @&  Starfire
de Posicion | S0  QuickStart
Conscla de
g Altura Antena =
-5 Tolerancia: x&') Desconectar | Y |

v
u Cancelar

Imagen 24: Configuraciones del instrumento/
Estado de StarFire
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6. En el cuadro de didlogo StarFire Status (Estado
de StarFire) (consultar Imagen 25), ver los
parametros de StarFire.

Estatus de StarFire s el
Canal 402 A
Servicio PAC-E, 97.65W B

Conteo de Paquetes Buen 100.00 %
Conteo de Paquetes Inact 13.29 %

Intensidad de Sefial 12.43 dB/Hz
Estado de Sefial Locked
Estado de Licencia Licensed/Enabled

Calidad de Suscripcion Precise

Tipo de Vencimiento de S Calendar
Estado de Suscripcidn Activo
Autorizacion de Regidn | Global License
Autorizacidn de Red All Nets

Fecha Inicio de Licencia  2012-01-09 |
Fecha de Vencimiento de 2017-01-07
Modo QuickStart Idle

v
i" Cerrar

Imagen 25: Estado de StarFire

L]

Eleccion de un satélite StarFire alternativo

Luego de iniciar sesion en FieldGenius y seleccionar
un proyecto o crear un proyecto nuevo, seguir estos
pasos para cambiar la configuracion de satélite de
StarFire.

1. En el cuadro de dialogo Instrument Selection
(Seleccion del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor moévil de
GPS).
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2. Hacer clic en Connect (Conectar) para conectar
a SF-3040.

3. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configurar vinculo) (consultar Imagen 20),
seleccionar StarFire.

4. Hacer clic en Connect (Conectar).

En la pagina del mapa, hacer clic en

En el cuadro de didlogo Instrument Settings
(Configuraciones del instrumento) (consultar
Imagen 26), seleccionar StarFire Alternate SV
(Satélite alternativo de StarFire).

o

Configurar Instrumento 7 . 77§

€

;’g& Configurar  [s:53  Registro de =
T &  Sensor wi1) Datos Crudos
% Informacidn Restablecer
T &8 del Sensor Filtros RTK
T Configurar % -
e Erlace T ¢ Config StarFire
.[‘ ' Informacian % Estatusde |
8% de Enlace T §8  StarFire
Informacidn StarFire
de Posicidn QuickStart
Consala de
o Altura Antena Comandne =
f--5 Tolerancia: x‘&.> Desconectar | ¥ |

-
i" Cancelar

Imagen 26: Configuraciones del instrumento/Satélite
alternativo de StarFire
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7. Ingresar un ID valido y la informacion del canal
gue proporcion6 NavCom o seleccionar entre los
satélites alternativos visibles y disponibles para
forzar una conexion.

8. Hacer clic en OK (Aceptar).

Reinicio de los filtros de RTK

Esta funcion se usa para reiniciar el filtro Kalman y el
proceso de resolucién de ambigiiedad cuando se
sospecha que hay un error en el rendimiento de RTK.

Seguir estos pasos para reiniciar los filtros de RTK:

1. Abrir FieldGenius y crear un proyecto nuevo o
seleccionar un proyecto existente (ver la Guia del
usuario de Field Genius para obtener
instrucciones detalladas).

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccidn del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor mévil de
GPS).

3. Hacer clic en Connect (Conectar) para conectar
a SF-3040.

4. En el cuadro de didlogo Link Configure
(Configurar vinculo) (consultar Imagen 20),
seleccionar StarFire.

5. Hacer clic en Connect (Conectar).

-
Hacer clic en

En el cuadro de dialogo Instrument Settings
(Configuraciones del instrumento) (consultar
Imagen 27), hacer clic en Reset RTK Filters
(Reinicio de filtros de RTK).
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Configurar Instrumento 7 - 77§
% Configurar <33 Registro de =
T ¢  Sensor w11l Datos Crudos
% Informacidn Restablecer
T §8 del Sensor Filtros RTK
T Configurar % .
B¢ Enlace T 3¢ Config StarFire
T Informacidn % Estatus de |
& de Enlace T @  StarFire
Informacién = &5 StarFire
de Posicidn QuickStart
oo Altura Antena Ll
Comandos | —
15 Tolerancia: “’) Desconectar | Y |

v
u Cancelar

Imagen 27: Configuraciones del instrumento/
Reinicio de filtros de RTK
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Configuracion de tolerancias

Establecer la tolerancia para todos los modos de
funcionamiento posibles. Independientemente de la
seleccion del usuario, StarFire y RTK-Extend se
establecen automéaticamente como los modos de
emergencia a menos que el usuario configure al
receptor de otra manera.

Tabla 8: Rendimiento de la medicion

Posicionamiento de RTK — Frecuencia multiple <40 km (RMS)

Posicion (H): +1cm +0,5 ppm
Posicion (V): +2cm +1ppm
RTK Extend (ver la nota a continuacion)
Paosicion (H): +3cm +1 ppm
Posicion (V): +6cm +2 ppm
Flotacion de RTK
Paosicion (H): +20cm +3 ppm
Posicion (V): +40 cm +3 ppm
StarFire (simple)
Posicion (H): +50 cm
Posicion (V): + 100 cm
StarFire (doble)
Posicion (H): +5cm, GNSS; +10cm, GPS
Posicion (V): + 10 cm, GNSS; +15cm, GPS
GPS con cédigo diferencial <200 km (RMS)
Posicion (H): +45cm +3 ppm
Posicion (V): +90cm +3 ppm

Velocidad (para todos los DGPS descriptos anteriormente)

Velocidad: ‘ 0,01 m/s

SBAS mejorado (WAAS/EGNOS/MSAS/GAGAN) Exactitud
de la posicién (RMS)

Posicion (H): +30cm
Posicion (V): + 60 cm
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Las especificaciones que aparecen aqui
se basan en lo siguiente: PDOP <4,
1-sigma (65 %), conjunto de datos
promedio de 24 horas. Ademas, el
rendimiento depende, entre otros, de la
ubicacion, la geometria del satélite, las
condiciones atmosféricas (es decir la
actividad de tormenta solar), la inferencia
local, la degradacion de la sefial DoD (es
decir la disponibilidad selectiva o técnicas
similares), los mensajes del satélite o los
errores de sincronizacion y los mensajes
de correccion del aumento. El equipo
operado con una frecuencia simple es
mas susceptible a la actividad de tormenta
solar y atmosférica que el equipo operado
con frecuencias multiples.

RTK Extend utiliza StarFire para brindar
un posicionamiento de RTK continuo
durante la no recepcion de las
correcciones de RTK. Cuando un receptor
habilitado para StarFire con RTK Extend
sale del modo RTK, el sistema cambia
automaticamente al modo RTK Extend. El
posicionamiento se mantiene debido a la
correlacion cercana en las correcciones
de medicidn de la fase entre RTK y
StarFire.

Segun por cuanto tiempo estuvo en
funcionamiento la estacion base de RTK
y si StarFire esté fijado, la duracion de
RTK Extend se limita a:

De 2 a 15 minutos para una estacion
base con tecnologia NavCom

De 2 a 10 minutos para una estacion
base sin tecnologia NavCom
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La correlacién entre las correcciones de
medicion de fase de RTK y StarFire
disminuye con el tiempo, hasta que el
sistema cambia automaticamente del
modo RTK Extend al siguiente modo
dGPS disponible.

Esta opcion solamente se requiere en el
receptor movil. Los sistemas LAND-PAK
se venden con las opciones de base y
receptor movil para RTK Extend.

Tolerancia de StarFire
Realizar estos pasos para establecer los parametros
de tolerancia de StarFire:

1. Abrir FieldGenius y seleccionar un proyecto o
crear uno nuevo.

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccidn del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor mévil de
GPS).

Hacer clic en Edit (Editar).

En el cuadro de didlogo On the GPS Profile
(En el perfil de GPS) (consultar la Imagen 28),
seleccionar Tolerance Setting [StarFire]
(Parametros de tolerancia [StarFire]).

5. En el cuadro de didlogo Tolerance 1 (Tolerancia
1) (consultar Imagen 29), establecer los
parametros y hacer clic en Close (Cerrar).

El ajuste recomendado es:
Posicion (H): 10 cm
Posicién (V): 15 cm

A Al fijar los pardmetros anteriores,
mantener la seleccion StarFire Dual
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(StarFire doble) en la lista desplegable
Solution (Solucioén).

Perfil GPS Pl
Modelo y Comunicacidn Tolerancia Activa:
[RTK Fija]

Definir Tolerancia:
[StarFire] Altura de Antena
Definir Tolerancia: )
[RTK-X] Auto Registro
Definir Tolerancia:
[RTK Fijo]

v,
i" Cerrar

Imagen 28: Perfil de GPS/Parametro de
tolerancia [StarFire]
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Tolerancia 1 A=Y 8

Descripcién |

~Mascaras

Salucidn |StarFire Dual

Elevacion |10 © SVs

PDOP 5.00

~Desviacidn Estandar

Horz 0.200m Vert 0.400m

- Tolerancia de Punto

Obs 1

o
II IL_

Tiempo |1 seg

-
i" Cerrar

Imagen 29: Tolerancia 1/StarFire

Tolerancia de RTK-X

El receptor debe alcanzar una posicion de RTK y
debe haber rastreado el modo StarFire doble antes
de gque se pueda obtener la posicion RTK-X. Estas
advertencias normalmente ocurren dentro de los 5
minutos de funcionamiento normal de RTK.

Realizar estos pasos para establecer |
de tolerancia de RTK-X (RTK Extend):

0S parametros

1. Iniciar sesion en FieldGenius y seleccionar un

proyecto o crear uno nuevo.

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccion del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor mévil de

GPS).
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3. Hacer clic en Edit (Editar).

4. En el cuadro de didlogo GPS Profile (Perfil de
GPS) (consultar Imagen 28), seleccionar
Tolerance Setting [RTK-X] (Parametro de
tolerancia [RTK-X]).

5. En el cuadro de didlogo Tolerance 2 (Tolerancia
2) (consultar Imagen 30), establecer los
parametros y hacer clic en Close (Cerrar).

El parametro recomendado para un
punto de referencia corto es:
Posicién (H): 3 cm
Posicion (V): 6 cm
A Al fijar los parAmetros anteriores,
mantener la seleccion StarFire Dual

(StarFire doble) en la lista desplegable
Solution (Solucioén).
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Perfil GPS M 07 88

Maodelo y Comunicacion Tolerancia Activa:
i [RTK Fijo]

Definir Tolerancia:
[StarFire] Altura de Antena
Definir Tolerancia: ;
[RTK-X] Auto Registro
Definir Tolerancia:

[RTK Fijo]

v,
i" Cerrar

Imagen 30: Perfil de GPS/Parametro de
tolerancia [RTK-X]
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Tolerancia 2 D=8

Descripcidn | AT,

~-Mascaras
Solucidn [RTK-X

Elevacion |10 © SVs

PDOP 4.00

~Desviacidn Estandar
Horz 0.100m Vert 0.200m

o
II IL_

- Tolerancia de Punto

Obs 1

Tiempo |1 seg

-
i" Cerrar

Imagen 31: Tolerancia 2/RTK Extend

A Al fijar los pardmetros anteriores,
mantener la seleccion RTK-X en la
lista desplegable Solution (Solucién).
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Tolerancia de RTK Fixed
Realizar estos pasos para establecer los parametros
de tolerancia de RTK Fixed:

1. Iniciar sesién en FieldGenius y seleccionar un
proyecto o crear uno nuevo.

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccion del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor movil de
GPS).

Hacer clic en Edit (Editar).

En el cuadro de didlogo GPS Profile (Perfil de
GPS) (consultar

Imagen 32), hacer clic en Tolerance Setting
[RTK Fixed] (Pardmetro de tolerancia [RTK-
Fixed]).

5. En el cuadro de didlogo Tolerance 3 (Tolerancia
3) (consultar Imagen 33), establecer los
parametros y hacer clic en Close (Cerrar).

El pardmetro recomendado para un
punto de referencia largo es:
Posicion (H): 3 cm
Posicién (V): 6 cm
A Al fijar los parAmetros anteriores,
mantener la seleccion RTK Fixed en

la lista desplegable Solution
(Solucién).
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Perfil GPS M 07 88

Maodelo y Comunicacion Tolerancia Activa:
¥ [RTK Fijo]
Definir Tolerancia:
[StarFire] Altura de Antena
Definir Tolerancia: :
[RTK-X] Auto Registro
Definir Tolerancia:
[RTK Fijo]

v,
i" Cerrar

Imagen 32: Perfil de GPS/Parametro de tolerancia
[RTK Fixed]
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Tolerancia 3

SO
== AL @

Descripcidn | ' |

~-Mascaras

Solucién |RTK Fijo

Elevacion |10 © SVs

PDOP 4.00

~Desviacidn Estandar

Horz 0.030m Vert

0.060m

- Tolerancia de Punto

Obs 1

o
II IL_

Tiempo |1 seg

-
i" Cerrar

Imagen 33: Tolerancia 3/RTK Fixed

Establecimiento de la tolerancia activa
Para establecer una tolerancia como tolerancia

activa, realizar estos pasos:

1. Abrir FieldGenius y seleccionar un proyecto o

crear uno nuevo.

2. En el cuadro de didlogo Instrument Selection
(Seleccion del instrumento) (consultar Imagen
19), seleccionar GPS Rover (Receptor mévil de

GPS).
Hacer clic en Edit (Editar).

4. En el cuadro de didlogo GPS Profile (Perfil de
GPS) (consultar Imagen 34), hacer clic en Active
tolerance [StarFire] (Tolerancia activa

[StarFire]).
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5. En el cuadro de didlogo Select Tolerance
(Seleccionar tolerancia) (consultar Imagen 35),
seleccionar una tolerancia activa y luego hacer
clic en Close (Cerrar) en el cuadro de diadlogo
GPS Profile (Perfil de GPS).

Perfil GPS M 07 68

o Tolerancia Activa:
Modelo y Comunicacion [RTK Fijo]
Definir Tolerancia:
[StarFire] Altura de Antena
Definir Tolerancia: ;
[RTK-X] Auto Registra
Definir Tolerancia:
[RTK Fijo]

v
i" Cerrar

Imagen 34: Perfil de GPS/Tolerancia activa [StarFire]
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Selecc Tolerancia A

a StarFire

RTK-X

RTK Fijo

v,
u Cancelar

Imagen 35: Seleccionar tolerancia
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Capitulo 6......... Mantenimiento del equipo

Los usuarios se deben familiarizar con el uso del
equipo portatil GPS, los médems de radio, los
controladores con Bluetooth habilitados, las
limitaciones que se indican aqui y con estas
instrucciones de seguridad antes de usar LAND-PAK.

Transporte

Siempre llevar el equipo LAND-PAK en los materiales
de embalaje suministrados. Los maletines deben
estar asegurados durante el transporte para
minimizar los golpes y la vibracion.

Mantenimiento

El equipo LAND-PAK se debe limpiar correctamente
con los materiales adecuados. El equipo de NavCom
se debe limpiar con pafio nuevo sin pelusas
humedecido con alcohol puro. El equipo de un
fabricante que no es de NavCom Technology, Inc.
se debe limpiar de acuerdo con las instrucciones
emitidas por el fabricante.

Se deben inspeccionar los conectores y, si es
necesario, se deben limpiar antes usar.

Inspeccionar regularmente los cables para ver que no
haya pliegues ni cortes, ya que estos pueden causar
interferencia y fallas en el equipo.

El equipo GPS humedo se debe secar a una
temperatura inferior a +40 °C (104 °F), pero mayor a
5 °C (41 °F), lo antes posible.

Eliminacion de la bateria

Eliminar las baterias de manera segura y de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y las
regulaciones locales.

Primero la seguridad
El propietario de LAND-PAK debe asegurarse de que
todos los usuarios estan correctamente capacitados

6-87



Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B NAVCOM
TECHMNOLOGY

antes de usar el equipo y de que conozcan los
riesgos potenciales y como evitarlos.

El equipo de un fabricante que no es de NavCom
Technology, Inc. se debe usar de acuerdo con las
instrucciones de seguridad emitidas por el fabricante.
Esto incluye el equipo de otro fabricante que esta
colocado en el equipo fabricado por NavCom
Technology, Inc.

Siempre usar el equipo de acuerdo con las practicas
regulatorias locales para mantener la seguridad y
salud en el trabajo.

No hay piezas que pueda reparar el usuario dentro
de los componentes de LAND-PAK. Acceder al
interior del equipo anulara la garantia del equipo.

Asegurarse de que LAND-PAK no entre en contacto
con las instalaciones de alimentacion eléctrica, que el
equipo esté sujetado de forma segura y que esté
protegido contra la descarga electromagnética de
acuerdo con las regulaciones locales.

6-88



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

A, Radio de amplificacion de UHF
de la estacion base

La radio se conecta con el puerto Com 2 de SF-3040
mediante el cable suministrado (PN: 98-214267).

SF-3040
Com 2

Corriente  M[M=
continua

PN: 98-214267

110010035, Conectores - Vista externa

Imagen 36: Diagrama de cableado de la radio de
amplificacién
El conector de seis clavijas es un Lemo PN: FGA-OK-
306-CYCC.5CZ. El conector de ocho clavijas es un
Lemo PN: FGA-1B.3D8.CLAD52Z. Cada segmento
del cable es de 2 ft (0,6 m) de largo.

La frecuencia RF central establecida en la fabrica se
menciona con el nimero de serie en el médem de
radio. La frecuencia RF se puede establecer a 1IMHz
de la frecuencia central, a incrementos de 25 kHz.

Si es necesario sintonizar mas de 1 MHz, el usuario
debe enviar la radio a la fabrica del fabricante para la
modificacion del equipo fisico. El envio y los cargos
personalizados son responsabilidad del cliente.

Consultar a las autoridades regulatorias
locales para garantizar el cumplimiento.
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Tabla 9: Amplificador de UHF de la base de
LAND-PAK (opcional) (PN 92-310460-3001LF)

Elemento Cant. | Numero de pieza
Radio EPIC 10W IP67 1 98-213018

Antena de alta ganancia 1 98-213030
Montaje de la antena 1 98-213015

Cable de antenade GNSS | 1 94-310261-3012LF
de 12 ft

Terminal de bloqueo de la 1 98-213012

antena de 6 ft

Cable de datos de la radio 1 98-214267

al receptor

Configuracién

Las siguientes secciones brindan pasos para configurar
los elementos del menu de la radio base de 10W:

v" Frecuencia RF

v Salida de potencia RF (establecer para la
estacién base solamente)

v' Separacion de canales
v Sensibilidad del receptor
v' ID de red

v Configuracién del puerto

El médem de radio se puede configurar sin un
dispositivo externo mediante la pantalla LCD
integrada y las multifuncién. Las teclas multifuncién
acceden a los menus en la pantalla.

Durante el funcionamiento, los indicadores LED
muestran la frecuencia RF, el estado de la bateria, la
velocidad del puerto de datos y la fuerza de la sefal
(en dBm).
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Indicadores LED

Sy
1 w

® @ ® @

Los indicadores LED brindan una vision rapida del
estado del-canal de radio y de la interfaz serial con el
receptor.

El LED CTS se ilumina cuando los médems de radio
se encienden. Consultar Tabla 10 para conocer las
indicaciones LED.

Tabla 10: Indicaciones LED del médem de radio

LED | Descripcidn Estado activo

RTS | Pedido de envio Rojo

CTS | Borrar para enviar | Rojo

Transmitir datos
(Ingreso de los
datos por ser
transmitidos desde
el DTE al médem
de radio).

Rojo = transmisién de
datos Verde = prueba
Tx activa

TD

Recibir datos
(Salida de los
RD | datos recibidos Rojo
desde el médem
de radio al DTE).

Deteccion del Rojo = transmision
CD operador (estado Naranja = ruido
de la radio) Verde = recepciéon
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Teclas multifuncion

® A \J B

Imagen 37: Teclas multifuncion del médem de radio

Al usar las cuatro teclas multifuncién que estan debajo de la
pantalla LCD, se puede acceder a todos los parametros
configurables mediante los menuds en pantalla (ver Imagen
37).

La funcién de cada tecla multifuncién, que veria segin los
requerimientos del menu, aparece en la parte inferior de la
pantalla LCD.

Tabla 11: Funciones de la tecla multifuncién del
modem de radio

Tecla

- L, Funcién
multifuncién

CANCEL/BACK/EXIT (CANCELAR/VOLVER/ SALIR):
Cancelar los cambios. Volver a la pantalla anterior.

@ Salir del menu principal. Luego de salir del mena
principal, se abre una pantalla de confirmacion para
guardar o desechar los cambios en los parametros.

A Y UP/DOWN (ARRIBA/ABAJO): Moverse a través de los
menus y opciones. Cambiar los valores numéricos.

SETUP/SELECT/CHANGE/SET/NEXT
(CONFIGURAR/SELECCIONAR/CAMBIAR/FIJAR/SI
GUIENTE): Realizar las configuraciones del médem
[ de radio — se abre el menu principal. Seleccionar un
menu u opcién. Cambiar una opcién de configuracion.
Fijar los cambios. Para los valores numéricos,
moverse al siguiente digito.
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Prioridad RT/TX
Establecer la prioridad de radio como TX.

Correccién de errores de retransmision (FEC) y
comprobacioén del error

FEC esté inhabilitado y no disponible en SF-3040.
Inhabilitar FEC en la radio de 10W.

Modos de funcionamiento

El médem de radio funciona en el modo de
transferencia de datos de forma predeterminada.
El modo de programacion se usa para configurar el
maédem de radio.

La sensibilidad del receptor depende de la
separacion de canales del modo de radio (la
velocidad de datos de la interfaz de radio) y en
el modo de correccion de errores de
retransmision (FEC), el cual esta desactivado en
SF-3040. Consultar Tabla 12.

Tabla 12: Sensibilidad del receptor

Ancho de banda, FEC desactivado
KHz (Predeterminado)

25 -110 dBm

12,5 -112 dBm

La configuracion del nivel limite de sefal
del receptor determina el nivel sobre el
cual la busqueda de la sefial de
transferencia de datos real esté activa.

No instalar el médem de radio en una
superficie con vibraciones fuertes. Se
deben usar materiales de aislamiento y
humedecimiento adecuados en los
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casos donde la superficie de instalacion
esta sujeta a vibraciones.

Modo de transferencia de datos

En el modo de transferencia de datos, que aparece
en el encendido, la pantalla LCD muestra las
configuraciones de funcionamiento del médem de
radio, la fuerza de la sefal y el estado de la bateria
(ver Imagen 38).

Indicador de nivel

de bateria/tension
de alimentacion

Fuerza de
la sefial

Frecuencia actual
Configuraciones del puerto serial

Funcién de la tecla multifuncién

Imagen 38: Pantalla LCD — Modo de transferencia de
datos

Modo de programacién

Se puede acceder al modo de programacion desde la
pantalla del modo de transferencia de datos.

Presionar la tecla multifuncién Setup (Configuracién).
Se abre el menu principal del modo de programacion
(ver Imagen 39). El cursos ">" indica la opcién activa.

Imagen 39: Pantalla LCD — Modo de programacion
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Configuracion de la frecuencia RF

Fijar el m6dem de radio solamente a la
frecuencia con licencia. Debe cumplir con
las regulaciones locales.

Una etigueta ubicada en el frente de la radio de
estacion base indica la frecuencia inicial
(centro). La frecuencia se puede establecer
a 1 MHz de la frecuencia central, a
incrementos de 25 KHz.

1. Presionar la tecla multifuncién Select
(seleccionar) para seleccionar la frecuencia
RF desde el menu principal (ver Imagen 39). Se
visualiza la frecuencia del canal activo (ver
Imagen 40).

Imagen 40: Canal activo

2. Presionar la tecla multifuncién Change (Cambiar)
para cambiar la frecuencia. La frecuencia central
se visualiza con un cursos que apunta hacia el
primer digito. El primer digito no se puede
modificar.

3. Fijar el médem de radio a la frecuencia con
licencia:

a. Presionar la tecla multifuncién next (siguiente)
para mover el cursor al siguiente digito (ver
Imagen 41).
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Imagen 41: Siguiente digito

b. Presionar las teclas de flecha up (hacia

arriba) o down (hacia abajo) para cambiar el
valor del digito, si es necesario.

Repetir los pasos a y b, anteriores, para cada
digito configurable.

Cuando el cursor esté en el dltimo digito
configurable, aparece la opcion Set (Fijar) en
esquina inferior derecha de la pantalla LCD
(ver Imagen 42).

Imagen 42: Fijar la frecuencia

Cambiar el valor del ultimo digito configurable,
Si es necesario.

Presionar la tecla multifuncién Set (Fijar) para
fijar los cambios de frecuencia. O bien,
presionar la tecla multifuncién Cancel
(Cancelar) para cancelar los cambios.

¢ Sila frecuencia se fija dentro del rango
aceptable, se visualiza temporalmente un
mensaje de confirmacion. Luego vuelve el
menu principal.

e Sila frecuencia se fija fuera del rango
aceptable, se visualiza temporalmente un
mensaje de error. Luego vuelve el menu
principal. No hace ningin cambio
en la frecuencia central. Repetir el
procedimiento de configuracion de
frecuencia RF para cambiar la frecuencia.
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e Sj se cancelan los cambios de frecuencia,
la pantalla vuelve al menu principal.

4. Continuar con la siguiente seccion, para
configurar la salida de potencia RF.

Salida de potencia RF

1. Presionar la tecla multifuncién de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el menu principal hasta Radio settings
(Configuraciones de la radio) (ver Imagen 43).

Imagen 43: Menu principal —
Configuraciones de la radio

2. Presionar la tecla multifuncién Select
(Seleccionar) para seleccionar las Radio settings
(Configuraciones de la radio). Se visualiza un
submenu con el cursor en la opcién,. TX level
(Nivel TX) (ver Imagen 44).

Imagen 44: Opcién del nivel TX

3. Presionar la tecla multifuncién Change (Cambiar)
para cambiar el nivel TX. Se visualiza un
submenu con las configuraciones de salida de
potencia de RF. Imagen 45 muestra las
configuraciones de la salida de potencia de RF
para el médem de radio 3ASd Epic.
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Imagen 45: Configuraciones de salida de potencia RF

4. Presionar la tecla multifuncion up (hacia arriba) o
down (hacia abajo) para mover el cursor a la
salida de potencia RF deseada.

e Modem de radio 3ASd Epic: Las opciones
de salida de potenciade RFson1,2,50
10 vatios. La configuracion de 10 vatios
brinda un rango maximo y causa la descarga
méxima de la bateria. Seleccionar una
configuracién mas baja para los sondeos en
areas pequefias.

5. Presionar la tecla multifuncion Set (Fijar) para fijar
la salida de potencia de RF. La pantalla vuelve al
submenu con el cursor en el nivel TX.

6. Presionar la tecla multifuncion Back (Atras) para
volver al mena principal. Continuar con la siguiente
seccion.

Limite de sefial

Esta funcion es importante solamente si es necesario
enviar periédicamente un mensaje GGA desde el
receptor movil a la base.

1. Presionar la tecla multifuncién de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo
en el menu principal hasta Radio settings
(Configuraciones de la radio) (ver Imagen 46).

A-98



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B

TECHNOLOGCY

Imagen 46: Menu principal —
Configuraciones de la radio

2. Presionar la tecla multifuncién Select
(Seleccionar) para seleccionar las Radio settings
(Configuraciones de la radio). Se visualiza un
submenu con el cursor en la opcién,. TX level
(Nivel TX) (ver Imagen 47).

Imagen 47: Opcién de limite de sefial

3. Presionar la tecla multifuncion de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el menu principal hasta Limite de sefial.

4. Presionar la tecla multifuncion Change (Cambiar)
para cambiar el nivel de limite de sefial. Se
visualiza un submenu con las configuraciones de
dBm negativas disponibles. Fijar el limite en -
116 dBm.

5. Presionar la tecla multifuncién Set (Fijar) para fijar
el nivel limite. La pantalla vuelve al submenu con
el cursor en el nivel TX.

6. Presionar la tecla multifuncién Back (Atras) para
volver al menu principal.

Configuracion de la direccién
La configuracién predeterminada de fabrica para la
direccion esté fijada en Desactivado. La direccion TX
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debe estar activada y el ID de direccién debe coincidir
con la configuracién del receptor maovil. El receptor
movil requiere un ID de red en SF-3040 (que no sea 0).

Imagen 48: Direccién de la red

1. Presionar la tecla multifuncién Change (Cambiar)
para cambiar la direccién TX. Se visualiza un
submenu con las configuraciones disponibles.
Fijar la direccién TX en activado.

2. Enla segunda hilera de los valores de 4 digito, fijar el
ID de red de la radio UHF. EI ID de red del receptor
movil debe coincidir con este valor; de lo contrario,
SF-3040 no recibira las correcciones de RTK.

3. Presionar la tecla multifuncién Set (Fijar) para fijar
la direccién. La pantalla vuelve al submenu con el
cursor en RX addr Off (direccion RX desactivada).

4. Presionar la tecla multifuncion Back (Atras) para
volver al mena principal.

Configuraciones del puerto serial

1. Presionar la tecla multifuncién de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el menu principal hasta Port 1 (Puerto 1) (ver
Imagen 49).

Imagen 49: Menu principal —
Configuracion del puerto 1

A-100



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B

TECHNOLOGCY

2. Presionar la tecla multifuncién Select
(Seleccionar) para seleccionar el puerto 1.
Se visualiza un submenu. El cursor apunta
hacia el estado del Puerto 1. La configuracién
predeterminada esta activada. No cambiar la
configuracién predeterminada.

3. Presionar la tecla multifuncion de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia la
siguiente configuracién en el submenu. Es para
tasa de baudios fijada actualmente (ver Imagen
50).

Imagen 50: Configuracion de la tasa de baudios

4. Presionar la tecla multifuncion Change (Cambiar)
para cambiar la tasa de baudios. Aparece un
submenu con una lista de tasas de baudios.

5. Presionar la tecla multifuncion de flecha
down (hacia abajo) para mover el cursor hasta
38 400 bit/s (ver Imagen 51).

Imagen 51: Cambio de la configuracion
de la tasa de baudios

6. Presionar la tecla multifuncién Set (Fijar) para fijar
la tasa de baudios a 38 400 bit/s. El submenu
anterior vuelve con 38 400 bit/s indicados como
la tasa de baudios actual.
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El puerto com de correcciones RTK de
receptores SF-3040 GNSS se configurara
a la misma tasa de baudios.

7. Presionar una vez la tecla multifuncién Back
(Atras) para volver al menu principal.

8. Continuar con la siguiente seccion.

Intercambio

Las funciones del menu de intercambio permanecen
en los configuraciones predeterminadas: CTS: Borrar
para enviar, CD: RSSIy RTS: Ignorado.

Adicional
La correccion de error y la revision del error no se
usa en SF-3040 y se debe fijar en desactivado.

v' Limites de la sefial de FEC

e Separacion de canales: 25 KHz 0 12,5 KHz
(el receptor movil y la base deben coincidir)

e FEC desactivado: -110 dBm 0 -112 dBm
(debe coincidir el ancho banda)

A La configuracion para la correcciéon
del error se debe fijar en OFF
(desactivado) en todos los moédems
de radio que se comunicaran entre si.
Si el médem de radio que transmite y
el médem de radio que recibe tienen
diferentes configuraciones, los datos
no se recibiran correctamente.

1. Presionar la tecla multifuncién de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el menu principal hasta Additional (Adicional) (ver
Imagen 52).
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Imagen 52: Menu principal — Configuracién adicional

2. Presionar la tecla multifuncién Select
(Seleccionar) para seleccionar Additional
(Adicional).

a. Se visualiza el submendu. El cursor apunta
hacia Error corr. (Correccion del error).

Consultar Imagen 53 y Imagen 54 para conocer los
siguientes pasos.

3. Presionar la tecla multifuncién Change (Cambiar)
para cambiar la correccion del error a OFF
(desactivado).

4. Presionar la tecla multifuncion de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el submenu hasta Error check (Verificacion de
error).

5. Presionar la tecla multifuncién Change (Cambiar)
para cambiar la comprobacion del error a OFF
(desactivado).

Imagen 53: Correccion del error
y comprobacién del error

6. Presionar la tecla multifuncion de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia abajo en
el submenu hasta SL-commands (comandos SL).
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a. Fijar SL-commands (comandos SL) en OFF
(desactivado).

Imagen 54: Comandos SL y prioridad

b. Presionar la tecla multifuncién de flecha down
(hacia abajo) para mover el cursor hacia
abajo en el submenu hasta Priority
(prioridad). Fijar Priority (Prioridad) en TX al
presionar la tecla Change (cambiar).

7. Presionar dos veces la tecla multifuncion Back
(Atras). Se visualiza Save changes? (¢, Desea
guardar los cambios?) (ver Imagen 55).

Imagen 55: Guardar los cambios

8. Presionar la tecla multifunciéon para seleccionar la
opcioén Yes (Si). Todos los cambios de la
configuracién se guardan y se visualiza la
pantalla Configuracion.
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B o, Colocacion de la radio
de amplificacion de UHF

Placa de montaje

-,
=
-
‘ Perilla de ajuste
: e

Imagen 56: Montaje del soporte de la antena de radio
Consultar Imagen 56 para seguir los siguientes
pasos:
9. Montar el soporte de la antena de radio en el
tripode:
a. Desatornillar la perilla trasera del soporte y
sacar la placa trasera.

b. Colocar el soporte contra la apertura en una
pata del tripode.

No montar el soporte en la pata del tripode en
la que se coloca la correa para el hombro.

c. En la parte posterior de la pata del tripode,
poner la placa trasera en el tornillo del
soporte.
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d. Pasar el tornillo del soporte por el orificio en la
placa del soporte hasta que esta esté al ras
contra la pata del tripode y luego girar la
perilla para asegurar la placa del soporte y el
soporte.

A Apretar demasiado la perilla puede
dafar el acabado de la pata del
tripode.

10. Nivelar el soporte a o0jo. Aflojar la perilla en el
costado del soporte para hacer los ajustes
necesarios. Esto asegura que el terminal de la
antena de la radio esté vertical cuando se monta.

Imagen 57: Montaje de la antena y el cable

Consultar Imagen 57 para seguir los siguientes
pasos:

11. Atornillar el adaptador de la antena en la parte
superior del terminal de la antena de radio.

12. Atornillar la antena del médem de la radio al
adaptador de la antena en la parte superior del
terminal de la antena de la radio.
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13. Enchufar el extremo del conector TNC macho
recto del cable de la antena de radio a la parte
inferior del adaptador de la antena.

14. Extender el terminal de la antena de radio a la
altura maxima posible.

Al extender el terminal de la antena de radio
se aumenta el rango del médem de la
radio, se aislan las sefiales del receptor
del médem de radio y se evitan los
riesgos de radiacion.

A Para evitar el riesgo de radiacion al
realizar un sondeo, los usuarios y
peatones deben estar a al menos
25 cm (10 in) de distancia de la
antena que transmite (ver Imagen 58).

Imagen 58: Como evitar el riesgo de radiacion

15. Atornillar el terminal de antena de la radio en la
placa de montaje redonda del soporte de la
antena de radio (ver Imagen 56). Asegurarse de
gue no haya obstrucciones por lo alto.
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16. Enganchar el médem de radio a la pata del
tripode con un gancho en la parte posterior del
maédem.

17. Enchufar el extremo del conector TNC macho del
cable de la antena de radio al conector TNC
hembra del médem de la radio (ver Imagen 59).

| -

) S—

Imagen 59: Montaje del cable en la radio

18. Conectar el cable serial:

a. Conectar el extremo de 8 clavijas LEMO del
cable en el médem de la radio.

b. Conectar el extremo de 7 clavijas LEMO del
cable en COM 1 del receptor SF-3040 GNSS

c. Conectar los cables del terminal de la bateria
a la bateria para obtener energia.

La bateria externa no se incluye con LAND-PAK.

Una bateria de 60 Wh es suficiente para alimentar el
SF-3040 durante 10 horas. Para una bateria de 12

B-108



NAVCOM Guia del usuario LAND-PAK™ — Rev. B
TECHMNOLOGY

V, la capacidad debe ser de 5 Ah, y, para una
bateria de 7,4 V, la capacidad debe ser de 8,1 Ah.

19. La radio de amplificacion de la base ahora esta
lista para colocacion y el uso.

Esta pagina se dejé en blanco intencionalmente.
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Carrieeeeeeenns Especificaciones de Nautiz X7
Tabla 13: Especificaciones del dispositivo portatil
Nautiz X7
Especificacién Descripcion
Tamafio (largo x 179 mm (7 in) x 97 mm (3.8 in) x 37
ancho x alto) mm (1.5 in)
Peso 490 g (17 02)

Temperatura de De -30 °C a 60 °C (de -22 °F a 140 °F)
funcionamiento MIL-STD 810G, Método 501.4,
Procedimiento Il, Método 502.4,
Procedimiento I, Il y Il

Temperatura de De -40 °C a 70 °C (de -40 °F a 158 °F)
almacenamiento

Choque de MIL-STD-810G, Método 503.4,
temperatura Procedimiento | (-40 °C/70 °C)
Caida MIL-STD-810G, Método 516.5,

Procedimiento IV: 26 caidas desde
1,22 m (4 ft), 6 caidas adicionales a
-30 °C (-22 °F), 6 caidas adicionales
a 60 °C (140 °F)

Vibracion MIL-STD-810G, Método 514.5,
Procedimiento |

Arena y polvo IP67, IEC-529 Polvo: MIL-STD-810G,
Método 516.5, Procedimiento IV

Agua IP67, IEC 529 MIL-STD-810G, Método

512.4, Procedimiento I, Chorro de
agua de 12,5 mm de diametro. a 2,5 —

3 m, 100 I/min.

Humedad MIL-STD-810G, Método 507.4,
90%RH ciclo de temperatura de
30~60 °C

Altitud 4572 m (15 000 ft), MIL-STD-810G,

Método 500.4, Procedimientos I, 1l y 1lI
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Especificacién

Descripcién

Procesador

Marvell PXA 310 806 MHz XScale

Memoria

128 MB SDRAM

Almacenamiento
de datos

4 GB iNAND Flash

Sistema operativo

Windows Mobil 6.1 Professional; NX7-
w

Pantalla

Pantalla antirreflejo de 3.5 y 480x
640 pixeles, en resolucion VGA, se
puede leer a la luz solar, 262K de
color (18 bit), luz de fondo LED con
tecnologia TMR

Teclado

Teclado numérico con luz de fondo,
teclado QWERTY en la pantalla

Bateria

Paquete de bateria de iones de litio de
5600 mAh

Conexiones

1x USB

Toma hembra

ranura de E/S 1x SD

Conector serial RS-232 de 9 clavijas

Comunicacién

PAN: Bluetooth 2.0 + EDR
WLAN: 802,11b/g
GSM/UMTS integrado
(HSDPA/EDGE)

Navegacion Conjunto de chips SiRF Star Il GPS
Admite WAAS/ EGNOS
E-Compass y G-sensor integrados
Altimetro integrado

Céamara Céamara integrada de 3 megapixeles

con enfoque automatico y Flash LED
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D............evvnnn..... Licencia de por vida para
el usuario final de StarFire

ESTE ACUERDO ES UN ACUERDO LEGAL ENTRE USTED, EL
USUARIO Y NAVCOM TECHNOLOGY, INC. ("NAVCOM"). ESTE
ACUERDO DESCRIBE LOS TERMINOS BAJO LOS CUALES EDEB
USAR SU RECEPTOR STARFIRE PARA RECIBIR LOS DATOS DE
CORRECCION DEL SISTEMA SATELITAL DE NAVEGACION
GLOBAL ("GNSS") DESDE EL SERVICIO STARFIRE. ESTE
ACUERDO DESCRIBE LA LICENCIA DE POR VIDA INCLUIDA CON
SU RECEPTOR COMO PARTE DEL PRECIO DE COMPRA. LEER
ATENTAMENTE LOS TERMINOS DE ESTE ACUERDO ANTES DE
USAR EL RECEPTOR STARFIRE. SI USA EL RECEPTOR PARA
ACCEDER A LOS DATOS DE CORRECCION PROPORCIONADOS
POR EL SERVICIO DE STARFIRE, USTED ACEPTA ESTOS
TERMINOS Y ESTA DE ACUERDO CON ELLOS. LA FECHA EN LA
QUE POR PRIMERA VEZ ACCEDE A LOS DATOS DE CORRECCION
DE GNSS ES LA FECHA DE ENTRADA EN VIGENCIA DE ESTE
ACUERDO ("FECHA DE ENTRADA EN VIGENCIA"). SI NO DESEA
ACEPTAR ESTOS TERMINOS, DEBE DESACTIVAR LA CAPACIDAD
DEL RECEPTOR STARFIRE DE RECIBIR LOS DATOS DEL
SERVICIO DE STARFIRE. DEBE HACER ESTO SEGUN LO INDICA
EL PROCEDIMIENTO EXPLICADO EN LA GUIA DEL USUARIO DEL
PRODUCTO. ESTE ACUERDO ES EL UNICO ACUERDO COMPLETO
QUE LO AUTORIZA A USAR LA LICENCIA DE POR VIDA PARA LOS
DATOS DE CORRECCION DE GNSS ENVIADOS MEDIANTE EL
SERVICIO DE STARFIRE QUE SE INCLUYE CON SU RECEPTOR.

1. Licencia para un solo usuario

La licencia de StarFire se aplica a las sefales de StarFire
usadas por un solo receptor StarFire y es solamente el
receptor con el que se vende la licencia. La licencia se
crea, sujeta a los términos y condiciones establecidos en
este documento y la licencia no se puede transferir ni
puede ser usada por otro receptor StarFire sin el permiso
de NavCom. Usted acepta que la sefial de StarFire se
usara solamente en un receptor StarFire proporcionado
por NavCom o por un distribuidor de StarFire autorizado
por NavCom.
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2. Niveles de servicio

Esta licencia cubre el uso del servicio GNSS de StarFire
Unicamente. Este nivel de servicio brinda la exactitud
descripta en la Especificacion de calidad de servicio de
StarFire en el Anexo B. NavCom puede, segun lo elija,
alterar la Especificacion de calidad de servicio de StarFire
sin aviso al usuario. NavCom se reserva el derecho a
ofrecer otros Niveles de servicio y a hacer que esos
Niveles de servicio estén disponibles comercialmente para
quien elija. Nada en esta licencia permite al usuario tener
acceso a cualquier otro servicio de StarFire de NavCom
gue no sea el servicio GNSS de StarFire.

3. Areas con licencia

Las licencias de StarFire se pueden emitir con ciertas
restricciones geograficas o de aplicacién que permiten el
uso de las sefales solamente en estas areas con licencia.
La licencia permite el uso del servicio GNSS de StarFire
solamente en el terreno descripto a continuacién. El
usuario entiende que el uso del perimetraje se puede
aplicar para garantizar el uso de la licencia dentro de las
areas con licencia.

Terreno: Esta area con licencia
generalmente incluye todas las masas de
tierra continental excepto la Antartida y
también esta limitada por el area entre
72 grados de latitud norte y 72 grados de
latitud sur. Ademas, esta limitada por la
linea satelital de los requerimientos de
vision establecidos en el Anexo B, lo que
sea mas restrictivo. Esto generalmente
contiene las siguientes masas de tierra:
Norteamérica, América del Sur, Europa,
Asia, Australia y Africa. Se incluye el
espacio aéreo sobre estas areas. Esta
licencia permite el uso del Servicio GNSS
StarFire en las vias navegables interiores
y en los lagos, pero no permite su uso en
mares y océanos.
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Ademas, hay ciertas areas de aplicacion que no pueden
usarse bajo esta licencia. Estas se definen como
Aplicaciones restringidas y se explican en mas detalle en
el Anexo A. Usted acepta que no usara las sefiales de
StarFire en las areas geogréficas o en las aplicaciones
donde la licencia no autoriza el uso. Ver el Anexo A.

4. Periodo de validez

Esta licencia posee un periodo de validez de por vida. El
"periodo de validez de por vida" se define como la mayor
vida util real del receptor que con el que se compra esta
licencia o un periodo de diez afios a partir de la Fecha de
entrada en vigencia. En el caso de que el periodo de diez
afios de la licencia expire y el receptor con el que se
compro la licencia todavia se puede usar, bajo un pedido
por escrito del usuario y sujeto a la aceptacién de los
términos y condiciones de la licencia actual de NavCom
por parte del usuario, la licencia se puede extender por un
periodo adicional de cinco afios. Finalmente en el caso de
gue NavCom bajo su propio criterio decida discontinuar la
oferta del servicio GNSS de StarFire, esta licencia
finalizara simultaneamente con la terminacion del servicio
GNSS de StarFire.

NavCom se reserva el derecho a alterar el Periodo de
validez, a su propio criterio y por cualquier motivo.

5. Fecha de entrada en vigencia

La licencia entra en vigencia en la fecha en que el usuario
accede por primera vez a los datos de correccién de
GNSS proporcionados por el servicio StarFire.

6. Costo de la licencia

El costo de la licencia se incluye y se paga como parte del
precio de compra del receptor con el que se proporciona la
Licencia al momento de la compra del usuario. NavCom se
reserva el derecho de cambiar el costo de la licencia para
la sefial de StarFire en cualquier momento. Los cambios
en el costo de la licencia no afectaran a su licencia actual
durante el periodo de validez de por vida de la licencia.
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7. Derechos de propiedad intelectual.

Usted acepta que si NavCom, en el desempefio de sus
obligaciones bajo este Acuerdo, pone a su disposicion
cualquier propiedad intelectual o materiales en los que los
derechos de propiedad intelectual de NavCom subsisten:

a. esos derechos de propiedad intelectual seguiran
siendo propiedad exclusiva de NavCom;

b. usted no debe usar ni reproducir esos derechos de
propiedad intelectual excepto en la medida
necesario para recibir el beneficio del Servicio de
StarFire y siempre de acuerdo con los términos de
cualquier licencia a otorgada a usted por NavCom
con respecto a los derechos de propiedad
intelectual;

C. NavCom posee todos los derechos de propiedad
intelectual que subsisten en todas las adaptaciones,
modificaciones y mejoras de los trabajos derivados
de esos materiales o de los derechos de propiedad
intelectual; y

d. al vencimiento o terminacion de este Acuerdo,
usted debe dejar de usar esos derechos de
propiedad intelectual.

8. Exencion de responsabilidad/Limitacion de la
responsabilidad

EL USUARIO DE LAS SENALES DE STARFIRE ACEPTA
TODA LA RESPONSABILIDAD POR EL USO DE LA SENAL
DE STARFIRE. BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIANAVCOM,
SUS DIRECTORES, ACCIONISTAS, FUNCIONARIOS,
EMPLEADOS, CONTRATISTAS, AFILIADOS, SUBSIDIARIAS
U ORGANIZACIONES MATRICES, SERAN RESPONSABLES
ANTE USTED O ANTE TERCEROS POR LOS DANOS
DIRECTOS O INDIRECTOS DE CUALQUIER TIPO, INCLUIDOS
LOS DANOS POR PERDIDAS DE CULTIVO, DANOS EN LA
TIERRA, PERDIDA DE GANANCIAS, PERDIDA DE NEGOCIOS
O PERDIDA DE FONDO DE COMERCIO, PERDIDA DEL USO
DEL EQUIPO O SERVICIOS O DANOS A NEGOCIOS O
REPUTACION QUE SURJA DEL USO DE LA SENAL DE
STARFIRE O DEL CUMPLIMIENTO O INCUMPLIMIENTO DE
CUALQUIER ASPECTO DE ESTE ACUERDO YA SEA QUE
NAVCOM, SUS DIRECTORES, ACCIONISTAS, FUNCIO-
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NARIOS, EMPLEADOS, CONTRATISTAS, AFILIADQGS,
SUBSIDIARIAS U ORGANIZACIONES MATRICES HAYAN
ADVERTIDO O NO SOBRE LA POSIBILIDAD DE TALES
DARNOS. EN NINGUN CASO LA RESPONSABILIDAD ACUMU-
LATIVA DE NAVCOM, SUS DIRECTORES, ACCIONISTAS,
FUNCIONARIOS, EMPLEADOS, CONTRATISTAS, AFILIA-
DOS, SUBSIDIARIAS U ORGANIZACIONES MATRICES
EXCEDE EL MONTO PAGADO POR USTED A NAVCOM BAJO
ESTE ACUERDO. CUALQUIER USO DE LA SENAL DE
STARFIRE ES COMPLETAMENTE BAJO EL RIESGO DEL
USUARIO Y USTED ACEPTA EXIMIR DE RESPONSABILIDAD
A NAVCOM POR CUALQUIER RECLAMO O PERDIDA
RELACIONADA CON EL USO DE LA SENAL DE STARFIRE.
ESTA LIMITACION DE RESPONSABILIDAD ES UNA
CONDICION FUNDAMENTAL DE LA LICENCIA.

9. Exclusion de garantias

NAVCOM SE DESLIGA DE TODAS LAS GARANTIAS (YA SEAN
EXPRESAS O IMPLICITAS), LAS APTITUDES DE UN FIN
PARTICULAR Y LAS CONDICIONES DE COMERCIABILIDAD.
NAVCOM NO REALIZA NINGUNA DECLARACION SOBRE LA
IDONEIDAD DE LA SENAL DE STARFIRE PARA CUALQUIER
FIN. LA SENAL DE STARFIRE SE DISTRIBUYE "COMO ESTA"
Y EL USUARIO ACEPTA TODA LA RESPONSABILIDAD PARA
SU USO. ESTA EXCLUSION DE GARANTIAS ES UNA
CONDICION FUNDAMENTAL DE LA LICENCIA.

10. Calidad del servicio

Aunque NavCom hard los esfuerzos razonables para
asegurar que la sefial de StarFire se emita continuamente
y cumpla con su Especificacién de calidad del servicio
segln se define en el Anexo B, no se ofrecen garantias de
que esto sea asi en todo momento. NavCom no acepta
ninguna responsabilidad por la disponibilidad o calidad de
la sefal bajo cualquier condicion.

11. Uso legal de las sefiales de StarFire

Como una condicion de la licencia, usted acepta que no
usard la sefal de StarFire para cualquier fin que esté en
contravencién con los términos de este Acuerdo o sea
ilegal bajo las leyes y regulaciones locales, estatales y
federales de los Estados Unidos. Usted acepta que
cumplird con todos los controles de comercio de Estados
Unidos y con las leyes y regulaciones de exportacion.
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12. Redistribucién

La sefial de StarFire no se puede redistribuir, retransmitir o
revender de ninguna manera. Todos los derechos de uso
de la sefial de StarFire, que no son los expresamente
otorgados en la Licencia, se reservan a NavCom. Sin
perjuicio de lo anteriormente mencionado, durante el
periodo en que la licencia sea vélida, la sefial se puede
grabar, siempre y cuando la informacién grabada se use
solamente para fines de archivo o analisis por parte del
usuario. Los datos grabados no se deben redistribuir,
retransmitir o revender de ninguna manera.

13. Mal uso

Usted acepta que tomara las medidas para evitar el uso
abusivo, fraudulento o ilegal de la sefial de StarFire. Si
NavCom determina que hay un uso abusivo, fraudulento o
ilegal de la sefal de StarFire, NavCom puede terminar la
licencia.

14. Terminacion

NavCom puede terminar la licencia si NavCom determina
razonablemente que el usuario viol6 las disposiciones de
la licencia. Al terminar la licencia, el usuario debe dejar de
usar del inmediato las sefiales de StarFire, y no se le
adeudara al usuario un reembolso prorrateado de la parte
no utilizada de la licencia.

El usuario puede terminar la licencia si NavCom cambia
los términos de la licencia seguin se definen en las
siguientes Modificaciones. Al terminar la licencia, no se le
adeudara al usuario un reembolso prorrateado de la parte
no utilizada de la licencia.

Cualquier parte puede terminar la licencia en caso de que
la otra parte busque protecciébn o esté sujeta a la
legislacion de proteccion de deudores, incluida, entre
otros, la presentacion de bancarrota. En el caso en que el
usuario desee terminar la licencia porque busca proteccion
o esta sujeto a la legislaciéon de deudor en posesion,
incluida, entre otros, la presentaciéon de bancarrota, no se
le adeudara al usuario un reembolso prorrateado de la
parte no utilizada de la licencia.
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En el caso en que NavCom elija terminar la licencia de
acuerdo con las disposiciones de esta Seccién 14, el
usuario acepta cooperar con NavCom en esa cancelacion
al procesar las instrucciones de cancelacién relevantes
emitidas por NavCom y al devolverle a NavCom el cédigo
de cancelacion adecuado para el receptor en cuestion. No
se le adeudara al usuario un reembolso prorrateado de la
parte no utilizada de la licencia.

15. Avisos

Todos los avisos a NavCom se enviaran por fax o correo
electrénico a la siguiente direccidn y entraran en vigencia
al recibirlos:

NavCom Technology, Inc.

20780 Madrona Avenue

Torrance, CA 90503

Atn: General Manager - Fax: 310-381-2001

Todos los avisos que se deben dar al usuario se
proporcionardn mediante el sitio web navcomtech.com. El
usuario acepta que es responsabilidad del usuario acceder
periddicamente al sitio web para conocer las actualiza-
ciones.

16. Indemnizacién

Usted acepta defender, indemnizar y eximir de
responsabilidad a NavCom, incluidos sus afiliados,
funcionarios,  directores, empleados, agentes vy
representantes ante cualquier reclamo, demanda, accion
judicial, injuria, responsabilidad, juicio, pérdida o costo y
gasto (incluidas los cargos legales razonables) que surja
de cualquier reclamo de terceros contra NavCom, sus
afiliados o socios del servicio de terceros, que surja del
uso del Servicio de StarFire o en conexion con él.

17. Asignacion

La licencia no se puede asignar ni transferir, ni se puede
otorgar una sublicencia a otro receptor, persona, empresa
o entidad sin el consentimiento expreso por escrito de
NavCom.
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18. Arbitraje

Usted acepta que, hasta el grado maximo permitido por la
ley, todas las disputas que surjan de la licencia o
relacionadas con ella se resolveran en arbitraje.

Bajo pedido de cualquiera de las partes, cualquier
controversia 0 reclamo que surja de la licencia o esté
relacionada con ella sera establecido por el arbitraje final y
competente correspondiente a las reglas de arbitraje
comercial de la Asociacion de Arbitraje de Estados Unidos.
Las acciones judiciales del arbitraje requeridas bajo esta
disposicion se realizaran en Los Angeles, California,
Estados Unidos y cada parte cubrira sus gastos asociados
con el arbitraje. Sin perjuicio de lo anteriormente
mencionado, NavCom puede buscar desagravio judicial en
la corte para pedirle al usuario que deje de usar la sefial
de StarFire.

19. Control de exportacién

Mediante el presente documento usted declara y garantiza
que usted y sus empleados y contratistas cumpliran con
todas las leyes y regulaciones de control de comercio
extranjero y exportacion de Estados Unidos, con respecto
con el lanzamiento, distribucién y uso del servicio del
receptor StarFire GNSS, incluidas las leyes y regulaciones
de Estados Unidos que prohiben las exportaciones,
reexportaciones o la divulgacion de tecnologia o
materiales originarios de Estados Unidos:

€) los paises sujetos a sanciones de embargo
econdmicas integrales o que Estados Unidos los
designa como paises que apoyan el terrorismo
(actualmente Cuba, Iran, Corea del Norte, Sudan y
Siria y sujeto a cambio), las entidades
gubernamentales de esos paises, donde sea que
estén ubicadas, los ciudadanos de esos paises,
donde sea que estén ubicados (incluidos
especificamente, los empleados o contratistas en
los Estados Unidos con visas temporales) o
cualquier persona, donde sea que esté ubicada,
gue se conoce que actlan para ese pais 0 en
nombre de él.
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(b) otras entidades o personas designadas en la lista
de Ciudadanos especialmente designados vy
Personas bloqueadas del Departamento de
Hacienda, la lista de Partes negadas o la lista de
Entidades del Departamento de Comercio, u otras
personas a las que se les prohibe de otra forma
recibir tal informacion o material bajo la ley o
regulacion de exportacion de Estados Unidos
(verwww.bis.doc.gov para obtener mas
informacion); o

(c) cualquier usuario final que participe en el disefio,
desarrollo o produccion de armas nucleares,
biolégicas o quimicas.

20. Separabilidad

Si alguna parte de la licencia se considerara invalida o
inaplicable, esa determinacion no afectara la validez o
aplicabilidad de la parte restante, la cual permanecera
vigente como si la licencia se hubiera ejecutado con la
parte invalida o inaplicable de la licencia eliminada.

21. Modificacion de la licencia

NavCom puede cambiar los términos de la licencia en
cualquier momento y esas modificaciones entraran en
vigencia de inmediato al enviarle al usuario la licencia
modificada mediante el proceso definido en la Seccion 15.
Si no termina la licencia dentro del periodo de 10 dias
habiles posterior a la recepcién del aviso de cambio de
NavCom, las modificaciones seran obligatorias para usted
como si usted hubiera firmado fisicamente la Licencia
modificada. El uso continuado de las sefiales de StarFire
sera su aceptacion concluyente de la licencia modificada.
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22. Ley vigente

La licencia es regida por las leyes del Estado de California,
y la exclusiva competencia y jurisdiccion de todos los
temas relacionados con la licencia sera en las cortes de
California.

23. Acuerdo completo

La licencia constituye el acuerdo completo entre NavCom
y el usuario con respecto a la sefial de StarFire y
reemplaza cualquier acuerdo anterior o interpretacion de
este tema. Al firmar el Instrumento de la licencia acepta
estar obligado por todos sus términos y condiciones,
incluidos los establecidos en los Anexos A y B adjuntados
a este documento.
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