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Copyright y marcas comerciales

© 2004, Trimble Navigation Limited. Reservados todos
los derechos.

Autolock, Tracklight, Trimbley el logo del mapamundi
y el triangulo son marcas comerciales de Trimble
Navigation Limited, registradas en la Oficina de
Patentes y Marcas Comerciales de los Estados Unidos y
en otros paises. Microsoft y Windows son marcas
comerciales registradas o marcas comerciales de
Microsoft Corporation en los Estados Unidos y en otros
paises. Magdrive es una marca comercial.

Todas las otras marcas comerciales son propiedad de sus
respectivos titulares.

Aviso sobre larevision

Esta es la publicacion de Enero de 2005 (Revision A) de
la Guia del usuario dela estacion total Serie Sde
Trimble, nimero de referencia 57310002, que
corresponde a la version 1.00 de la estacion total
Trimble S Series.

Las siguientes garantias limitadas le otorgan derechos
legales especificos. Puede haber otros que varien.de
un estado o jurisdiccién a otro.

Garantia limitada del hardware

Trimble garantiza que este producto de hardware (el “ Producto™)
se encuentra libre de defectos de materiales y'mano de ebray que
cumple de forma sustancial con |as especificaciones publicadas
aplicables de Trimble parael Praducto por un periode de un (1)
afio, a contar desde el dia de entrega. La garantiaque se establece
en este parrafo no se aplica a productos de software.

Licencia del software, garantia limitada

Este producto de software de Trimble, ya proporcionado para usar
en una computadora auténoma, integrado como firmware en los
circuitos del hardware, incorporado en memoriaflash, o
amacenado en medios magnéticos o cualquier otro tipo de medio,
(el “Software”) tiene licenciay no se vende. El uso esta
reglamentado segln las disposiciones del Acuerdo de licencia del
usuario final (“EULA"), si lo hubiere, incluido con el Software.
Este contrato estipula las diversas condiciones de garantia
limitada, exclusionesy limitaciones. Si no se dispone de este
contrato incluido con el Software, se aplicaralo siguiente.
Trimble garantiza que este producto de software cumple de forma
sustancia con |as especificaciones pertinentes publicadas y la
garantia tiene vigencia durante 1 afio empezando desde la fecha
deentrega.

Ambito de la garantia

Launica responsabilidad de Trimble, y su exclusivo &mbito de
acuerdo con la garantia establecida anteriormente, consistira, a
juicio de Trimble, en lareparacion o el reemplazo de todo
Producto o Software que no esté en conformidad con dicha

garantia (“Producto no conforme”) o en el reembolso del precio
de compra que se haya abonado por todo Producto no conforme,
contraladevolucién del mismo a Trimble, de acuerdo con los
procedimientos normales de autorizacion de devolucion de
materiales de Trimble.

Exclusiones de la garantiay absolucién de
responsabilidades

Estas garantias se aplicaran Unicamente en los siguientes
casosy con el siguiente alcance: cuando los Productosy
el Software estan instalados, configurados, conectados
mediante interfaz, almacenados, mantenidosy
manejados de forma adecuaday correcta de acuerdo con
las especificaciones y el manual de funcionamiento
correspondiente de Trimble, y (ii) los Productos y el
Software no se han modificado o utilizado
incorrectamente. L as garantias anteriores no se aplicaran
a, y Trimble no serdresponsable de, ningiin defecto o
problemas de funcionamiento que resulten (i) dela
combinacién o utilizacion del Producto o Software con
productos de hardware o software, informacion, datos,
sistemas, interfaces o dispositivos no fabricados,
proporcionados o especificados por Trimble; (ii) del
manejo del Producto o Software fuerade las
especificacionesnormales, o adicionales alas mismas,
de Trimble parasus productos; (iii) de lamodificacion,
instalacion-0 utilizacion no autorizada del Producto o
Software; (iv) del dafio causado por rayos, otras
descargas €léctricas 0 por inmersion en agua salada o
dulce o pulverizacion; o (v) del desgaste normal por el
usode las piezas no duraderas (por ejemplo, baterias).
Trimbleno'garantiza ni es responsable de los resultados
obtenidos durante la utilizacion del Producto.

LAS GARANTIAS ANTERIORES DETERMINAN LA
RESPONSABILIDAD TOTAL DE TRIMBLE Y LOS
AMBITOS EXCLUSIVOS, REFERENTES AL FUNCIONA-
MIENTO DE LOS PRODUCTOS Y SOFTWARE.
EXCEPTO LO INDICADO EXPRESAMENTE EN ESTE
ACUERDO, LOS PRODUCTOS, EL SOFTWARE Y LA
DOCUMENTACION Y MATERIAL ADJUNTO SE
SUMINISTRAN TAL Y COMO ESTAN, SIN GARANTIA
EXPRESA O IMPLICITA, YA SEA POR PARTE DE TRIM-
BLE NAVIGATION LIMITED O POR PARTE DE AQUEL -
LOS QUE HAN ESTADO INVOLUCRADOS EN LA
CREACION, PRODUCCION, INSTALACION O DIS-
TRIBUCION, QUE INCLUYEN PERO QUE NO SE LIMI-
TAN A LAS GARANTIAS DE COMERCIALIZACION Y
AJUSTE IMPLICITAS PARA UN PROPOSITO, TITULO Y
CUMPLIMIENTO EN PARTICULAR. LAS GARANTIAS
EXPRESAS QUE SE INDICAN SON EN CAMBIO DE
TODAS LAS OBLIGACIONES O RESPONSABILIDADES
POR PARTE DE TRIMBLE QUE SURGEN O ESTAN VIN-
CULADASA LOS PRODUCTOS O SOFTWARE.
ALGUNOS ESTADOS Y JURISDICCIONES NO PER-
MITEN LIMITAR LA DURACION NI EXCLUIR UNA
GARANTIA IMPLICITA, POR LO QUE LA LIMITACION
ANTES MENCIONADA TAL VEZ NO LE SEA APLICA-
BLE.

TRIMBLE NAVIGATION LIMITED NO ES
RESPONSABLE DEL FUNCIONAMIENTO O FALLOSEN
EL FUNCIONAMIENTO DE LOS SATELITESGPSO LA
DISPONIBILIDAD DE LAS SENALES DE LOS
SATELITES GPS.


http://www.trimble.com

Limitacion de responsabilidad

LA RESPONSABILIDAD TOTAL DE TRIMBLE CON-
FORME A LAS PRESENTES DISPOSICIONES, ESTARA
LIMITADA A LA SUMA ABONADA POR EL PRO-
DUCTO O LICENCIA DE SOFTWARE. CON EL ALCA-
NCE MAXIMO QUE PERMITE LA LEY APLICABLE,
TRIMBLE O SUS DISTRIBUIDORES NO SERAN
RESPONSABLES POR LOS DANOS INDIRECTOS, ESPE-
CIALES, INCIDENTALES O CONSECUENTES DE NIN-
GUN TIPO O BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA O
TEORIA LEGAL RELACIONADA CON LOS PRODUC-
TOS, SOFTWARE Y DOCUMENTACION Y MATERI-
ALES QUE LO ACOMPANAN (INCLUYENDO, SIN
LIMITACION, LOS DANOS POR PERDIDA DE BENEFI-
CIOS, INTERRUPCION EN EL GIRO COMERCIAL, PER-
DIDA DE INFORMACION COMERCIAL U OTRA
PERDIDA PECUNIARIA), SIN TENER EN CUENTA S| SE
HA INFORMADO A TRIMBLE SOBRE LA POSIBILIDAD
DE DICHA PERDIDA Y SIN CONSIDERAR EL DESAR-
ROLLO DE LA NEGOCIACION QUE TRANSCURRE O
HA TRANSCURRIDO ENTRE USTED Y TRIMBLE.
PUESTO QUE ALGUNOSESTADOS Y JURISDICCIONES
NO PERMITEN LA EXCLUSION O LIMITACION DE
RESPONSABILIDAD POR DANOS CONSECUENTES O
INCIDENTALES, LA LIMITACION ANTES MENCI-
ONADA TAL VEZ NO LE SEA APLICABLE.

NOTA: LA GARANTIA LIMITADA ARRIBA DESCRITA
PUEDE NO SER APLICABLE A LOS PRODUCTOS O
SOFTWARES ADQUIRIDOS EN LA UNION EUROPEA.
PONGASE EN CONTACTO CON SU DISTRIBUIDOR
TRIMBLE PARA INFORMARSE AL RESPECTO.

Avisos
Para clientes de Estados Unidos - Aviso FCC:

Declaracion sobre la Clase B — Aviso a los usuarios. El
equipo ha sido puesto a prueba y cumple con las
restricciones impuestas a los dispositivos digitales de la
Clase B conforme a las especificaciones de la seccion 15
de la normativa FCC. El objetivo de estas limitaciones
consiste en proporcionar una proteccion razonable
contra interferencias que puedan resultar dafiinas en
instalaciones residenciales. Este equipo genera, usay
puede radiar energia de frecuenciadetadio 'y, si no se
instalay usasiguiendo las instrucciones dadas, puede
producir interferencias dafiinas en |as comunicaciones
por radio. No obstante, no.puede garantizarse que no se
produzca ninguna interferencia en unainstalacion
especifica. Si este equipo produce interferenciasen la
recepcion de emisoras de radio y/o.television (lo que
puede determinarse apagando y encendiendo el aparato),
€l usuario deberaintentar rectificar lainterferencia
haciendo uno de lo siguiente:

— Cambiando la orientacién o ubicacion de la
antena receptora.

— Aumentando ladistanciaentre el equipoy €l

receptor.

Conectando €l equipo a unatoma de corriente

en un circuito diferente del que esté conectado

el receptor.

Consultando al distribuidor o a un técnico de

radiotelevision acreditado.

L os cambios y modificaciones que no hayan sido

expresamente autorizados por € fabricante o la

entidad que haya registrado este equipo, pueden

anular laautoridad del usuario en cuanto a

funcionamiento del equipo se refiere, de acuerdo

con las reglas de la Comisién Federal de

Comunicaciones.

Laantena utilizada con este transmisor debe instalarse
de forma que exista una distancia de separacion de 20
cm por lo menos de todo personal y no debe ubicarse ni
funcionar con ninguna otra antena o transmisor.

FCC ID: HSW- 2410M

THIS DEVICE COMPLIES WITH PART 15
OF THE FCC RULES

OPERATION |5 SUBJECT TO THE FOLLOWING
TWO CONDITIONS:

1) THIS DEVICE MAY NOT CAUSE HARMFUL
INTERFERENCE. AND

(2) THIS DEVICE MUST ACCEPT ANY
INTERFERENCE RECEIVED, INCLUDING
INTERFERENCE THAT MAY CAUSE
UHDESIRED OPERATION

Paralos clientes de Europa:

Lamarcade conformidad "CE" denota que el producto
cumple con | os requisitos europeos pertinentes alas
medidas de sanidad, seguridad y proteccion del cliente.
Lasefid deaertaindicaque el dispositivo perteneceala
Clase 2 por lo que hay ciertaslimitaciones en cuanto asu
utilizacidn, tal como se indica abajo:

L os instrumentos.que vayan marcados con |os ndmeros
de pieza 58050008, 58060008, 58070008 y 58080008
podran ser utilizados en todos |os paises de la
Comunidad Europea, a excepcion de Francia.

Losinstrumentos que vayan marcados con |os ndmeros
de pieza 58052008, 58062008, 58072008 y 58082008
podran ser utilizados en todos |os paises de la
Comunidad Europeaincluyendo Francia.

El cumplimiento de |os requisitos pertinentes esta
documentado en la Declaracion de Conformidad oficial,
que se encuentra en los archivos de Trimble.

(€ 0413

Paralos clientes de Australia:

Este equipo cumple con laregla de conformidad tipo C-
Tick (Australia).

¢ N 324






Medidas de seguridad y proteccion para el uso del
equipo laser

Antes de utilizar este instrumento, aseglrese de que entiende el contenido de este manual y
de que esta familiarizado con todos | os requisitos de medidas de seguridad del equipoy del

sitio de laobra.

El equipo ha sido puesto a pruebay cumple con las normativas | EC 60825-1 de enero de

2001, 21 CFR 1040.10y 1040.11 con excepcion de las desviaciones atenor de o dispuesto
en lanotificacién de laser No. 50, con fecha de 26 de julio de 2001.

& Advertencia — El uso de controles, ajustes, o realizaciéon de procedimientos distintos
de los aqui especificados puede exponerle a radiacion laser o LED peligrosa. Debe
tenerse sentido comun, al igual que se toman precauciones al estar en contacto con
fuentes luminosas potentes tales como el Sol, soldadura eléctrica por arco o lamparas
de arco. No mire a la apertura del laser cuando éste esté funcionando. Para obtener
mas informacién sobre el uso adecuado de los laseres, consulte la norma IEC 60825-1
de enero de 2001.

Consultas

Dirijacualquier consulta que pueda tener sobremedidas de seguridad del laser a
Trimble Navigation Limited

5475 Kellenburger Road

Dayton, OH. EE.UU. 45424-1099

A laatencion de: Laser Safety Officer, Quality Assurance Group

Teléfono (937) 233-8921 ext 824 6 (800) 538-7800

Fax (937) 233-9661
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Estacion total Trimble S Series DR 300+ (y
Autolock® opcional)

El instrumento Trimble S Series DR 300+ (con Autol ock®) esun PRODUCTO LASER DE
LA CLASE 2

7 \

VISIBLE AND INVISIBLE
LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Wavelength: 630-680 nm
Maximum output power: 1 mW
This product complies with IEC 60825-,
January 2001 and 21 CFR 104010 and. 10400
except for deviations persuant to
Laser Notice no. 50, dated July, 26, 2001

\3

El instrumento contiene fuentes de |1&ser visiblese invisibles

* Un diodo laser parala medicion de distancias gue funciona a 850 nm (infrarrojo, luz
invisible), con una divergencia del rayo de luz.de 0,4 X 0,8 mrad y potencia de salida de
<0,48 mW, l&ser CLASE 1.

* Undiodo l&ser paralafuncion-del puntero, que funcionaa630 - 680 nm (luz visible), con
unadivergencia del rayode luz de0;3 mrad y una potencia de salida de <1 mW, mientras
laemision es coaxial conel telescopio. Este modo funcionaen los laseres dela CLASE 2.

* El diodo |&ser paralamedicion de distancias en modo de prismay DR, que funcionaa
850 nm (infrarrojo, luz.invisible), con unadivergenciadel rayo deluz de0,4 X 0,8 mrady
potencia de salida de <0,48 mW. Este modo funcionaen los laseres de la CLASE 1.

* Como opcidn, € diodo laser Autolock funcionaa 785 nm (infrarrojo, luz invisible), con
una divergencia del rayo de luz de 38,5 mrad y una potencia de salida de <0,35 mW,
mientras la emision es coaxial con €l telescopio. Este modo funciona en los laseres dela
CLASE 1.

Cuando se utilice Autolock en modo Prismay/o en modo de medicidn de distancias, la
radiacion accesible no sobrepasara los limites de los productos LASER DE LA CLASE 1.

vi Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



Identificador de prismas Trimble
El ID de prismas de Trimble es un PRODUCTO LED DE LA CLASE 1y contiene unaUnica
fuente luminosa:

* UnaLED que funcionaa 780 nm (infrarrojo, luz invisible), con una divergenciadel rayo
de luz de >500 mrad y una potencia de salidade <1 mW, LED dela CLASE1

CLASS 1 LED PRODUCT

Medidas de seguridad respecto a labateria

AN

Advertencia — No dafie la bateria de ion litio recargable. Una bateria dafiada puede

crear una explosion o un incendio, y puede causar dafios personales y/o estropear el

equipo. Para evitarlo:

— No use ni cambie la bateria si parece estar dafiada: Entre estos sintomas se incluyen
los siguientes: decoloracién, deformacién y fugas-del fluido interno de la bateria.

— No exponga la bateria al fuego, a altas temperaturas o a la luz directa del sol.

— No sumerja la bateria en agua.

— No use ni guarde la bateria ‘en.el interior de un vehiculo cuando haga calor.

— No deje caer ni perfore la bateria.

— No abra la bateria ni cree_un cortocircuito en sus terminales.

Advertencia= Evitese el.contacto con la bateria de ién litio recargable si se observa

fuga del liquido‘interna: Este fluido es corrosivo, y puede causar dafios personales y/o

estropear el equipo. Para ello:

— Si hay fuga, evite el contacto con el fluido interno.

— Si el fluido de la bateria entra en contacto con los ojos, aclarelos inmediatamente con
agua limpia y llame a un médico. jNo se frote los ojos!

— Si el fluido de la bateria entra en contacto con su piel o con su ropa, use agua limpia
para eliminar dicho fluido.

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series vii



A Advertencia — Cambie y use bateria de ion litio recargable siguiendo estrictamente las
instrucciones pertinentes. Si se cambia o usa la bateria con equipo no autorizado corre
el riesgo de provocar explosiones y/o incendios, asi como causar dafios personales y
estropear el equipo. Para evitar esto:

— No use ni cambie la bateria si parece estar dafiada o presenta fuga del fluido.

— Utilice exclusivamente el cargador de Trimble especifico para la bateria de ion litio.
Asegurese de seguir todas las instrucciones provistas.

— Deje de cargar las baterias que desprendan calor o que huelan a quemado.

— Use la bateria exclusivamente con el equipo de Trimble pertinente.

— Use la bateria solamente para el fin intencionado y siguiendo siempre las
instrucciones de la documentacion del producto.

viii  Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



Declaracién de cumplimiento

Trimble S Series DR 300+

Trimble

Declaration of Conformity
According to
EMC Directive, 89/336/EC,
including amendments by the CE marking Directive, 93/68/EEC

Product: Instrument — Trimble $6
Configurations Part Numbers'. 'Nofes
DR 300+ incl. Point Laser  S6X31Y00 X = Code for accuracy
DR 300+ incl. Point Laser  S6X32Y0Q Y = Gode for Robotic option
with Tracker
Trimbie CU (TCU) 58050001
Manufacturer: Trimble AB
P.O. Box 64
SE-182 11 Danderyd
Sweden
Technical references
Immunity: EN 61000-6-2:1999
Basic standards Test reports issued by~ References
EN 61000-4-2 Intertek Semko 410688
EN 61000-4-3 Intertek Semko 410686
EN 61000-4-8 Intertek Semko 410686
Emission: EN 61000-6-3:2001
Basic standard Test report issued by Reference
CISPR 22, Class B Interiek Semke 410686

Additional information
The products comply with the harmonized EMC standards listed above.

c€

As manufacturer, we declare under our sole responsibility that the equipment follows the provisions of
the Directive stated above.

Danderyd 2004-12-06

N b

“Peter Fredriksson, President

Trimble AB Telephone No: +46 § 622 1000 Org.No: 5565509782
‘Hox 64, Rinkebyvigen 17 Telefa: +46 § 753 2464 VAT No: SES56550978201

SE-182 11 Danderyd, Sweden www.trimble.com

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



Trimble S Series Accesorios

Trimble

Declaration of Conformity
According to
EMC Directive, 89/336/EC,
including amendments by the CE marking Directive, 93/68/EEC

! Product: Accessories — Trimble S6 Series
Types / Models Part Numbers
Target ID 58314001
Cable .3m H6 USB — Lemo7 F RS232 53001007
Cable H6 USB ~ DBS RS232 53002007

Manufacturer: Trimble AB

P.O. Box 64
SE-182 11 Danderyd
Sweden

Technical references

Immunity: EN 61000-6-2:1939
Basic Test reports References Notes
standards issued'hy
EN 81000-42 IntertekSemko 410686 Target 1D
EN 61060-4<3  Intertek Semko 410686 Target ID
EN61000-4-2 Trimble AB 4012305 Cable - USB
EN'61000-4-3 ( Intertek Semko 415272 Cable - USB
Emission: EN 61000-6-3:2001
Basic Test reports References Notes
standards issued by
CISPR 22, Intertek Semko 410686 Target ID
Class B
CISPR 22, Intertek Semko 416272 Cable - USB
Class B

Additional information
The product lies with the har ized EMC standards listed above.

c€

As manufacturer, we declare under our sole responsibility that the equipment follows the
provisions of the Directive stated above.

R =l

| Peter Fredriksson, President

Danderyd 2004-12-06

! Trimble AB Telephone No: +46 & 622 1000 Org.No: 556550-9782
‘ Rox 64, Rinkebyvigen 17 Telefax: +46 & 753 2464 VAT.No: SESS6550978201
SE-182 11 Danderyd, Sweden wwy.trimble.com
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Trimble 2.4 GHz Radio

Trimble

Declaration of Conformity
According to
R&TTE Directive, 1999/5/EC, Annex IV
including amendments by the CE marking Directive, 93/68/EEC

Product: 2.4 GHz radio
Types / Models Part Numbers
Robotic holder Global 58021007
Robotic holder France 58022007
: Radio side cover 2.4GHz Global 58010001
i Radio side cover 2.4GHz France 58012001
i External radio 2.4GHz Global 58050010
External radio 2.4GHz France 58052010
I
|
Manufacturer: Trimble AB
P.O. Box 64
SE-182 11 Danderyd
Sweden
Technical references
! Article 3.1(a) Health 1999/519/EC
Article 3.1(a)} El. Safety EN 61010-1:2001
Article 3.1(b} EMC EN 301 489-17 V1.2.1
Article 3.2 Radio ETS 300 328-2 V1.1.1

Additional information

The product complies with.the essential requirements of the R&TTE Directive, 1999/5/EC, as
shown in the Technical Construction File TCF/2004~11-29 certified by the Notified Body 0413,

| reference number 409587-2.
C€ w13 @

As manufacturer, we declare under our sole responsibility that the equipment follows the provisions of
the Directive stated above.

Danderyd 2004-12-07

| = I

Peter Fredriksson, President

| Trimble AB Telephone No; +46 8 622 1000 Org.No: 556550-9782
Box 64, Rinkebyvagen 17 Telefax: +46 8 753 2464 VAT.No: SES56550978201

SE-182 11 Danderyd, Sweden www.tritible.com

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series

Xi



xii  Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



Indice de materias

Medidas de seguridad y proteccion parael uso del equipoléser. .. .. .. .. Vv
Medidas de seguridad respecto alabateria . . .. .. .. .. .. .. .. . .Vi
1 Introduccion 1
Bienvenido . . .. .. .. ... .2
Informaciénrelacionada . . .. .. .. .. L. oL L oL L oL L. L2
Asistenciatécnica . . .2
Comentariosy sugerencias del Iector .2
Inscripcion . . .. .. .. .2
2 Inspeccién, cuidado y mantenimiento . 3
Inspeccion .4
Maletadel instrumento . .4
Correas de transporte . . . 6
Maleta de accesorios del kltdelabaterla . 8
Maletade accesorios del kit robotico. . . .. . w0 L oL 0 oL L0 9
Maletade accesorios del kit 1 delapoligonal .~ (.. . . «..0. .. .. .. ..10
Maleta de accesorios del kit 2 delapoligonal . . ... R |
Fijacién de la maleta de accesorios alamaletadel instrumento . . . . 12
Cuidadoy mantenimiento. . . . . .. .~ .. .. .. .. .. ... .13
Limpieza . .. .. T
Ellmlnacmndelahumedad B S
Transportedel instrumento. . . « < % .. .. .. .. oL L. L. L. .14
Mantenimiento y reparacion . ~~.\. . . .. .. .. .. . . .. L. L 14
3 Iniciacion._ ¢y~ . « ... .. .. .. .. .. .. .. ..15
Bateria . . % ... LA L o o o oo 16
Medidasdeseguridad . . .. .. .. .. .. .. .. .. ..16
Cargadelabateriadeién-lito. .. .. .. .. .. .. .. ..17
Acondicionamiento delabateria . . .. .. .. .. .. .. ..19
ComportamientoLED del cargador . .. .. .. .. .. .. ..20
Conexion delabateriainterna . .. .. .. .. .. .. .. ..21
Utilizacion deunabateriaexterna. . .. .. .. .. .. .. ..22
Conexion delabateriaexterna. .. .. .. .. .. .. .. ..23
Descripciondel instrumento . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..25
Boton deactivacion . .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..26
Pantalladd circuloinverso . . .. .. .. .. .. .. .. ..27
Plomadaéptica. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..29
Informacion sobre el ldser y losindicadoresLED . . . .. .. .. .. .. ..32
Estacion total Trimble S SeriesDR300+. .. .. .. .. .. ..32

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series xiii



Configuracion.
Encendido del instrumento .
Nivelacion. .
Establecimiento del instrumento .
Configuracion delaradio .
Referenciadel angulo horizontal AH
Mena Adjustments.
Informacién de laversién del flrmware
Rayo laser. ..
Alineacion deI rayo Iaser .
Ajuste del rayo laser .
Medicion de laaturadel instrumento
Ajuste de la plomada optica.
Listade comprobacion . ..
Conexién del controlador Trimble CU ..
Desconexion del controlador Trimble CU.
Como levantar €l instrumento . .

Métodos de medicién .
Introduccion .

Medicién convenci onal servoasisti da
Autolock .

Medicion robética .

Tecnologia del instrumento

Tecnologia de medicion de angulos . ..
Correccién de ladesviacion del eje de Iaplomada .
Correccién de los errores de colimacion . .
Correccién de lainclinacion del ge de mufiones . .

Promedio de lasmedidas con el fin de reducir los errores de puntena .

Tecnologia de medicién de distancias
DR 300+:
Divergenciadel rayo de qu
Luz de guia Tracklight .
Tecnologia servoasistida . .
Botones servoasistidos para eI posicionamiento del instrumento .
Bot6n servoasistido para el enfoque del instrumento
Administracién del suministro de alimentacion . .
Auténomo . -
Instrumento con control ador -
Suministro de alimentacion .
Fuente de alimentacion interna.
Fuente de aimentacion externa.
Cargade labateria . .

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series

.35

.36

. .36
L .37
..39
.4
.4
..51
. .52
.52

. .56

.58

. .60
. .61
. .62

.63

. 65

.66

. .66
. .66
.66

. 67

.68

. .68
. .68
.70
.71
.71
..71
.73

.76

L7
.77
.. 79
.79
.. 80
..81
. .82
.82

.85



Mensajede bateriabgja. . .. .. .. .. .. .. .. .. ..86

Comunicaciénexterna . . . .. .. .. .. .. . i i v . .. ..86
Accesorios del instrumento . . .. .. .. .. .. .. ..87
Soporterobéticode Trimble. . . . . . e i i .. .. ..88
Administracion del suministro deallmentamon PR < ]
Colocaciéndelabateria. . .. .. .. .. .. .. .. .. ..9
Sacandolabateria . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..9
Conexiéndel TrimbleCU. .. .. .. .. .. .. .. .. ..9
Desconexi6ondel TrimbleCU. . .. .. .. .. .. .. .. ..93
Conexion del soporterobéticode Trimble .. .. .. .. .. ..9
Desconexion del soporterobéticode Trimble . .. .. .. .. ..95
JdonestandardeTrimble. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..9
ID deprismasde Trimble. .. .. .. .. .. .. .. .. ..9
Prismadelapoligonal . .. .. . N T |
Kit 1 del prlsmadelapollgonal P <]
Mediciondelaaturadel prisma .. .. .. .. .. .. . 100
Opciones del instrumento . . . .. .. «. .. .. . 103
TecnologiaAutolock . . .. .. .. .. .. a0 Ll oL oL L 104
Radio. .. .. .. T 0}
Kltdeextensondelaantena 0]
Opcibndeasadesmontable . . . . .o . L& o .. .. oL L 107
Indice. . . .. .. L %NS o0 o0 0 o0 00011

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series xv



Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series xvi



CAPITULO

Introduccion

En este capitulo encontrara:

Bienvenido

Informacion relacionada

Asistencia técnica

Comentarios y sugerencias del lector

Inscripcion
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1 Introduccion

Bienvenido

Bienvenido ala Guia del usuario de la estacién total Trimble S Series. En este
manual se describe como configurar y utilizar la estacion total Trimble S series.
Incluso s yatiene experiencia con la operacién de estaciones totales,
recomendamos que dedique algo de tiempo alalectura de este manual para
familiarizarse con las funciones particulares de este producto.

Informacion relacionada

Para obtener mas informacion sobre este producto, visite nuestro sitio web;
www.trimble.com

Asistencia técnica

Si tiene un problemay no puede encontrar lainformacion que necesitaen la
documentacién del producto, péngase en contacto.con el distribuidor local.
Alternativamente, haga uno de lo siguiente;

* Solicite soporte técnico mediante el sitio web-de Trimble:
www.trimble.com/support/support.htm

* Envie un mensaje de correo electronico atrimble support@trimble.com.

Comentarios y sugerencias del lector

Sus comentarios sobre la documentacién adjunta nos ayudan a mejorarla con cada
revision. Envie un.email con-sus sugerencias a ReaderFeedback@trimble.com.

Inscripcidn

Para recibir informacion sobre actualizaciones y productos nuevos, incribase en €
sitio web de Trimble.

www.trimble.com/register

2 Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series


http://www.trimble.com/register
http://www.trimble.com
http://www.trimble.com/support/support.htm

CAPITULO

Inspeccion, cuidado y
mantenimiento

En este capitulo encontrara:

Inspeccion

Maleta del instrumento

Maleta de accesorios del kit de la‘bateria
Maleta de accesorios del kit robotico

Maleta de accesorios del kit. 1 de la;poligonal
Maleta de accesorios del kit 2:de la poligonal
Cuidado y mantenimiento

Transporte del instrumento

Mantenimiento'y reparacion
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2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Inspeccién

Revise la cgja que se ha utilizado para transportar €l equipo. Si se recibe en malas
condiciones, examine el equipo paraver si se haproducido algun dafio visible. En el
caso de que se encuentre algun desperfecto, avise inmediatamente al transportistay
al representante de ventas de Trimble. Guarde lacagjay el material de embalgje para
gue pueda ser revisado por €l transportista.

Maleta del instrumento

Cuando saque el instrumento de su embal gje, compruebe que todas | as piezas
solicitadas se encuentran en el interior de lamaleta. Véase laFigura 2.1.

12 []

(|
7

Figura 2.1 Posicion de las piezas del instrumento en el interior de la maleta
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Inspeccién, cuidado y mantenimiento 2

Pieza  Descripcion

1 Instrumento Trimble S series

2 Controlador Trimble CU

3 Llave Allen

4 2 baterias internas

5 Cable para la llave de seguridad del

receptaculo USB A

6 Prisma de 360° con mini-jalén

7 Proteccion para la lluvia

8 Memoria USB

9 Adaptador para mini-jalén

10 2 herramientas para el ID de prismas

11 Herramienta para el asa (Llave Torx T30)

12 Herramientas para la base nivelante y la
plomada éptica

13 2 llaves para la maleta del instrumento

14 Altimetro del instrumento

15 CD de la Guia del usuario-de la estacion total
Trimble S Series

16 Guia de iniciacion rapida

& Precaucion —Si el instrumento lleva el adaptador DIN opcional para base nivelante,
debera sacarse la base nivelante antes de colocar el instrumento en la maleta. La
normativa DIN se utiliza mayoritariamente en el mercado aleman.
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2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Correas de transporte

Cuando no vaya a utilizar las correas, podra guardarlas en el compartimento
pertinente de la maleta del instrumento.

{Q} Sugerencia — Meta en el compartimento las correas de la cintura antes que
® las de los hombros.

Para sacar y usar las correas de transporte:

1. Presione d cierre de latapadel compartimento haciaabajo y abra el
compartimento. Véase laFigura 2.2

Cierre de la tapa
del compartimento

Compartimento
de la correa
de transporte

Figura 2.2 Maleta con las correas dentro del compartimento correspondiente

2. Tiredelas correas del compartimento. Estas estan sujetas ala maleta del
instrumento. Véase laFigura2.3
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Inspeccién, cuidado y mantenimiento 2

Figura 2.3 Ajuste de las correas de transporte

3. Cierrelatapadel compartimento, asegurandose de no'pillar las correas. Véasela
Figura2.4

Figura 2.4 Maleta con las correas listas para usar
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2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Maleta de accesorios del kit de la bateria

Figura 2.5 Contenido de.la maleta de accesorios de la bateria

Pieza Descripcion

1 Suministro de alimentacién del cargador de la
bateria

3 baterias
Cargador de la bateria
Cable de alimentacion

2 llaves para la maleta de accesorios

o b~ W N

Adaptador mdltiple
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Inspeccién, cuidado y mantenimiento 2

Maleta de accesorios del kit robético

Figura 2.6 Contenido de la maleta.de accesorios del kit robético
Pieza Descripcion
1 Soporte‘avanzado Trimble
2 2 baterias-AA
3 Bateria
4 Memoria USB
5 Cable para la llave de seguridad del receptaculo USB A
6 Adaptador para jalon
7 Adaptador para jalon estandar
8 2 llaves para la maleta de accesorios
9 Correa de transporte del controlador
10 Adaptador para mini-jalén
11 Prisma de 360° con mini-jalén e identificador de prismas
12 2 herramientas para el identificador de prismas
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2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Maleta de accesorios del kit 1 de la poligonal

Figura 2.7 Contenido de la' maleta de accesorios del kit 1 de la poligonal

Pieza Descripcion

Base nivelante

2 llaves para la maleta de accesorios
Base de prisma con nivel y plomada 6ptica
Prisma

Prisma de visado

o b~ W N -

3 prismas de visado adicionales
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Inspeccién, cuidado y mantenimiento 2

Maleta de accesorios del kit 2 de la poligonal

;_'[ B ——— ._E

<8

| Ny o

5 4 3

Figura 2.8 Contenido de la maleta de accesorios del kit 2 de la poligonal

Pieza  Descripcion

1 Base nivelante

2 2 llaves para la maleta de accesorios

3 Base de prisma con nivel y plomada 6ptica
4 Prisma

5 Prisma de visado
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2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Fijacion de la maleta de accesorios a la maleta del instrumento

La maleta de accesorios puede ponerse encima de la maleta del instrumento para
facilitar su transporte al sitio de la obra. Fije las correastal como se muestraen la
Figura2.9.

' Correas para
sujetar la maleta de
accesorios a la maleta del
instrumento
%
> 3
AN
Figura 2.9 Fijacion de la maleta de accesorios a la del instrumento
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Inspeccién, cuidado y mantenimiento 2

Cuidado y mantenimiento

ADVERTENCIA - No quite la tapa del instrumento. La estacién total Trimble
S series esta disefiada para soportar la interferencia electromagnética normal
que pueda existir en el entorno que la rodea. Sin embargo, el instrumento
contiene circuitos que son sensibles a la electricidad estatica por lo que la
tapa del instrumento no debe ser quitada por personal no autorizado. Si esto
sucediese, no se garantiza el funcionamiento correcto del instrumento y la
garantia del mismo se considerara invalida.

Laestacion total Trimble S series se ha disefiado y puesto a prueba pararesistir
condiciones duras de campo, pero como cualquier otro instrumento de precision,
requiere de cuidado y mantenimiento. Siga estos pasos paraobtener el mejor
funcionamiento:

Evite las fuertes sacudidas y un tratamiento negligente.

Mantenga |os objetivos y |os reflectores limpios. Utilice exclusivamente papel
paralimpieza de lentes u otro material de Uso normal-en lalimpieza de
instrumentos épticos.

Mantengael instrumento en posiciénvertical'y protegido, preferentemente en su
mal eta de transporte.

No muevael instrumento de'un-sitio a otro mientras esté colocado sobre €l
tripode, ya que puede dafiar |os tornillos de la base nivelante.

Siempre que sea posible, use los.controles del servomotor paragirar €l
instrumento. Si el_giro se haceamano puede cambiarse el valor dereferenciadel
angulo horizontal ‘AH. (Esta alteracion variard segin la calidad de labase
nivelantey € tripode.)

No transporte el instrumento por € objetivo telescospico. Utilice el asa.

Cuando se necesiten medidas de muy alta precision, asegurese de que el
instrumento se ha adaptado ala temperatura ambiente. Cualquier variacion
importante de la temperatura puede afectar la precision del instrumento.

Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series 13



2 Inspeccion, cuidado y mantenimiento

Limpieza

A Precaucion — No utilice nunca detergentes fuertes tal como bencina o diluyente en el
instrumento o en la maleta.

Hay que tener cuidado a limpiar €l instrumento, especialmente en e momento de
quitar laarena o polvo que se puede haber adherido alos objetivos o alos
reflectores. No se debe utilizar nunca para este fin un trapo sucio o papel de
consistencia dura. Trimble recomienda usar papel antiestético paralimpiezade
lentes, bolitas de algoddn o un cepillo paralentes.

Eliminacién de la humedad

Si d instrumento ha sido utilizado en un ambiente himedo, l1évelo al interior de un
recinto y quite lafundadel mismo. Debe dejarse secar de forma natural. Si se han
acumulado gotas de condensacién en 10s objetivos, éstas deben dejarse evaporar de
forma natural.

Transporte del instrumento

El instrumento se debe transportar siempre en su‘maleta de transporte, que debe ir
cerrada. Paravigjes largos, meta el(instrumento en lamaleta e introduzca éstaen el
embalaje original.

Mantenimiento .y reparaciéon

Nota— La estaciéntotal Trimble Sseries no dispone de ninguna pieza que pueda
ser reparada por €*usuario:

L e recomendamos que unavez al afio lleve su instrumento a un taller de servicio
autorizado de Trimble para su inspeccion y calibracion. De estaforma se garantiza
el mantenimiento de los val ores de precision especificados.

Al enviar €l instrumento al taller, se deben especificar claramente los nombres del

remitente y del destinatario en lamaleta de transporte. Si se necesita algin tipo de
reparacion, adjunte una breve nota que describa el tipo de desperfecto que sufre el
instrumento, los indicios que haya observado o el servicio solicitado.
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CAPITULO

Iniciacion

En este capitulo encontrara:

B Bateria
B Descripcioén del instrumento
B Informacion sobre el laser y los indicadores LED
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3 Iniciacién

Bateria

Antes de cargar o utilizar una bateria es importante que leay entienda bien las
medidas de seguridad del medioambiente y de la bateria.

Medidas de seguridad

ADVERTENCIA - No dafie la bateria de ion litio recargable. Una bateria
dafada puede crear una explosién o un incendio, y puede causar dafios
personales y/o estropear el equipo. Para evitarlo:

— No use ni cambie la bateria si parece estar dafiada. Entre estos sintomas
se incluyen los siguientes: decoloracion, deformacion y fugas del fluido
interno de la bateria.

— No exponga la bateria al fuego, a altas temperaturas-o a la luz directa del
sol.

— No sumerja la bateria en agua.

— No use ni guarde la bateria en el interior de’un vehiculo cuando haga
mucho calor.

— No deje caer ni pinche la bateria.

— No abra la bateria ni cree un cortogircuito.en'sus terminales.

ADVERTENCIA - Evitese el contacto-con la bateria de ion litio recargable si

se observa fuga del liquido interno. Este fluido es corrosivo, y puede causar

dafos personales y/o.estropear el equipo. Para ello:

— Si hay fuga, evite el contacto con el fluido interno.

— Si el fluido de.la’bateria entra en contacto con los ojos, aclarelos
inmediatamente con'agua limpia y llame a un médico. jNo se frote los ojos!

— Si el fluido'de la-bateria entra en contacto con su piel o con su ropa, use
agua limpia para‘eliminar dicho fluido.
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Iniciacion 3

A ADVERTENCIA - Cambie y use bateria de ion litio recargable siguiendo
estrictamente las instrucciones pertinentes. Si se cambia o usa la bateria con
equipo no autorizado corre el riesgo de provocar explosiones y/o incendios,
asi como causar dafios personales y estropear el equipo. Para evitar esto:

— No use ni cambie la bateria si parece estar dafiada o presenta fuga del
fluido.

— Utilice exclusivamente el cargador de Trimble especifico para la bateria de
ion litio.
Asegurese de seguir todas las instrucciones provistas.

— Deje de cargar las baterias que desprendan calor o que huelan a quemado.

— Use la bateria exclusivamente con el equipo de Trimble pertinente.

— Use la bateria solamente para el fin intencionado y siguiendo siempre las
instrucciones de la documentacioén del producto.

Eliminacion
* Antesdetirarla, descargue la bateria.

* Cuando vaya a desprenderse de |a bateria, tenga en cuenta las normas
medioambientalesy locales.

Carga de la bateria de ién-litio
La bateria se suministra parcial mente cargada. Carguela por completo antes de
utilizarla por primeravez.
* Paraello, use exclusivamente un.cargador de baterias deién litio recomendado
por Trimble.
* Cargue la bateria antes de utilizar la estacion total si el equipo ha estado
guardado més de sei s meses.

El cargador funciona a unatemperaturaentre 0 °Cy 40 °C. Si se cargala bateriaa
temperaturas de 0° a5°C setardara més que si se carga a temperatura ambiente.

& Precaucion — Asegurese de que no hay nada que obstruya la parte posterior del
cargador. La parte inferior se calienta durante la carga.
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3 Iniciacién

Entrada de la CC
«

Adaptador particular de un pais
para la conexién a la red
Transformador de CA a CC

Figura 3.10 Cargador de bateria

Para cargar la bateria:

1. Asegurese de que los orificios de ventilacion dela parte posterior del cargador
no estén obstruidos.

2. Coloque el cargador sobre una superficie planay niveladay cercidrese de que
circule e aire por debajo del mismo.

3. Paraconectar laalimentacion al cargador, use el transformador de CA a CC.
Este examinalas ranuras de | as baterias, Se observard unaluz verde parpadeante
en laranura que esté siendo escaneada:

4. Coloque la bateriaen cuaguiera delas ranuras. Paramés informacién sobre la
pantalla LED, véase |apégina 3-20.

5. Lacargadura 3 horas aproximadamente por bateria atemperatura ambiente. Si
se conectan variasbateriasa cargador, éstas se cargaran de forma sucesiva
empezando porla delaizquierday prosiguiendo haciala derecha.

/|\ Precaucion — La parte inferior del cargador se calienta durante la carga.

Dejetodalanoche en el cargador las baterias que estén totalmente descargadas o
aquellas que hayan sufrido un cortocircuito paraintentar reactivarlas. Normalmente
la bateria que ha sufrido un cortocircuito se reactiva nada mas escanearse la ranura.
Si se apagala LED ambar significa que se halogrado reactivar la bateria, delo
contrario la bateriaya no funciona.
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Iniciacion 3

Acondicionamiento de la bateria

Cargue la bateria tal como se ha descrito anteriormente. Aseglrese de que no estén
obstruidos | os orificios de ventilacion de |a parte posterior del cargador y de que
éste se encuentre sobre una superficie plana nivelada.

Si se observa un parpadeo de laLED ambar de unaranura significa que esa bateria
debe acondicionarse.

Si una bateria ha sido sometida a 20 ciclos de cargay descarga consecutivos
incompletos necesitara acondicionamiento y activara el indicador LED pertinente.
Se considera que un ciclo completo de cargay descarga emplea més del 90% de la
capacidad de la bateria.

La bateria necesita acondicionarse si el indicador de alimentacion (quellevala
cuenta de la capacidad de |a bateria) tiene un error en lalectura de dicha capacidad
de méas de un 8%. En estas condiciones, puede usarse |a bateria, pero es muy posible
gue €l indicador no sea preciso, y que esto disminuya.€l_tiempo de funcionamiento
de la bateria.

Si se usatoda la capacidad de la bateria antes de cargarla, se reiniciara el indicador.
El cargador también puede efectuar e ciclo,de acondicionamiento.

Para acondicionar la bateria:

1. Presione € botén de acondicionamiento-en.la parte posterior del cargador. Las
LED émbar seran continuas y:todas las'L ED verdes empezaran a parpadear.
Suelte el boton. Véase laFigura 3.11

En el modo de acondicionamiento;.el cargador cargalabateria. Paraello ladescarga
antes de cargarla.

Este procedimiento.puede durar-hasta 24 horas por bateria. El acondicionamiento de
5 baterias puede [levar hasta 60 horas. Trimble recomienda que |o haga durante un
fin de semana.

& Precaucion — La parte inferior del cargador se calienta durante el acondicionamiento.
No la toque.

2. S sepresionael boton de acondicionamiento cuando éste se esté llevando a
cabo, se cancelara el procedimiento. Para que tenga éxito, esimprescindible no
interrumpir el acondicionamiento mientras se esté realizando.
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3 Iniciacién

Boton de
acondicionamiento

Figura 3.11 Boton de acondicionamiento del cargador de baterias

Comportamiento LED del cargador

Estado LED ambar: LED verde
No se detecta la bateria (o ésta esta ENCENDIDA APAGADA
estropeada)

Se detecta la bateria (no ha empezado la
carga)

No se requiere acondicionamiento~ APAGADA APAGADA

Se requiere acondicionamiento PARPADEO APAGADA
Carga en curso

No se requiere acondicionamiento ~ APAGADA PARPADEO

Se requiere acondicionamiento PARPADEO PARPADEO
Acondicionamiento en curso ENCENDIDA  PARPADEO
Se ha llevado a cabo el ENCENDIDA  ENCENDIDA

acondicionamiento (bateria
completamente cargada)

Bateria completamente cargada
No se requiere acondicionamiento =~ APAGADA ENCENDIDA
Se requiere acondicionamiento PARPADEO ENCENDIDA

Paraobtener informacion sobre las LED del indicador de alimentacién de la bateria,
véase también Suministro de alimentacidn en la pagina 82.
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Iniciacion 3

Conexion de la bateria interna

Labateriainternadel Trimble S Series se aloja en un compartimento lateral del
instrumento. Esta bateria puede quitarse y cambiarse. Parainsertar la bateria:

1. Abrael compartimento de la bateria.

2. Inserte la bateria asegurandose de que los conectores estén colocados haciala
parte superior interna del instrumento. Véase la Figura 3.12.

Presionar

Abrir

Figura 3.12 Sacando y.cambiando la bateria interna
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3 Iniciacién

Utilizacion de una bateria externa

ADVERTENCIA - Use solamente la bateria y el cable especificados con el
adaptador multiple. Este adaptador debe utilizarse exclusivamente para
alimentar el producto de Trimble especificado. Nunca intente cargar las
baterias mientras éstas se encuentren en el adaptador. Tenga en cuenta las
advertencias sobre medidas de seguridad descritas en el manual.

El adaptador multiple se utiliza para sujetar y conectar hasta tres baterias externas a
laestacion total Trimble S Series. Este adaptador dispone de un gancho que permite
acoplarlo a tripode. Véase laFigura 3.13.

Baterias

Soporte de la bateria

A

Gancho Conector Soporte de
la bateria

Figura 3.13 Adaptador multiple
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Iniciacion 3

Conexion de la bateria externa

Labateria externa puede conectarse al instrumento Trimble S Series con un cable de
6 pines estandar de Trimble. Véase la Figura 3.14.

& Precaucion — Para conectar un cable al instrumento y al adaptador para baterias,
usense exclusivamente los cables grises con conectores Hirose de 6 pines de Trimble.

Conector de alimentacion (PWR)

Figura 3.14 Conexion de la bateria externa
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3 Iniciacién

-()- Sugerencia — Al conectar el cable al instrumento, asegurese de que el logo
de Trimble del conector apunta hacia arriba.

Logo de Trimble
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Iniciacion 3

Descripcion del instrumento

En esta seccidn se describen los controles del instrumento. Trimble recomienda que
se familiarice con sus nombresy ubicaciones. Véase laFigura3.15y laFigura 3.16.

Asa
desmontable

Miras de punteria

Servomando de
movimiento de
enfoque

Ocular Marca de altura del

instrumento

Servomando de
movimiento vertical

Miras de

punteria
Servomando de

movimiento horizontal

Marca inferior de

la altura del
instrumento
Conexion para
el controlador Botén de encendido/apagado/activacion

Trimble CU Conector de comunicacion (COM)

Conector de alimentacion (PWR)

Figura 3.15 Vista del operador de la estacion total Trimble S Series
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3 Iniciacién

Tornillos para el asa desmontable

Optica coaxial
para mediciones
de angulos y
distancias,
Autolock y
puntero laser

Conector de
la antena

Optica para la
luz guia
Tracklight
Ranura para la
bateria interna

Plomada éptica

Pantalla de ClI
Teclado de Cl

Figura 3.16 Vista frontal.del Trimble S Series

Boton de activacion

Cuando no se haya conectado un controlador al instrumento, € botdn de activacién
realizalamismafuncion que el botén de encendido y apagado. LaLED del botén se
ilumina de forma continua cuando el instrumento esta encendido, y parpadeas €
instrumento se encuentra en modo de suspension.

Cuando € controlador conectado a instrumento €jecute el software Trimble Survey
Controller o Trimble Survey Pro, el botén de activacion realizala misma funcién
gue lateclaINTRO del Trimble CU.
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Pantalla del circulo inverso
Se trata de una pantalla grafica con retroiluminacion incorporaday tres botones de
control. VéaselaFigura 3.17.

Cambio de Intro
circulo

Desplazamiento

Figura 3.17 Pantalla y teclado del circulo,inverso

Cuando una determinada tecla tenga dos funciones, se mostrar un icono en la
pantalla. Para acceder ala segunda opcion, presione y mantenga presionada latecla
pertinente.

Cuando se haya conectadoun controlador a instrumento, el software que se gjecute
en launidad de control, controlaré la pantallay teclado del circulo inverso, y
determinara las funciones secundarias que haya disponibles. Parainformarse a
respecto, véase la documentacién del software.

Cuando no se haya conectado un controlador a instrumento, y éste se encienda con
lateclade activacion, se mostrara una pantalla de nivelacién electrénica. Véasela
Figura 3.18.
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3 Iniciacién

Figura 3.18 Nivelacion electronica de en la pantalla del circulo inverso

Para més informacion sobre cdmo acceder al ment del. ecompensador y al meni de
configuracion del instrumento correspondientes alapantallay teclado del circulo
inverso, véase el Capitulo 4.
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Plomada 6ptica

El instrumento va equipado con una plomada éptica, con 2 aumentosy una
distancia de enfoque de 0,5 m a infinito. El instrumento puede ubicarse sobre la
marca del terreno con una precision de0,5mmal,5 m.

Figura 3.19 Plomada optica
Tal como se muestra en la Figura 3.19:
» Paraenfocar la cruzfilial, gire el ocular.
* Paraenfocar sobre el terreno, meta o saque la plomada Optica.
Para obtener informacion sobre el gjuste de la plomada Optica, véase la pagina 58.
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Asa

Si necesitatomar medidas de angulos cerrados en €l circulo inverso, puede quitar el

asa del instrumento, véase también Opcion de asa desmontable en la pagina 107:

1. Desenrosque los dos tornillos Torx quefijan € asa al instrumento. Paraello use
unallave T30 Torx.

2. Tiredel asahorizontalmente y saquelo del instrumento. VéaselaFigura3.20y
laFigura3.21.

—— 2 tornillos
Torx T30

Figura 3.20 Quitando el asa
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Figura 3.21 Quitando el asa

Para poner €l asa:
Siga el procedimiento-contrario al anterior.

A Precaucién — Asegurese de que el asa esté bien puesto antes de usarlo para levantar
el instrumento.
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Informacion sobre el laser y los indicadores LED

Para obtener més informacion, véase Medidas de seguridad y proteccion parael uso
del equipo laser, paginav.

Estacion total Trimble S Series DR 300+

Laestacion total Trimble S Series DR 300+ ha sido puesta a pruebay cumple con

las normativas correspondientes alosinstrumentoslaser delasclases1y 2. Véasela
Figura 3.22

‘U' f Apertura del puntero
: laser y Autolock
™ para la medicion

de distancias

‘H/— Apertura de la luz

J guia Trac:klight®

—

Figura 3.22 El Trimble S Series DR 300+

La etiqueta de advertencia sobre €l puntero laser va encima del dispositivo de
medicion de distancias. Véase la Figura 3.23.
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Etiqueta de
advertencia
sobre el
puntero
laser

Figura 3.23 Ubicacién de la etiqueta.de advertencia del puntero laser en un Trimble S
Series DR-300+

La Figura 3.24 muestra la etiqueta arriba mencionada.

7 \

VISIBLE AND INVISIBLE
LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

Wavelength: 630-680 nm
Maximum output power: 1 mW
This product complies with IEC 60825-1,
January 2001 and 21 CFR 104010 and 1040.M
except for deviations persuant to
Laser Notice no. 50, dated July 26, 2001

\3

Figura 3.24 Etiqueta de advertencia del puntero laser
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34 Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



CAPITULO

Configuracion

En este capitulo encontrara:

Encendido del instrumento

Nivelacién

Establecimiento del instrumento

Rayo laser

Medicion de la altura del instrumento
Lista de comprobacion

Conexion del controlador, Trimble. CU
Desconexion del controlador Trimble CU

Coémo levantar el .instrumento
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Encendido del instrumento

Cuando no se utilice un controlador, €l instrumento podra encenderse con el botén
de activacion.

Nivelacion

Unavez encendido €l instrumento, aparece |a pantalla del circulo inverso con la
burbuja de nivelacion electronica. Si €l instrumento se ha conectado a un
controlador, la pantalla del Cl sera controlada por el software dela unidad de
control. VVéase la Figura 4.25, en laque se muestra el proceso de nivelacion.

Para conmutar entre las pantallas gréficay numérica, presione u
Paramodificar la sensibilidad de |as pantallas gréficas (zoom); presione [
Para aceptar Presione [EF).

Nota — Dada la alta velocidad del servomotor, esimportante utilizar un tripodey
una base nivelante de alta calidad.
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X:0.0054
Y:0.0145

Waiting for
connection...

Compensator range
exceeded!

(Press any key Re-level the instrument

for set up mode)

Figura 4.25 El proceso:de nivelacion

Si no se ha conectado un controlador, presione cualquier tecla paraintroducir €l
menU de establecimiento del instrumento Instrument set up.

Nota— S € instrumento esta inactivo mas de 300 segundos (5 minutos) se pondra
en modo de suspension. Véase Administracién del suministro de alimentacién,
pagina 79.

Establecimiento del instrumento

Con lapantalladel circulo inverso puede accederse avarias funcionesy rutinas del
instrumento sin que la estacion total esté conectada al controlador:

Unavez configurado el compensador, se mostrara la siguiente pantalla:
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4 Configuracion

Presione cualquier tecladel teclado del Cl paraacceder a menu de establecimiento
del instrumento Instrument setup.

Waiting for
connection...

(Press any key

for set up mode)

Para abrir el menu Instrument setup, presione cual quier tecla.
Este menu se estructura de la siguiente manera:
* Configuracion de laradio. Véase la pagina 39.
» Referencia de &nhgulo horizontal. V. éasela pagina 41.
* Ajustes. Véase lapégina4l.
— Calibracion del compensador. Véasela pagina 42.
— Colimacion del AH/AVZy correccion de lainclinacion del € e de mufiones.
Véase la pagina 44.
— Colimacion Autolock®. Véase |a pagina 48.
— Encendidoy apagado-del puntero I&ser. Véase la pagina 50.
— Atrés
* Informacion de laversién de firmware. Véase la pagina 51.
* Sdlida
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Configuracién de la radio
En el menu Radio settings podra establecer €l canal delaradioy € nimero de ID de

lared.

Configuracion del canal de la radio

1. Presione para navegar a Radio settings y luego presione [Z1.

2. Presione para navegar a Set radio channel y luego presione .

. '-setu;')- -Radio settings-
Radio settings >> Set radio channel

Reference HA Setnetwork ID
Adjustments... Back...

Firmware version

Exit (to level)

3. Presione para seleccionar @ nimero-del canal de laradio (Channel

number) y luego presione 9 paraconfigurarlo o presione [ para
cancelar y volver a mend‘\Radio settings.

Set radio channel -Radio settings-

>> Set radio channel

Channel: 1 Set network ID
Back...

cancel next

4. Pararegresar a menu set up presione paranavegar a Back y luego

presione .
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4 Configuracion

Configuracién del ID de la red de la radio
1. Presione para navegar a Radio settings y luego presione .
2. Presione para navegar a Set network ID y luego presione .

_-setup- -Radio settings-
>>Radio settings Set radio channel

Reference HA >> Set network ID
Adjustments... Back...
Firmware version

Exit (to level)

3. Presione paraseleccionar € ID delared delaradio (Network ID) y luego
presione F paraconfigurarlo o presione E paracancelar y volver a men(
Radio settings.

Set network ID -Radio settings-

Set radio channel

Network ID: 1 >> Set network ID
Back...

cancel next

4. Pararegresar a menu set up presione paranavegar a Back y luego

presione .
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Referencia del angulo horizontal AH
1. Presione para navegar a Reference HA y luego presione [Z3).

- setup-
Radio settings Aim towards target
>> Reference HA Then Press Enter
Adjustments...
Firmware version

Exit (to level)

2. Apunte el instrumento hacia el objetivo y luego presione INTRO .
El instrumento guarda el dngulo horizontal 'medido para utilizar de referencia.
Aparece el menu Setup.

Menu Adjustments

El ment de gjustes contiene todas las rutinas de calibracion y colimacion del
instrumento.

Nota — Las unidades a utilizar entodas las rutinas de ajuste son DDDMMSS
(Grados, minutos y segundos).

* Presione para navegar a Adjustments y luego presione .

- setup- -Adjustments-
Radio settings >>Compensator calib.
Reference HA HA/VA collimation
>>Adjustments... Autolock collim.
Firmware version Laser pointer

Exit (to level) Back...
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Calibracion del compensador

El compensador esté calibrado cuando el instrumento esté perfectamente
equilibrado; de estaformael sensor puede compensar cualquier desequilibrio que se
introduzca més adelante. Es muy importante que €l instrumento esté muy poco
desequilibrado cuando se readlice la calibracion.

Parareducir el desequilibrio del instrumento:
» Saque el controlador del instrumento.
* Inserte labateriainterna
* Pongael asa

* El instrumento buscara automaticamente la mejor posicion de equilibrio del
dispositivo de medicién de distancias.

Para empezar a calibrar el compensador:

1. Nivele el instrumento. Este comprobara autométi camente el compensador antes
deiniciar lacalibracion.

2. Presione “ para navegar a Compensatar-calib..y-luego presione m

3. Sigalasinstrucciones delapantalla. VéaselaFigura 4.26.

Nota — Trimble recomienda que realice con regularidad la calibracion del
compensador, especialmente cuando haya variaciones elevadas de temperatura y
cuando se requieran medidas de alta precision.
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-Adjustments- Ensure instrument
>>Compensator calib. handle is installed.
HA/VA collimation Press ENTER when
Autolock collim. ready
Laser pointer
Back...

installed. Presione
ER when ready.

complete!

Compensation Egsure Control unit is

Compensating... Balancing...

Figura 4.26 Rutina de calibracion del compensador
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Colimacion de los angulos horizontal y vertical y correccion de la inclinacién
del eje de muiones

Esta rutina consiste en la colimacion del AH/AV seguida de la correccion de la
inclinacion del e de mufiones.

Lacolimacién Horizontal y Vertical y lacorreccion de lainclinacion del eje de
mufiones fueron medidasy guardadas en el instrumento durante su configuracién en
fébrica

Nota — Trimble recomienda que realice con regularidad una medicion de prueba de
la colimacién de AH/AV y de lainclinacion del eje de mufiones, especialmente
cuando haya variaciones el evadas de temperatura y cuando se requieran medidas
de alta precision.

1. Presione para navegar aHA/VA collimation y luego presione .

-Adjustments- -Current values-
Compensator calib. HA: 0.0010

>>HA/VA coIIim.ation VA: 0.0012
Autolock collim.
Laser pointer >>Continue
Back... Abort

Se mostraran los val ores-de colimacion actuales.
2. Presione paranavegar a uno de los siguientes:

— Continue. Presione para continuar con la prueba de la colimacién del
AH/AV.

— Abort. Presione pararegresar al ment Adjustments.
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Aim on target Face-1 obs: 0
Face-2 obs: 0

>>New observation >>New observation
Switch face Switch face

Abort Abort

Si opta por continuar:
3. Presione para conmutar entre:

— New observation. Presione para continuar.con la prueba de la
colimacion del AH/AV.

— Switch face. Presione para cambiar de efrculo directo acirculo
inverso.

— Abort. Presione pararegresar al men( Adjustments.
Si opta por New observation:

a. Vise con precision en posicion de circulo inverso hacia un punto préximo a
horizonte con un angulo méximo de +10 gons (+ 9 grados) a una distancia
minima de 100 m.

b. Presione u paramedir y registrar angulos.
c. Repitaay b unas5 veces.

d. Presione para navegar a Switch face. Entonces presione para
cambiar de circulo.

e. Apunte haciael punto con precision.
f. Presione para medir y registrar angulos.
g. Repitaey f e mismo nimero de veces que se hicieracon ay b.

A medida que se hacen observaciones en laprimera cara (bien en circulo directo
0 en circulo inverso), los valores angulares se guardan y el contador aumenta.
Cuando se hayan hecho unao varias observaciones en lecturadirectaeinversa, y
coincida el nimero de observaciones de ambos circulos, el software calculardy
mostrara los nuevos val ores de colimacién horizontal y vertical.
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4. Presione para conmutar entre:

Trunnion coll. Entonces presione para continuar con la colimacion del
€je de mufiones.

Store correction. Presione para aceptar y guardar 10s nuevos valores
de colimacion.

Abort. Presione pararegresar a menu adjustments.

Face-1 obs: 5 -Current values-
Face-2 obs: 5

HA: 0.0010
VA: 0.0012

>>New observation Trunnion coll.

Switch face >>Store correction
Abort Abort

Seleccione Trunnion coll. paracontinuar con'lacolimacion delainclinacion del gje
de mufiones.

5. Presione paranavegar a Trunnion coll. Entonces presione para
continuar con la pruebade la colimacién de lainclinacién del gje de mufiones.

-Current values- Aim on target
HA: 0.0010
VA: 0.0012

>>Trunnion coll.
Store correction

>>New observation
Switch face

Abort Abort
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Face-1 obs: 0 Face-1 obs: 5
Face-2 obs: 0 Face-2 obs: 5

>>New observation >>New observation
Switch face Switch face
Abort Abort

6. Presione para navegar a una de las siguientes opciones:

— New observation. Presione para continuar con la pruebade la
inclinacién del gje de mufiones.

— Switch face. Presione para cambiar de circulo.
— Abort. Presione para regresar-al-meni-Adjustments.

Si opta por New observation, se mostrara€l‘niimero de observaciones en
ambos circulos:

a. Vise con precisién en posicion de circulo inverso hacia un punto con un
angulo de 15 gons (13,5.grados) por-encima o por debajo del plano horizontal a
una distancia minimade 30 m.

b. Presione | "“l}-para mediry registrar angulos.

c. Presione [N}l paranavegar a Switch face. Entonces presione para
cambiar de circulo.

d. Apunte hacia el punto con precision.

e. Presione para medir y registrar angulos.

A medida que se hacen observaciones en la primera cara (bien en circulo directo
0 en circulo inverso), los valores angulares se guardan y el contador aumenta.
Cuando se hayan hecho unao varias observaciones en lecturadirectaeinversa, y
€l nimero de observaciones coincida para ambas, el software calcularay
mostraré los nuevos valores de colimacion de inclinacion del gje de mufiones.
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-Current values- -Adjustments-
Trunnion: 0.0003 Compensator calib.
>>HA/VA collimation
Autolock collim.

>>Store correction Laser pointer

Cancel Back...

7. Presione para conmutar entre:

— Store correction. Presione para aceptar-€l.nuevo valor de inclinacion
del gje de mufiones. Aparecera el menu Adjustments.

— Cancel. Presione pararegresar al menu Adjustments.

Nota — El instrumento no permitira que se lleve a cabo la prueba de inclinacion del
gje de mufiones si al visar hacia € punte:el-angulo.es menor que 15 gons

(13,5 grados) con respecto a la horizontal. La.precision delainclinacion del gje de
mufiones mejorara cuanto mayor. (0 mas vertical) sea el angulo que forma con €l
punto. La distancia minima para medir la.inclinacion del € e de mufiones es de
30m.

Nota— S el factor de correccion delainclinacion del gje de mufiones es mayor que
0,12 gons (0,108 grados), se mostraré el mensaje Fail Remeasure? Presione Yesy
repita el procedimiento delinstrumento. S se contesta No al mensaje de arriba, €l
instrumento utilizara el factor de correccion actual que haya guardado en el
instrumento. S este factor es mayor que 0,12 gons (0,108 grados), seré necesario
llevar el aparato al centro de reparacion Trimble méas proximo para realizar los
ajustes mecani cos pertinentes.

Colimacion Autolock (Exclusiva para instrumentos con tecnologia Autolock)

Latecnologia Autolock que dirige e instrumento cuando éste se haya configurado
paralamedicion con Autolock remotay robdtica, puede recibir errores de
colimacion de lamismamanera que un sistemaoptico. Por ello, el instrumento debe
someterse a pruebas continuas asi como guardar |os valores nuevos. Si es posible,
haga una prueba a una distancia parecida ala que vaya a utilizar en su trabajo, que
sea de 100 m como minimo.
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Esimprescindible que el prisma esté totalmente inmdvil durante la prueba (Trimble
recomienda que use un tripode), que se vea perfectamente y que no haya ningun
tipo de obstruccion. El instrumento se calibra con los errores de colimacion vertical
y horizontal, que pueden guardarse y utilizarse para corregir |os puntos medidos.

L os valores medidos seran vigentes hasta que se realice una prueba de medicion
nueva.

1. Presione paranavegar a Autolock collim. Presione [E2).

-Adjustments- -Current values-
Compensator calib. HA: 0.0010
HA/VA collimation VA: 0.0012

>>Autolock collim.
Laser pointer

Back... Abort

>>Continue

2. Vise con precision hacia un prisma:
3. Presione para navegar-aNew observation y luego presione .

Aim on target -Current values-

HA: 0.0010
VA: 0.0012

>>New observation
Switch face >>Store correction

Abort Cancel

4. El instrumento mediraal prismaen ambos circulos automaticamente y luego
mostrara los valores actuales.

5. Presione paranavegar a una de las siguientes opciones:
— Store correction. Presione para guardar |os valores de la correccion.
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— Cancel. Presione pararegresar al mend Adjustments.

6. Unavez que estos valores se hayan guardado en el instrumento, aparecera el
menU Adjustments.

Puntero laser

1. Presione para navegar a Laser pointer, luego presione .

2. Presione para seleccionar entre encender 0 apagar el puntero |&ser.

3. Presione para establecer dicho valor. Se mostrara e meni Adjustments.

-Adjustments- Set laser pointer
Compensator calib.
HA/VA collimation Laser pointer: on
Autolock collim.
>>| aser pointer

Back... cancel next set

El rayo del 14ser podré ajustarse cuando el puntero esté habilitado. Para mas
informacion, véase Rayo 1&ser, pagina 52.

4. Pararegresar al mend Adjustments sin cambiar |a configuracion, presione [
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Back (Atras)
1. Pararegresar a menu Setup, presione para navegar aBack... y luego

presione [

-Adjustments- - -
Compensator calib. setup
HA/VA collimation
Autolock collim.
Laser pointer

Radio settings
Reference HA
>>Adjustments...

>>Back... Firmware version

Exit (to level)

Informacion de la version del firmware

1. Presione paranavegar a Firmware version y luego presione [ “ll. El
nimero del firmware del instrumento se. mostrara en la pantalla. El programa
regresara automati camente al-menu de configuracion.

- setup-
Radio settings version: 01.00
Reference HA
Adjustments...
>>Firmware version

Exit (to level)
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Menu Exit

1. Parasalir del menu setup presione parair aExit (to level) y luego
presione . Aparecerad nivel electronico.

- setup-
Radio settings
Reference HA
Adjustments...
Firmware version
>>Exit (to level)

Nota— S el instrumento se deja inactivo méas de 300 segundos (5 minutos) durante
cualquiera delos procedimientos anteriores; €l -aparato cancelara larutina actual e
ird ala pantalla Waiting for connection,

Rayo laser

El instrumento DR 300+ usa un,punteroléser rojo. El rayo laser es coaxial conla
visual del telescopio. Si el instrumento esta bien gjustado, €l rayo laser rojo coincide
con lavisual. Este rayo puede ser’desplazado de lavisual debido ainfluencias
externas como fluctuaciones de temperatura o golpes.

Alineacién del-rayo laser

A Precaucién — No es peligroso mirar el punto del laser sobre el prisma de ajuste a
través del telescopio. No intente realizar el ajuste con un prisma, ya que la luz que
refleja puede deslumbrarle.

A Precaucién — No use el puntero laser para buscar prismas, ya que la luz que refleja
puede deslumbrarle. Esta luz no dafiara sus ojos pero sera desagradable.

Para evitar medidas incorrectas, use el prisma de gjuste suministrado para
comprobar laalineacién del laser con regularidad y antes de intentar medir
distancias precisas.
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. Coloque e prisma de gjuste a unos 25-50 metros de distancia, mirando hacia el
instrumento.

Habilite lafuncién del puntero l&ser para que active el rayo laser rojo.

3. Apunte€ instrumento haciael centro deladianay observelaposicion del punto

rojo del l&ser con respecto alacruz filar del telescopio.

. Si e punto rojo del l&ser quedafuera delacruz filar, gjuste ladireccién del rayo
hasta que coincida con lacruz. Véase laFigura4.27

& Trimble

Figura 4.27 Prisma de ajuste
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Ajuste del rayo laser

Quite los tapones de los dos puertos de gjuste que hay en la parte superior de la
cajadel telescopio. Véase laFigura4.28

Puerto de ajuste
del rayo laser
horizontal

Puerto de ajuste
del rayo laser
vertical

Figura 4.28 Puertos de ajuste del rayo laser

2. Paracorregir laposicion vertical‘del punto |éser, insertelallave allen en €l
puerto de gjuste vertical ygirela. VéaselaFigura4.29

HaC|a arriba
(en sentido contrario a

Hacia abajo (en el'sentido de las agujas del reloj)
las agujas del reloj)

=
Ry

Figura 4.29 Ajuste de la posicion vertical
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3. Paracorregir laposicién horizontal del punto |aser, inserte lallave dlen en el
puerto de gjuste horizontal y girela. Véase laFigura4.30

Izquierda (en el sentido de las agujas del reloj)

Derecha (en sentido contrario
a las agujas del reloj)

(&

Figura 4.30 Ajuste de la posicién horizontal

4. Compruebe que el punto l&ser coincide conlacruz filar. Durante todo el proceso
de ajuste asegurese de que el-telescopio.esté apuntando a prisma de gjuste. Los
tornillos de ajuste son muy-tensos.|o’que permite que se cierren
automati camente nada mas completarse el gjuste.

A Precaucion— Asegurese de volver a colocar los tapones correctamente en los puertos
de ajuste para-evitar que se introduzca polvo y humedad.
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Medicion de la altura del instrumento

Hay dos marcas en € lateral del instrumento que se utilizan para medir. La marca
superior corresponde a €je de mufiones del aparato. La marcainferior estd 15,8 cm
por debajo de la marca superior. Mida desde el saliente de lamarcainferior. Véase
laFigura4.31

L Marca superior

Saliente superior de
la marca inferior

Marca inferior

Figura 4.31 Marcas de altura del instrumento

Si se ha conectado un controlador que €jecute el software Trimble Survey
Controller o Trimble Survey Pro, las funciones adicionales del software calculan el
valor de alturavertical del instrumento (Al) ajustando la medida desde la marca
inferior a ge de mufiones. Véanse laFigura4.32 y € parrafo siguiente.
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Al

Figura 4.32 Medidas de altura del instrumento

Para obtener la medidawvertical desde la marcainferior (Hc) debe corregirse la
distancia medida (Hm) para eliminar el error introducido por la distanciainclinada.
La constante desde la marcainferior ala superior es de 0,158 m. Este valor debe
sumarse aHc paracalcular laaltura vertical del instrumento desde la marca del
terreno a ge de mufiones (Al). Para mas informacion, véase la documentacién del
software de campo.

Alternativamente, pueden obtenerse medidas precisas de la aturadel instrumento
Al midiendo manual mente la distanciainclinada desde el terreno alamarcainferior
(Hm). Paracalcular ladturatotal del instrumento (Al), introduzca la distancia
inclinada medida (Hm) en la siguiente formula:
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2
Al = 0, 158 + 4 Hm> + 0, 091
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Distancia' medida (Hm) en metros

Ajuste de la plomada 6ptica
1. Establezca el instrumento'y nivélelo sobre lamarca del terreno. El tripode debe
estar a1,5 m (0,1 m) de altura. VéaselaFigura4.33.

2. Tome notade la ubicacion del circulo interior de la plomada 6ptica con respecto
alamarcadel terreno.

3. Gireel instrumento 200 gons (180 grados).

4. Tome notade laubicacion del circulo interior del reticulo de la plomada 6ptica
con respecto alamarcadel terreno. Si este circulo se ha desplazado con respecto
alamarcadel terreno, debera gjustar el reticulo.

5. Ajustelamitad del error con los 4 tornillos de gjuste de la plomada Optica.
6. Gireel instrumento 200 gons (180 grados).
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7. Si no se ha producido ningulin desplazamiento entre € circulo interior dela
plomada Gptica con respecto alamarca del terreno, no se necesitaran realizar
Mas gjustes.

A Precaucion — Cuando se utilicen los cuatro tornillos para ajustar la plomada optica, es
importante hacerlo correctamente. Al ajustar un tornillo debe ajustarse el tornillo
contrario en la misma medida para mantener la tension adecuada en el equipo 6ptico.
No apriete los tornillos demasiado ya que esto puede dafar el equipo.

4 tornillos de ajuste del reticulo
de la plomada 6ptica

Marca del terreno

Figura 4.33 Ajuste de la plomada 6ptica
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Lista de comprobacién

Antes de empezar |a medicién, compruebe:
* quelos objetivos estén limpios
* gue €l instrumento se haya nivelado correctamente
* ¢ error de lacolimacion

* & error delacolimacion Autolock (si el instrumento esté equipado con
tecnol ogia Autol ock)

* lainclinacion del gje de mufiones

* gue se haseleccionado el canal de radio correcto (s6lo en las mediciones
robaticas)

* laalineacion del rayo del laser
laalturadel instrumento
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Conexion del controlador Trimble CU

1. Enganche la parte superior del controlador Trimble CU ala parte superior del
soporte del panel. Véase laFigura4.34

Figura 4.34 Conexion del Trimble CU al instrumento

2. Empujelaparteinferior del CU-en el panel hasta que hagaclicy el CU quede
encagjado. Véase laFigura4.35

((( CLICK ))))

Figura 4.35 Conexion del Trimble CU
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Desconexion del controlador Trimble CU

A Precaucion — Se recomienda poner el controlador en modo de suspensién o apagarlo
antes de quitarlo del instrumento. Si se saca del instrumento cuando aun esté
funcionando no se estropeara el equipo pero podran perderse o dafarse los archivos
que se estén utilizando.

1. Presione el botén de desenganche que hay en la parte inferior del CU. Véasela
Figura4.36 (1)

2. Sague el CU dédl instrumento |evantandolo desde abajo (2):

1 '\ Empujar p/ desenganchar
Figura 4.36 Desconexién del Trimble CU (1)

3. Desenganche la parte superior-del Trimble CU del extremo superior del panel y
saquelo del instrumento. V éase la Figura 4.37

1N\

Ll L u

Figura 4.37 Desconexion del Trimble CU (2)
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Como levantar el instrumento

Paralevantar el instrumento, sujételo tal como se muestra en lafigura de abajo.
Véase laFigura4.38.

Figura 4.38 Modo correcto de levantar el instrumento

No agarre el CU mientras levanta el instrumento ya que puede presionarse el boton
de desenganche no intencionadamente'y el controlador puede desprenderse del
instrumento. Véase la Figura 4.39

Figura 4.39 Modo incorrecto de levantar el instrumento
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CAPITULO

L 4

Métodos de medicion

En este capitulo encontrara:

Introduccion
Medicién convencional servoasistida

[ |
|
B Autolock
[ |

Medicién roboética
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Introduccioén
En este capitul o se describen |os siguientes métodos de medicion parael Trimble S
Series:

* Medicidn convencional servoasistida

* Autolock

* Medicidn robética

Medicién convencional servoasistida
El instrumento Trimble S Series esté equipado con servomotores, |0 que
proporciona las siguientes ventajas con respecto ala medicién convencional:
* Si se utiliza un software de aplicacion:
— Parad replanteo, el instrumento calculardy apuntara hacia el acimut
previamente calculado del nimero de punto-seleccionado.

— Cuando €l instrumento se haya apuntado una vez hacia las distintas
estaciones reflectoras, el aparato recordaray repetira el proceso de punteria
todas las veces que usted quiera sin-importar-el’ orden seguido.

* Enlapunteria manual, el servomotor ayuda en'los ajustes horizontales y
verticales.
Nota — Para obtener medidas precisas con.él instrumento esimprescindible apuntar
correctamente hacia el prisma:

Autolock

El instrumento Trimble'S Series puede equiparse con tecnologia Autolock y
aprovechar al maximo sus funciones. Esta tecnologia permite que el instrumento se
enganche en un prismay lo siga autométicamente mientras se mueve por |o que no
es necesario apuntar correctamente hacia el objetivo.

Medicion roboética

El instrumento Trimble S Series puede equiparse con tecnologia Autolock y una
radio pararealizar funciones completas de medicién robética. Esto significa que el
instrumento es controlado desde el jalon en el punto.
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CAPITULO

Tecnologia del instrumento

En este capitulo encontrara:

Tecnologia de medicion de angulos
Tecnologia de medicién de distancias

Luz de guia Tracklight

Tecnologia servoasistida

Administracion del suministro de;alimentacion
Suministro de alimentacion

Comunicaciéon externa
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6 Tecnologia del instrumento

Tecnologia de medicion de angulos

El principio de la medicidn angular esti basado en lalectura de una sefial integrada
sobre dos zonas opuestas del sensor de &ngulosy la obtencion de un valor angular
medio. De esta manera, se elimina completamente la falta de precision que se
produce debido alaexcentricidad y ala graduacion.

Ademas, €l sistema de medicién de angulos corrige lo siguiente:
* ladesviacion del gje de laplomada
* loserrores de colimacién
* lainclinacion del eje de mufiones. Véase la pagina 70

Correccion de la desviacién del eje de la plomada

Las desviaciones del gje de la plomada suelen ocurrir cuando se desestabilizaunao
varias de las patas del tripode sobre un suelo poco estable, o que puede suceder
cuando se calienta el asfalto de la carretera. Para obtener medidas precisas debe
corregirse este error.

Si el gje delaplomada se desvia de la marca-del terreno ocurrird un error de
nivelado y consecuentemente uno de centrado. El Trimble S Series corrige
autométicamente hasta +6 de desviacién'y avisa inmediatamente sobre cualquier
desviacion que exceda de £6.

El Trimble S Series también esta equipado con un compensador en los dos gjes, que
corrige automéaticamente los errores de desviacion del ge de la plomada causados
por un error de nivelado. El.error de centrado es determinado cal culando €l
desplazamiento del gje/dela plomada con respecto al centrado original sobre la
marca del terreno.

El software de aplicacion-realiza las correcciones de ladistanciainclinaday delos
angulos horizontal y vertical, y las aplicaatodas las medidas.

Correccion de los errores de colimacion

El error de colimacion horizontal esladesviacion del gje de miracon respecto al de
mufiones. Ambos deben ser perpendiculares entre si.

El error de colimacion vertical esladiferenciaentre el cero del circulo vertical y el
gje de laplomada.
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El método tradicional de eliminacién de los errores de colimacidn consiste en medir
angulos y observarlos en ambos circulos del instrumento. En el Trimble S Series,
realice una prueba preliminar de medicidn de la colimacion para determinar los
errores de colimacion, observe las medidas angulares en ambos circul os del
instrumento, calcule los errores de colimacion y guarde las correcciones pertinentes
en el instrumento. Entonces estas correcciones se aplicaran a todas las medidas
angulares tomadas con posterioridad. Asi mismo se corregiran los errores de
colimacion de los angulos observados en un Unico circulo, lo que eliminala
necesidad de hacer medidas en ambos circulos del instrumento.

Realice una prueba de colimacidn en |as siguientes situaciones:
* después del transporte, si éste se realizo descuidadamente

* cuando la temperatura ambiente difiera en mas de 10 °C.de la pruebade
colimacion anterior

* justamente antes de realizar mediciones angulares. de’ata precision en un solo
circulo

Trimble S Series con Autolock

Un Trimble S Series con Autolock puede engancharsea un prismay seguirlo
autométicamente. Como se apunta al prisma con el instrumento, |os efectos de la
colimacion horizontal y vertical son similaresalos experimentados durante la
punteria manual.

Para corregir los errores de calimacion;.realice una prueba preliminar de medicion
dela colimacién con Autolock. Esta observa las medidas angulares con respecto a
un prisma en ambos circulos, calculalos errores de colimacion y guardalas
correcciones pertinentesen eliinstrumento. Entonces estas correcciones se aplican a
todas las medidastomadas con posterioridad siempre que Autolock esté habilitado.
Asi mismo se corrigen laserrores de colimacion de los angul os observados en un
Unico circulo, lo que eliminalanecesidad de hacer medidas en ambos circul os del
instrumento.

Realice una pruebade colimacion Autolock en las siguientes situaciones:
* después del transporte, si éste se realizo descuidadamente

* cuando la temperatura ambiente difiera en mas de 10 °C de la pruebade
colimacion anterior

* justamente antes de realizar mediciones angulares de alta precision en un solo
circulo
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Correccion de la inclinacion del eje de muiiones

El error de lainclinacion del gje de mufiones es la desviacion de este gje con
respecto al eje de la plomada. El gje de mufiones debe ser perpendicular a dela
plomada. V éase la Figura 6.40

Error de
== ] inclinacion

del eje de

mufiones

Figura 6.40 Error de inclinacion del eje de mufiones
En el instrumento Trimble S Series, realice una prueba preliminar de medicion dela
inclinacion del /e de mufiones para determinar el error de lainclinacion.

Observe las medidas angulares en ambos circulos del instrumento, calcule el error

delainclinacion del g e de mufionesy guarde la correccidn pertinente en el

instrumento. Entonces esta correccion se aplicara a todos los angulos horizontales

gue se midan con posterioridad.

Realice una prueba de inclinacion del gje de mufiones en las siguientes situaciones:
* después del transporte, si éste se realiz6 descuidadamente
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* cuando latemperatura ambiente difiera en méas de 10 °C de la pruebade
colimacion anterior

* justamente antes de realizar mediciones angulares de alta precision en un solo
circulo

Promedio de las medidas con el fin de reducir los errores de

punteria

El instrumento Trimble S Series reduce autométicamente |0s errores de punteria

causados por lamala alineacion entre €l instrumento y el prismao por €l

movimiento del jalén durante la medicidn. Puede hacerse lo siguiente:

» Use Autolock. Cuando Autolock esta habilitado, el instrumento se engancha

automaticamente a prismay lo sigue. Esto reduce los errores que puede
ocasionar la punteria manual.

 Calcule autométicamente el promedio de los valores angulares durante la
medicion de distancias. Cuando se hagan mediciones en modo STD, €l
instrumento tardara aproximadamente 1,2 segundos en medir distancias.
Durante este tiempo medird angulos con una frecuencia de 1000 Hz y hallara el
promedio delos mismos. Lamedidaangular resultante esel promedio de méas de
1200 observaciones distintas.

* Use métodos para calcular €l promedio delasmedidas en el software de campo.
Para més informacién sobre el promediode |as observaciones, véase la
documentacion de Trimble Survey Controller. Para més informacién sobre
observaciones repetidas, consultela documentacion de Trimble Survey Pro.

Tecnologia de medicidon de distancias

El instrumento Trimble S.Series esta equipado con un dispositivo integrado parala
medicion de distancias: Esto permite que el instrumento mida hacia un prismao
hacia superficies normales (modo de medicién de reflexion directa (DR).

DR 300+

El DR 300+ es un instrumento parala medicién de distancias de pulsos | &ser. Estas
distancias son determinadas mediante |a medicién precisa del tiempo que tarda en
transmitirse €l pulso de luz.

El instrumento genera muchos pulsos |&ser cortos que se transmiten desde el
telescopio a prisma. Los pulsos se reflejan en el prismay son devueltos al
instrumento donde se determinala diferenciatemporal entrelos pulsos transmitidos
y los pulsos recibidos. Esta diferencia se utiliza para calcular la distanciaal prisma.
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El dispositivo DR 300+ incluye funciones adicionales que permiten que el usuario
controle laprecisiéon y exactitud de la medicion DR mediante el software de campo.
L os softwares Trimble Survey Controller y Trimble Survey Pro incluyen:

* Desviacion tipica. Estale permite configurar la precision requeridade la
medicion DR antes de aceptar la distancia. El valor de ladesviacion tipica se
muestraen el software de campo Trimble hasta alcanzar €l valor deseado. El
valor predeterminado de la desviacion tipica es de 0,003 m.

* Sefial débil. Estale permite aceptar una medicion DR que esté por debajo de la
especificacion normal del instrumento.

* Rango de distancia min-max. Le permite especificar €l intervalo de lamedicién
DR. Por gjemplo, cuando mida hacia un objeto pequefio que se encuentre a
50 my detras del cual haya otro objeto que se encuentre a200 m, establezca una
distanciamin - max entre 2 my 100 m. El telémetro se activara, proporcionara
unadistancia dentro del rango especificado e ignorara cualquier sefial que se
salga del rango definido. Por defecto, el rango de distanciamin-max esde 2 a
300 m.
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Divergencia del rayo de luz

Losrayos de luz de todos | os tel émetros divergen amedida que aumentaladistancia
desde el instrumento. Esta divergencia se debe a aumento del tamarfio de lazona de
muestreo, y no a una degracion de la precision del instrumento. Véase la
Figura6.41

Figura 6.41 Divergencia del rayo de luz
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Por o general es preferible trabajar con una zona de medicion mayor a mayor
distancia, ya que permite detectar y medir con precision objetos pequerios, tales
como antenasy lineas eléctricas. Si lazona de medicion es menor, esfécil que estos
objetos pasen inadvertidos. La ventaja de utilizar zonas menores es patente a medir
esquinasy vértices cerrados a poca distancia. Cuando se tomen medidas con
respecto aesguinas cerradas, ladivergenciadel rayo de luz del telémetro introducira
un error en la distancia causado por el tamafio de la zona de muestreo. Véase la
Figura 6.42

Distancia

medida Distancia

requerida

Distancia
medida

Distancia
requerida

Figura 6.42 Medicién hacia una esquina interna y externa

Aunque este problema se reduce utilizando un rayo aplicable a unazona de
medicion menor, el error no puede eliminarse completamente. La solucion mas
precisa para medir esquinas cerradasy eliminar |os errores causados por la
divergenciadel rayo, consiste en utilizar un método de medicién de
desplazamientostal como el empleado por |os softwares Trimble Survey Controller
y Trimble Survey Pro:
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1. Midados puntos de lafachada del edificio.

2. Apunte el instrumento ala esquinay guarde |os dngulos horizontal y vertical
correctos. Véase laFigura 6.43

Punto 1 Punto 2 Punto 3
’

Figura 6.43 Medicion de desplazamientos

Con lamedicion de desplazamientos, pueden utilizarse instrumentos DR para medir
con precisién ubicaciones dificiles, y eliminar los errores causados por la
divergencia del rayo. Para obtener mas informacion, véase la documentacién de los
softwares Trimble Survey Controller o Trimble Survey Pro.
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Luz de guia Tracklight

Trackl ight® es unaluz de guiavisible que permite que el portamira (auxiliar) se
cologue en el acimut correcto. Tracklight consiste en unaluz parpadeante de dos
colores, delimitado cada uno de ellos a su propio sector de proyeccién latera. Si el
auxiliar se encuentraalaizquierda del rayo de medida, observardunaluz roja
parpadeante, si se encuentra ala derecha, unaluz verde parpadeante. Véase la
Figura6.44

Luz verde ——— Luz roja

Figura 6.44 Tracklight
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-()- Sugerencia — La luz guia Tracklight puede utilizarse para despejar la visual y
para localizar prismas en la oscuridad o cuando las condiciones de visibilidad
sean poco favorables.

A Precaucion — No use el puntero del laser para buscar prismas, ya que la luz que refleja
puede deslumbrarle. Esta luz no dafiara sus ojos pero sera desagradable.

Tecnologia servoasistida

El Trimble S Series esta equipado con servomotores que permiten ubicar y enfocar
el instrumento.

Botones servoasistidos para el posicionamiento del
instrumento

El sistema servoasistido es un sistema el ectromagnético-Magdrive™ directo, que
proporciona altas velocidades de giro y unaalta precision. EI movimiento sin
rozamiento eliminael ruido del servomotor'y reduce el desgaste del instrumento. El
sistema proporciona movimiento horizontal y vertical, incluyendo el gjuste fino por
friccion. El instrumento usa €l servomotor. para realizar diversas operaciones, tales
como €l giro de los botones de:movimiento, la pruebay calibracién autométicas, o
al emplear tecnologia Autolock paralamedicion robética. Véase laFigura 6.45

Nota — Dada la alta velocidad del. servomotor, es importante utilizar un tripode y
una base nivelante de alta calidad.
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Botén de movimiento
vertical

Arriba

Botén de movimiento
horizontal
Derecha

Figura 6.45 Botones servoasistidos para el posicionamiento del instrumento

Nota — Para las mediciones angulares de alta precisién se recomienda utilizar
solamente |os servomandos para girar €l instrumento. Téngase en cuenta la calidad
del tripode y la de la plataforma nivelante.

78 Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



Tecnologia del instrumento 6

Botoén servoasistido para el enfoque del instrumento
El instrumento esta equipado con un botdn servoasistido parael enfoque. Este botén
Se encuentra convenientemente ubicado en el lateral del instrumento.

El botén de enfoque esta conectado a un servomotor incorporado en el telescopio.

Al girar el botdn, el servomotor gjusta los objetivos de enfoque. Véase la
Figura 6.46

X

- A\
o
L

Botéon de enfoque

Figura 6.46 Botén para el enfoque servoasistido
Administraciéon del suministro de alimentacién

Laadministracion del suministro de alimentacion puede configurarse en €l
instrumento Trimble S Series en tres modos diferentes:
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* Modo de apagado (OFF)
* Modo de encendido (ON)
* Modo de suspension

Auténomo

Se considera exclusivamente el instrumento que no esté conectado a una unidad de
control o controlador Trimble CU.

Modo de apagado (Off)

En este modo laLED del botén de activacion y la pantalla del circulo inverso estan
apagadas.

Presione €l bot6n de activacion durante 1 segundo para encender el instrumento.
Este se encendera también cuando €l instrumento se conecte aun cable de
comunicacion de datos y a conector de pie de +12 V.

Nota — Durante la inicializacion la LED del boton<de activacion parpadeara con
una frecuencia de 1 Hz.

Modo de encendido (On)

En este modo la LED del bot6n de activacion serafija, y la pantalladel circulo
inverso estara encendida.

Para apagar €l instrumento presione € botén de activacion durante 3 segundos.

Este se apagara también cuando |a bateria esté baja (es decir a menos de un 2% de
su capacidad). Si € instrumento no.se usa en 300 segundos (5 minutos) se pondraen
modo de suspension.

Modo de suspension

En este modo la LED del. botén de activacion parpadeara con una frecuencia de
0,5 Hz, y lapantalla del circulo inverso estard apagada.

Presione € boton de activacion durante 1 segundo para encender el instrumento, o
enciéndal o desde una aplicacion remota.

Para apagar €l instrumento presione el botén de activacion durante 3 segundos.

En el modo de suspension, el instrumento se apagara solo automati camente cuando
se alcance el tiempo de espera establecido. Este valor se configura en el sistema
operativo del controlador.
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Instrumento con controlador

Se considera el instrumento que esté conectado a una unidad de control Trimble
Cu.

Modo de apagado (Off)

En este modo laLED del botén de activacion y la pantalla del circulo inverso estan
apagadas. El controlador esta apagado o en modo de suspension.

Para encender €l instrumento, presione el botén de activacion durante 1 segundo o
presione el boton de encendido del controlador. El instrumento se encendera
también cuando se conecte a un cable de comunicacion de datosy a conector de pie
de+12V.

Durante lainicializacion la LED del botén de activacion parpadeara con una
frecuenciade 1 Hz

Modo de encendido (On)

En este modo la LED del bot6n de activacion serafija, y la pantalladel circulo
inverso estara encendida. La pantalladel circulo.inverso-estara controlada por €l
programa de aplicacion del Trimble CU. El controladoer conectado estara encendido
y labateria de reserva del modo de suspension del'CU estara cargandose.

Para apagar €l instrumento presione el.botén de.activacion durante 3 segundos o
presione el botén de encendido del'contrelador. Dependiendo de la configuracion
del sistema operativo del CU, ellinstrumento se apagara o se pondrd en modo de
suspension.

El instrumento se apagara también cuando la bateria esté baja (es decir a menos de
un 2% de su capacidad)-

Modo de suspension

En este modo la LED déel boton de activacion parpadeara con una frecuencia de
0,5Hz, y lapantalladel circulo inverso estaré apagada. El controlador conectado
estard en modo de suspensiony labateriade reservadel modo de suspension del CU
estara cargdndose.

Para encender €l instrumento presione el botén de activacion durante 1 segundo o
presione el botén de encendido del CU.

Para apagar €l instrumento presione el botén de activacion durante 3 segundos. Asi
se apagara solamente el instrumento; el Trimble CU estard en modo de suspension
hasta que se alcance el tiempo de espera establecido.
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A Precaucion — Se recomienda poner el Trimble CU en modo de suspension o apagarlo
antes de quitarlo del instrumento. Si se saca del instrumento cuando aln esté
funcionando no se estropeara el equipo pero se corre el riesgo de perder o dafiar los
archivos que se estén utilizando en ese momento.

Suministro de alimentacion

El sistema de administracién del suministro de alimentacion del instrumento
Trimble S Series ha sido mejorado parareducir el consumo de energiay aumentar €l
tiempo de funcionamiento en el campo. Este sistemaincluye lafuente de
alimentacién interna, la fuente de alimentacion externa (las baterias) y el cargador
de baterias.

Fuente de alimentacion interna

Lafuente de alimentacion principal del instrumento Trimble S Series es una bateria
recargable deion litio desmontable. La bateria:suministrada se ha disefiado para ser
utilizada por €l Trimble S Seriesy se caracteriza porlo siguiente;

* tiene un indicador de la bateria que permite comprobar con facilidad €l
suministro de alimentacion

* esde disefio resistente
* hay un tipo de bateria por instrumento Trimble S Series y accesorios

Labateriadel Trimble S Series se.encuentraen el lateral del instrumento y puede
sacarse y cambiarse con facilidad.Véase laFigura 6.47
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Presionar

Abrir

Figura 6.47 Sacando y cambiando la-bateria interna
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Para comprobar el suministro de alimentacion de la bateria del Trimble S Series
utilizando el indicador incorporado, presione el boton que hay en el lateral dela
bateria. VéaselaFigura 6.48

Indicador de alimentacion

Figura 6.48 Indicador de alimentacién y.boton.de la bateria interna

Al presionar €l boton, las cuatro-LED delabateriadel Trimble S Seriesindican el
nivel de alimentacién. Cada unade estas LED equivale a un 25% de la capacidad
total de labateria, de formaque cuando la bateria esté totalmente cargada (100%),
las cuatro LED estaran.encendidas,'y cuando esté completamente descargada las
cuatro LED estaran apagadas:

Cuando la capacidad de labateria esté entre el Oy el 10%, parpadeardunaLED. Es
muy probable que la bateria que muestre una LED parpadeante no puedainiciar €l
instrumento ni €l controlador. Si alin asi se consigue encender, €l tiempo de
funcionamiento variard entre 5y 15 minutos.

Lacapacidad de la bateria es de 4,4 Ah.

Fuente de alimentacion externa

El Trimble S Series tiene dos puertos externos en la base del instrumento; uno para
lacomunicaciony otro parael suministro de alimentacion externo, que puede
obtenerse de:

* El adaptador mdltiple
* Labateria del vehiculo
* El encendedor de cigarillos del vehiculo
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* Lared mediante un transformador de CA a CC (suministrado)

Con el adaptador mdltiple del Trimble S Series, pueden conectarse hasta tres
baterias. Conecte el adaptador a puerto de alimentacion externadel Trimble S
Series utilizando un cable gris de Trimble con un conector Hirose de 6 pines.

El adaptador multiple del Trimble S Series puede conectarse a un tripode o
colocarse sobre el terreno, y cuenta con un asa para su transporte.

En vez del adaptador multiple puede utilizarse una de las siguientes alternativas.

* Unabateriaexternade 12 V paravehiculos. Use € cable pertinente
(N/P 73836001) para conectar labateriade 12 V al puerto de alimentacion
externadel Trimble S Series.

* Un suministro de alimentacién de la oficina (N/P 78600007) conectado alared.

& Precaucion — Para conectar un cable al instrumento y-al adaptador para baterias,
usense exclusivamente los cables grises con conectores Hirose de 6 pines de Trimble.

Carga de la bateria

El instrumento Trimble S Series se proporciona con un cargador de baterias que
puede cargar hasta cinco baterias de forma consecutiva. Conecte el cargador al
transformador de CA a CC. Conecte este transformador a unared de 100 V-250 V
50 Hz—60 Hz. Véase la Figura 6:49:

Q Sugerencia — El cargador de baterias también puede utilizarse para cargar las
®  bateriasdeion litio de 7,4V .del Trimble GPS.

~ Entrada de CC
@«

Adaptador particular de un pais
para la conexion a la red
Transformador de CA a CC

Figura 6.49 Cargador y bateria
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Mensaje de bateria baja

Cuando la capacidad de la bateria esté muy baja, se mostrard €l mensagje Bat Low
en laventana de lapantallay se apagara el instrumento. La bateria debe cambiarse
en un periodo de dos horas para evitar que se pierdan |os parametros del
instrumento y sus funciones, tales como la altura del instrumento, la aturadela
sefial, las coordenadas, €l acimut, y lacompensacion de doble g e. Transcurridas dos
horas, €l sistema regjustaré todos |os parametros y funciones alos valores
predeterminados.

Nota — Este mecanismo de seguridad solo funcionara cuando se muestre en

pantalla el mensaje Bat low: no funcionard si se saca la bateria del instrumento
mientras se esté utilizando.

Comunicacion externa

El puerto de comunicacion externa que hay en labase del instrumento Trimble S
Series puede utilizarse para la comunicacion externa con una computadora o un
colector de datos.

& Precaucion — Para conectar un cable<al instrumento y al adaptador para baterias,
usense exclusivamente los cables grises con'conectores Hirose de 6 pines de Trimble.

86 Guia del usuario de la estacion total Trimble S Series



CAPITULO

7

Accesorios del instrumento

En este capitulo encontrara:

B Soporte robético de Trimble
W Jalon estandar de Trimble
B Prisma de la poligonal
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Soporte robético de Trimble

El soporte robético de Trimble sujetael Trimble CU cuando el instrumento se
utiliza en modo de medicidn robdtica. Véase la Figura 7.50.

+12V

COM

Figura 7.50 Soporte robético de Trimble con el Trimble CU y una radio

El soporte robético de Trimble incluye lo siguiente:

* conexion seguradel Trimble CU al instrumento con sistema de desenganche
rapido

* conexion segurade la bateria del Trimble S Series con sistema de desenganche
rapido

* radio de 2,4 GHz incorporada

« disefio ergondmico resistente con paragol pes para proteger al Trimble CU

* desenganche rapido del conector del jalon
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* dos puertos parael suministro de alimentacion externay las comunicaciones
externas (USB)

Labateriadel Trimble S Seriesaimentaal Trimble CU y alaradio durante el
funcionamiento robdtico.
Puede usarse unamemoria USB (N/P 55000441) con €l soporte robético de Trimble
paratransferir datos entre la oficinay e campo o entre dos dispositivos. Conecte la
memoria USB mediante el cable de lallave de seguridad USB (P/N 73841001) al
puerto de comunicaciones externo del soporte robdtico de Trimble. Use Microsoft
Windows Explorer paratransferir los archivos desde el Trimble CU alamemoria.

& Precaucion — Para conectar un cable al soporte robético de Trimble, Usense
exclusivamente los cables grises con conectores Hirose de 6-pines de Trimble.

Administracion del suministro de alimentacion

Modo de apagado OFF

En modo OFF el soporte robdtico estara apagado y el.controlador estara apagado o
en modo de suspension.

Para encender el soporte robético y el(Trimble CU presione la tecla de encendido
del controlador. Asi mismo, el soparte robético'y el CU se encenderén si se conecta
un cable de comunicacion de datos'y +12 V- a conector lateral.

Modo de encendido ON

En modo ON € soporterob6tico y-€l controlador conectado estardn encendidosy la
bateria de reserva.del. modo de suspension del CU estara cargandose.

Para apagar €l soporte robéticoy el controlador presione la tecla de apagado del
CU. Dependiendo de laconfiguracion del sistema operativo del controlador, €l
instrumento se apagara o entrara en modo de suspension.

El soporte robético y € Trimble CU entraran en modo de suspension si la bateria
esté baja (es decir, si esta por debajo del 2% de su capacidad total).
Modo de suspension

En este modo, el soporte robéticoy el Trimble CU conectado estaran suspendidos o
pausados, y la bateria de reserva del modo de suspension del CU estara cargandose.

Para encender el soporte robético y el Trimble CU presione la tecla de encendido
del controlador.

El soporte robético y el controlador estaran en modo de suspension hasta que éste
termine.
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Precaucion — Se recomienda poner el Trimble CU en modo de suspension o apagarlo
antes de quitarlo del soporte robético. Si se saca del instrumento cuando aun esté
funcionando no se estropeara el equipo pero se corre el riesgo de perder o dafiar los
archivos que se estén utilizando en ese momento.

Colocacién de la bateria
1. Coloque la bateria sobre los ganchos del soporte (1).

2. Presione la bateria sobre el soporte hasta que encaje perfectamente y hagaclic

(2). Véase laFigura7.51.
A/1

Figura 7.51 Colocacién de la bateria en el soporte robdtico de Trimble
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Sacando la bateria

1. Quite & seguro de la bateria (1).

2. Levantelapor estelado (2).

3. Sagueladel soporte (3). Véase laFigura 7.52.

Figura 7.52 Sacando la bateria del soporte robético de Trimble
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Conexion del Trimble CU

1. Enganche la parte superior del Trimble CU sobre el borde superior del soporte
(D).

2. Empujelaparteinferior del Trimble CU hacia el soporte hasta que encaje
perfectamentey hagaclic (2). VéaselaFigura 7.53.

Figura 7.53 Conexion del Trimble CU al soporte robético de Trimble
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Desconexion del Trimble CU

/|\ Precaucion — Asegurese de apagar el Trimble CU antes de quitarlo del instrumento.

1. Presione el botdn de desenganche que hay en la parte inferior del Trimble CU
(1) y saque el Trimble CU del soporte levantandolo desde abgjo (2).

2. Desenganche la parte superior del Trimble CU del extremo superior del panel y
saquelo del soporte (3). Véase laFigura 7.54.

Figura 7.54 Sacando el Trimble CU del soporte robético de Trimble
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Conexién del soporte roboético de Trimble

Para conectar el soporte rob6tico de Trimble, inserte el soporte en € adaptador del
jalén estandar hasta que haga clic y quedefijo. Véase la Figura 7.55.

Figura 7.55 Conexion del soporte roboético de Trimble al adaptador del jalén estandar
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Desconexion del soporte roboético de Trimble

1. Paraquitar el soporte robético de Trimble del jalon, tire del mecanismo de
desenganche (1).

2. Sague €l soporte del jalén (2).

Figura 7.56 Sacando el soporte robético de Trimble del adaptador de jalén estandar
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Jalén estandar de Trimble
El jalén esténdar de Trimble esta disponible con el Trimble S Series. El jalén se
caracteriza por lo siguiente:

 escalagraduada en metrosy pies

* posiciones de aturafijadel prisma

* prismade 360 ° que consta de 7 prismas de 25mm, y una constante de prismade
2mm

* burbuja de nivelacion
* identificador de prismas con mini-jal6n (opcional)

El mini-jalén integrado puede conectarse facilmente a jalén estandar o aun jalon
convencional utilizando un adaptador especial.

Laaturadesde la puntadel mini-jalén a centro del prismaesde 0,115 m.

ID de prismas de Trimble

El identificador de prismas de Trimble (ID deprismas) s un dispositivo opcional
que se conecta a jalon estandar de Trimbley permite’la activacion de un prisma
pasivo. VéaselaFigura7.57.

e

v

Figura 7.57 ID de prismas de Trimble

El identificador de prismas (ID de prismas) puede configurarse con ocho ID
diferentes. Estos valores son utilizados por el Trimble S Series para enganchar y
seguir exclusivamente al prisma que coincida con un 1D determinado. Configure €l
ID de prismas con su propia pantalla LED. Véase la Figura 7.58.
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Botén de seleccion
de nimeros de ID

Encendido 60 seg.
Pantalla Encend. continuo

Bateria baja

Boton

Modo / Encendido Tapa de la bateria

Figura 7.58 Controles del identificador de prismas

Presione el botdn de encendido una o varias vecesparaacceder alos siguientes
modos:

* encendido durante 60 segundos
* encendido continuo
* apagado
Al lado del modo habilitado aparece unabarra.

Cuando € ID de prisma esté encendido, se mostrard el ID del prisma actual.
Presione € botén de seleccién de niimeros de identificacion para cambiar de
prisma.

El ID de prismas esta alimentado por baterias AA que lo permiten funcionar durante
aproximadamente 8 horas de uso continuo. Cuando |as baterias estén bajas se
mostrara un punto al lado del simbolo de la bateria.

{O} Sugerencia — El identificador de prismas solamente necesita estar
® encendido durante el procedimiento de busqueda. En cuanto se localice el
prisma con el ID correcto, el instrumento se enganchara al mismo y lo
seguira. En ese momento puede apagarse el ID de prismas para que la
bateria dure mas.
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Informacion LED

El ID de prismas ha sido probado y cumple con la normativa correspondiente alos
productos LED delaClase 1. Véase laFigura7.58 y el tema Medidas de seguridad
y proteccion para el uso del equipo laser, paginav.

Apertura LED

Figura 7.59 Apertura LED del identificador de prismas

Sustitucion de las baterias del ID de prismas

1. Gired tornillo que sujeta la tapa del.compartimento de baterias un cuarto en
sentido contrario alas agujas del reloj y quitelatapa.

Incline un poco el 1D de prismas parapoder sacar facilmente |as baterias.
3. Inserte dos baterias AA nuevas.

4. Vuelvaacolocar latapade labateriay fijelagirando € tornillo un cuarto en el
sentido de las agujas'del relojt Véase la Figura 7.60.

Tapa de la bateria
y tornillo de sujecion

T L |

Tapa de la bateria 2 baterias AA ;

Figura 7.60 Sustitucion de las baterias del ID de prismas
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Prisma de la poligonal

Kit 1 del prisma de la poligonal
Cuando monte el prismade lapoligonal del kit 1 en labase del prisma, es
importante que use el adaptador suministrado para que €l montaje sea correcto.

Figura 7.61 Montaje del prisma de medicién poligonal
1. Atornille el adaptador (2) en labase del prisma (3) y apriételo.
2. Atornille el prisma (1) en labase (3).
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Medicion de la altura del prisma
Hay una marca paralamedicién de alturaen €l lateral de labase del prisma. Esta
puede sacarse para facilitar lalectura de laaltura. Esta marca estaa 15,8 m por

debgjo de laalturade la sefia del prisma. Mida hasta la parte superior de lamarca.
VéaselaFigura7.62.

Altura de la sefial
del prisma

Parte superior
dela
marca

Marca de
altura del
instrumento

Figura 7.62 Marcas de altura del prisma

Si se ha conectado un controlador que €jecute el software Trimble Survey
Controller o Trimble Survey Pro, las funciones adicionales del software ajustan la
medida de lamarcainferior paracalcular laaturavertical requerida del prisma.
VéaselaFigura7.63y el parrafo siguiente.
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AP

Figura 7.63 Medida de la altura del prisma

Para obtener la medidawvertical desde la marcainferior (Hc) debe corregirse la
distancia medida (Hm) para eliminar el error introducido por la distanciainclinada.
La constante desde lamarca de aturadel prismaalaalturadelasefial del prismaes
de 0,158 m. Este valor debe sumarse a Hc para calcular la aturavertical del prisma
(AP) desde lamarcadel terreno. Paramas informacién, véase la documentacion del
software de campo.
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Alternativamente, pueden obtenerse medidas precisas de la altura del prisma (AP)
midiendo manualmente la distanciainclinada desde el terreno alamarcainferior
(Hm). Paracalcular laaturatotal del prisma(AP), introduzcala distanciainclinada
medida (Hm) en la siguiente férmula

2
AP = 0,158 + /Hm> +0, 091

(%] .
g Altura del prisma
S
S 2 S
o
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E 2
@ =
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g = :
S :
=
< os
o 1
] 05 1 15 2 25

Distancia medida (Hm) en metros
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CAPITULO

Opciones del instrumento

En este capitulo encontrara:

Tecnologia Autolock

Radio

Kit de extension de la antena
Opcidén de asa desmontable
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Tecnologia Autolock
El instrumento Trimble S Series puede equiparse con tecnologia Autolock, ésta es
necesaria parala medicién robética o convencional con Autolock.

Latecnologia Autolock controlalos servomotores del instrumento y permite que
éste apunte correctamente hacia el prisma. Véase laFigura 8.64

-()- Sugerencia — Para garantizar el rendimiento maximo del equipo con
®  tecnologia Autolock, mantenga los objetivos limpios y secos.

Figura 8.64 La funcion Autolock del Trimble S Series
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El Trimble S Series puede engancharse y seguir un prisma pasivo, es decir un
prismasin un LED integrado. El instrumento puede engancharse en cualquier
objeto o prisma reflectante.

Si se conecta un identificador de prismas, el instrumento tendrala posibilidad de
engancharse exclusivamente en € prisma correcto. El Trimble S Series puede
engancharse y seguir varios prismas con IDs diferentes en un mismo sitio. El
identificador de prismas (ID de prismas) identificade formaindividual cada uno de
los distintos prismas.

Nota — El instrumento solamente utiliza el identificador de prismas para identificar
el objetivo durante su blsqueda. En cuanto se localice e identifique el prisma, el
instrumento se enganchara al mismo y lo seguira.

& Precaucion — En las mediciones precisas, cuando se utilice'un prisma de 360°, es
importante girar el prisma de forma que uno de los prismas apunte al instrumento.

Radio

El Trimble S Series esta disponible con unaradie interna que soporta el
funcionamiento robético. Laradio interna es de. 100 mW y funciona en la banda
publica gratuitade 2,4 GHz. Laradio utilizatecnol ogia de salto entre frecuencias
gue reduce las interferencias y mantiene la comunicacion por radio incluso en las
condiciones de RF mas dificiles.

Lavelocidad en baudiosde laradiodel Trimble S Serieses de 115200 bps. Estaalta
velocidad reduce la latencia de lamedida, |0 que asegura que lamedidaleida en el
jalén se reciba a 100 mseg después de que € instrumento la envie.

Para mantener la comunicacion por radio con el instrumento Trimble S Series, €
controlador del jal6n debe conectarse también aunaradio externade 2,4 GHz. La
radio del Trimble CU esta disponible como un médulo opcional integrado del
soporte robético de Trimble.
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Kit de extension de la antena

Para aumentar el alcance de laradio es posible acoplar un kit de extensién que
permita colocar |a antena en una posicion més ata.

El kit de extensién de la antena consiste en:

Pieza Descripcion

a

b
c
d
e

Soporte de la antena
Cable de la antena
Arandela

Arandela de fijacion

Tuerca

Figura 8.65 Instalacién del kit de extension de la antena

1.
2,

Desatornille y quite la parte superior del prisma de 360-.

Inserte el soporte de la antena (@) en el extremo con roscay vuelva a colocar la
parte superior del prisma de 360°.

Haga pasar €l cable de la antena (b) por la arandela (c) e introduzca este cable
(b), desde abajo, en el soporte de la antena.

4. Cologue laarandelade fijacién (d) y latuerca(e).
5. Acoplelaantenaencimay conecte el cable delaantenaa conector pertinente

del soporte robético de Trimble.
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Opcidén de asa desmontable

Si vaaquitarse el asadel instrumento con frecuencia, se ofrece un accesorio
opcional que eliminalanecesidad de usar una herramienta adicional paraello.

El kit del asa desmontable consiste en:

Pieza Descripcion

a 2 tornillos Torx

b 2 seguros para tornillo

Para quitar los tornillos Torx:
1

2

Figura 8.66 Quitando los tornillos Torx

1. Quite el asa del instrumento, Para ver;las instrucciones pertinentes, véase Asa,
pagina 30.

2. Quitelos seguros de'loes tornilles con un destornillador pequefio.
3. QuitelostornitlosTorx.
Para poner los tornillos nuevos:
1 2 o 3

,;
b
- -

4

Figura 8.67 Colocacién de los tornillos nuevos
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-

Ponga los tornillos nuevos (a) en el asa.
Coloque los segurosy fijelostornillos (b).

3. Pongael asaen el instrumento.

Paraello:

1. Inserte el asa horizontalmente en el instrumento.
2. Fijeel asacon lostornillos nuevos.

N

Figura 8.68 Insercion del asa
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Figura 8.69 Fijacion del asa

Para sacar €l asa
Sigase el procedimiento contrario al utilizado en la seccién anterior.

Precaucion — Asegurese de que el asa esté bien puesto antes de usarlo para levantar
el instrumento.
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