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Resumen de Physium

1 Resumen de Physium

* La aplicacién Physium proporciona las siguientes capacidades.

Tabla periédica de los elementos
¢ Puede usar la aplicacién para visualizar la tabla periédica de los elementos.
¢ La tabla muestra el numero atémico del elemento, el simbolo atémico, el peso atémico,

etc.
¢ La busqueda de los elementos se puede realizar en base a nombre del elemento,

simbolo atémico, nimero atémico o peso atémico.

Constantes fisicas fundamentales
* Puede usar la aplicacién para visualizar las constantes fisicas fundamentales, que se
encuentran agrupadas para facilitar la consulta.
* Las constantes fisicas se pueden editar y almacenar segun se requiera.
* Puede almacenar las constantes fisicas en la memoria alfabética y usarlas en el modo

RUN  MAT.
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2 Iniciando Physium

1.

Desde el mend principal, ingrese al modo PHYSIUM.
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. Aparece una pantalla inicial como la que se muestra a continuacion.

Cursor

Fundamental Phrsical
Constant=s

Uers la10

. Utilice @ y ®» para mover el resalte y seleccionar el tipo de informacién que desea (Tabla

periédica o Constantes fisicas fundamentales).

Presione para que aparezca la informacion seleccionada por usted en el paso 3 (Tabla
periédica o Constantes fisicas fundamentales).

20060601




3-1
Tabla periodica

3 Tabla periddica

H Pantalla de tabla periddica

Numero del periodo

't 2 3 4 5 & T1— Ndmerodegrupo
ilg Cursor

ZL1 Be

3Ha Ma

4k, Ca Sc Ti U Cr Mn

SEb S Y Zr Hb Mo To

&C= Ba L Hf Ta W _REe

[F1k) ETRIL

* Los numeros de grupo estan dispuestos a lo largo de la parte superior de la pantalla,
mientras que los numeros de periodo estan a la izquierda y en orden descendente.

* Los lantanoides se indican con una L %, mientras que los actinoides se indican con una
Ax.

» "Uub a ""®Uup se indican como * *.
e Utilice @, ®, @, y ® para desplazar el cursor por la pantalla.

F(MIND.eoeeeeeene Visualiza la pantalla de tabla periédica MINI.

(F&) (DETAIL) (0 @4).......... Visualiza un cuadro de dialogo con los detalles acerca del
elemento en el cual esta posicionado el cursor. Si se ha
seleccionado L% o A, la presion de esta tecla hara que
se visualice la pantalla del elemento de transicion.

0 Vuelve a la pantalla inicial de Physium.

e Cuadro de dialogo de detalles

Simbolo atémico

4 | = = A = —I.l
Numero atémico 4 Be )
% Bﬁr‘ylllum Nombre del elemento
ela .
4l Alkaline Earth | Atributos
Peso atémico E lleisht:i9,. 8121582 C
Fura A -

* El cuadro de didlogo de detalles muestra el nimero atémico del elemento, el simbolo
atomico, el nombre del elemento, el peso atémico y los atributos del elemento
seleccionado en la pantalla de tabla periédica.

¢ Los corchetes ([ ]) indican el peso atémico de un isétopo bien conocido. Los nombres de
los elementos de estos is6topos van seguidos de un asterisco (% ).

[Exm (o (o [T ) P Cierra el cuadro de dialogo.
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e Pantalla de lantanoides y pantalla de actinoides

LanLhanoids Actinoids
Cursor —
[Eé Ce Pr Hd Pm Iéh Th Fa U HF
m Eu Gd Th Dw J4 Am Cm Bk Cf
Ho Err Tm b Lu E=s Fm Md Mo Lr
ETRIL ETRIL

* Al presionar(Fe) (DETAIL) (o [Exg) mientras esta seleccionado L% o Ax en la pantalla de
tabla periédica, aparecera la pantalla del elemento de transicion.
* Utilice @, @, @, y ® para desplazar el cursor por la pantalla.

(F&)(DETAIL) (o &) ......... Visualiza un cuadro de dialogo con los detalles acerca del
elemento en el cual esta posicionado el cursor.
EXIT) +ooneeeeeeeeeee s Vuelve a la pantalla de tabla periddica.

B Pantalla de tabla mini

Cursor — u ] [ Numero atémico
. Simbolo atémico
jH: 100734 1 Peso atémico
LAHT Tl Lantanoides
AT LU Actinoides
BT [RezeT BT bETaiL

La pantalla de tabla mini muestra una versién comprimida de la tabla periddica, con las

celdas que representan cada elemento.

La informacién en la esquina superior derecha de la pantalla indica el numero atémico,

el simbolo atémico y el peso atémico del elemento en el cual se encuentra posicionado

actualmente el cursor en la tabla.

* Los elementos de transicion (lantanoides y actinoides) se encuentran indicados debajo
de la tabla periédica (LANT, ACT]I).

¢ Cuando se selecciona un lantanoide, la informacién de la esquina derecha superior indica

el numero atémico correspondiente (57 a 71), “Lant.” para el simbolo atémico y en blanco

para el peso atémico. Cuando se selecciona un actinoide, la informacién indica el nimero

atémico correspondiente (89 a 103), “Acti.” para el simbolo atémico y en blanco para el

peso atomico.

Utilice @, @, @, y ® para desplazar el cursor por la pantalla.
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(F5(HALGN) ............

8 (>)F)(n-GAS)....

(>)[F2)(n-METL)

9 (>) 3 (R-EAR) ...

3 (RESET)

F5)(SRC) F)(NAME) ....ceoeeernnnen.

....Visualiza un cuadro de didlogo para buscar el

....Resalta las celdas de los elementos cuya metali-

cidad hace que sean metales.

....Resalta las celdas de los elementos cuya metali-

cidad hace que sean elementos de transicion.

....Resalta las celdas de los elementos que se

encuentran en la categoria de metales alcalinos.

....Resalta las celdas de los elementos que se

encuentran en la categoria de metales alcalinos
térreos.

....Resalta las celdas de los elementos que se

encuentran en la categoria de halégenos.

....Resalta las celdas de los elementos que se

encuentran en la categoria de gases nobles.

....Resalta las celdas de los elementos cuya

metalicidad hace que sean no metales.

....Resalta las celdas de los elementos que se

encuentran en la categoria tierras raras.

... Elimina el resalte de la pantalla de tabla mini.

nombre de un elemento.

.... Visualiza un cuadro de didlogo para buscar un

simbolo atémico.

.... Visualiza un cuadro de didlogo para buscar un

numero atémico.

.... Visualiza un cuadro de didlogo para buscar un

peso atémico.

.... Visualiza un cuadro de diadlogo con los detalles

acerca del elemento en el cual esta posicionado
el cursor. Tenga en cuenta que el cuadro de
dialogo no aparece cuando se ha seleccionado
un lantanoide o un actinoide.

....Vuelve a la pantalla de tabla periddica.
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e Cuadro de diadlogo de detalles de tabla mini

* El cuadro de didlogo de los detalles de la tabla mini es igual que el cuadro de didlogo de
detalles descrito en “Cuadro de didlogo de detalles” en la pagina 3-1.

» El cuadro de didlogo de detalles de la tabla mini muestra los detalles del elemento en el
cual se encuentra posicionado actualmente el cursor en la tabla mini. Tenga en cuenta
que el cursor no se puede usar para seleccionar una celda LANTI o ACTI.

(Exm (o (o [T ) P Cierra el cuadro de dialogo.

e Buscando el nombre de un elemento

1. En la pantalla de tabla mini, presione (F5)(SRC) y luego (F1)(NAME).
¢ Se visualizara el cuadro de didlogo para buscar el nombre de un elemento.

=1 L

————— Search ———
o HET T
ael Lithiumsk +
[HAME [FTREL oo [HEIGH

2. Ingrese hasta un maximo de nueve caracteres para el nombre del elemento que desea
buscar.

¢ La pantalla cambia para mostrar todos los elementos cuyos nombres empiezan con
el(los) caracter(es) ingresado(s).
3. Utilice @ y @ para seleccionar el nombre del elemento que desea.

4. Presione [Exg para volver a la pantalla de tabla mini, con el cursor posicionado en el
elemento seleccionado en el paso 3.

* Si no hay ningun nombre de elemento que corresponda con el caracter(es) ingresado(s)
por usted, aparecera “Nothing” en la pantalla.

* Para cerrar el cuadro de didlogo y volver a la pantalla de tabla mini sin efectuar ninguna
busqueda, presione (EXT).

e Buscando el nombre de un simbolo atémico

1. En la pantalla de tabla mini, presione (F5)(SRC) y luego (F2)(SYMBL).
* Se visualizara el cuadro de dialogo para buscar un simbolo atémico.

=1 L

————— Search —-———
=xmbo ] u

e '
i L1 [&.9411] +
|HHME §'|'HBL| M |HEIEH
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2. Ingrese hasta un maximo de nueve caracteres para el simbolo atdémico que desea
buscar.

* La pantalla cambia para mostrar todos los elementos cuyos simbolos atomicos
empiezan con el(los) caracter(es) ingresado(s).

3. Utilice @ y @ para seleccionar el simbolo atémico que desea.

4. Presione [exg para volver a la pantalla de tabla mini, con el cursor posicionado en el
elemento seleccionado en el paso 3.
* Sino hay ningun nombre de elemento que corresponda con el caracter(es) ingresado(s)
por usted, aparecera “Nothing” en la pantalla.

* Para cerrar el cuadro de didlogo y volver a la pantalla de tabla mini sin efectuar ninguna
busqueda, presione (EX).

e Busqueda de nimero atémico

1. En la pantalla de tabla mini, presione (F5)(SRC) y luego (3)(No.).
» Se visualizara el cuadro de didlogo para buscar un nimero atémico.

o Alomic Mo, :
ACT

[HAME [S¥REL[Haa [WEGH

2. Ingrese hasta tres digitos para el nimero atémico que desea buscar.

3. Presione [ para volver a la pantalla de tabla mini, con el cursor posicionado en el
elemento que corresponde con el nimero atémico ingresado por usted en el paso 2.

* Sino hay ninguin elemento que corresponda con el nimero atémico ingresado, al
presionar [Exg volvera a aparecer la pantalla de tabla mini, con el cursor en la misma
posicion donde se encontraba antes de iniciar este procedimiento.

¢ Para cerrar el cuadro de didlogo y volver a la pantalla de tabla mini sin efectuar ninguna
busqueda, presione (EXT).
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e Busqueda de peso atomico

1.

En la pantalla de tabla mini, presione (F5)(SRC) y luego (Fa) (WEIGH).
¢ Se visualizara el cuadro de didlogo para buscar un peso atémico.

=1 L

————= Search —-——-
l.:IE'l'ElhtJ By

LAl £ '
wel L1 [&.9411] 4
[MAME [THEL [How [HEIGH

. Ingrese un valor de hasta nueve digitos de largo (incluyendo nimeros y punto decimal)

para el peso atdomico que desea buscar.

¢ La pantalla cambia para mostrar todos los elementos cuyos peso atdmico corresponda
con los numeros ingresados.

Utilice @ y ® para seleccionar el peso atémico que desea.

Presione [Exg para volver a la pantalla de tabla mini, con el cursor posicionado en el
elemento seleccionado en el paso 3.

Si no hay ningun peso atémico que corresponda con el(los) nimero(s) ingresado(s),
aparecera “Nothing” en la pantalla.

Para cerrar el cuadro de didlogo y volver a la pantalla de tabla mini sin efectuar ninguna
busqueda, presione (EX).
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4 Constantes fisicas fundamentales

H Pantalla de seleccion de categoria

Phrsical Constanl=s

*Electromasnelic

JtAtomic % nuclear
4iPh»sico—chemical
g'ﬁanLed values

M Drawner

[ (Universal) .......cccccueenee Visualiza una lista de las constantes fisicas universales.

(2] (Electromagnetic) ........ Visualiza una lista de las constantes fisicas
electromagnéticas.

(3] (Atomic & nuclear)....... Visualiza una lista de las constantes fisicas atémicas y
nucleares.

(4] (Physico-chemical) ...... Visualiza una lista de las constantes fisicas fisicoquimicas.

(8] (Adopted values) ......... Visualiza una lista de las constantes fisicas de valores
adoptados.

(@) (My Drawer) .......ccceeenee Visualiza la pantalla “My Drawer”.

[0 Vuelve a la pantalla inicial de Physium.

H Constantes incorporadas

* A continuacion se muestra una lista de las constantes incluidas en esta aplicacién como
constantes fisicas fundamentales incorporadas.

Categoria Cantidad Valor

Universal ¢ : velocidad de la luz en el vacio 299792458
Lo : constante magnética 1,25663706E—6
€0 : constante eléctrica 8,8541878E-12
Zo : impedancia caracteristica en vacio 376,7303135
G : constante de gravitacion newtoniana 6,6742E-11
h : constante de Planck 6,6260693E-34
4 : constante de Planck sobre 2 pi 1,0545716E-34
mp : masa de Planck 2,17645E-8
I» : longitud de Planck 1,61624E-35
to : tiempo de Planck 5,39121E—-44
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Categoria

Cantidad

Valor

Electromagnetic

e : carga elemental

1,6021765E-19

¢o : quantum de flujo magnético

2,0678337E-15

Go : quantum de conductancia

7,74809173E-5

K, : constante de Josephson

4,83597879E14

Rk : constante de von Kilitzing

25812,80745

us : magnetén de Bohr

9,2740094E-24

u~ : magnetén nuclear

5,0507834E-27

Atomic & nuclear

o : constante de estructura fina

7,29735256E-3

Re : constante de Rydberg

10973731,57

ao : radio de Bohr

5,2917721E-11

me : masa del electrén

9,1093826E-31

Ue : momento magnético del electrén

-9,284764E-24

my : masa del muodn

1,8835314E-28

Uy : momento magnético del mudn

—4,490447E-26

mz: masa del tau

3,16777E-27

mp : masa del protén

1,6726217E-27

Up : momento magnético del protén

1,4106067E-26

mn : masa del neutrén

5

1,6749272E-27

un : momento magnético del neutrén

—-9,662364E-27

Physico-chemical

Na : constante de Avogadro 6,0221415E23
mu : constante de masa atémica 1,6605388E-27
F : constante de Faraday 96485,3383

R : constante molar de los gases 8,314472

k : constante de Boltzmann

1,3806505E-23

Vm : volumen molar del gas ideal

(273,15 K, 101,325 kPa) 0,022413996
o : constante de Stefan-Boltzmann 5,6704E-8
Valores Ki-90 : valor convencional de la constante de 483597.9
adoptados Josephson
Rk-g0 : va.I0|.' convencional de la constante de von 25812,807
Klitzing
On : aceleracion estandar de gravedad 9,80665
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H Pantalla de lista de constantes

£0 —8 85418?8E 12
Eu =3TE,. 3@3135

=G ET4ZE-11
=g, 62636935 34l
|EI:lI BT peait [iKeerF [THIT CEIOR

¢ La pantalla de lista de constantes muestra cada constante en el formato: Simbolo = Valor.
» Utilice @ y ® para mover el resalte hasta la constante que desea seleccionar.

FN(EDIT) v Ingresa al modo de edicién para editar la constante
actualmente seleccionada. También se ingresa
automaticamente al modo de edicién cada vez que se
presiona una tecla numérica mientras esta seleccionada
una constante.

[F2(STORE).....ccceeiirenee Almacena la constante seleccionada en la memoria
alfabética.
(F3)(DETAIL) (0 [@&4).......... Visualiza un cuadro de dialogo con los detalles sobre la

constante actualmente seleccionada.

(F8) (KEEP).....ccoevererennne Almacena la constante seleccionada en My Drawer.
* Al presionar (F3)(KEEP), aparecerd en la pantalla el
mensaje “Complete!”. Presione para borrar el
mensaje de la pantalla.

FEB(NIT) e Restablece la constante actualmente seleccionada a su
valor inicial por omisién.

E8) (AINIT) v Restablece todas las constantes a sus valores iniciales por
omision.

(EXIT) oo Vuelve a la pantalla de seleccion de categoria.

H Pantalla My Drawer

E-F
s0 =o.5541878-13

s 1o ke THITT DEL

* Al presionar (Fa) (KEEP) mientras esta visualizada la pantalla de listas de constantes,
la constante actualmente seleccionada sera almacenada en la pantalla My Drawer. La
pantalla My Drawer visualiza las constantes segun su secuencia de almacenamiento.

[F2(STORE).....cccvecverreenene Almacena la constante seleccionada en la memoria
alfabética.

(F3)(DETAIL) (o [E4).......... Visualiza un cuadro de dialogo con los detalles sobre la
constante actualmente seleccionada.

[FE)(DEL) .o Borra la constante actualmente seleccionada.

0 Vuelve a la pantalla de seleccion de categoria.
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M Editando una constante

1. Selecciona la constante que desea editar, y luego presione (F1)(EDIT).

¢ Se ingresa al modo de edicion. ~  [———— Universal ————-

2. Edite la constante segun se desee.

3. Presione [Bxg).

Se guarda la version editada de la constante.

Aunque usted ingrese mas de 15 digitos para el valor de una constante, sélo se

almacenaran los 15 digitos mas significativos.

* Se produce un error de sintaxis (Syntax ERROR) si la constante resultante tiene un
formato incorrecto.

* Se produce un error matematico (Ma ERROR) si la constante resultante es

matematicamente incorrecta o ilegal.

Bl Almacenando una constante en la memoria alfabética

1. Seleccione la constante que desea almacenar en la memoria alfabética y luego presione

[F3(STORE).
* Se visualiza el cuadro de didlogo “Store Alpha Mem.”. [-———— Universal ————-
Store Alrha Mem.
[A~Z]1:

Ioslm E

=6, EEAETIE -S4 L
[EDIT B beTail [KEEF [THIT FHTIRY

2. Ingrese una letra que represente a la memoria alfabética en la que desea almacenar la
constante.

3. Presione [Bxg.

¢ Ahora, cuando usted llame la memoria alfabética en el modo RUN ¢ MAT, la calculadora
ingresara alli la constante almacenada.
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Ml Detalles del cuadro de dialogo
¢ Al seleccionar una constante y presionar (F3)(DETAIL) o [Exg, se visualizara un cuadro de
didlogo con los detalles sobre la constante seleccionada.

¢ El cuadro de didlogo de detalles muestra el nombre, el simbolo y la unidad de la
constante.

c|electric c,-:-hst,aht,t— Nombre

pl 15poc®

Swmbolizo Simbolo
GlUnit  fFm-! Unidad

L ) = T
EDIT [Na? PETAIL [KEEF [THIT CEINET

H Restableciendo todas las constantes a sus valores iniciales por
omision
* Mientras se esta visualizando la pantalla de lista de constantes, presione (Fg)(AInIT) para
que aparezca el cuadro de dialogo Init All.

Ihlt Hll Data

2 in Catesor»?
£ VYesi[F1]
E Ho fLFE&]
=£, EZEAEI3E - 34 4
||:-I B betaiL [REEF [THIT BT

* Presione (F1)(Yes) para restablecer todas las constantes a sus valores iniciales por
omision.
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5 Llamando las funciones Physium desde una
eActivity

Podra llamar las funciones Physium de una eActivity incluyendo una “tira Physium” en el
archivo eActivity.

Esta funcion explica cdmo insertar una tira Physium en un archivo eActivity, y cémo usar la
tira Physium insertada. Para los detalles sobre las operaciones de eActivity, consulte “Capitulo
10 eActivity” en el manual entregado con la calculadora.

H Insertando una tira Physium en un archivo eActivity

El siguiente procedimiento supone que usted ya tiene abierto el archivo eActivity en el cual

desea insertar la tira Physium. Para la informacién acerca de como crear un nuevo archivo

y otras operaciones basicas de eActivity, vea “Operaciones basicas del archivo eActivity”

(pagina 10-1-5) en el manual entregado con la calculadora.

e Insertar una tira Physium en un archivo eActivity

1. En la pantalla de espacio de trabajo de eActivity, mueva el cursor hasta la posicion en
que desea insertar la tira Physium.

2. Presione (F2)(STRP).

¢ Se visualizara un cuadro de didlogo con una lista de tiras insertables.

[T =T YT

=
of GFarF .

Grarh Editor
Table Editor
Conics Grarh -+

FILEJSTRE IRl CHAF G IS

3. Utilice @ y ®» para mover el resalte hasta la tira Physium que desea insertar.

(=TT JNTY]

Folx Eduation T
Lyhnamic Grarh
Financial
SereadShest

FILESSTRE ISRl CHiF G I
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4. Presione [xg.

¢ La tira se inserta encima de la linea o de la tira en donde se encuentra ubicado
actualmente el cursor.

FILEZSTREJIME JOHAR JEEEET IS

Ingrese hasta 16 caracteres para el titulo de la tira.

Presione [Exg para asignar el titulo a la tira.

S 1L

FILEZSTREJIME JOHAR JEEEET IS

 Latira quedara resaltada.

¢ Puede ejecutar la tira aqui, presionando [Exg. Para los detalles acerca de las

operaciones que se deben realizar cuando se ejecuta una tira, vea seguidamente
“Llamando una funcién Physium desde una tira Physium”.

M Llamando una funcién Physium desde una tira Physium

Esta seccion explica las operaciones de una tira Physium que se pueden insertar en un
archivo eActivity. El siguiente procedimiento supone que la tira Physium aplicable ya ha sido
insertada en el archivo eActivity que esta actualmente abierto.

1.

En la pantalla de espacio de trabajo de eActivity, utilice las teclas @ y ® para mover el
resalte hasta la tira Physium.

=PHYSIUM ===
1 LM

FILEJSTREJIME JOHAR JEEr] I
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2. Presione [exg.
* Esto hace que se active Physium y que se visualice la pantalla inicial.

Fundamental Phrsical
Constant=s

Uer. la10

3. Realice el procedimiento descrito en “Iniciando Physium” (pagina 2-1) desde el paso 3.

4. Para volver a la pantalla de espacio de trabajo de eActivity, presione = (5).

e Precauciones sobre la capacidad de memoria de la tira Physium

¢ Para la informacion acerca de cémo verificar la cantidad de memoria disponible de
cada tira, vea “10-5 Pantalla de uso de la memoria de archivos eActivity” en el manual
entregado con la calculadora.
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6 Precauciones

Podra guardar capturas de pantallas de Physium y cuadros de didlogo. Para los detalles,
vea “1-8 Usando captura de pantalla” en el manual entregado con la calculadora.

Tenga en cuenta que la Funcién de catalogo descrita en el manual entregado con la
calculadora no esta admitida por Physium.

Los pesos atdmicos de esta aplicacion se basan en los recomendados por [IUPAC 2005
(Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada).

Las constantes fisicas de esta aplicacion se basan en las recomendadas por el CODATA
2002.

La constante cientifica de esta aplicacion puede ser ligeramente diferente, dependiendo
del afio o de los libros en que es presentada. Antes de usar, consulte la informacion
correspondiente a su propdsito.

La clasificacion de los elementos de tierras raras puede ser ligeramente diferente de la
que aparece en los libros de texto o en las publicaciones de los EE.UU.

La clasificacion de los elementos de transicion puede ser ligeramente diferente de la que
aparece en los libros de texto o en las publicaciones de los EE.UU.
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