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1. Introduccion

Esta Guialdellusuarioldelltaller GRAFCET presentallas/informaciones/fecesarias(paralel iso
delesteltaller icon[Automation(Studio. [Estasinformaciones incluyen(las/descripciones(de(los
componentes, (¢l [procedimiento(de(ajuste(de(losmismos, larealizacion [y [simulacion de un
circuitolylejemplos(practicos.

Automation(Studioles in[programamodular(de(simulacion. (Esta[constituidode tin micleolal
quelselleladjuntan(diferentesmodulosidesimulacion.

Losmodulosllamados|«/talleres b, [domprenden (bibliotecas/de[componentes [que le[permiten
realizar(dircuitos(de(distintamaturaleza [IGRAFCET, €léctricos, [etc. = demanera
independiente(d/dombinada.

Elmtcleolcomprendellasfunciones(del@dicion, desimulacion, (delgestion(dearchivos, de
impresion(y(delvisualizacion.

1.1.C AlpropositoldeltallerrtGRAFCET

ElltalleriGRAFCET les [unlinstrumento(deledicion(graficalde manipulacion(directaly(de
simulacion/de[GRAFCETI((SFC). LLalescriturahitilizadalesconformelalalnormalinternational
CEI61131(3lylalasproposiciones/deléxtension/definidas/poriel (grupo GRAFCETIde(la
AFCETlyporlelproyecto/demorma PRINFIEN60848.
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2. Descripcidonidellosimenusideleditor
GRAFCET

Estelcapituloldescribe(losthenus(deleditor(GRAFCET [que[ro son tratadosleénlla Guialdel
usuario.Parallaldescripcion(delitemscuyafuncionalidad @s/compartida porlos dtros talleres,
consultella Guialdellusuario .

&% Automation Studio - [Proyectol : GRAFCET1] I ]
€ Archivo Edicidn Vista Insercién Grafcet Simulacion  Ublerias Yenkana ? =12 x|
GHSBEE @ Asee o Eenvee DRB B EF e UEDR| T
7
m]
[cuploracor de pird F i x4 o
€3 Proyectol NEEEEE =R R ~
B Esquemal
LB GraFcET! o
T
2
Kl — ;lj
Lista [f=7.48n., ¥=3.200n [ [hom [ 2

Figura2—1[Wentanaprincipal'del editor GRAFCET
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2.1..1Menul« Edicion»

[ Edicion
Anular Chrl+2
Rehacer ZEr|
Corkar Chrl+
Copiar Chrl4+C
Pegar Chrl+,
Duplicar Chrl+D
Borrat Del
Seleccionar >
Propiedades del componente... Alk+Enter
Propiedades del documenta...

Figura2-2["[Menul¢Edicion»

Losdomandos(delent«Edicionb delleditor GRAFCET [Son:]

Seleccionar

Permitelseleccionar(los(siguientesélementos Itodas(las(etapas, [fransiciones, textos
estructurados, [Comentarios,[enlaces, todo(lolque @staldlcontinuacion(delaltransicion/etapa
seleccionadalylen(fin, todolemento del(grafico.

Todas la etapas

Todas las transiciones

Todos los textos eskructurados

Todos los comentarios

Todos los enlaces

Comtinuacian

Tiodo CErlHE

Figura2-310Opcionesdelldomando|«(Seleccionsdel
menu/¢ Edicion»
Laslopciones/delidomando «[Seleccion b del menu « [Edicion [son:]
o Todasllaslétapas[:IPermitelseleccionartodaslas/etapas.
e Todaslas/transiciones/:[Permite(seleccionar(todaslas/transiciones.
e  Todos/lbstextos @structuradosl:[Permite [seleccionar(todos [los [textos [estructurados.
e Todos/los/domentarios:[Permiteseleccionartodoslos(comentarios.

e Todosloslenlaces:IPermite(SeleccionarfodosIos/enlaces.
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e  Continuaciénl:[Permite(seleccionar/todolo(quelestaalcontinuacion|delaltransicion/etapa
seleccionada, lincluyendo el lelemento(seleccionado.

e Todol:[Permite seleccionartodos/los elementos(del @squema.

Propiedadesdellcomponente

Daldccesolallaspropiedades(delélemento seleccionado, (ver(3.6 Insercion(del (Grafcet).

Propiedades(delildocumento

Daldccesolallas/propiedades(delldocumento :[IConfiguracion(depagina, Informacion/sumaria,
Grafcet, Resena.

2.1.1...Comando/«/Propiedades del/componente»del
menul« Edicién

Esteldcomandoldalaccesolallaiventanalde(didlogodellaspropiedades/del(componente
seleccionado. ILes[propiedades(de los[domponentesGrafcetSon(descriptas/en los[capitulos
siguientes/(ver(3.6 Insercion(del (Grafcet).

2.1.2.1Comando(«Propiedades/delldocumento»del
menul« Edicién

Esteldcomandoldalaccesolallalventana/de/didlogo «Propiedadesidel i documentobs. ILas
propiedades(deftin(documento (Grafcet/seldgrupan(en(cuatro ramas|:

o Configuracionldelpaginal;]
e Informacion[sumarial;

e  QGrafcet[;]

e Resefia.

Laslpropiedades(«[Configuracion/depaginal», « Informacion(sumaria» [y [« Resefia b} [Son
similares/paraltodos(los/documentos de[Automation(Studio, refiérase(dla/Guialdel tisuario
paraltenerimayores/detalles.

Cuando [se(abre@stalventanadeldidlogo, lalramalGrafcet(és/seleccionadapor/defecto.
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pcumento

Propiedades del d

Configuracion de
Informacidn sumaria
GRAFCET

Resefia

R QE

Cermar

M ombre

Ly

| W Comentaria

IGHAFEEH
Mivel jerarguico ID_
lm Etapa fuente |

Clase

4

Simulacidn
¥ Arimacién booleana
¥ &nimacisn numérica
I ™ Seguimiento de etapas activas

Mivel de visualizacidn
IV Enunciados [accidn, transicidn], nivel 2
¥ Comertarios, rivel 1

Opcione:
¥ Ajuste automético de vergentes

¥ Erwio autométicn en flanco ascendisnte

¥ &pertura automatica de la ventana de disl

Apuda |

Aplicar I Feseteo |

Figura2—4 [ Ventanaldeldidlogo|«Propiedades|del
documentoy; [amal<|Grafcet»

Superyision del tiempo de secuencia

oK
Tiempo de secuencia THOME

minima [THms) Anular

Tiempa de secusncia
maximo [THms]

ik

|Tn0MS
Apuda

Figura2-5Wentanaldeldialogo «Supervision|deltiempo

delsecuencia}

Las(zonas(dellaventanaldeldialogo «[Propiedades(del [documento» [Son:]

Seccion

Descripcién

A Nombre

EnlestalZonalaparecelel mombreldel[graficolpordefecto.Sepuede
modificar(estecampo. Estalsincronizadodon(el Hombre del
documentolen(el i« Explorador(deproyectos .
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Seccion

Descripcion

B Nivelljerarquico

C Clase

D Etapalfuente

E Escalén
incondicional
del(Grafcet

F  Comentario

Supervision
Tiempo

EnlestalZonalgsposiblelinscribir i€l mivel jerarquicodel grafico, [por
defectolelgraficolés(demivel [0[(nivellsuperior). Lalextension(dellos
nivelesldebe hallarselentre(0[y(999.

Enlalistaldesplegabledelestalzonalse[puede especificarisilellgrafico
constituyellalgjecucion detinamacroétapad/deltingraficomormal.
Porldefectolel(graficolés/definidol[comoNORMAL.

EnlestalZona, [el[éditor[Grafcet muestralel mnombrelde(laletapa/definida
como thacrolétapalen(el(grafico fuente yique Habilitalal [grafico
macro!étapa.

Estalcasilla, marcadalpor(defecto, [permitedspecificar/sillalejecucion
dellgraficoles/incondicional.

Silalcasillaléstal[desmarcada, in [fexto [@structurado/debecontener(la
condicion(delgjecucion(deligrafico. Ej:ISFC Name.RUNIIF
CONDITION.

Enlestalzonalsepuedelinscribirlel .domentario (general(del(grafico.

Estebotonlpermitelaccederlalalventanaldeldidlogo«[Supervision(del
tiempoldelsecuenciab}. Elltiempoldelsecuencialselcalculaléntrelel
comienzolylel regresolallaletapalinicial.

(&~  Paralusariestafuncionalidad, moldebehaber mésqueina
etapaliniciallenlel/grafico [y estaldebeser(obligatoriamente la
etapall.

Tiempolde Enldstalzonalés/posiblelinscribirintiempo(de
secuencialminimo  secuencialminimo.(Silla/secuencialestalactiva
porun(lapsolinferior, €l defectoldeltiempo
minimoldelsecuencialdeleste(graficoles puesto
en VERDADERO(gj.[2)
GRA 001.SEQ MIN FAULT).

Tiempolde Enldstalzonalés/posiblelinscribirtintiempo(de
secuencialmaximo secuenciamaximo.(Sillalsecuencialestalactiva
porlinlapsolsuperior, €lldefectolde tiempo
maximo desecuencialdeldste(graficoles/puesto
enVERDADERO((gj.[2]
GRA 001.SEQ MAX FAULT)
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Seccién Descripcion
H Nivellde Comentarios,mivel PermiteVisualizar(omo los[comentarios(de(los
visualizacion 1 componentes(Grafcet((nivel ).
Enunciadol(accion, Permitevisualizar(omo/los/enunciados
transicion),nivel2  operacionales((acciones, receptividades)(de(los
componentes Grafcet((nivel(2).
| Simulacion Animacion Cuando se(seleccionalestapreferencia, €]
booleana nombre(delasvariablesbooleanas/énléstado
VERDADERO esvisualizadolén videolinverso
durante [unalsimulacion.
Animacion Cuandolse(seleccionalgstalpreferencia, in
numérica campoquelcontiene el valor(de(lalvariable
aparecedllalderechaldel iombre(dellas
variablesnuméricas(durante inalsimulacion.
Seguimientolde Cuando se(seleccionalestalopcion, los(graficos
etapaslactivas seldesplazanlen(lasventanas/de haneralque
siempre(semuestre(lasetapas/activasienla
pantalla.ILalprioridad(de Visualizacone€s
otorgadalalasletapas(posicionadas(arribalalla
izquierdaleén(los[esquemas. Por(lob {tanto,[si/dos
etapas/deuin(tismo [graficoldstanlactivadas
simultaneamente, 1a/prioridad(de(visualizacon
eslatribuidalallaletapalsituada/mas/arribaly has
allalizquierdalenl(el (grafico.
J  Opciones Ajustelautomatico  Ajustallasirelacioneslen(Y [y(en[( Segun (el thas
delvergentes cortolcamino [éntrelos[domponentes
etapas/transiciones.
Enviolautomatico  Conlelfinlde[simplificarlos/ésquemas,
en(flanco reemplazaldutomaticamente(los(flancos
ascendente ascendentesporlenvios
Apertura Abrelautomaticamente €l didlogolde
automaticaldela propiedadesidelicomponente((grafico, etapa,
ventanaldeldidlogo transicion,/comentario(o [fexto@structurado)én
delaslpropiedades eliomento(delsulcreacion.
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2.2.01Menu «( GRAFCET»

Enlaces v wergentes
Conwerkit etapa
Bloguear ndmer o
Desbloguear mimera
Renurner ar

Insertar 3

Errores...

Figura2—6:[Comandos|dellmenii « GRAFCET»

Losdomandos(delent«[GRAFCET »[Son[]

Enlacesly(vergentes
Daldccesolallas/acciones/sobrelénlaces [y Wergentes (convergencia/divergencia/en(Y [0len(O).
Laslopciones/del .domando [« [Enlaces[yvergentes b del hent « (GRAFCET [ son:]

Feponer el enlace  Chrl+3
Ajuskar el vergente
Convertit enlace

Figura2-710Opcionesldel domando|«|Enlacesy
vergentesldellmeni [« | GRAFCET»

e Reponerldlienlacel:[Permite(redibujar(el vergentelseleccionado [y losénlaces(que estan
asociados(conél[segun(el[damino (thas(corto [entre(losdlementos.

o  Ajustarlelvergente:[Permite/djustar[un Mergenteseleccionado [donteniendolénvios(segiin
elldamino [thas(corto.

« Convertirlénlaceleénlénvio/[Convertirlénvioleénleénlace :[Permite [Gonvertirin(enlace en
enviolelinversamente(seguin el [contexto.

Convertirietapa

Permitelconvertirinalétapaormaleén(etapalihicial iy[alalinversa.

Bloquearinumero

Comandolque permite bloquear(el iimero (del litem [seleccionado [paralimpediriquelsele
atribuya/unnuevo diimero.
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Desbloquearmimero

Comandolque permite desbloquear €l nimero(dellitem(seleccionadolparalpermitirqueselle
atribuyalunfuevo mumero.

Renumerar

Permite renumerar(los/elementos[seleccionadossalvolaquellos/cuyo [mimero Hhalsido
previamente Bloqueado.

Insertar

Permiteldccederlallaslierramientas/delinsercion(de€lementosen (€l [Grafcet. ILos[€lementos
puedentambiénl(serlinsertados(dlpartir(de(lalbarralde lierramientas.

Laslopciones/delldomando [«Insertar b [del ment i« (GRAFCET b (sonl:]

Etapa inicial

Macro-etapa

Etapa de entrada

Etapa de salida

Etapa normal

Transician

Alkernancia etapaftransician
alkernancia transicionetapa
Texto estructurado
Camentatio

Figura2-8:|0pciones|dellcomando < Insertar|delment
«IGRAFCETH

o Etapaliniciall:[Permitelinsertar(unaletapaihicial [en/un(Grafcet.
e Macroletapal:I[Permitelinsertaruna/macro [étapalenun(Grafcet.

o FEtapaldelentradal:[Permitelinsertar(unaleétapaldelentradalen/in(Grafcet/definido/como
macro.

o EtapaldelsalidalJPermitelinsertarinalétapaldelsalidalen in/Grafcetidefinido/domo [macro.
o  Etapalormal:lPermitelihsertar inalétapamormal leén uin[Grafcet.
o  Transicionl:[Permitelinsertar(unaltransicionen un(Grafcet.

e Alternancialetapa/transicion :Permite(insertar uinalalternancialdeétapaiormal/transicion
en(un(Grafcet.
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e  Alternancialtransicion/etapa:IPermite ihsertar(unadlternancialdetransicion/etapamnormal
en(un(Grafcet.

o Textolestructurado:[Permiteinsertar[un [fexto [€structuradoeénun(Grafcet.

e Comentario:IPermiteihsertarin(comentario libre én in[Grafcet.

Errores

Permiteldetectar [todos(los erores(del (grafico. ILosmensajes(deldrrory/oldeladvertencia
apareceneén(laiventanaldelmensajes((verla Ventanalde mensajesen lalGuialdellusuario).

2.3. | Lalbarraldelherramientas « GRAFCET »

Lalbarra/deherramientas[GRAFCET [dontiene todoslos botones que corresponden allos
comandosthashisados(del@xplorador(de(proyectos ¥ (del Editor de@squemas. LLalbarralde
herramientas|se justalautomaticamentea(lositilitarios(activos.Cuando in[domando molesta
disponibleleniin hitilitario, [l [Boton [dorrespondiente dparece Bloqueado len [gris.

BC)@E)E) (@M (D)
(A&l BIEESE[=[E 2t e](K)

Figura2-9(:|Barraldelherramientas\ GRAFCET

Lasherramientas(de(laBarralde herramientas(GRAFCET Son[]

Herramienta Descripcion

A Seleccion Permitelliberar(€l[cursorparalseleccionar/€lementos.

B Etapalinicial Permitelinsertarinaletapalinicial.

C Macrolétapa Permitelinsertarinalthacro(etapa.

D Etapaldeléntrada Permitelinsertarinaletapaldeleéntradalen iinGrafcet/definido
como [Macro.

E Etapaldelsalida Permitelihsertar(una/etapa/de(salidalen un(Grafcet/definido
como [Macro.

F Etapamormal Permitelinsertar(unaletapamormal.

Transicion Permitelinsertarfinaltransicion.
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Herramienta Descripcion

H Alternancia Permitelinsertar inalalternancialdelctapanormal/transicion.
etapa/transicion

| Alternancia Permitelinsertariinalalternancialdeltransicion/etapaliormal.
transicion/etapa

J  Textolestructurado Permitelinsertar iin texto @éstructurado.

K Comentario Permitelinsertariincomentariolibre.
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3.[Realizaciéon/deun(primer(Grafcet

Estelejemplolquiere(familiarizar(al isuariocon/los/domandosdel [programa. [Presentalpasoa
paso inmétodo [quelle[permiteGontruir tin[Grafcet.

3.1.[]1Creacion(deunnuevolproyectolydelun
nuevolesquema

Paralcrearunnuevo [proyectolqueldontengallosésquemas, [procedalasil:]

1. Elijal«/Archivo» = [@Nuevoproyecto . 5

Lalventanaldel (Editor de/ésquemas[presentallos menuslylcomandos/de/gestion(dellos
esquemas. [[Lafuevaventanalcreadalesiina carpeta/quelcontendra(lallistaldetodos(los
esquemas/delgselproyecto.

Paralcrearinmuevo [Grafcet.

2. Elijal«[Archivo» = [@Nuevo» > [&Grafceths. B @

Lalventanalde/dialogol¢Modelode(Grafcet)» a@parecelen/la/pantalla.

3. Seleccionelelimodelolquelle/conviene.

(&>  Enlesteldjemplo,Tostodelos o Hay Sido@in creados, por@sosulfinicadpcionles
«NingunoD}.

4. Pulsel«[OKD3.

Lalventanaldeldidlogol«Propiedades(delldocumento b (quedontiene las[propiedades|del
graficolaparecelen(lalpantalla.

5. Paralestelgrafico,linscribalGRA 001 [eénlellcampo [« Nombre b, el mivel jerarquicoly(la
clase/son/definidospor(defectolen « (003 [yl«[eéstandar . Inscriba Realizacion|delun primer
Grafcetlcomo/domentario.

6. Pulselenl«[Aplicar(» paralvalidarlbs/cambios.
7. Pulselenl«[CerrarDsparalcerrar(laventanaldeldidlogoy [volverlal @squema.
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EllEditor(de(Grafcetlagregalallabarraldemently(allaBarralde Herramientastodos(los
comandos mecesariosparalalrealizacion(del (Grafcet. [Labarralde estadopresenta
informaciones fitiles/duandoisted Mavega eén iinldsquema.

Propiedades del documento i

Configuracion de pagina

MNombre GRAFCET1
Informacidn sumaria O

HElRRIC o Esealén incondicional del GRAFCET [
GRAFCET

Clase IEsténdar 'l et ik
Ressfia Comentario

-

Supervizion
_|;| Tiempo

Kl 2
i~ Mivel de visualizacidn Simulacidn
IV Enunciados [accidn, transicidn], nivel 2 v Animacidn booleana
¥ Comertarios, rivel 1 ¥ Arimacidn numérica
™ Seguimiento de etapas activas

— Opcione:
V' Ajuste automética de vergentes IV Apertura automnética de la ventana de dial

¥ Erwio autométicn en flanco ascendisnte

Cerrar Aplicar I Heseten | Apuda |

Figura3—11Ventanaldeldidlogo|«Propiedades|del
documento )

3.2.11Introduccionall GRAFCET en Automation
Studio

Generalmente, un[sistemalautomatizado [@std [0rganizadolendos [partes/interdependientes ]
o LaParte Operatival(PO)[:Iproceso [fisico/queselquiere @utomatizar.

e Laarte[Control (PC):lakinidad 16gicalque, eénfuncion(delasEENTRADAS, elabora
como[SALIDA [6rdenes(destinadas(alla/Parte(@perativalodlaldlementos [exteriores.

Un(Grafcetlds tinlhodelode(representaciongrafica/quehisallos (élementos(debase(del
GRAFCET [paralrepresentar tin(sistemalautomatizado.

Los(elementos/debasedel GRAFCET [Sonl[:]
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Lasletapas(allas/que son/asociadas(acciones;
Lasltransiciones(allas(quelsonasociadas/receptividades;

Losltextoslestructuradosquelcorresponden (dldcciones/autonomasholasociadas(aina
etapa;

Loslenlaces/orientadosqueltinen(las(etapas(y las/transiciones.
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3.3.[1Representacion grafica

Lalfiguralsigueinte uestralin(Grafcettipicolquedontiene losdiferentes (€lementos de base
del(GRAFCET.

ET1
VSFC1.RUM =1
hconditional SFL run

q

|:2 OUT_A IF 1-1PBNOZ.COM_A

1-152.4_0OUT AND 1-152.B_IN

A-1581.4_IN AND 1-152. B_IN AND 1-1PBNO

R

|:3 OUT_BIF 1-1PBNOZ.COM_B

1-152.4_0UT AND 1-154.B_0UT

3 e
5 TEEA R TR
J»
C1
n Realizing & first SFC
5 — 1-1PBNO4M_A ; - 1-1PBENOSM_B
E [ouT_c [8 IN_C
§ == TS g = TOEXTHI
A A

Figura3-2[1[Ejemplo|delun Grafcet
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3.4.[1Descripcionidellos elementosde(GRAFCET

Nombre

Simbolo

Descripcion

Etapal:linicial
inactiva

Etapalnormal

Macrolétapa

Etapalde
entrada

Etapalde
salida

Etapaslactivas

T

AD IF COM_A

M1

80

[0e]
{|} [®] [z} -

Unaletapalinicial [se representapormediolde
unldoblelcuadradolidentificadolcon iin
nimero.

Lalentradalde(lalétapales/lalparte/superioride
laletapa.

Lalsalidalde/laletapales/lalparteinferioridela
etapa.

Unaletapamormal selrepresentapormediolde
un(cuadradolidentificadodon inmumero.

Las(accioneslsonrelacionadaspormediolde
unlconectoralsimbololde(lalgtapalallalcual
estas[estanlasociadas.

Unalmacro|¢étapalselrepresentalpormediolde
unlcuadradolidentificadolcon/tin fiimero [y
conlunlrectangulolarribalyldbajo.

Lemombreldellgraficolqueleslactivadolporila
macroétapaldpareceld/sulderecha.

Unaletapaldelentradalselrepresentapor hedio
delin(duadradolidentificadocdontin Mumero [y
conlunlrectangulolarriba.

Unaletapaldesalidalserepresentapormedio
delin(duadradolidentificadocontindumeroy
con(unlrectangulolabajo.

Unaletapalactivaléslidentificada/doniinalficha
rojafibicadalenellcentroldel[simbololdella
etapa, durante(lalsimulacion.
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Nombre Simbolo Descripcion
Transicion : BOB_1 AND BOB 2 Unaﬁﬁranswmn [és(representadalporimediolde
o —— unalcruziquelunaldos/étapas.
Sellalidentificalconlunalmarcafumérica.
Lalreceptividadlesta/siemprelalla/derechaldel
simbolo(detransicion.
Transicion PR Una Ltt,ansici(')n ﬁ}ente [éshinaltransicion @ue
fuente nolestdenrelacidnldon inaldtapaldelarriba
5
\
Enlace n m Unlenlacerelacionallalsalida/de(laltransicion
21(donllalentradalde(lletapalll.
21
Divergencia Cuando hay inlénlaceéntre inalétapa/fuente
enlO yvarias/transiciones, inaIDivergencialen (D
2 3 4 esldibujadalporleéncimaldellenlace.
Convergencia _I_ s _I_ . _I_ Cuando hay [inénlaceeéntre(varias
enlO transiciones fuentes(ytinaletapa,ina
E’a:l Convergencialen(Qles(dibujadalporiencima
dellenlace.
(Divergencia 3 Cuando hay hinlénlaceéntreina/transicion
enlY fuentely(varias/etapas,una/Divergencialen[Y
5 6 esldibujadalporléncimaldellenlace.
Convergencia Cuando hay iinlenlaceéntre varias/étapas
enlY H n etapas [fuentesy inaltransicion,tina
T Convergencialen[Y [gs(dibujadalporiencima
dellenlace.
Texto ST3 Los/textos l@structurados/son/accionesno
estructurado Ei=LANRD relacionadas(con inaétapa. [Estan

relacionados/donellgrafico.
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Nombre Simbolo Descripcion
Comentario c25 Los[comentarios|libres [pueden(ser/dispuestos
libre When the operator porltodas(partes/eninésquemalGrafcet.

pu&ﬂa: amn fhe START , . ,
Dutton, the fnitfal conditions Estan(relacionadosiconleligrafico.

must e préasent

3.5.[1Descripcion(delicircuito

Antes|de(construir(sulprimer(Grafcet, [dbralel @archivo[SFC_PNEU_ FR.PRS5Isiusted|tienelel
tallermeumaticoloabralellarchivolSFC_HYDRO_FR.PR5sihisted tiene/¢el italler Hidraulico.
Estos/drchivos/dontieneniin circuito meumatico o hidraulicoly el (Grafcetique los (Controla. TLos
encontrard/en/laldarpeta EXERCIdel [programa. [Puedeiisar [estos/éjemplos[paralconstruir(sus
propios|Grafcet.

1. Creelinnuevo [proyecto, dispongalloscomponentes neumaticos/hidraulicos/domo los(del
archivolqueisted lalabierto.[Atribuyalloshismosmombres alos[componentes.

Q Puedelcopiar/pegar(lbs/domponentes(eén/su [muevo [@squema.

B_IN  B_OUT

L O

a_ouT S|
IIH AN e|

ouT_B IN_B

v wahVl|

ouT_A IN_A
BP_1
€L
G—0 o
COM_& com_B
G—0 o G o1
T be ke i T M_A M_B
ouT_c N_o i i
[y WP [y

Figura3-3:[Circuito neumdatico hléléctrico

Ellcircuito anterior [permite desplazarinalcdarga/deldivel 1 @l mivel 2 [paraldepositarlalen(el
recipienteldelizquierdaloldelderechalenfuncion(delsumasa. I.alsubidalde(laldargalesrealizada
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porllalsalidaldel wastago!del(cilindroA. Tlalcargalesluegolempujadalalnivel2[por(el [dvance
dellvastagoldellcilindro(B. ILalrotaciondel otorien in/sentido(o [en otrosimulalel [depositolde
lalcargalen(losirecipientes.

3.6. 1Insercionidel Grafcet

Enllasisecciones/siguientes, vamosl(aldetallar(lasOperacionesquepermiten lalrealizacion del
Grafcet/de(lafiguralsiguiente.Paralinsertar(el(Grafcet, (creelél @squemaldelaFigura3—
3[ICircuitomeumaticolyleléctrico. Tomelen[cuentalque laletiquetaldel solenoide debeestar
asociadalluegolde(lalcreacion(dellasvariables/internas(eénlel (Grafcet.

B va 5T

LSFCA.RUN =1
Unconditiona! SFC rax
L 11814 1IN AND 1-152.B_IN AND 1-1FBNC
|:? LOUT_A IFA-1PBENOZ.COM_A

1-152.4_0UT AND 1-153.B_IN

Pt

[3 OUT_B IF 1-1PBENDOZ.COM_B

L 1-152.A_0UT AND 1-154.B_0UT

q TiXAXITRA =
I
1
n Realizing 3 Hrst SFC

I 1-1PBHOS.M_A 7 - 1-1FPBEHOS. M_B

E, OuT_i [3 AN_EC
- THET XKiT#asr g = TrxE XT3

> S|

Figural3—4:\Grafcet
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(&=  Atencion,un[domponentedel faller GRAFCET [puede ser(donectado/solamentecon
componentes/dellthismoltaller.

3.6.1./Insercidén(dellas etapas

1. CreehinnuevoGrafcet. Desmarquella/casillal«Escalonlihcondicional [(Grafcet.
2. Enlabarraldeierramientas GRAFCET, elijalel componente« [EtapaNormall.
]
1
|
Figural3-5:1Simbololdelldomponentel« Etapa»

3. Enleluevoleésquema, desplacelellcursor hastalel ligarien dondelquierelinsertar(lalgtapay
pulselénlel botonlizquierdodel raton.

Lalventanaldeldidlogolque(dontienelaspropiedades(de(laletapalaparecelen(lapantallal(veala
Figura[3—7[:IVentanalde(dialogo[« Propiedades (de(laldtapal»).

Paralestal«Etapa (]

4. Inscribalelnumero(lenlélidampol« Numero(de etapa .

5. Seleccional«(Etapalinicial bt lenlallistaldesplegable(del .campo [« Tipo .
6. Pulsel«OKDs.

(&>  Las@tapas’Sonmumeradas/Segun/el primermtimero Jibre.

Estadoldel (Grafcet[

Figura3—611Modificacion'delltipoldeletapa
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x|

0K |
™ Mimero bloqueaﬂ/@ Arular |
Ayugda |

H Modo guiado
Mueva vanable |
@—ﬂEnlaces Extemos
: . e : : Supervizidn
[ Acciones incondicionales [ Punto de interrupcion ( : ) > Tiempo
EDI‘I‘IEr‘ItEIID \ R
J ol
para ariba
Trangiciones
ﬂ y para abajo

Propiedades de la etaca

Nunjbre del

Mcimero

Grafico macro- I

il IESténdar jv etapa asociado

Acu:'@\ne& W
D

W ©

Tranziciones

Figura3—7[Wentanaldeldialogo ¢ Propiedades|della
etapa»

Supervision del tiempo de activacion de la etapa

Ok

Tiempao de activacion THOMS

miriirno (T #ms] = Arlar

Tiempo de activacian
maimo [T Hms) |TﬂDMS

dail

Ayuda

Figura3—8[:[Wentanaldeldialogo «Supervision|deltiempo
delactivacionldella'étapal»

Las(zonas[ybotones(deéstaventanaldeldidlogo son!:]

Zonas Descripcion
L Nombreldel Enlgstalzonalaparece ¢l nombre(del/graficolqueldontiene lactapa.
grafico Esteldampolnolesimodificable.Sinlémbargo, [éste iombre puede(ser

modificadolenlel/campol« Nombre»delaramal«Grafcet» della
ventanaldeldialogo(«/Propiedades(del[documento .
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Zonas Descripcion

M  Numero Un[nameroes attribuido lautomaticamente [a/dadalétapa. Puede
modificarleste mumero [pero(debera siemprehallarse[domprendido
entre(1y1999. Mosctapas o pueden(teneridl mismo miimero [én [uin
mismo/dsquema.

N Nuamero Silel usuarioelije/estaldpcion, €l mumero/dellalctapalmoles

bloqueado modificadodurantella/fenumeracionlautomaticaldein(graficolo/de

los[elementos(seleccionados. [Cuando €l mimerolesta Bloqueado, el
simbolo [« %[ [@parecelen elldentrodel[duadrolexteriorizquierdo/de
lalgtapa.

O Tipo Enléstalzonalelisuariopuede €legirléniunallistaldesplegablelentre

P  Graficolmacrol
etapalassociado

Q Acciones

R Modolguiado

S Nuevalvariablel]

T Enlaceslexternos

unalctapalinicial, normal,macro, eéntradaosalida.

Sillaletapales/definidaMacrolétapa, liay queespecificar(enlestaZona
ellnombre(delgraficolquelactivallaimacrolétapa. Este/campoles
desactivadolsillaletapanolgstadefinidalcomo Macro[étapa.

Estalzonalpermiteeditar(laslacciones/de(laletapa. Muestrallalaccion
ollaslaccioneslasociadas(allaletapa. [Esteldampoaparecebloqueado
enlgrisiparallasimacro(¢tapas(y(las(ctapas(delsalida. [El kisuario
puedel:]

e Inscribirivarias/acciones/separandolasicontin [punto ycoma;

e Inscribirvariaslacciones/bajo(lamismaldondicion/separandolas
confunalcomal(ej.:IAccionl,[Accion(2,[Accion 3 IF
Condicionl);

Componer(lalaccionlalgjecutar iisando laslvariableslylosOperadores

presentados/domoinalcalculadoralénlaventana/del hodo(guiado.

Esteboton(dalaccesolallalventanadelthodo(guiado(paraldditar(la
accion/dellaletapa. [EsteBoton @parece bloqueadolen (gris parallas
macroétapas(y(las/etapas/delsalida.

Estebotonldalaccesolalaventanaldedreacion(deVariablesinternas.
Paralsabermasacercalde(laldreacion(de Variables, refiéraselal
Administrador(de Wariables/én1a [Guia/del isuario.

Estebotonldalaccesoallaventanaldelseleccion(deltecnologialparalla
creacion(delenlaces eéxternos (OPC,étc.). [Paramayorinformacion
acercaldellalcreacion(deleénlaces(externos, refiéraseldl [Administrador
delvariableslen(lalGuialdel usuario.
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Zonas Descripcion

U Acciones

Casillalamarcar(quelpermitelprecisar(quellalgjecucion(de(las
acciones/de(laldtapalnolesicondicionalalldstadoldel funcionamiento

dellgraficol(vealseccionl4.18 Gestion/deloslestadoslydefectos/de un

Casillalamarcar(quelpermiteprecisar(lalsuspension(dellalsimulacion

incondicionales
grafico).
V  Puntolde
interrupcion cuandollalgtapalseldctiva.

W Supervision
Tiempo
Tiempo minimol(de
activacion

Tiempo maximolde
activacion

X Transiciones
paralarriba

Y Transiciones
paralabajo

Estebotonldalaccesolallaventanalde(definicion(dellalsupervisionide
los[tiempos(delactivacion(dellaletapa.

EnléstalZonalse[puede (ihscribirftin/tiempo
minimo/delactivacion(deldtapa. Sillalctapa
eslactivadalduranteinlapsolinferior, (¢l
defectoldeltiempo minimo(delctapaldelcste
graficolse/pone/en[VERDADERO((e;j. 1]
GRA 001.STEP_MIN FAULT).

(&=  Silselolempleal(valorisuperiorial0),
elltiempo(thinimodebe(ser(inferior

alltiempo [thaximo.

Enlestalzonalselpuedeihscribir(n tiempo
maximo deldctivacionldeldtapa. Sillalctapa
eslactivadaldurante unlapso[superior, el
defectodeltiempo aximodeletapa/deleste
graficolse/pone/enVERDADERO(ex.!:!
GRA 001.STEP_ MAX FAULT).

(&>  Silselolempleal(valor(superioral0),
elltiempo thaximoldebelser(inferior

alltiempo hinimo.

Estebotonldalaccesoallaventanalquelcontienelallistaldelas
transiciones|que/preceden(laletapa.

Estebotonldalaccesolallaventanalquelcontienelallistaldellas
transiciones|que vienen/aldontinuacion(delaletapa.
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Zonas Descripcion
Z Comentario Permiteinscribir(Comentarios [relativos(allalaccion.
Modo guiado etapa B x|
Homgro  Declaracio

Ok |
Anular |

Ayuda |
1 (©)

‘ariables [F'loyectﬂ ¥ Sintasis

Muesa wariable |
Enlace
®/v externo

Direccion 1D interno

ESC
FIRST_CvCLE_SIM

FORCED 3
FORCED A1
FORCED w4

B (F) o
[ A |

0 | = | =1 = | =0 wF | & | 71 |

ToMs | Tors | TtRe | v | ETRIGEL | ¢ | R_TRIGLE |

s | o | osom | owor | s A - | = | ¢ |

MOD | e I i3 | = | >—,_.( I 2) I e I << Menos I
= | ppS(al | SORTM@E | M@ | LoGlE) | ExPEl |

SHLjanl | SHRGar) | ROLan) | RORGar) | IMCiab] | DECEaR) |

SNl | cos@al | TAM@E | asiMiE | acosta) | aTaMEl |

FAD_TO_DEG(s) | DEG_TO RAD(s) | DEC TO BCD() |  BCD_TO_DEC() |

SElfg.abl | MMab.p) | Max(ab.p) | UMITiamnme | MUKkab. ol |

Figura3-91Ventanaldeldidlogo|« Modolguiadoldella
etapa»

Y

@ Lallistalde(las [« [Etiquetasb}en/laventanaldeldidlogo @nterior, [dontiene(las variables

delproyectolen el queisted [Construye el (Grafcet. [Vealel [ Administrador(devariables
enlla/Guialdel isuario.
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&

Las[variables(de/domponentes [Son[creadasautomaticamente(durante lalédicion(delos
esquemasneumaticos, hidraulicos, €léctricosly(Iladder.

Enlsimulacion,[siiinlgraficomtilizavariableso(definidas, losmensajes(de
advertencialdorrespondientes [@parecen én laventanaldeensajes.LLalsimulacion(se
ejecutalperollasldcciones, las(receptividades [y [textos/dstructurados (€rrdneos [son
ignorados. ILastransicionessin/receptividad (o duyalreceptividad [€s[drronealtienen
unalreceptividad(siempre(falsa. TLadpcion(de forzadolen el henu dontextual (de(la
transicion len[simulacion [permite franquear|estas [transiciones.

Zonas Descripcion

A Nuamero Muestra niimero(delalétapalen@dicion.

B

C

D

E

(&  Lasletapas/sonnumeradas/Seglin €l [primer mamero libreeéntre 1
y[999.

Instruccionl]  Estalzonaldeltextolesitilizadaparalihscribir(lalaccion(delaétapa. ILas
acciones|deben(ser/conformes/allalsintaxis(GRAFCETIdefinidalen el
capitulo4(Sintaxis(GRAFCET.

Variables Estallistaldesplegablelpermite seleccionar(lasvariables/globales(del
proyectold/locales(del @squema.

Etiqueta Estelduadro(contienelallistaldelasvariablesiquelcorresponden(d/la
filiacionIseleccionada.

Paralseleccionarinalvariable, pulse(dos(veces(enl¢lla,(ds
automaticamente dopiadalén€l[dampol«/EnunciadoOperacional . Ila
columna/del(lalizquierda thuestrallaleétiquetaldellavariablely las
columnas/delalderechamuestran(suscomponentes referidos, sutipo, su
documentoldelorigen(ysuldescripcion. Vealél[Administradoride
variables(én(la/Guialdelusuario.

Sintaxis Descripcion(delloperadoriseleccionadoconliin[pulsoldelboton lizquierdo
dellratonlen(lallistaldelos/djemplos(dlen(lalseccion/calculadora.
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Zonas Descripcion
F Sintaxis Estalcasillalpermite(activar(el@nalisis(de(lalsintaxisdurante(lalédicion.
(casillala
marcar)
G Nueva Estebotonldalaccesolallalventanade(creacionlde variableslinternas. [Para
variable saber(rhas/sobre(la/creacion(devariables, refiéraseld[Administrador(de
variables(eén/lalGuialdel hisuario.
H Enlaces Estelboton/dalaccesoallalventanalde(seleccion(detecnologiaparalla
externos creacionldelénlaces(externos((OPC, [etc.).[Paralsabermas(sobre(la
creacion(deleénlaces€xternos, fefiéraseld[Administrador(devariables(en
lalGuialdelisuario.

I Operadores(] Estosbotones[permiten (inscribiriin(operadorien(elénunciadoldella
accion. [Pulselénleél boton(del (Operador(queldesealinsertar(eén(lalseccion
calculadora.

J  Mas/Menos[] Esteboton(daldccesoldlosdperadoresiavanzadosienlalSeccion

Transiciones para arriba 3 1!

calculadora.

GRAFCET1Y2 ak. I

Anular |
Apuda |

Transiciones para abajo 3 1!

Figura3—100)Ventanaldeldialogo '« Transiciones para
arriba )

oK I
Anular |
Apuda |

Figura3—111Ventanalde'dialogo|«Transiciones para
abajo}
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Zonas Descripcion

Transiciones[para Las/transiciones(validadas!/arribalde laletapalsonimostradas/conlél(color
arriba dellos[componentes (dctivos. [Sepuede(seleccionar inaltransicion lentre
las(quelson/mostradas. ILa/listamopuede(sermodificada.

Transiciones/para Lasltransiciones(validadas(abajo(delaleétapalsonmostradasicon(élidolor
abajo dellbslcomponentesactivos. Se/puede seleccionarinaltransicionlentre
laslque(sonimostradas. ILallistamo(puede(serthodificada.

3.6.2. ! Insercion(de/las transiciones
1. Enlalbarraldeherramientas(del taller (GRAFCET, ¢lijalel .componente«Transicions.

1 +
Figura3—120)Simbololdeltransicion

2. Desplacelenlellésquema, el lcursor(del raton hastalalsalidalde(laletapall.

3. Unalvezlquelosldosiconectores/éstanlasociados((ellconector/delaltransicion [y el [donector
inferior(de(laletapa), pulseeén el boton lizquierdo dellraton.

Lalventanaldeldidlogol«Propiedades(de(laltransicion b [dparecelenlalpantalla/(vea Figura3—
14[:IVentana/de(dialogol« Propiedades(dellaltransicion ).

Paralgstal«(Transicionbi(debel:]
4. Verificarlque el mimero (1 [estalinscritolen el [campo [« Numeroldelaltransicion b.

5. Inscriba .111S1.A_IN/AND.111S3.B_IN'AND.11PBNO1.BP_1 en/¢l/dampo« Instruccion»
dellalventanaldel«Modolguiado[»(hay que respetar(lalsintaxis).

Vi

Yy Paralunalinscripcionmasrapidaly @vitar(errores,[puede hisar(ell« Modoguiado 3, 1a
@ listaldellas(«[Variables» [y [losbotones (delalcalculadoralsituados(en(laparte(deldbajo
dellalventanal:

e Pulseldosveces(en(« A_INlenlallistaldellas(ctiquetas. ILalvariablel« .10
1S1.A_IND3(@parecelen lalzona/« [Condiciones .

e Pulseleénlélboton .

e Yl(dontinueldelestamanera.

6. PulseleénélBoton« QK .
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Estadoldel (Grafcet[]

x|

Nqure del / oK I
Mcimero |1 [ Wimero bloqueada Anular |
@ Ayuda |
| ) i |
@\ todo guiado
@\ Mueva variable |

Enlace

Condicionesw_

externo
Comentario w_ |

C%\A

@ Etapaz para amba
_I _ILI Etapas para abajo
1 [

Figura3—1411Ventanaldeldialogo«Propiedades|dela
transicion

Las[ZonaslybBotones|deestaventanalde/didlogolson!:]

Zonas Descripcion

A Nombreldel Ellnombre(delgraficolquedontienelaletapalesmostradoleénlestazona.
grafico Nolsepuedemodificarlgstelcampo.

B Numero Un[numeroles/atribuidoautomaticamentelalcadaltransicion. Puede
modificarleste iumero peroldebera hallarse/comprendidolentre(l [y
999. Dos transiciones o (pueden tener (€l hismo rimero ¢n in mismo
esquema.
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Zonas Descripcion
C Nuamero Cuandolestalcasillalgstamarcada, €linimerolde(latransicion queda
bloqueado protegido contra/cualquier actualizacion(drfenuméracion /automaticalde
unlgraficolo(dellos[elementos/seleccionados. [Cuandotin miimero les
bloqueado, un/asterisco(*)aparecelallalderechaldel mumerol(della
transicion.
D Receptividad[] EstaZonalsirveldlaledicion/delaldondicion(defranqueoldella
transicion.
Comentariol]  Permitellalinscripcion(dellbos/comentarios/relativos/dlla/transicion.
Modolguiadol] Estebotonabrellaventanalde/dialogo [Etapaleénihodoguiado
permitiendoleditar(lalreceptividad(de(latransicion. ILasreceptividades
debenl(ser(conformes(allalsintaxis(GRAFCET [descriptalen el capitulo 4
Sintaxis[GRAFCET.
G Nueva Estebotonldalaccesolallalventanaldelcreacionlde variableslinternas.
variable Paralsabermas(sobre(laldreacionlde [vVariables, refiéraselal
Administrador|delvariables|én(laGuialdel usuario.
H Enlaces Esteboton/dalaccesolallaventanalde(creacion(delénlaceslexternos
externos (OPC,etc.).Paralsabermas[sobre/lalcreacion(deenlacese€xternos,
refiéraselal Administradoridelvariableslenla|Guialdellusuario.
| Etapas/para Esteboton/dalaccesolallaventanaldeldidlogo« [Etapasparalarribabiique
arriba contienellallistaldelas(étapasiquelprecedenl(latransicion.
J  Etapas/para Esteboton(dalaccesolallaventanalde(dialogo «Etapas/paraldbajo b que
abajo contiene lallistalde(lasetapas/que/siguen(alcontinuacion(de(la

transicion.

Unaltransicion(sinreceptividad(és consideradafalsa. S6lolel menuidontextual [dela
transicionén(simulacion/permite[pasar(unatransicion/sin(receptividad.
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Modo guiado transicion i x|

Moamera  Declaracian ok |
1

| o

Ayuda |

ﬂ ¥ Sintazis
Etiqueta ‘

Muewva variable |
ACTIVE_SIMULATION
ESC Enlace
FIRST_CYCLE_SIM | externo |

Wariables | Propectal

Direccian 1D intermo

FORCED %3
FORCED 51
FORCED 54

FrRCEN -
1 3

{Sintaxis

S s e T R B
ToMs | oToRs | Tee | v ] FTRIGE |~ | R_TRIGIE |
AN | oA | oxoR | owNoT | o« - |l o | |
A I 0 e 2= s ] (== Mas»> |

Figura3—151Ventanaldeldialogo¢ Modo\guiado della
transicion

Wi,

Y EnllalZonalcalculadoraldelalventanaldeldidlogo, los dperadores o (disponibles para
@ lastransiciones[@parecen Bloqueados(en(gris.

Etapas para arriba - x|

GRAFCET1.%2 oK I
Anular |
Apuda |

Figura3—161:1Ventanaldeldialogo |« Etapas|paralarriba»
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Rapos parasbore x
GRAFCET1 <4 ok I
GRAFCET1.X3
Anular |
Ayuda |

Figura3—171Wentana'de'didlogo «Etapasparalabajo»

3.6.3.[/Definicionidelas’acciones
1. Enlabarraldeierramientas(del taller (GRAFCET, elijalel domponente « [Etapamormalbs.

2. Enlellcampo/deliésquemal(donde(sehalla’el(Grafcet), desplacel€licursor(del raton(hastalel
conector(del(laltransicion(1.

Unalvezlqueleliconectorsuperior(de(lalctapa2 [y €lconector inferior(delaltransicion 1 éstan
alineados, [pulse inavez(en/él(boton izquierdo(del raton.

Lalventanalde(dialogo/que(contiene las/propiedades de(la/etapalaparecelen(lapantalla.
Paralestal«[Accion» (]

3. OprimalelBoton «Modolguiado .

4. Oprimalelboton(« Nuevalvariable.

5. InscribalOUT_Acomodombre(de(variable, elijal«Booleanohdomo tipodevariablely
oprimalelboton «OK [».ILalvariablel@parecelén/él[campol« Instruccionbi(dellavVentana
dell«Modolguiadols.

6. Pulselenlel boton(« IF »(delalcalculadora. LLalinstruccion/« IF [ [@parece eén/el [dampo
«Instruccionb.

7. Luego,lelijallalvariable1M1PBNO2.COM_A enllallistalde(las variables/donlinldoblepulso
dellraton. (ILalvariablelaparece len [gl[dampo [« Instruccion bs.

8. Pulselenlelboton «OK b (delaventanaldel « Modo guiado» [y enlél/delalventanalde
dialogo/de(laspropiedades delalétapa.

Estado(del Grafcet ]
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Figura3—181)Definicionldeunalaccion

Luegodehaber(insertado in(simbolo(Etapalo(Transicion)(del [GRAFCET, puede
modificar(suspropiedades. [Paraldso bastalconpulsaridosveces(sobrelelsimbolo. ILa
ventanaldeldidlogoldellsimboloaparecelenla/pantalla.

3.6.4.[ /Insercidon(dellos/enlaces entrellosicomponentes

Y

1.

Paralfacilitar latarealdelihsercion(de loslenlaces, los[conectores(de(los[domponentes
son[thostrados. Seltratalde(circulos[quefodeanlos (puntos(dedonexion(dellos
componentesy(de(loslenlaces. Estos[circulosdambian(delcoloricuando(lalconexion(es
efectuadaldorrectamente. Cuando [él[cursor(dsta[posicionadolenltnoldelesos[puntos, 1a
herraminetaldeconexion/dparece. (Paralmayor(detalle, refiéraselalla Insercion de
enlaces enllalGuialdellusuario).

Inserte(laltransicion 2, 1alétapal3 [y laltransicion(3. [Creellavariable[OUT B.

T-1STA_IN AND 1-1353 B_IN AND 1-1PENO1.BP_1

3 _I.OUT_A IF 1-1PBNCG2.COM_A

5 L 1-1S2.A_OUT AND 1-1S3.B_IN

Lg OUT_BIF 1-1PBNO3.COM_B

5 | 1-1S2.A_OUT AND 1-1S4B_OUT
<

Figural3—190Transicion (2, létapal3hiltransicion(3
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3.6.5.[/EnlacelenlY

Paralcrearunaldivergencialen[Y [0 inaldonvergencialén(Y, [primero hay [quelcrearlas/gtapasien
ellésquemalsiguiendollolquelindicallalfiguralsiguiente.

1-181.A_IN AND 1-1S3.B_IN AND 1-1PBNO1 BP_1

OUT_AIF 1-1PBNO2.COM_A

1-1S2.A_OUT AND 1-1S3 B_IN

QUT_BIF 1-1PBNO3.COM_B

1-1S2.A_OUT AND 1-154 B_OUT

o o
:

Figura3-20U) Etapas|dntes|divergencialénY

1. Creellaletapald.
Enlélicampol«[Accionbi(dellaletapald, cree/élinscriballalvariable .IN_A.
Creellaldtapals.
Enlelicampol«[Accionbiidellaletapals, icree/glinscriballalvariable .IN_B.

A

Enlellésquema,desplacelélicursor(sobre el (donector hastalellugar(dondequiere (crear (el
enlacel(transicion3) [y [pulselen el Boton lizquierdo (del raton. Manteniendolel Boton
izquierdo, desplace/el[cursor Hastalél [puntolde[conexion [siguiente (etapal4) y [Sueltelel
boton.

Selhalinsertadoin(énlacelenleéll@squema.
6. Recomiencelparaldlienlacelsiguiente((entrelaltransicion(3 [y lalcétapals).
7. Unaldivergencialen(Y [esicreadaldellaltransicion(3Haciallasetapas4 [y (5.

Unaldivergencialeén(Y [eés(creadalsiina/transicionéstdligadalamas/deinalétapa. [Una
convergencialen(Y [ésdreadalsithas/deinaletapalestaligadaldon inaltransicion.
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Wi,

¥ Paralampliariinlenlaceleén(Y, basta/donlagregariin/enlace(sobreotralétapa/transicion.
Puedeltambién(desplazariinaétapaloinaltransicionly ajustar(elenlace/don(ayudalde
lalopcion «Reponerlel wergente» [del thentldontextual(delénlace.

¥y Para [desplazar(inlenlacelenY,bastalconpulsarisobre(ellenlace/don el boton
izquierdoly [desplazar el raton thanteniendol€l boton ([Gprimido.

. Paralreponeriunlenlacelen(Y, bastalcon seleccionarlel énlacely elegir « GRAFCET»
¥y > EnlaceslyNergentes = [«[Reponerelvergente ». Ellenlacelesredibujadolsegun
ellcamino(mas Corto [entre los domponentes.

. Paralfacilitar(laldreacion(delenlaces(sucesivos, deseleccionelel[enlaceanterior(antes
Q delcrear(ino nuevo.

Estado(delGrafcet/despuésidellos(enlaces!:]

1 == T-1STAIN AND1-1528_IN AND 1-1PBNOTBF

[2 QUT_A F 1-1PENO2.COM_A

5 4 1-1S2.A OUT AND 1-153B IN

[3 OUT B F 1-1PENO3.COM_B

g = T1SZA_QUT AND 1-154.B_0UT

Figura3-210)Etapas|después'della creacion|della
divergencialenY

8. Agreguellaltransicion 4y, parallareceptividadldsociadalconlaltransicion 4, inscriba
T/X4.X/T#1s/.

9. Conectellaltransicion 4 d(las/etapas(4[y(5.
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10. Agreguellaldtapal6.

Estadoldel (Grafcet[]
1 o 1-1STAN AND 1-1S3B_IN AND 1-1PBNO1 BP_1
[2 OUT_A F 1-1PBNOZ.COM_A
5 L 1-1S2A_OUT AND 1-1S3 B_IN
E;,]_l OUT_B F 1-1PBNO3 COM_B
3 - 1-152A_OUT AND 1-154 B_OUT
11
;

4 TR XIT# 15!

)

Figura3-221)Estadoldel\grdficodespuésdellaldreacion
delunalconvergencialénY

3.6.6.[1EnlacelenO

Paralcrearinaldonvergencialolinaldivergencialen|(O, [primero (hay que(crear(las
etapas/transiciones/enéll€squema.
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1 -t

1-1S1.A4_IN AND 1-1S3 B_IN AND 1-1PENO1BF_1

[ ]

]_].OUT_A IF 1-1PBNO2.COM_A

5 = 1-1SZA_OUT AND 1-153.B_IN

[ |

3]_1.OUT_B IF 1-1PBMO3.COM_B

g = 1T1S2A_OUT AND 1-154.B_0UT

p

4 T KT 5f

0

5 {_ 1-1PBNO4 M_A & {_ 1-1PENOS.M_B

Figural3-231:|Estadoldelgraficolantes|dellaldreacion|de
unaldonvergencialen QO

Agreguellaltransicion(Siglinscriba .1[1PBNO4.M_A [enlél[dampo(«Receptividad .
Agreguellaltransicion(6lelinscriba .1[1PBNOS.M_Blen/dlicampol«Receptividad bs.

Enléllésquema,desplace(él(cursor(sobre ¢l donector hastalellugardonde quiere ihsertar|cl
enlacelypulselen el Boton lizquierdo(del raton. Mantenga el Boton lizquierdo, desplacelel
cursor Hastalél [puntolde[conexionsiguientey suelte (el Boton.

Unlenlacelquedalubicadolen(ellésquema.

4
5
6.
7
8
9

Recomience/paralélénlacelquesigue.

Agreguellaletapal7.[Enlelldampol«[Accionbs, creellalvariable OUT_C.
Agreguellaltransicion (8 ldlihscriba T/X7.X/T#300ms [/Ien(el campo [« Receptividad b.
Agreguellalgtapal8. Enlelicampo «[Accion by, (creelalvariable IN_C.
Agreguelaltransicion (7 (dlinscriba T/X8.X/T#300ms/en(el([campo(« Receptividad .
AgreguelunlenlacelénQ [parallas(transiciones(7[y(8 Haciallalcdtapall.
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10. Enlotrolésquema,(deltaller(de/dontrol €léctricolJIC,elijalcinco [pulsadores(paralconstituir
lainidad/delcontrolly(designelos respectivamente PB_1, COM_A, COM_B,M_Aly
M_B. [Estos[pulsadorespermitendontrolar el (Grafcet.

Vi

9

S Es

Vi

9

Unaldivergencia/en(Oles(creadalsitina/etapaléstaligadalamasideinaltransicion. [Una
convergencialen[O(es(creadalsi Hay mas(queunatransicion(ligadaahinaétapa.

Paralampliariinleénlacelén(O, basta/donlagregar inleénlacelen(otralétapa/transicion.
Puedeltambién(desplazariinaétapaloinaltransicionly ajustar(elenlacepormediolde
lalopcion«Reponerlel wergente» [del thentldontextual(delénlace.

Paraldesplazarunlenlaceenen(Q,bBastalcon pulsar(sobre/in eénlace(con/elboton
izquierdoly [desplazar /el raton thanteniendo (€l (boton @pretado.

Paralreponerhinlenlacelén(O, bastalcon(seleccionarlellénlacelyelegir[« GRAFCET»
- [&Enlaces(yconvergencial} - [« Reponer el wergenteb. [Ell@nlacelesasi
redibujado(segtin (el (camino has(cortolentrelos(componentes.

Paralajustariin/enlaceleén(Oquelcontienelenvios, bastalconseleccionariellénlacely
elegir  GRAFCET» - K[Enlaces(yVergentesDi —> [«[Ajustar(él vergente ».Ellenlace
eslasiredibujadolsegunel(caminomas(dorto.

Estado(del Grafcet!:]
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5T
JSFCA.RUN =1
Unconditionaf SFC run

1-151.A_IN AHND 1-153.B_IN AND 1-1FBNO1.BF_1

OUT_A IF 1-1FPBNOZ COM_A

1-152.A_0UT AND 1-153.B_IN

LOUT_BIF 1-1PENOZ.COM_B

11852 A_OUT AND 1-154.B_0UT

& o] e

T X T

c1
n Realizing @ first SFC

Figura3-241)Estadodel\graficoldespués|de laldreacion
delunaldonvergencialen QO

3.6.7.Insercionide(los textos estructurados

Losltextoslestructurados(son(dcciones [autonomas/que o [@stan ligadaslainalétapa. Sellos
ejecutalsillalsimulacion/dstalactiva. Sulsintaxisles(lathismalque(laldellasétapas y[transiciones.
Paralihsertar(un(« Textolestructurado»:]

ST3
E=.CAND D

Figura3-250)Textolestructurado

1. Enlalbarralde/herramientas/deltaller GRAFCET, elijalel[componente [« Texto
estructuradoDs.
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2. Enlellesquemal2,(desplacelellcursor(dellratonallalderechaldelaletapall [y [pulseenlel
botoénlizquierdodel raton.

Lalventanaldeldidlogolqueldontiene(laspropiedades(del Textoldstructurado@parecelenla
pantalla.

3. Paralesteltextolestructurado, inscriba SFCI.RUN(:=1comolenunciadoly Puestalen
marchalincondicionalldel|graficolcomolcomentario.

Estado(dellésquemalGrafcet!:]

wvr v ST

SFC1.RUN =1

Unconditionnal execution of SFL
1 —

1-151.A_IN AND 1-153.B_IN AND 1-1PBENO1.BP_1

Mo ]

LOUT_ATF A-1PBENOZ.COM_A

| 1-152.A_DUT AND 1-153.B_IN

|:3 OUT_B IF 1-1PBNO3.COM_B

L 11524 0OUT AND 1-154.B_0UT

| Tixa i T

| 1-1PBND4AM_A § — 1-1PBNO5.M_B

A= 1]

AT XAT#G:) THRG XATaES

A g =t

S| xA

Figura3-26)Estadoldel\grdficodespués dellaldreacion
delunlfextolestructurado
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Propiedades del texto estructurado

B |

OFk. |
Marmero 1 [ Mimero bloqueada Anular |
Testa estructurada B \ .-’-'l.yuda

Non_'ul:ure del

Mueva wariable |

Enlace
externo

¥ o

Camentario W
® @ﬁ'

Figura3-2711Ventanaldeldidalogo|« Propiedades|del
textolestructurado %

Les[ZonaslybBotones|delestaventanalde/didlogolson!:]

Zonas Descripcion

A Nombreldel EnlestalZonalaparece el inombreldel(grafico lquelcontiene el texto

grafico estructurado.Nolse[puedemodificarlgste(campo.

B Numero Unlnimerolesatribuidol@automaticamentealcadaltextolestructurado.
Puedelmodificareéste mimero[pero(éste debe Hallarselentre1[y(999.
Dosltextos/estructuradosmopueden tener(él hismo riimero en in
mismoldsquema.

C Numero Silel usuariolelijelestalopcion, el miimeroldel textolestructuradomoles

bloqueado modificadodurantetinarenumeracion/automaticaldeun/graficololde
loslélementos|seleccionados. Cuandolél miimerolesta bloqueado, ¢l
simbolo*apareceallalderechaldel mimero(del ‘texto l@structurado.

D Texto Inscribalellénunciado del textolestructurado [directamenteenestaZona.

estructurado Losltextoséstructurados[deben(ser(e@scritos(deldcuerdodon(lalsintaxis
GRAFCET Idellcapitulo4(Sintaxis [ GRAFCET.
E Comentario Permitelalinscripcion(decomentarios [relativosalltextolestructurado.
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Zonas Descripcion

F  Modolguiadoll Estebotonldalaccesolallaventanaldel modo/guiado paraleditar/el
enunciado [del [textoestructurado.

G Nuevalvariable Estelboton(daldccesoldllaventanaldelcreacionldevariables/internas.
Paralsabermaslacercalde(la/creacionlde Variables, refiéraselal
Administradorideariables enlalGuialdel isuario

H Enlaceldxternol] Esteboton(dalaccesoldlaventanalde dreacion(de eénlaces externos
(OPC, letc.).[Paralsabermas acerca/dellalcreacion(deleénlacesexternos,
refiéraselal Administrador(dehariables enllalGuialdelusuario

3.6.8.'Insercion/de/los Comentarioslibres

Loslcomentarios|libressoncomentarios(que foldstan(ligadosa/las(etapas/transiciones.

C25

Wien the operator

pushes on the START
buton, the initial conditions
st be present

Figura3-28:IComentariolibre

1. Enlalbarraldeierramientas(del taller(GRAFCET, élija/el domponente « Comentario
libreDs.

2. Enlellesquemal2,(desplacelelcursor(delraton bajo el texto dstructurado.
3. Pulselenlelbotonlizquierdodel raton.

Lalventanaldedialogo/que(dontiene las/propiedades(del [Comentario libre @parecelen(la
pantalla.

4. Paraleste[domentario, linscriba Realizacion|delun primer Grafcet comodomentario.

Estado(dellésquemalGrafcet!:]
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5T
.SFC1.RUN =1
Unconditional SFC run

a TIHA R TR

1
n Realizing a frst SFC

A-TFBHNO9. M _A

TIXT XiTaas

Figura3-2901Estadodel\grdfico despuésdellaldreacion
delunldomentariollibre

x|

GRAFCET1 oK I
Mamera 1 [ MNomero bloqueada, Anular |

E | \ Ayuda |
\@® &)=
of

Figura3-3001Ventanaldeldialogo|« Propiedades|del
comentario %

Propiedades del comentario

Hombre del
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Les[ZonaslybBotones|deestaventanalde/didlogolson!:]

Zonas Descripcion

A Nombreldel EnlestalZzonalapareceldl mombreldeligrafico/que/dontiene /el [Comentario
grafico libre. Nose[puede thodificarestelcampo.

B Numero Un[numeroles/atribuidoautomaticamentelalcada/Comentario (libre.
Puedemodificar éste dumero [peroéstedeberaHallarselentre 1 [y999.
Dos/domentarios|libres no[pueden [tener(el mismo Mmimero [énin thismo

esquema.
C Nuamero Silelusuariolelijeldstalopcion, €l mimerodel Comentariolibrenoles
bloqueado modificadodurantetinalrenumeracion/automaticaldeun(graficololdellos

elementosseleccionados. Cuandolél mimerolesta bloqueado, [€l [simbolo
*@pareceldllalderechaldelntimero(del(Comentario(libre.

D Comentariol] Permitellalinscripcion(delidomentario.

3.7.[1 Verificarloserrores

Enlcualquier(ocasion, iisted [puede verificarlsilquedan [erroresicomo [Conexiones libres entre [las
etapas/transiciones(olvariablesnoldeclaradas.

Elicomandol«[Errores» [del hment[« [GRAFCET b le[permite [identificar Tos[componentes/que
nolestan(conectados, las(transiciones|sinreceptividad, lasécuaciones/erroneas, étc. (Estos
erroreslaparecen énllalventana/demensajes.

Mensajes ¥
[ l

Figural3-31[[Wentanaldelmensajes

Paralmayores|(detalles, refiérase(dlla Ventanaldelmensajes enllalGuialdellusuario.
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4.1.7Introduccion

Un(Grafcetiquefuncionalcontiene inalovarias/eéxpresiones compuestas(devariables, de
constantes, [de iumeros(yldeloperadores.ILalsintaxis [precisallas reglasquedeben [ser
respetadas/én(laidentificacion(de(losisimbolosylalescrituraldelas/@xpresiones.

Estelcapitulo/presentalen(detalle(la/sintaxis/correspondiente(alla/declaracion(de Tossimbolos [y

ellusoldeprocesos(del tallerlGRAFCET.[Abordallos/siguientes/temas:]

Listalde(los/identificadores;
Variables;

Constantes;

Operadores/deleéxpresiones/énteras(yreales;

Operadores|del@xpresionesBooleanas;
Operadores(de/deteccion(de(flancos;
Operadoresrelacionales;
Prioridad(delos operadores;

Usos;

Verificacionldelasintaxis;
Ejemploldeetapas(acciones;
Ejemplolde transicion;
Textoslgstructurados;

Comentarios libres;

Temporizacion;
Gestionldellos/estados(dein grafico;
Gestionldellos(defectosdeunigrafico;

Forzado.

41



Guialdellusuarioldelfuller GRAFCET

4.2.  Listaldellos/identificadores

Lalistalpermitelatribuir(atodoslos/simbolosdel (Grafcet, linalinterpretacion fisica. (Esta
interpretacion(selrefiere(allas/étapas, lastransiciones [y (las [variables. [(Cuandolse ¢realtinolde
estoslitems, [Automation[Studiolgeneralautomaticamente in mombre(salvo [parallasvariables).

Losnombres(sonlidentificadores [y deben respetarlas reglas/basicas(siguientes ]

Sonldonstruidosdpartiridecaracteresalfanuméricos:1"alz, (A [Z,009, ], ,[11);
Comienzan/porinalletralolporinalcifra;

Loslidentificadores de variables y/delcomponentes pueden [gstar[compuestos(de[varios
elementos, [loslélementosSonseparados porlel [simbolo (L) hitilizado[domo[separador(de
elementos. [Por(ejemplo, €l @stadoldeinaletapaldein(graficoldualquieralésdesignado
.SFC Name.X18.X.[Salvoparallasivariableslocales/del [grafico, las/etiquetas(de variables
deben venir[precedidas(del(caracter(«.D};

Debenestar(compuestos(de(la[32 [caracteres porlelementol;)
Nolcontienen ningtn(caracterienblancol(espacio);
Noldontienen(dinguin(caracter(dcentuado;

Loslcaracteres/pueden (@starlen thintsculalolenmaytscula. [UnavezIquelestareconocido
por[Automation(Studio, el mombreldelalentidad [@pareceeén thayuscula.

(&~ SildonstruyelgraficosGrafcetparalcontrolar(circuitos/=meumaticos, LLadder,

eléctricos/odigitales = [verifiquebien(sillallista/de loslcomponentes(deléstos [Circuitos
respetaldstas/reglas.

4.2.1.[1Etapas

Cuandoinaiuevaetapaldslinsertada, [Automation(Studio le(atribuye indimerocomprendido
enléllintervalo [1,1999].Cadalétapaltendraasiiin dimero Minico (que varia/de1[a[999) lenhin
graficoldeterminado.

Figural4—1-lInsercionldeunaletapa
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Porlconvencion, si nlrepresentalél iimerolde laletapaldeun(graficoldeterminado,éntonces(la
variable Xn.Xdesignalellestado16gico(({inactivo,ldctivo}o {0,1})ldellaletapaldeleselgrafico.
Porlgjemplo, X2 Xldesignalelleéstadol6gicoldellalétapa 2 del(graficolactual. [Elldstadoldgicolde
unaletapa/puedelserlempleadoenuinaleéxpresionlogicalpor(mediodelaqitilizacion(delsu
nombre Xn.X. Enlotrolgrafico,lellestado(delestahismavariableserd(dadopor[SFC Name.
Xn.X.

Dellalmismalmanera, Xn. T [representalélcimulo(detiempo en(milésimas/de/segundo
transcurrido(desdelafiltimalactivacion(dellaletapa. (Estevalorpuede ser(comparadolalotros
valores[por/mediodelosloperadoresirelacionales.

(&  Lasfcciones/deinalétapalSonprocesadassegiin(el0rdendesuldeclaracion.Sin
embargo, [si [Varias[etapas(oltextos/@structurados provenientes|dediferentes (Grafcet
hacenlasignacion(de(lalhismalvariable,(tales asignaciones(serangjecutadas/después
dellaslacciones(del iiltimo (Grafcet.

4.2.2. ' Transicion

Cuando linamuevaltransicionleslinsertada, Automation (Studio le[atribuye in mimero
comprendidoenlellintervalo [1,[999].[Cadaltransiciontendralasiin mtmero Kinicol(que varia
del1(al999)len uin(graficoldeterminado.

1 +

Figura4-2[Insercionldelunaltransicion

Poridonvencion, (si nlrepresentalél mumeroldellaltransicion, [éntonces(lavariable[Yn. Yidesigna
elléstado1ogicol(validadoyfranqueable dmolvalidado {1,0})(deltransicion. PorléjemploY2.Y
designalell@stado16gicoldellaltransicion 2. Notas!:]

e Lafotacion[“=1"[d@sociadalaluna/transicion/indicaluna receptividad(siempre Verdadera;

o Silnolselprecisallareceptividad, @ntonces|dstosignificalqueles/siempre [falsa(equivalente
al*=0"N.

4.2.3. 1 Texto/estructurado

Cuando inmuevo [texto estructuradolésinsertado, Automation Studioleatribuye [tin iimero
comprendidolen(ellintervalo [1,1999].[Cadaltextolestructuradoltendraldeléstamanerain
numeroltinicol(quevarialde1a[999)éniinldsquemalGrafcet determinado.
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ST1
OUT_A = In_A
Corwnent of the 5T

Figura4-3[Insercionldelun|textolestructurado

Porldonvencion, [l ltextoldstructuradolesidesignado STn, nirepresentaldl nimerolsecuencialldel
textoldstructurado.

e Losltextoslestructurados/sontratados/en(simulacionlénlellorden duméricoquelsiguelel
procesamiento(delas(accionesdelas(dtapas(del(grafico.

4.2.4./Comentariollibre

Cuando inmuevocomentario [ds/insertado, Automation Studio leatribuye tin miimero
comprendidolen(ellintervalo [1,1999].(Cadaldomentario libre tendra dsiltin iiimero Kinico (que
varialde(11d[999)én hinésquemalGrafcetideterminado.

C25

Wien the operator

pushes on the START
button, the initial conditions
must be present

Figura'4—4JInserciondeluncomentariollibre

Porlconvencion, éllcomentarioles/designado Cn, nlrepresentalel iimerosecuencialdel
comentario.

4.2.5. 1 Palabrasreservadas

ElltalleriGRAFCET [contiene [palabras(reservadas, (és[decirlquenopueden(serusadaslen(los
identificadores.

e  Unlnombreldelvariablelque/comienzalpor Xles(reservado(parallas/etapas;
e Unlnombreldelvariablelquelcomienzalpor Yés/reservado [parallas/transiciones;

o Laslpalabrasiclave OR, XOR, ANDy NOT [dstan(reservadas(paralosoperadores(de
expresiones/booleanasen(palabras/olenvariablesvariablesBooleanas;

o Laslpalabrasiclaves F/y T/lestanlreservadas/para/losoperadores(de(forzadoly(de
temporizacion;

e Laslpalabrasiclaves MOD, ABS, SQRT, LN, LOG, EXP, SHL, SHR, ROL, ROR,
INC, DEC, SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN, RAD DEG, DEG_RAD,
DEC_BCD, BCD_DEC, SEL, MIN, MAX, LIMITy MUX gstanreservadasparalos
operadores tatematicos;

o Lalpalabraldlave IF [estalreservadaparalél0peradoride condicion.
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(&= Silsted/construye Grafcet/paraldontrolar Gircuitos +reumaticos, [€léctricos 0
digitales 5 verifique bien/quellallistalde[componentes(deldstos circuitos o l[emplee
palabras/reservadas(del taller (GRAFCET.

(&  Cuandolselinsertanldcciones[y fransicionesénin@squema, lasleéxpresiones
contenidas(en(ellas/seranmostradas(con indolor diferentesila sintaxis @slincorrecta.
Ellcolorseralel mismolquelen(los[componenteslincorrectos. Veald[12 Verificacion(de

lalsintaxis.

4.3.(1 Variables

4.3.1.[1Tipo/delvariables

Elltipollde inalvariabledependeldelalinformacion que lesta/contiene. ILos [tipos(devariables
sonlpresentadoslen (el Administradoridehariables|énllalGuialdel usuario. Ellcuadrolque/sigue
presentallos/tipos(disponibles(parallas variables internas/logicas.

Tipoldelvariable[] Descripcién

Variablebooleana
BOOLEANA

Variablelentera
ENTERA

Variablereal
REAL

Variabletiempo ]

Variable/dondelsuvalorpuedeser(solo0(01,[ TRUE(ON),[FALSE
(OFF).

Variableldondesuvalor(estin mumeroenteroleéntre:112,147,483,648
etl+2,147,483,647.

Variable[donde [Suvalor(esun Mumero real tal [domodefinido el 1a
normaTECI[559.

Constanteisadalparallas/temporizacionesy[cuyovalor(esiinallapso
T#3d _18h 4m_15s 23ms(donde

d=Idias

h=[horas

s=Isegundos

ms =milésimas(delsegundo

4.3.2.[Creacionide(variables

Selpuedelcrearvariables/internas(con ayudadel boton « Nuevalvariable»[que apareceen(las
ventanas/deldiadlogoldepropiedades de(las(étapas/transiciones/textos estructurados. Para
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mayores|detalles/sobrella/dreacion(de variables, [refiérase(al Administradoridevariables enlla
Guialdellusuario.

4.3.3.[/Creacion/delenlacesexternosisobrelvariables

Eslposible(crear(enlaces/éxternos(OPC)Isobre wariables variablesconlayudaldel Boton
«Enlaceslexternos» (quelaparecelen lasventanasde(didlogolde propiedades/dellas
etapas/transiciones/textos/estructurados. Paramayores|(detallessobre(lalcreacion(de eénlaces
externos, refiéraselal Administrador/devariables enlalGuialdel usuario.

4.4. 1 Constantes

Laslconstantes(son(valores fijos.[Rueden(ser/del mismo [tipoquelasvariables.

4.5. 1 Operadores(delexpresiones aritméticas
basicas

EstoslOperadores [permiten [realizar[Operaciones(Sobre variablesenteras(y/oreales. TLas
expresiones/dan [un(resultado(deltipo enterolo real segin el tipo de variable al [ueesta
destinado ¢l resultado(dellaldperacion. Ilalconversion(detipo lesliechaldutomaticamente
cuandoles(requerida. Ellcuadrolquelsigue/dalalcategoria/deoperador, elltipo delosloperandos
cuandolésiecesarioyiinabreveldescripcion(de(losdperadores eénllas d@xpresiones.

Operador(| Descripcionlyéjemplo

Operacion inarial(valor(positivo).

" Ex.(LVall (=425
n Adicién(delvalores.
Ej.CLVall=LVal2 #[Val3
0 Operacioninarial(valormegativo).
Ej.[IVall = 25
0 Sustraccion/delvalores.
Ej.[LVall=[Val2=2[Val3
/ Divisioén/de(valores.
Ej.CLVall =[Val2/LVal3
MOD Restoldellaldivisionlentera, los Operandos deben (ser walores énteros.
Ej.CIVall=[Val2/Val3
" Multiplicacion(de(valores.

Ej.L.Vall:=[Val2 %[ Val3
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4.6. | Operadoresidelexpresiones matematicas
avanzadas

Estosoperadores/permiten realizar lOperaciones sobre(variables(y/olreales. ILas@xpresiones(dan
unlresultadodetipolenterololreal [seginlel tipoldevariable allquelse(destinalelresultado dela
operacion. ILaldonversion|(de tipoleshechalautomaticamentecuando s requerida. (Elicuadro
quelsigueldallalcategorialdelloperador, el tipoldelos/dperandos (cuandoesecesariolytina
breveldescripcion/de(losoperadoreslenlasiexpresiones.

Operador Descripcion(y €jemplo
ABS Valor(absoluto, reales(olenteros [JABS(.Ls1).
SQRT Raiz/cuadrada, reales(solamente[:ISQRT(.Ls1).
LN Log/natural, reales/solamente :JILN(.Ls1).
LOG Log(base(10, realesisolamente :[ILOG(.Ls1).
EXP Exponente(datural, realessolamente :JEXP(.Ls1).
SIN Seno, realessolamente:ISIN(.Ls1).
COS Coseno, [realesisolamente :[JCOS(.Ls1).
TAN Tangente, feales/solamente [ITAN(.Ls1).
ASIN Arcolseno,reales/solamente [TASIN(.Ls1).
ACOS Arcoldoseno, reales[solamente [JACOS(.Ls1).
ATAN Arcotangente, [reales/solamente [JATAN(.Ls1).
*E Exponente, realesd/enteros:.Ls1**[Ls2.
SHL Desfaselallalizquierda,[palabras[y(eénteros(solamente!:]

.Ls1=[SHL(.Ls2,1),
Desfaselallalizquierdalde(lLs2[de(l posicion
Ellresultadoléstransladadolallls1,ILs2 [donservalsu valor original.

.Ls1=ISHL(.Ls2,.Ls3),
DesfaselallalizquierdaldelLs2 [dells3 [posicion
Ellresultadolés/transladado(alls1,ILs2 [donservalsu valor(original.

.Ls2[:=[SHL(.Ls2,.Ls3),
Desfaselallalizquierda/de(ILs2 [de(lLs3[posicion
Elresultadolesfransladado(alLs2, ILs2 [fomalel valor(del resultado.
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Operador

Descripcion(y/€jemplo

SHR

ROR

ROL

INC

Desfaselalla/derecha, [palabras(y enteros/solamente :]
.Ls1:=SHR(.Ls2,1),

DesfaselallalderechaldeIls2(de(1 [posicion

Ellresultadoes transladadolalls1,ILs2 [donservalsulvalor(original.

.Ls1:=[SHR(.Ls2,.Ls3),
Desfaselallalderechalde(ILs2 deILs3 [posicion
Ellresultadoleéstransladado/allls1,ILs2 [donservalsu valor Original.

.Ls2[=[SHR(.Ls2,.Ls3),
DesfaselallalderechaldeILs2 (deILs3 posicion
Elresultadolesfransladado(alls2, ILs2 [fomalel valor(del resultado.

Desfaselcircular(alalderecha, [palabras(ylenterosisolamente:]
.Ls1:=ROR(.Ls2,1),
Desfaselcircularldlla/derechaldeILs2(de(1 [posicion, ILs2 Ho/cambia.

.Ls1:=RORI(lLs2,Ls3),
Desfaselcircular/allalderechalde(lls2[de(lls3 [posicion, ILs2 o [cambia.

.Ls2[=ROR(.Ls2,.Ls3),
Desfasel(circular(alla/derechaldeILs2 de(ILs3 [posicion
Elresultadolesfransladado(alls2, ILs2 [fomalel valor(del resultado.

Desfaselcircular(allalizquierda,(palabras(ylenteros/solamente!:]
.Ls1:=ROL(.Ls2,1),
Desfaselcircularldllalizquierdalde(ILs2 [del [posicion, ILs2 molcambia.

.Ls1:=ROLI[(Ls2,Ls3),
Desfaselcircular(allalizquierda/deIls2 [deI.s3 [posicion, ILs2 o /dambia.

.Ls2[=ROL(.Ls2,.Ls3),
Desfasel(circular(allalizquierdalde1ls2 [deILs3 [posicion
Elresultadolesfransladado(alls2, ILs2 [fomalel valor(del resultado.

Incremento(de reales(oldelenteros!:]

.Ls1:=1INC(.Ls2,),

Ellvalorides2eslincrementado(de 1 yellresultado lestransladadoa
Lsl1.

INC.(Ls2,.Ls3),
Elvalor(deIls2(eslincrementado(ded.s3.
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Operador

Descripcion(y€jemplo

DEC

SEL

MIN

MAX

LIMIT

MUX

Decrementodelreales(oldelenteros!:]

.Ls1:=MEC(.Ls2,1),

Elvalor(dels2eés/decrementado(de(1 [y(el resultado [és(transladadola
Lsl.

.DEC(.Ls2,.Ls3),
Elvalor(deIls2(es/decrementado(deI.s3.

Seleccidnbinaria, [éntre[booleanos, reales(oeénteros:
.Ls1:=SEL(G,LIn1,.In2),

Seleccion(binaria, [si(G=1,lalsalida=1n2,

Ellindicador(de(seleccion G idebelserinbooleano, [si(G=0alsalida =
In1,(silG=1[alsalida=1In2.

Minimo [entre varios Walores, realesdlénteros:
.Ls1:=MIN(.Inl,.0n2,L..,[In16),
Valorminimo dentro(deunmaximode[16variables.

Maximo lentreVarios[valores, [feales0lenteros:
Ls1t=MAX.(Inl,.0n2,[.., In16),
Valormaximo[dentroldein thaximolde 16 Variables.

Limitador(devalores, realesdlenteros:

.Ls1=LIMIT(IN, MIN, MAX),

Limitador,

lalsalida=imbral Minsila/éntradalesmas[pequeiialque imbral Min,
lalsalida=uimbral Max sillalentradalésmas/grande/que imbral Max,
lalsalida=[IN/silalentradalestdlentre imbral Min [y imbral Max.
.Ls1:=LIMIT(.LS2,[.LS3,.LS4),

Multiplexado(éntre variasléntradas,Booleanas, reales(d énteras!:]
Ls1:=MUX(K, Inl,In2,L..,In16),

Multiplexor,

Lalsalidaldslelvalor/dellalentradalseleccionadalpor K,
Kldebesertinléntero/comprendido eéntre 0y [16.
Si[K=0,1alsalidales0(falsoparalosBooleanos).

Instruccion MUX(K, In1,In2,[..,In16):ISiK[és>16[d <0, la
instruccidénlno l€s(€jecutadalyiinthensajeldpareceleén/laVentanalde
mensajes.

BCD TO_DECI[] ConversionldeBCD/aldecimal,lenteros/solamente!:]

Ls1z=BCD_TO DEC(.Ls2).

DEC TO BCD[! ConversionldeldécimallalBCD, enteros/solamente!:]

Ls1:=DEC_TO_BCD(.Ls2).
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Operador Descripciony(ejemplo

RAD TO DEG!] Conversionlderadianesalgrados, reales(solamentel:]
Lsl1=RAD_TO DEG(.Ls2).

DEG TO RADI] Conversionlde/gradoslaradianes, reales/solamentel:]
Ls1:=MEG TO RAD(.Ls2).

4.7. 1 Operadores(delexpresiones booleanas

Estosdperadores pueden(serfitilizados [paralafectar(el valor/deinalexpresion/ainalvariable(o
paralcondicionar(las(asignaciones én(lasreceptividades. ILasleéxpresiones booleanas/arrojan
resultados(detipobooleano. [Ellcuadrolsiguientehencionallalcategorialdel loperador, €l tipolde
losloperandosyhinalbreveldescripcion(de(losoperadoresien(lasexpresiones booleanas.

Operador] Descripcion

OR Olbgicolentrepalabras(olentre valoresbooleanos.
Ej.:L1s1[ORL1s2
XOR Olexclusivolentrepalabras(olentrevaloresbooleanos.

Ej.[LIs1XOR/1s2

AND Y (lbgicolentre palabras(olentre[valoresbooleanos.
Ej.LIs1[ANDL1s2

NOT Negacionldehinvalorbooleanoldldeinalpalabra.
Ej.LINOT[1s1

4.8.[1 Operadores(deflancos

Lalexpresion/formadalconiinloperador(de flancolestinaleéxpresion Booleanalquelreaccionala
un(cambioldelestado.

Unlflancolés/asimilable(aiin(operador particular(quelindicalel pasoldeina variable[booleanalo
delunalexpresionbooleanaldel valor(O(dl valor(1y(del valor(1(dl valor(0.

Ellflanco(de(lalvariable apuede seriinflanco @scendentedldescendente [tal [como (queda
definidolenlellduadrolsiguiente.
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Operador Descripcién
B Flancolascendente.
0 Operador(de(flancolascendente. ILaléxpresion/deflanco vale
R TRIG(.B) VERDADEROIcuandolsepasalde FALSO@[VERDADERO en(lalvariable

observada.
Ejemplo:IATF ».B.
Altomalel valor VERDADEROIcuandolavariable Bpasalde[FALSOla
VERDADERO.

! Flancoldescendente.

0 Operador|(de(flancoldescendente. ILaléxpresion(deflanco VERDADERO

F TRIG(.B) cuandolselpasalde VERDADEROaFALSOIlen/lalvariablelobservada.

EjemploILAOF[!1LB.
Altomalel valor VERDADERO cuandollalvariable B [pasalde
VERDADERO@FALSO.

oL
s [T

1 AlF *B

A LTI
‘*

Figura4-5Cronogramaldeinaldccionguelcontienelun
flancolascendente

1 cycle

4.9.(1Operadoresirelacionales

EstoslOperadores permiten [éfectuar(domparaciones|devariables(o/devalores muméricos
(expresiones,donstantes).

Ellresultadoésbooleanol:Isilaldomparacionse[verifica, €l resultadolés (VERDADERO; sino,
ellresultadoles[FALSO.

Operador[ | Descripcion

> Lalexpresion/A > B les verdaderalsi el valor(de[A [és[superioralvalor(deB.
>= Laléxpresion/A =B es verdaderalsilel valor(de[A [es[superior(oligual @l valor
de(B.
= Lalexpresion[A =B lesverdaderalsilél valorde[Aldsligual [al walor(de(B.
<= Lalexpresion(A <=Blésverdaderalsilel valoride[A[eslinferior(oigual @l walor
de(B.
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< Laléxpresion(A <(B les(verdaderalsilel valor(de[A [eslinferior(al walor(deB.
< Lalexpresion/A <> B lesverdaderalsilelvaloride[A [es(diferente del valor(deB.

4.10. Prioridad/dellos operadores

Losloperadores(@stan inidos(por(relaciones[deprioridadquehay [que(donocer. [Estalprioridad
valdeterminar(él(orden(de[tratamientolde(laséxpresiones durante(lalsimulacion(deltin (Grafcet.

Lalprioridadidecrece(dearribaparalabajo(segun €l(siguiente(cuadro. Cuandodosidperadores
se(hallan/sobrelalthismallinea, lalprioridad(delevaluacionles/atribuidaldeizquierdalalderecha.

Operador Prioridad

0 Paréntesis
+LIIINOT, LI Operadoresiinarios
* 1/ Operadoresmultiplicativos.
+, [ Operadores|deladicion
<,&=,3,3=  Operadores/relativos

=?<> Operadores relativos

XOR Operadoresideladicion

AND Operadores|deladicion
OR Operadores|deladicion

Eslposible/cambiarlellorden isando [paréntesis. Endsecaso, lasléxpresiones/queselhallan
dentroldel hayormiimero|(de paréntesis|tienen prioridad.

4.11.[Asignaciones

Losloperadores|delasignaciondefinen(lostipos(delacciones [y sus(éfectos. [Seldplicanlallas
variables enteras, reales, [palabras(y(reales.[Son@mpleados(en(las accionesly los/textos
estructurados. LLosdiversos tipos/deasignacion son [presentados a/dontinuacion.

Lalgjecucion(deinalaccion/estaldondicionadalporel/@stadolactivoldellalgtapaly(porieliéstado
defuncionamiento(del(gréfico,salvo(sillalopcionlaccionlincondicional Halsidoseleccionada
paralgésalétapa. [Enldsteltiltimo(daso, lalgjecucion(deinaldccion (€sdondicionadaliinicamente
porlellestado @ctivoldelalctapa.

412



Sintaxis [ GRAFCET

4.11.1.[Asignacionbooleanalcontinua

Lalasignacion/booleanalcontinual(olaccionlincondicionalleéntinalétapa)(dalel valor
VERDADEROIallalvariable mientras/durelalasignacion. No hay loperadores(deasignacion.
Lalvariabletomalelvalor VERDADERO/Idurante(lalactivation(de(lalgtapalyliego vuelvelal
estado[FALSOIconllaldesactivacion(dellaletapa.

Lalsintaxis/deunalasignacion Booleanalcontinualse fesumeal niimero de 1avariable. Ningun
operador|delasignacionlseusalenlestedaso.

i

n OUTFUT_COIL

Figura4—64signacion'booleanaldontinuaénuna
accion
Enlestelejemplol:]
e COILIleshinalvariablebooleanalglobal del proyecto;

e Cuandollaletapal4(eslactivadallavariable[COIL tomalel valor VERDADERO ¥y [Io
conservalmientras(lalétapal4(gstdldctiva;

e Unalvezlquellaletapaldesidesactivadallalvariable[COIL fomalelvalor [FALSO.

4.11.2./Asignacioninumérica

Lalasignacionmuméricalpermite @tribuirunvalor((variable, constante(o [resultado detin
calculo)dunavariable miumeérica. Eloperador(de/asignacion muméricalés el [signo ¢ :=D3.

Figura4-7Asignacionlnumérica
Enlestelejemplol:]
e Laslvariables(A,B,(C,Dy(Esonvariablesnuméricasreales;
o Cuandolaletapal4(estalactiva,lavariable(A [fomalelvalor(delalexpresion((L.B+L.C)I/L.D;
o LalvariablelA [donservalelHiltimo walor(de(IB/#+[C)/IDicuandose(desactivallaletapa4;
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o CuandollalétapalS(estalactiva,lavariable Elselincrementalde(l [a[cadalciclo.

4.11.3./Asignacion/booleanalcondicional

Lalasignacion/booleanalcondicional [permite atribuirelléstado(de inavariablelo/de[una
expresionlaunalvariablebooleana,(sillinalcondicion(ds respetada, en(casodontrario €l(éstado
FALSOlgslasignado(allalvariable booleana. [Eloperador(deasignacion/condicional [és(el
signo 1« (TF 3.

i

4 HL.OUTPUT_coILIF R_TRIB( 1.2 |

)

Figura4-8[:lAsignacionlbooleanalcondicional

Enlestelejemplol:]

e Cuandollaletapal4(estalactiva, elléstado/delalvariable (COIL leselldstado delalexpresion
R_TRIG(X1.X);

e Cuandollaletapaldlestainactiva, COIL[fomalel valor[FALSO.

4.11.4./Asignacioninuméricacondicional

Esteltipo/delasignacion(és/evaluado/cuando(lalcondicionlespecificadase verifica. TLos
operadores (delasignacion muméricaldondicional [Son [« TF b3 [y [« =D,

il

& .B:=3 IFNOT BOBINE |
1

Figural4—-9:Asignacionlnuméricalcondicional

Enlestelejemplol:]

o Cuandollaletapal6lestaldctiva,lavariable Bltomalél valor(3(silalexpresion NOTBOBINE
eslevaluadalVERDADERO,;

e Cuandollaletapal6(estalinactiva, BIconservalsufiltimovalor.

4.11.5.[Asignacidonbooleanalmemorizada

Lalasignacionbooleanallthemorizadalpermite @signar(ainavariableinléstado VERDADERO
o[FALSO, lestadolquelconserva/(memorizacion).Para asignar /el iéstado[VERDADERO[o
FALSOahinalvariable, losloperadores/delasignacionson(respectivamentel:l« =1 b3 [0 [« =0 D3,
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10 - A:=0
|

Figura4—10U)Asignaciones memorizadas

Enlestelejemplol:]

e Lalvariable[Aladquierelellestado VERDADERO [conllalactivacion(de(lalgtapa Sy
conservalestevalor(después/delaldesactivacion/de(lalctapals;

o Lalvariable[Aladquierelellestado FALSOldon(lalactivacion(dellaletapall10(ydonservaleste
valor(despuésidellaldesactivacion(dellaletapall0.

4.12. Verificacionide'lasintaxis

Paralayudarlolaleliminar(loserrores(de sintaxis/durantellalédicion dellas/acciones, dellas
transicionesydelos[textos/@structurados, (@ste[programallatribuyeiin(color (distintivo(al
elemento [erroneolde sintaxis mibien lo [feconoce. [Asi, [siusted inscribe [in [Operador y [que el
programallelatribuye el[color dorrespondiente, tisted[sabra que(lasintaxis/del [Operador(es
Incorrecta.

Paralasociar(los(dolores/allos elementos(delalsintaxis ]

1. Seleccionelel/domando «Opciones b del thent [« [Utilidadess.
2. Pulselénllairamal«Modulolde(Grafcet.
Elldidlogosiguienteaparecelenla/pantalla.
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Ed

Aplicacidn ~Propriedad
Editor de ezquemas
i Ancho del esquema g 215.90] mm e ﬂ
Taller CAD Altura del esquemna | 279.40] mm -
L Orientacidn del esquema [ertical ~|
mzja:z ::ISFI'T;L:::?IW Méargenes del esquema A £.40] mm -
Escala del esquema :[100% -]
[ Mostrar la cuadricula
| | Mostrar las reglas
v Mostrar log puertas de conexidn
v Zoom inicial de la pagina
v Ajuste automatico de vergentes
vl Envio automatico en flanco ascendiente
v Apertura automatica de la ventana de dial
v Enunciados [accion, transicidn), nivel 2
vl Comentarios, nivel 1
V¥ Arimaciin booleana
Configuracion v Animacion numérica
[ | Seguimiento de etapas activas
v Aplicar colores a log elementos de la sinta:
Color de los operadares :_ ==:]
Colores de los valores numéricos i _ =]
Cerrar Aplicar | Heseten |

Figural4—111:1Ventanaldeldialogo|«Opciones|», rama

«ModulodelGrafcet

3. Marquellalopcionl«/Aplicarlosicoloreslalosélementos(de lalsintaxis[s.

4. Modifiquellos/colores asociados(allos elementos.
5. Pulselen«/Aplicarb paralefectuar/el/dambio.

Sillaldpcionl«/Aplicarlos(dolores/allos/elementos(dellalsintaxis o @statharcada,(@ntonces
ningunaverificacion/delalsintaxis/serahecha/durantellalédicion. [Sinlémbargo, sillalsintaxis(es

incorrecta, [Serd tostradalcon (€l hismo (dolorquelel[queesasociado(alos[componentes €n

falta,dentrolde(su(Grafcet.
Paralmodificar(el colorlasociadoalos[componentes(en(faltal:]

1. Seleccione/elicomandol«Dpciones b del menul« UtilidadesDs.

2. Pulselenl¢Nucleo.
Elldiadlogo [siguienteapareceen lalpantallal:]

4116




Sintaxis[ GRAFCET

iones

Aplicacidn ~Propriedad
Editor de ezquemas

& Color de componente en defecto
Taller CAD Color de conexiones libres
Madulo de GRAFCET Color de enlace genérico
Madulo de simulacidn

; Caolar de animacidn
- Madulo del Plotter

Color de componente animado

Configuracion

Cerrar Aplicar | Heseten |

Figural4—121:[Ventanaldeldialogo|«Opciones», rama
«Nucleo

3. Seleccionelelicoloriqueldesealasociarlallosicomponentes/én falta.

4. Pulselenlelboton«[Aplicar [paralefectuarloscambios.

4.13. [Ejemploldelunaletapalaccion

Unalaccionldeldtapales inprocesamientolquelse djecutalcuandolaletapalestalactivayiquelel
graficolestaleén marcha. Ilasldcciones/se/componen/deléxpresiones, deloperadoreside
asignacion,deldperadores(de(dontrol. [SirvenparalémitirOrdenes [a(la[Parte[Operativalcuando
laletapaléstalactivaly/quelelgraficoldstalentharcha.

Cuandovarias(acciones @stan(@sociadas/ainalétapa,(se/las(Separa/coniinpuntoycoma.
Cuando [variaslacciones/estancondicionadas(por(lalthisma/condicion, se(lassepara/donuna
coma.
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&

&

&

OUT A IF 1-1FEHOZ.COM_A

A step may kave 3 comment.
5 R will ba piaced ynder the action box if an action is dafined.
I not, the comment will be piaced directly in the action box.

&

Step with a comment but no action |

&

Figura'4—13Ejemplos|delunalétapalaccion

4.14. Ejemploldelunaltransicion

Unalreceptividadles/asociadalaldadaltransicion((lafaltalde receptividad significalquella
receptividad (ds(siempres [falsa). Unalcondition determinalla/posibilidad (0 Holdel@volucion(del
sistemalaltravés delestaltransicion. [Seltrataldeiinaléxpresionbooleanalescrita/conlayudaldelas
variables(de/éntradas,de(las variables|delétapas Xn.X,dellos[0peradores(logicos, de
temporizacionly(de/flanco.

Las(receptividades/pueden(cdontener in/domentariolsituadoa/dontinuacion de lalexpresion.
TiRA KIT#I
Contmrent

Figural4—1412Receptividad|delunaltransicion

4.15. Textolestructurado

Losltextosestructurados(dctuaneéxactamente lcomolacciones|con laléxcepcion(delquenoldstan
ligados(don ningunalétapa.[Son/djecutadoslalcadalcicloldesimulacionluego dellaslacciones(de
laslgtapas(del(graficolenlellquehanisidoldeclarados.

Puedelinsertarhasta[999 [textosestructuradosén in[Grafcetly puede ibicarlos donde quiera.
Cuandoun/ésquemaldomportavarios/textosestructurados, sellos €jecutalsegin(suorden
numéricol(ST3,[ST9,[ST14).
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sT14 ST3
A=BIFC; E:=CANDD
F:=11F AAND C;

F :=0 IF NOT(A AND C});

STY

H=19IF*M

Figura4—150Textoslestructurados!drden|deejecucion

4.16.[Comentarios|libres
Los/comentarios libresestan ligados(al(grafico/dondeson(declarados.
Puedelinsertarhasta/999 [domentarios/(libres enlin (Grafcetly [puedeibicarlosdonde quiera.

C25

Wien the opearator

pusles on the START
urfton, the initial conditions
must v préasent

Figural4—161:[Comentario/libre

4.17..Temporizaciones
Haycuatro(4)tipos[deltemporizaciones:

e  Temporizacionldon/retardolalalactivacion/(T/,[TONY/).
e Temporizacionldon retardolalaldesactivacion (TOF/).
e  Temporizacion/donimpulsion limitadal(TP/).

e Tiempoldelactivacion deletapaldcumulado(Xn.T).

Lasltemporizaciones son procesamientos(con(resultado (booleano. Permitentener(en (Cuentaldl

tiempol((lapso, [espera, [retardo, [étc.).[Sonescritas, generalmente, [don inadelas[siguientes
formas:[« T/En/duracion/ b1« TON/En/duracion/ b, [« [ TOF/En/duracion/ b3,
«[TP/En/duracién/bs[donde!:]

e  T/I0[TON/GTOF/0[TP/leslelloperador deltemporizacion;

e En designallalvariableldelentrada, el mombre(de(laldtapaloldelavariable/queliniciala
cuenta/de(laltemporizacion;

e Duracionléshinalvariableldetipo tiempo(quedeterminallalduracion(delaltemporizacion;

ex.[IT#3d21h45m30s454ms.
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Baselde(fiempo Simbolo
dia [d/
hora L/
minuto [th/
segundo s/
Milésimaldelsegundo (ms/

4.17.1.[Temporizacidn/con/retardo/a/lalactivacion

Laltemporizacion[&(T/.Var_a/T#t1s/btomalel valor1dgico «[1(sil«[tl b} Segundoshan
transcurrido [desde/(el Hiltimo[flanco[dscendente de(lalvariable« Var ab.[Ilaltemporizacion
retomalel valor(1bgico« 0 [conidadalflancoldescendente(delalvariable«Var abj.

Ellgjemplo, descritolen(lafiguralsiguiente, muestralalévolucion(dellastemporizaciones
siguientes:[«(T/.Var_a/T#3s/B Iy« INOT(T/.Var_al/T#3s/) .

2 TLOUTPUT_COIL /T2

3 {_ NOT TLOUTPUT_COIL /Tazsf

Figural4—171:[Temporizacion|conretardolallalactivacion

Si,leénleltranscursoldellalsimulacion, lalvariable Var aléslactivada,laltemporizacionlespuesta
enltharcha, la[formula/booleanal&(T/Var_a/[T#3sl/btomalelvalor FALSOlylaformula
booleanal« NOT([T/Var_al/[T#3sl/)b tomalel walor VERDADERO.

Treslsegundos(despuésidellalactivacion(dellalvariable Var a,1aformulabooleana
«[T/Var_a/T#3s/bpasaldellestado[FALSO @[ VERDADERO§ « NOT([T/Var_a/T#3sl/)bslde
VERDADEROIa[FALSO. Ellas/donservan(los(valoreshastallalproximaldesactivacion(della
variable Var_a.

Silenlel transcurso(dellaltemporizacion, lalvariable Var alesidesactivada,laltemporizacionlds
detenidalylasformulasBooleanas(«T/Var al/T#3s/B [y «INOTI(T/[Var_al/IT#3sl/)»toman
respectivamente(los(valores[FALSOy[VERDADERO.

Lasltemporizaciones pueden serisadasparaldefinirldcciones retardadas(o limitadas(enlel
tiempo.
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Var a
Active Var_a
Inactee
3z
3s
s
Yar_a

Cumulsted time

Thar_a MA3s!

NOT (TrVar_alT#3s/)

Figura4—1811Cronogramaldelunaltemporizacion|cdon
retardolallalactivacion

4.17.1.1. Las/acciones(retardadas

Sonlacciones(realizadas(al f€rmino(del Tapsolespecificado.

i

| |sT0F IF TAvar_B e |

| [sTOF IF TOFAR_B /T3 |

2
4
i
3
4

Figural4—19(:Asignaciones vetardadas

o Enfllaletapa2[:llalvariable[STOP tomalel valor VERDADEROsillalvariable VAR B
quedalactivadaldurante(3 [Segundos. Unalveziquellalétapal2 ésldesactivadallalvariable
STOPtomalelvalor FAUX;

o Enllaletapal3:llavariable[STOP [fomalél walorlVERDADEROIsi/lavariable VAR B
quedaldesactivadaldurante 3 [Segundos. Wnalvez/quella/eétapal3(ds/desactivada, lavariable
STOPtomalél valor FALSO.
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4.17.1.2. Laslaccionesilimitadasen(el tiempo

Laslacciones(limitadas/énelltiempo[sonlacciones/realizadas [s6lodurante el tiempo
especificado.

o

MOTOR IF NOT TAJAR_A /T#3=/ |

Figura4-201)Asignacionlimitadalénlél tiempo

MOTOR [éstalenVERDADERO [Hastalquellalvariable[VAR A lsealdesactivadaldurante tres
segundos. MOTOR [pasalentonces@d[FALSO.[Cuando VAR _Ales/desactivada, MOTOR
vuelveld VERDADERO.

4.17.2..Temporizaciénicon/retardo/alaldesactivaciéon

Cuandollaltemporizacionlésldlimentada/(Var_a),laltemporizacion(selactivalylel'damulolde
tiempolgs vueltold/cero((0).

Cuandollaltemporizacion(dejaldelser(alimentada, [¢]l[cimulo [detiempo drece hastalque(suvalor
igualalel/delalduracion.

Cuandolelldumuloldeltiempo [@lcanzalél valor/delalduracion, laltemporizacionles/desactivada
ylellcaimulo(detiempo(cesaldecrecer.[Sillaltemporizaciones/realimentadalantes/quella
duracionisealigualada, latemporizacion permanecelactiva.

Desdelél momentolen(quellaltemporizacionleslalimentada(Var_a),laltemporizacion/se
desactivalyelicimulo(de tiempolvuelvelalcero.

v

Var & |
TOEMNar_alfTidss |

TE3s — s

Cumulated time

YTTIIID ...E... AdEsE

cesrdascbissasd
l

I

Figura4-2111Cronogramaldelunaltemporizacion|cdon
retardodlaldesactivacion
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4.17.3.[Temporizaciénconimpulsionilimitada
Cuando [laltemporizacionlésalimentadal(Var a),[latemporizacionles/activada.

Ellctimulo [deltiempolcrece hasta/quelel Walorligualelalduracion, inclusolsillalentradalVar ales
desactivadalantesiquelélicimulo(deltiempoliguale(lalduracion.

Cuandolellcumulo(deltiempoigualallalduracion, latemporizacion(esldesactivadaly el [cumulo
deltiempolcesaldelcrecer.

Cuandolaltemporizacion(cesaldelser dlimentada(Var_a),laltemporizacionles(desactivada
solamente si (el [cimulo[de tiempo ligualallalduracion. [Ellcimulode tiempo(esvueltoldicero(0)
sillatemporizacion(ds/desactivadaly(simoldstas/alimentada.

“ar_a I | _I_DE - I
TPNar_alTH#as! | L L!_

T#3s F R

s S e —— o .
Cumulated time _/_ :

1
.

Figura4-2211Cronogramaldelunaltemporizacion|con
impulsionlimitada

4.17.4. Tiempoldelactivacion(de etapas

Delacuerdo(don(lamormalinternacional IEC113 103, lalduracion(delalactivacionideinalétapa
«[SFC_Name.Xn.T/leslacumuladaldesdelel[flancolascendente(delalctapale Xnl». Ellalno
cambialdelvalorldllaldesactivaciondellaldtapal« Xn b [pero retomalclvalor(« [0 b3 [condada
nuevaldctivacionl(dellalétapa« Xnb». [Elvalor(delltiempolacumuladoesinavariablelenteralque
dalél mumero(delmilésimas delsegundo(transcurridas.

Ellejemploldellalfigura/siguiente, huestrallalévolucion(del(cimulodetiempolde dctivacion(de
unalgtapa.[Silénlél franscursoldella/simulacionlalétapalX1 [eslactivada, [sultiempo lacumulado
eslrepuestolen|O.

CuandollaletapaX1 és/desactivada, €l [cumulo(del tiempo(desaly[queda fijoHastalalproxima
activacion(deX1.
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Step X1

Inactive
i 34

Figura4-231Cronogramaldelltiempoletapa
acumuladoIX1.T

Losltiempos/deletapaldcumulados(pueden serisados [paraldefinirldcciones retardadas,
acciones(limitadas(en el tiempo, receptividades(dldondicionesdelaccionesconlayudaldellos
operadoresrelacionales. [Ej. [

4 {_ XA.T == 3000
XT step cumulfated time is greather or egual to 3 secondes (3000 ms)

Figura4-241:1Utilizacion|del tiempoétapa
acumulado!| X1.T

4.18./Gestion(dellos estados!y.defectosdelun
grafico
Los/graficospueden(ser/comprendidos/como « [black boxes»Ique recibeninformacioneslen

entradalyproveen resultadosensalida.

Variablesyldomandos sirven(deléntradas(allos/graficos. [Estosfiltimos[generan/eén(salida
estadoslinternoslymuevos/éstados(delasvariables.

Loslcomandos |y [losleéstados(delgraficolson [variableslinternas/de los(graficos. [Ellcuadro que
siguellos/describe.

Variables/internaside

losgraficos Descripcién
Entradas(
INIT Comandodelihicializacion(del grafico.
RUN Autorizacionldelevolucionldel(graficolydelgjecucion(dellas

acciones/de(sus/etapas.
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Variables/internas(de
losgraficos

Descripcion

ESC Condicionléxternaldelseguridadique vuelvelinutil [0 [peligrosalla
continuacion(dellaléjecucion(delgrafico.

STEP_ MAX ACK Resolucion(delldefectotiempo (deétapaldemasiadollargo.
STEP MIN_ACK Resolucionl(deldefecto tiempoldeletapa/demasiadolcorto.
SEQ MAX ACK Resolucion(delldefectoltiempo (de(secuencia/demasiadolargo.

SEQ MIN_ ACK Resolucion(delldefectoltiempode(secuencia/demasiadolcorto.
Salidas|:

FORCED Estado [forzadodel (grafico.

RUNNING Estadoldellgraficolenldjecucion.

GEN FAULT Defectolgeneraldel(grafico, indicalapresencialdetin(defectololde

lalcondicionlexternaldeseguridad.
STEP_ MAX FAULT[] Sefializacionldel defecto tiempo(deetapaldemasiado(largo.
STEP_MIN FAULT[) Sefalizacion(delldefectotiempo/deletapaldemasiadoldorto.
SEQ MAX FAULTL Sefalizacion(delldefectotiempo/de(secuencialdemasiadolargo.
SEQ MIN FAULTL Sefalizacion(delldefectotiempo/delsecuencialdemasiado(dorto.

SFC_mame INIT
Forcing statement:s ——jw
SFC_name RUMN ———
Input variables

SFC_nameESC g
SFC_name STEP_MAX ACK g

SFC_name STEP_MIN.ACK — g
SFC_name SEGQ_MAY ACK >

SFC_name.SEQ_MINLACK >

—— SFC_name FORCED
—— SFC_name RUMMIMG
—— Altered output variables

| geSFC_name.GEM_FALLT
| e SFC_name STEP_MAK FAULT
L SFC_name STEP_MIN FALLT
| e SFC_name SEG_MAN FALLT

P SFC_name SEQ_MIM FALLT

Figura'4-2511Variables|deléntradalyldelsalidade los
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4.18.1.[Gestidon/dellos estados delun(grafico

Loslestadosycomandos|delos(graficos/sonlaccesibles/altravésidellasiacciones, las
receptividades(y(los/textos @structurados. Talesléstados[son(detallados (dcontinuacionl:]

e INITInicializalellgraficolen(susétapasinicialesy/desactivaltbdas/laslotrasicuandolds
puestolenlelleéstado16gico VERDADERO. Porlgjemplo :IGRA 003.INITIFIEM_STOP.

o RUNIIAutorizallalevolucion(delgraficolylaléjecucion(dellas/dcciones(asociadaslallas
etapas/cuandolds/puestolenlelléstado16gico VERDADERO. Ror
ejemplo: GRA_003.RUNIFINITIAL CONDITIONS. Selpuede(definiriunalétapalde
manera tal(quelsus(dcciones molestén(dondicionadas(porlalautorizacion de marchal(RUN)
dellgrafico.

o RUNNINGU/Indicalquelel(graficoéstalsiendo ejecutado(accesiblelsololen/lectura). [Un
graficolestalen(djecucionsiinaldelsusetapas/ihicialesnoldstalactiva. Paralos(graficos
macro!étapa,(el(grafico dstaleénldjecucionsillathacro étapafuente dstalactiva.
GRA_003.RUNNING. [Estalvariable[seraimplicitamente(tratadalpor (el programalde
acuerdo/don(las(écuaciones/siguientes:

Procesamientolinterno [parallamemorizacion/del estadodel [graficoen¢jecucion:]
SFC_Name.RUNNING = IF NOT SFC_Name.X01.X

Vueltalalderoldelalthemorizacionldel(grafico len(gjecucionlsilél tiempo hinimoldelsecuencia
eslsupervisado!:]

SFC_Name.RUNNING:=(0 [F ((SFC_Name.SEQ_TMIN_Q OR
SFC_Name.SEQ MIN_FAULT) AND
SFC_Name(X01.X7)
OR
SFC_Name.INIT

Vueltala/deroldelalthemorizacion(del(grafico len(gjecucionlsilél tiempo hinimolde[secuencia
noleés/supervisado:

SFC_Name.RUNNING:=[0 [F SFC_NameX01.X OR SFC_Name.INIT
Memorizacion/dellgraficomacrolétapalen/djecucion(]

SFC_Name.RUNNING[:=1 IF SFC_Name_Source.X??.X
Vueltalaldero/dellalmhemorizacion(delgraficothacrolétapaleén/djecucion ]

SFC_Name.RUNNING[:=([0 [F NOT SFC_Name_Source.X??.X

(&=  Loslgraficosmacrolétapaopueden tenersupervisionlde tiempolde secuencialdado
quelnoltienen etapalihicial.
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o FORCED!:Indicalqueleligraficoles/forzadolpor(dtro/(accesiblelsololen lectura).
GRA 003.FORCED.

e GEN _FAULTLIDefectolgeneralldel/grafico,indicahin(defectoldelgraficolpresente(o o
resueltol(accesible(s6lo/eén/lectura). EsteléstadopPasalallestadologico VERDADEROsi
existelun(defecto(delgraficolpresente(0(noresuelto. [Pasaralal/éstado 16gico[FALSO
cuandoltodoslosidefectoslde(grafico liabran(desaparecido [y habranisido resueltos((lealla
seccionlsiguiente).

4.18.2.Gestidn(delos/defectosde grafico

Ladocion(deldefectos(delgraficoléslintroducidalaqui. Estosidefectossondetectados(apedido
expreso/del isuario. LLosdefectossonlestos:

e« SEQ MIN FAULT:Defectosupervisiondetiempo/de/secuencialdemasiadolcdorto
(retornoldemasiado [rapido delun(graficod(lalctapalihicial).
GRA_001.SEQ _MIN_FAULT

e SEQ MAX FAULT:Defectolsupervision/de tiempoldelsecuencialdemasiado largo
(retornoldemasiado lentodelun(grafico@lla/etapalinicial). (GRA 001.SEQ MAX FAULT

(&> NOTAC-CIParapoderlémplearTaSupervision(de Tos fiempos(de Secuencia, lin[grafico
debe [tener inalsolaletapalinicial.

o STEP MIN_ FAULTL:IDefectosupervision/deltiempoldelétapaldemasiado(cortol(salida
dellaletapaldemasiado rapida).[(GRA 001.STEP MIN FAULT

e STEP MAX FAULTULIDefectosupervisiondeltiempoldeletapaldemasiadollargo((etapa
activadalpor/demasiadoltiempo). (GRA 001.STEP MAX FAULT

o ESCl:ICondicionexternalde(seguridad. [Estetiltimo l@stado [puedeconsistir(en/lareunion
delvariaslcondiciones [y nolgeneramingun/defecto muevo.[GRA 001.ESC

Siuno(deldstosldefectosselpresentaly molds/resueltodsilaldondicion lexternalde(seguridad
estalprésente, el hotor delsimulacionhace [pasardutomaticamente €l [éstado [defectogeneral
dellgraficol(GRA 001.GEN FAULT)lallg@stado16gicolVERDADEROsiguiendolalécuacion
quelseldetallalaldontinuacion:

GEN_FAULT:= SEQ MIN_FAULTIORSEQ MAX FAULTIOR
STEP_MIN_FAULT/ORISTEP MAX_FAULTORESC

Debemotarselquelel [defectogeneral [delgrafico o generaraldefecto.

Delestalmaneralél isuariolpuede hisarldstoslestados [y defectos/paraladministrar(la/tharcha
(RUN), lalinicializacion[(INIT) y/o el forzadoldelosgraficos. [Porlgjemplo ]
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GRA_001.ESCIIF EMRGENCY_STOP
GRA_001 RUN(:= NOTIGRA_001.GEN_FAULT/ANDICONDITIONS
GRA_001.INIT:= NOTGRA_001.GEN_FAULT/ANDPB_REARM

Silestosdefectossonldmpleados, debe [preverse inlmecanismo paralavisar/al isuarioldeiin
defectolyrecibir(laresolucion/del mismo. [Selpuedeutilizarfin indicador Tiuminoso [para
sefialar el ldefectoly hinboton [pulsador(paralefectuar(lasiresoluciones.

Porlgjemplo, [dosltextos(éstructuradosde iin/grafico [pueden realizar @staslacciones!:]
Sefializacion(dellos/defectos!:]

LT AL GRA 0010F(1 GRA_001.GEN FAULT
Resolucioni(delos(defectos!:]

GRA_001.STEP._ MAX_ACK,
GRA_001.STEP_MIN_ACK,
GRA_001.SEQ MAX_ACK,
GRA_001.SEQ MIN_ACKIF

PB_ACK

4.19..Macroletapas

Enlestalseccionlabordamos/(élisodellasmacro[étapas. IUnamacroetapaldsina/seccion(del
graficolduyalrepresentacion(graficalésicondensadalen(laformaldeuinalsolaletapa. Pordada
macro!étapa,Hay in/graficomacro[eétapalquelgjecutallamacro[étapafuente. Elnombre(de
estelgraficolseralinscriptolen(lalcajaldelaccion, @llalderechalde(lamacro(¢tapa.

Laletapaldeldntradaldelgraficolmacro(étapalds dctivadalal hismoltiempolquelamacrolétapa
dellgraficolfuentelquellalactival(de hecho se/trataldelinaldivergencialen[Y implicita).

Lalétapaldelsalidaldel [grafico thacrolétapalds(desactivadalalmismo [tiempo/que(lamacro/etapa
dellgraficolfuentelquellalactivalal franquear(laltransicion quesiguelallamacroetapaldel
graficofuente((delhechoseltrataldeinalconvergencialen(Y implicita).
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GRA 04 3RC Mi5FC

Stap #1071 the M1 SFC (1 activated when

rtsp 52 of the GRA_004 §RC | act vated atter
pannng frannton 1 of the GRA_004 BRC
1F L1
1
1 J_II-1.°.NDIII-1P.ND BP_1 1 F
2 T | 1 e T TR

IR 15 De WRGA0 SERSFC IFteaaces e
- z

2 J_31-1P.NDIII-1

D=
3 -|—31-1.“.NDD1-I \
24

The ¥2 franation of e GRO_004 8FC 08 be parmed IT I
n;“‘fﬂ“ :IT1SSFFCCEI; E-“-.é”"::“ﬂ“ﬂ“* "-N%ITF' ; Stop 124 of He M1 SRS 11 deactivated when the
of e 1active e condition o
tranalon 3 of 415 GRA 004 SFC 11 TRUE w2 franution of the GRA_004 BFC 1 panied

2 na

Figural4—26:Wtilizacionde!las macroletapas

4.20. Forzados|jerarquizados

Los/forzadospermiten (lamodificaciondelalsituacion(dellos graficos deun@utomatismo. Se
loshitilizalparalimponer(unalsituacion(determinadalaiin(grafico. Elforzado(persistira[durante
todoleltiempoleniquelsu/condicion/delactivacionsealverdadera.

(&>  Enf[Simulacién, s posibleforzarTal@ctivacionide linalétapa o€l franqueodeina
transicionsin respetar(lalsintaxis/del GRAFCET.Noldonfundalestafuncionalidad
conlellforzadojerarquizado.

4.20.1.[Utilizacion(de(los forzados jerarquizados
Lalformalgeneral [deun(forzadoles[:]
F/.SFC Name.FORCED:(.SFC Name.X??.FORCED).

Porlejemplo:IF/.GRA 001.FORCEDLI(L.GRA 001.X01.FORCED,
.GRA 001.X10.FORCED).
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o F/leslelidperadoridelforzado;
e« SFC Name.FORCEDgslelmombreldeligraficolque sera forzado;

e ()lesllalistaldellas/etapasiquelseranforzadas,estolcorrespondelallalsituacion buscada
dentroldeligrafico.Selpuedelespecificarinald variasletapas(del (grafico.[Silvariasetapas
sonlespecificadas,(sellasidebelsepararpormediolde(domas. Sinoseldspecificainguna
etapal(),[todas(las(ctapas(deligraficolson(desactivadas.

Durante el forzado(de in(grafico,[sonlactivadas(lasletapasimencionadas(eénlalinstruccionly
todas(las(otras/son(desactivadas.

EstosIson(algunos/éjemplos/deiso/deforzados!:!

3 _IFI.GRA_CIIM.FDRCED:(.GRA_CID'1.X1.FDRCED..GRA_DEI1.X.1EI.FEIRCED)

Figural4-271JForzado

Enlestelejemplo, el igraficoles/forzadolenlalsituacion en/quelsololas/étapas(4y[10(estan
activas.

Fi.GRA_OD1 . FORCED: . &RA_O01.>x1 FORCED, GRA_OO1.XA0FORCED) IF STI:IF"l

Figural4-281)Forzadolcondicionado

Enlestelejemplo, el igraficoles/forzadolenlalsituacion en/quelsololas/etapas(4y(10(de
GRA 001 [estanlactivasmientras(lalvariable[STOP(dstélen VERDADERO.

Fi.GRA_001.FORCED )|

Figural4-29(:[Forzado lénlsituacionvacia

Enlestelejemplo,eligrafico[GRA 001 [es[forzadolen(situacionvacia, todas(sus/dtapasison
desactivadas. [Solollalinicializacion/del[grafico[permitereactivar(suletapalinicial
(GRA_001.INIT).
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4.20.2.[Reglas/de(utilizacion/delos forzados

jerarquizados
Ungraficonopuedeforzarsealsithismo.
Unlgraficono [puedeforzartin(graficoldel thismo miveljerarquico.
Unlgrafico molpuede(forzarunigrafico/demivel jerarquico [superior.
Dos/graficosldeiinmismo mivel jerarquico o [pueden forzaralthismolgrafico.

Silel hismolgraficoles forzado poridos graficos(denivel superiorly(diferente,todas/las
etapas@specificadas/enllasdoslinstrucciones(seranforzadas. ILaNiltimalinstruccionactiva,
alldesactivarse,[fijara(lalsituacion(del(grafico.

Selpuede [forzarun(grafico linclusosiléste noléstalenmarcha.

Laslfiguras(siguientesmuestranlos forzadoslegaleselilegales!:]

Aviomatism %, cnde rof kgal brchg

LEWEL SFC

Figural4-300:[Forzadoslegales
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syiomatiem X, ande rof llkgal brzlg

Lot | SFC

Figural4-311JForzadoslilegales
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5./ Simulacion

Estelcapituloldgrupallos/temas(particulares/asociadosicon(lalsimulacion(del (Grafcet.[Se
proponefiniciarlo(alimodo simulacion(deleste(taller. Parallos(diferentesicomandos
relacionados/con(lalsimulacion(dein[proyectololdeinleésquema,veallas Funciones|del menti
Simulacionleénlla Guialdellusuario.

5.1.[1 Estados!delun(graficolensimulacion

Enlsimulacion, loseéstados(del(graficolqueldstan enlelléstado 16gicoVERDADERO (@parecen
enllalbandaldeltitulo/del[ésquema. [Cuandoldstan/eénlel léstado16gico FALSO, [Sonborrados.

[AASFC_STATES : SFC1  RUN RUNNING || ¥3SFC_STATES : SFC2 RAUNNING GEN_FAULT FORCED |Mf=][E3

Estados(dein(grafico
enlsimulacion

4 == D
<] 1 oz
4 SFC_STATES : Schemal [_ O] ]
L 4 [RlSdW1-1PBRO2 ALARNM|
N START ALARM RESET =
‘Q_LOf %— Ao_Lo—
[« T— 3 P70 KT 1 AP

Figura5—1[:[Estados|delungraficolenlsimulacion
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5.2.[1Estados(delunaletapaly/delunaltransicionen
simulacién
Estaleslalrepresentacion(de(los @stados(de(las(étapasienisimulacion.

Unaletapalactivales/sefialadapormediodeun/cuadrado rojofijo.
|

Figural5-20:[Etapalinicial dctiva

Unaletapalforzadales(seialadalpormedio deun/duadrado[rojo intermitente.
|

. B1 IF COM_B

Figural5-3[:[Etapalnormallactiva

Unalmacroletapalactivalesiseiialada/pormedioldeltin rectangulo rojolen lalpartelsuperiorde(la
etapa.

Il

W1 is the macro step SFC that
explodes the macro step

Figural5—4[:IMacroleétapalactiva

Unalmacro(étapalactivalqueltiene activallaldtapaldelsalida/de sulgraficothacrolétapa, s
sefialadalpormedioldefin rectangulorojo en(lalparte inferior(delalctapa.

(& Laletapadelentradaldel(grafico acrolétapalesldctivadalal tismo fiempo quela
macro!étapaldeligraficofuentelquelahabilita/(de Hechose trata/de inaldivergencia

enlY limplicita).

Figura5-5Etapaldeéntradalactiva
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(&= Laletapal/delsalidaideligrafico macrolétapaes/desactivadalal tismo tiempo/quela
macro!/étapaldeligraficofuentelquelalhabilita/cuandosefranquealla fransicion/que
siguelallalthacroletapaldelgrafico [fuente((dehecho seltrataldeina/convergencialen Y
implicita).

Figura 56 Etapa'de'salidalactiva

(&  Cuandolinalétapalconlpuntodelinterrupcionles/activada, lalsimulacion(y las
temporizaciones/son(suspendidas. Cuando el mumeroéstabloqueado, [ellitem[no [Sera
renumerado [al(ejecutarlafuncidon(de fenumeracion.

|
e} 7
I

Figura5-7[Etapaldon|puntoldelinterrupcionynumero
bloqueado.

Estales/alrepresentacion(dellestadoldelas transiciones/en(simulacionl:]

2 HA1.T == 3000
Curmulated activation fime of step X1 greafer

than or equal fo 3 seconds (3000 ms)

Figura5-8[[Estado|delunaltransicion|franqueablelén
simulacion

Transicion(validadalcuyalreceptividadlestalen VERDADERO.

(&  Debemotarselquefranqueariinaltransicion(es inleévento @fimero, [Solo1asimulacion
paso [dlpaso [permitira Wisualizarlolenlalpantalla.
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') El[Administrador(de variablespermite visualizar(los[estados[yvalores/actuales(de las
@ variables[dellproyectolactivo. Vea Administradoridevariables enlalGuialdel
usuario.

5.3.[1Gestionide los defectos!delun(graficolen
simulacién

5.3.1.[1Supervisidonidellostiempos /de/secuencia

Elltiempo [de(secuencialde un(graficodorrespondeal tiempo [transcurridoeéntre la
desactivacion(dellaldtapalinicialldel(graficoly[sureactivacion.

Estas[supervisionesseran/generadas/automaticamentesise Haldefinido [yatiempos/de
supervision(desecuencialenlaspropiedades(delgrafico.

(&  SolollosTiempoldelsecuencialdelos/graficosonfinalsola€tapalinicial (etapalde
entrada tratandoselde(macro(étapas) puedenser(supervisados. [Lalétapalinicial [debe
obligatoriamenteser(la/etapa #1.

5.3.1.1.1] Tiempo!desecuencialdemasiado/corto

Elltiempo transcurrelsilel[graficolesta/énlejecucion (RUNNING) ¥ [con/suldutorizacion(de
marchal(RUN). [El(graficoles/donsiderado[énlejecucion (RUNNING)Isisulétapalinicial Molesta
activa.Elltiempo [transcurridoés vuelto la/dero silel (grafico regresalallaletapalinicial (X01.X) (0
silel/graficoléslinicializado[(INIT).Silel[grafico[regresalallaletapalinicial [demasiado
rapidamente, el [defectolds sefialadolinternamentely hantenido hastasu fesolucion.

Paralestalsupervision, isamos [las(siguientes Wariablesihternas:

e SEQ TMINL:ITemporizacion tiempominimo delsecuencia/cuyalduracionlés(ajustableleén
laventanaldeldialogolde(las(propiedades del(grafico.

« SEQ MIN FAULT:Defectoltiempo minimoldelsecuencia
e« SEQ MIN ACK![IComandoldelresolucion/del(defectofiempo minimolde/secuencia.

« SEQ MIN ACK MEMI:Memorizacion[de/laresolucion deldefectotiempolminimolde
secuencia.
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Laslécuacionessiguientes son(generadas [dutomaticamentey [procesadas/implicitamente [por (el
programa. [Representan(lalsupervision del lfiempodesecuencia/demasiadolcorto ]

Memorizacionlde(lalresolucion(del [defecto fiempolde(secuencialminimo.

SFC_Name.SEQ MIN _ACK MEM IF SFC_Name.SEQ MIN_ACK
OR
(SFC_Name.SEQ MIN ACK_MEM
AND SFC_Name.SEQ MIN _FAULT)

Deteccion(delldefectoltiempodesecuenciaminimo

SFC_Name.SEQ_MIN_FAULT IF & (SFC_Name.RUNNING AND NOT
SFC_Name.SEQ_TMIN_Q ANDX01.X
ANDNOTIINIT)
OR
(SFC_Name.SEQ_MIN_FAULTAND
NOT
SFC_Name.SEQ_MIN_ACK_MEM)

(&  Selpuedeldsignarieste/defectoldtinihdicadorluminosoldel faller delelectricidad (para
obtener(unalvisualizacionOptima. [Estalasignacion (podralefectuarse(tantolenlin
graficolcomoleénin(textolestructurado.

(&>  Selpuedel@signariinboténpulsadordelfallerdelelectricidad@ldomandolde
resolucion(deldefecto. [Estalasignacionpodralefectuarse len iingraficololeéniin fexto
estructurado.

5.3.1.2.11 Tiempo!delsecuencialdemasiadollargo

Elltiempo [transcurresi el graficoléstaen djecucion (RUNNING) [y [don su [@utorizacion(de
marchal(RUN). [Eltiempo [transcurridoles vueltolalderolsilel(grafico regresalallalétapalinicial
(X01.X)lolsilellgraficoleslinicializado [(INIT). Silel/grafico tomaldemasiado [fiempo [para
volverlalaletapalihicial, (el [defectoserasefialado internamentely(thantenido (Hastalsu
resolucion.

Paralgstalsupervision,utilizamoslasisiguientes(variables/internas:

« SEQ TMAXI[ITemporizacion/tiempolmaximodelsecuencia
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e SEQ MAX FAULTI:Defectoltiempomaximoldelsecuencia
e SEQ MAX ACKU[IComandolderesolucion/delldefectoltiempomaximo/delsecuencia.

e SEQ MAX ACK MEMI[IMemorizaciénldellaresolucion(del defectoltiempomaximolde
secuencia.

Lasleécuacionessiguientes/son generadas/automaticamentely [procesadaslimplicitamente [por (el
programa. [Representan lalsupervision(del [tiempo de(secuencia/demasiadolargol:]

Memorizacionlde(lalresolucion(deldefecto tiempo maximoldelsecuencia

SFC_Name.SEQ MAX ACK MEMIF  SFC_Name.SEQ MAX_ACK
OR
(SFC_Name.SEQ_MAX_ACK_MEM
AND SFC_Name.SEQ_MAX_FAULT)

Deteccionldelldefecto [tiempo éaximoldelsecuencia

SFC_Name.SEQ_MAX_FAULT IF SFC_Name.SEQ_ TMAX_Q
OR
(SFC_Name.SEQ_MAX_FAULT AND
NOT
SFC_Name.SEQ_MAX_ACK_MEM)

(&>  Selpuedel@signar@stedefecto@minfindicador Tuminosoldelfallerdelelectricidad [para
obtener(unalvisualizacion [Gptima. [Estalasignacion (podraléfectuarse tantolenlin
graficolcomoléninltextolestructurado.

(&=  Selpuedeasignariin/botonpulsadordel tallerdelelectricidaddlicomandode
resolucion(delldefecto. [Estalasignacion(podralefectuarseltantoleéningraficolcomolen
unltextolestructurado.

5.3.2.[1Supervisiéonidellos tiempos/delactivacion de
etapa

Elltiempodeactivacion(dehinaletapalcorrespondealltiempol(transcurrido lentre(suactivacion [y
suldesactivacion.
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Estas[supervisiones/son generadasautomaticamentesihansido(definidas/anteriormentelen las
propiedadesidellaletapa.

5.3.2.1.0) Tiempolde activacion deletapademasiado
corto

Paralcadalctapalsupervisada,(sillalctapae@staldctivalysilel (grafico tienesulautorizacion(de
marchal(RUN)(eltiempo [transcurre. [El tiempo [transcurrido(és vueltola/derol(si/lalétapales
desactivadalolsilelldefectolesresuelto. [Silunaldelasidtapassupervisadas o dstalactivalporiin
tiempo(suficiente, €l (defecto@s(sefialado linternamentely thantenido hasta su resolucion.

Paralestalsupervision, iisamos las(siguientes Wariablesinternas!(:]
e Xxx.TMINL:ITemporizaciontiempominimo(de(laletapa/(unaporicadaletapalsupervisada)

e STEP MIN_ FAULTL:IDefectoltiempolminimodellaletapal(unlsololdefectoparaltodasilas
etapas/supervisadas).

« STEP MIN COND_FAULT!:ICondicién/deldefectodetectadalal franqueoldeliina
transicion(de ldtapalsupervisadalantes del término de(laltemporizacion Xxx. TMIN

e« STEP MIN ACK:[Comando/delresolucion(deldefectoltiempo inimoldeletapa.

« STEP MIN ACK MEM![:IMemorizacionldellalresolucion(del defecto tiempolminimolde
etapa.

Las(siguientesécuaciones/son/generadas/automaticamente(yprocesadasimplicitamente [por(el
programa. [Representan(lalsupervisiondel lfiempode étapa/demasiado(dorto:]

Memorizacion(dellaresolucion(delldefecto tiempo minimoldeletapa

SFC_Name.STEP_MIN_ ACK MEM IF  SFC_Name.STEP_MIN_ACK
OR
(SFC_Name.STEP_MIN_ACK_MEM
AND SFC_Name.STEP_MIN_FAULT)

Deteccion(deldefectoltiempo minimo(deletapa

SFC_Name.STEP_MIN_FAULT IF SFC_Name.STEP_MIN_Y? COND_FA
ULT
OR
(SFC_Name.STEP_MIN_FAULT AND
NOT
SFC_Name.STEP_MIN_ACK_MEM)

donde Y?.COND_ FAULTexistelparalcada
transicionldeiinaletapalcuyo tiempolde
activacion[minimolésisupervisado.
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(&=  Selpuedeasignarieste/defectoatinindicadorluminoso del tallerde electricidad para
obtenerunalvisualizaciondptima. [Estalasignacion [puedelefectuarse tanto [én in
graficoldomo en unltexto@structurado.

(&  Selpuedeldsignariinboténpulsadoridel faller(delelectricidad @l idomandolde
resolucion(del(defecto. [Estalasignacion(puedelefectuarseltantolenun(graficolcomolen
un/textolestructurado.

5.3.2.2.1) Tiempolde activacion deletapademasiado
largo

Paralcadalctapasupervisada,(sillalctapa@staldctivalysilel (grafico tienesulautorizacion(de
marchal(RUN), elltiempo transcurre. [El tiempo [transcurrido [es Vueltolalcerosilalétapales

desactivadalolsilelldefectolesresuelto. [Silunaldelasidtapassupervisadasiquedalactivaldurante
demasiadoltiempo, (el [defecto(ds/sefialado linternamentely thantenido hasta su resolucion.

Paralestalsupervision, iisamos [las(siguientes ariablesinternas!(:]

o Xxx.TMAXU[ITemporizaciontiempo aximolde(lalgtapa(unalporicadaletapa
supervisada)

o STEP MAX FAULTUGIDefectotiempo/thaximoldellaletapal(un(sololdefectoparaltodas
las(ctapas (supervisadas).

« STEP MAX ACK!IComandodelresolucioni(delldefectoltiempo thaximoldeletapa.

« STEP MAX ACK MEMI[:IMemorizacionldellalresolucion(del defecto tiempolmhaximo
delétapa.

Las(siguientesécuaciones/son/generadas/automaticamente(yprocesadasimplicitamente [por!(el
programa. [Representan(lalsupervisiondel lfiempo de étapa/demasiado(largo:]

Memorizacionlde(lalresolucion(del [defecto [tiempo maximodelgtapa

SFC_Name.STEP_ MAX ACK MEMIF  SFC_Name.STEP_MAX_ ACK
OR
(SFC_Name.STEP_MAX_ACK_MEM
AND SFC_Name.STEP_MAX_FAULT)

Deteccion/del(defectoltiempo aximodelétapa
SFC_Name.STEP_MAX_FAULT IF SFC_Name.Xxx.TMAX_Q
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OR

SFC_Name.Xyy.TMAX_Q

OR

SFC_Name.Xzz.TMAX Q

OR

(SFC_Name.STEP_MAX FAULT AND
NOT
SFC_Name.STEP_MAX_ACK_MEM)

(&>  Selpuedel@signar@stedefecto@tinfindicador Tuminosoldelfallerdelelectricidad [para
obtener(unalvisualizacionOptima. [Se/puedeefectuaréstalasignacion tantolenlin
graficolcomoléninltextolestructurado.

(&=  Selpuedeldsignar tinbotén pulsadoridelitalleridelglectricidad alicomandolde
resolucion/delldefecto. Sepuede efectuaréstalasignacion/tantoleéntin/grafico/como
enfintexto@structurado.

5.3.3.[1Generacion/delidefecto/generalidel grafico

Elldefectolgeneral del(graficolconsisteeén(lareunionde todos los defectos(del (grafico, has(la
condicionlexternaldeseguridad [ESC. Tal reunion és leéfectuadalimplicitamente [por el programa
dellathaneralsiguiente:

SFC_Name.GEN_FAULT: SFC_Name.STEP MAX FAULT
OR
SFC_Name.STEP_MIN_FAULT
OR
SFC_Name.SEQ_MIN_FAULT
OR
SFC_Name.SEQ _MAX FAULT
OR
SFC_Name.ESC

(& Lalcondicionlexternalde seguridad ESC puede [serasignada ftanto[én[lin[grafico como
enfun(textoléstructurado.
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5.4.[ 1 Disposiciénidellasiventanas

Paralabordar(el thodo/simulacion(desuprimer(proyecto ((SFC_PNEU_ FR.PR5lenllalcarpeta
EXERCICESdel programa)(drganice(sus ventanas [de maneraltal [que(sea posiblever /el
esquemaldelaParte@perativalylelidel (Grafcet(dl mismo [tiempo.

#% Automation Studio (=] 3}
Archivo  Edicion Vista Insercion  GRAFCET  Simulacian  Utilerias Ventana ?
-@u@m DE QS 0N vwd [ B0B B R s -a|9¢|t|Jl'a/ ﬂl@a%@a&@\@l
ol @ = . ==
(R R R R |s Tl T R T T e T LA A
RG] RE) M E
) SFC1RUN =1 B
" theconditional SFC ruw
= aour &
= AN
g &
ouT_A A &
= 7 z
i BP_1 E
g =
COM_A COMLB =
- L i
e ivo o i
7
TIXARIT#S M_A W_B
- 4 IN_C A i &
- s oo ST
n Realizing a first SFC c
5 [ 1-1PENDS.M_A 7 1 1-1PBNDS.M_B /
m]
<
s TLXT THES g { T8 T #Es X
4 ot
x1 x1 T
] (— O — =
<>

[#=10.69.cm, V=0.45cm [ [ o |

Figura5-9:Disposicion|dellas|diferentes Wentanas

5.5.[1Simulacion(de unproyecto

Paralsimularun/proyecto!:]

1. Elijal&/Simulacion’ - & [RroyectoDs.

2. Activelinmodo(delSimulacion(del hent [« [SimulacionDs.

Ellmodolsimulacion(es[puestolen(tharcha.
1.

comandol«Pasolapaso s [del henu/«[Simulacionbs.

(o)

A

*

Paralobservar(elicomportamientoldelcada/ciclo/dedalculodelalsimulacion,elijalel
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in Pulselenlelboton « Pasolapaso b én(la/barra/de herramientas.

Lalsimulacion/avanzaldein[pasol(un(ciclo)conldadalpulsoldel botonlizquierdo(delraton. Para
cadalciclo, seleéfectualasiiunidalculo paraldeterminar(él muevodstado(delosidomponentes.

Aqui,las/etapas(activas, [y laslacciones en[procesoaparecen [éncuadradasen rojo.

5.5.1.[lIntervenciones/delusuario

Enlsimulacionhisted [puede alterarlel(éstado [de tin[componente forzando[suldctivacién/con
ayudaldel raton.

Paralgjemplificar, [silse(quiere/dctivarlel Boton [pulsador(S1(olel interruptor thultiposicion
cuando [usted [estalen[Simulacion[:]

1. Desplacelellcursor(sobrelel [componente.
@ Ellcursor(ddquiere lalformaldeinamano. ILathanolsimbolizallalposibilidad(de
intervenirdurante(lalsimulacion.
EEa S BN

Figura5—10U)Ejemplos|deforzadoldelunboton|pulsador
NA

2. Pulselénlélbotén/pulsador(dellcomponente. [Elimodo [Simulacionpermitequelel
componente reaccione(al [gestodel [cursor.

3. Sueltelelbotdn(del ratdn, el [componente rfetoma [Suldspecto [ihicial.

Procedimiento(paralacceder/allforzadolde(lalactivacion(deinaletapald(del franqueoldeina
transicion/én/simulacion:)

1. Unalveziquellalsimulacion espuesta én marcha, lubiqueel Gursordel raton(sobre una
ETAPAGina[TRANSICION.

2. Pulselénlélboton(derecholdel raton.
3. Elimenuldontextual selabrelen(la/pantalla.
4. Elijallafuncion(«[Forzar(laldtapabs(ol« Forzarlaltransicion » Segunloque(corresponda.

Laletapalésleéntoncesactivadalollalfransicion/franqueadalindependientementede(lalévolucion
normaldel(Grafcet. Paralque €l franqueoldeiinaltransicion(dctivelaldtapalsiguiente, lalctapa
precedenteldebeéstarlactiva,[sinolel franqueoldellaltransicion ro [tendra minghin [éfecto.
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5.5.2.(1Simulacionidelproyecto SFC_PNEU_FR.PR50
SFC_HYDRO_FR.PR5
Paralsimular(él proyecto[SFC_PNEU_FR.PR5/d/elproyectolSFC_ HYDRO FR.PR5[:
1. Pulselenlelboton(delsimulacion.
Ellgrafcet(Grafcetlespuestoleén(marchalylalétapalléslactivada.
2. PulselenlélbotonpulsadorPB 1.
Laletapal2(ésleéntoncesactivada.
3. PulselenlCOM_A.
Ellcilindro(A levantallaldarga.
4. PulselenlCOM_B.
EllcilindroBémpujalalcargalallalderecha.
5. Durantellaslétapas(4(y(5,los(dos[dilindros/efectuansus respectivas/carreras(deéntrada.

6. Pulselen™M_AloM Blparalénviar(la/dargalallcdontenedor(de(lalizquierdalolalidella
derecha.

Laletapall@sireactivada.Allpulsarien BB _1,[se(podraldesplazariinauevaldarga.

5.6. 1 Posiblescausas/deproblemas

5.6.1.[Erroresideestructura

Elleditor([de[GRAFCET mo(analizalos/érrores(de(l6gicaldurantelalctapalde(lalconstruccion(de
un(Grafcet. [Sellimitalalindicar(lastransiciones/etapas/quelseléncuentran sin[donexion. [Es(decir
quelcdonlelleditorise puedelcrearloiquelselquiera, [perolellresultado Mo seralnecesariamente in
Grafcet/funcional.

Ellproblemalvalaplantearse/duandolsetratalde pilotear(oldelsimular(el (Grafcet. [Aquiles
absolutamentemecesario quelel (Grafcetcreado [porthedioldel leditor Seadonformealamorma.
Cuandol(seponelen/tharchainalsimulacion, [@parecen thensajes [de error(y/oldeladvertencialen
laventanalde mensajes[pero(lalsimulacionles(detodasmaneras(éjecutadalaplicando lasicinco
reglasldelévolucion(del (Grafcet. [Estasreglas(son(las(siguientes!:]

1. Lalsituacionliniciall[dein(Grafceticaracteriza /el domportamientolinicial [de(laParte(de
controlconrespectolalaParteOperativa, [al (Operador(y/olalélementosexteriores.LLa
situacionlinicial [correspondelallas/étapas/activaslalinicioldel funcionamiento:Itales
etapas/son(las/etapasiniciales.
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Seldiceldeinaltransicion(que halsidovalidadalcuando[todas(las €tapas paralarriba
(inmediatamente [anterioresy [Conectadas(alaltransicion)(estan(activas. EIIFRANQUEO
delinaltransicion/seproduce (]

— Cuandollaltransicionhalsido(validada.
—  Ylquelalreceptividad/asociada/conlestatransicion tienelel valorlVERDADERO.

Ellfranqueo(de inaltransicion [provocalsimultaneamente(lalactivacion(detodas las(etapas
siguentes|y(laldesactivacion(de todas las(étapas(precedentes.

Variastransicionesfranqueables[simultaneamente [Seran(simultaneamente [franqueadas.

Silenelltranscursoldelfuncionamiento lalmismalétapalessimulataneamentelactivadaly
desactivada,laletapa/quedalactiva. [las(figuras/siguientesvienen ailustraréstalreglal:]

-1l B

E:I

2l c.m
CandNOTA

#1

Figural5-111IReglal5del GRAFCET
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al c &

Cand NOT A

b

Figura5—121JRegla'5dell(GRAFCET(continuacion)

1 g
af c. @
Cand NOTA

il

Figural5—131Regla 5dell{GRAFCET(continuacion)

5.6.2.[ |Errores(de(sintaxis

Elleditor(detectalloslerrores (desintaxis(eén(las(etapas, las/transiciones [y [los[textos
estructurados. ILos(elementos [én(defectolaparecen(con el coloriespecifico dellos[componentes
enldefecto.
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Simulacion

Cuando [se/pone len [tharcha ina/simulacion, [dparecen thensajes(de errorly/oldeladvertencialen
laiventanaldelmensajes, pero(lalsimulaciones(de/todashaneras/gjecutada.Siinalde(las
acciones/deliinaletapaldslérronea,taleslacciones/sonlignoradas. (Sitinalreceptividad/detina
transicion(€serronealolestaldusente, [Se(ladonsideralinvariablementedomo [falsa. [Sifun fexto
estructurado(és erroneo, [Selolignora.
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6. Ejercicios

Estec/dapitulolpresentaldosigjercicios/quelle permitiran familiarizarsedon(lalrealizacionlyla
simulacion/del(distintos circuitos/con(Grafcet.

6.1.0 Ejerciciol1ICircuito de controldelun

PR_FD PR_Fi1
Lt_A0 Lid_a1 @ @
Cylinder & kS Cylinder B
PEN
L
G—a  0—e
EXT_ A+ % i % RET_A- EXT_B+ kY l i RET_B-
i
] 1-1PBNOT PE
[2 (EXT A+
5 1-152.LM_A1
[3 EXT B+
4 L t1s4pRE
E RET_B-
s+ - 1-153PR_ED
[% RET_A-
5 - 1-1S11M AD

A1

Figural6—1[:[Circuitoycontrol Grafcetdeun(taladro
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6.1.1.1Descripcidén(de(la/Parte Operativa/del(circuito

Unoldellosicomponentes(quelintegran el taladro(ds(el cilindroHorizontal [A.Elrol deleste
primer dilindrolconsistelén [fijar(lalpiezalque seldesealperforar.[Un/segundocilindro B [dsume
laloperacion(delperforacion. (Alldar(lalorden/depuestalen marcha, [Selproduce in hovimiento
delsalidaldelvastagoldel(cilindro[A.[Selproducelalcontinuacién linthovimientoldeldescenso [y
luegoldelascensoldelvastagoldel(cilindro B. Ellcicloles(completadodonlel retornoala
posicionlinicial (delvastagoldelcilindro(A. [Ellcontrol[de/cadalcilindro es/asegurado [poriuna
valvula(5/2((12)[dontroladaldelcadalladopor(unisolenoide. ILosmovimientos(del Wastago del
cilindro(A[sonl(detectadospor(dossensoresdeposicion thecanical:lLM_AOy[ILM_Al.Losldel
vastagoldel(cilindroB (son detectadospor/dos/sensores/delproximidad :IPR_BOy[PR BI.

Cuatro [variablesinternas(globalesson isadas/conel[fin[de(dontrolar(los/solenoides!:!

e EXT _A+[

« RET AL
« .EXT B+(
« RET BL

Paralpoderutilizar(@stas variables, usted [debe primero|crearlas.

EllarchivolEXER 1 SFC PNEU FR.PR5[(neumatico)6'EXER 1 SFC HYDRO FR.PRS
(hidraulico)quedontieneleste djemplo selencuentralen(la/darpeta EXERCICES [deléste
programa.

6.1.2. 1 Grafcet

Ellciclolde[funcionamiento(deltaladroles representado(por /el (Grafcet.
Esteliltimolestalcompuesto(por(:]

1. Cincoletapas[(X1,X2,X3,X4y(X5).Cadaletapaldelestelgraficoltieneldsociadalina
accionlsalvo [laletapalinicial.

2. Cincoltransiciones(Y'1,[Y2,[Y3,Y4y[Y5).Cadaltransicion deleste[graficoltiene @sociada
unalreceptividad.

6.1.2.1.[1 Descripcion(del funcionamiento

Cuando halterminado el dircuito, isted puede [pasar(al hodo [Simulacionpara verificar(el
funcionamiento.

1. Elijalelldomando«Proyecto b delenu ¢ Simulacion b,y el [domando ¢ Normall»(del
mismo thent.

o
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&

Pulselénlelboton [« [Simular €l proyectobs(enllabarralde Herramientas [para
seleccionar ¢llconjuntodel (proyecto.

2

PulselenlelBotdn [Simulacioneénmodo mormal bilen(la Barralde hierramientas.

Ellmodolsimulacion(és[puestolén(tharcha.

Esto [permite ibicar(dl (Grafcet/ensulétapalinicial, étapa X 1. El(circuitoles/puesto en tension
porlprimeralvez.

1.

Oprimalél boton pulsadorPB_ 1 [para/domenzar.

Cuandolelboton(pulsador PB 1 lesloprimido, laltransicionY | [pasalaliestado
VERDADERO/y ¢l dontrol [pasaldllalétapa X2, se[producelalsalidaldel wastago(del
cilindro(A.

LM_Alleslactivadolal finaldelalcarreraldel Wastago [y [permite €l [pasolallaletapaX3.

Lalacciondsociadaldon estalétapalés(lalsalida/del(vastago(del(cilindro B.El/final (de
carrerales/detectado(por(élsensor(deproximidad (PR _B1[queléslactivado.

Enlésemomento, laletapaX4(eslactivadaly(seproduce ellretorno del vastago(del cilindro
B.

Lalactivacionl(dellaletapa X5 ésposiblelcuando el sensordeproximidad PR_BO0les
activado,(lolquelindicalel retorno [completoldelvastago(del(cilindro B.

Cuandollaletapa X5 @staldctiva, el vastago del(cilindro (A [efectualsuretornoly/(el
automatismo vuelve(allaldétapafinicial X1.

Lalactivacion/dellpulsador®B 1 @s[necesarialparalel reiniciolde(dtrolciclolde
funcionamiento. Silseantiene @pretado(este Boton, él(ciclofuncionalde thanera
continua.
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6.2.[Ejercicio(2lICircuito/de control deluna
unidadi/de perforacion

Bracing

Platform ‘
Rotation '

Figural6-2[:[Célulaldeperforacion

Estelgjerciciolcombinaltodaslasfuncionalidades dfrecidas [porieltaller GRAFCET.Ofrecein
enfoquelde programacion @structurada BasadalenlalGEMMA [(Guideld Etude des Modes de
MarcheletlArrét). Estaldirigidoallos/éstudiantes(quelasimilannociones(@vanzadas(y(allos
programadores experimentados|quedesean [profundizar(én el [tema/de(los/automatismos
GRAFCET.

EllgjerciciopresentalprimerolaParte (Operativaldel@utomatismo. TLuego(el [dontrol ([dableado
dell@automatismo y [paralterminar(laléstructuraly(él (Grafcet/del thismo.
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Lalsimulacion(lepermitira seguir@tentamente/(él [curso(delalévoluciondel [automatismole
introducir(defectosparaldomprender(adecuadamente/el lempleoldellosidefectosdelgraficoly(de
las(ihstrucciones(de(control.

EllarchivoEEXER 2 PNEU_FR.PR5[(neumatico) 0[EXER 2 HYDRO_FR.PR5[(hidraulico)
quelcdontieneleste ¢jemplo selencuentralen(lalcarpeta EXERCICES (de éste[programa.

6.2.1.[/Descripcionidela/Parte/Operativa

La[Parte(Operativaldel l@utomatismo incluye!:!

e Unlpanelideidontrol(;)

o Unalplacaldemontajelfijadalsobre tinalesalgiratorial;)
e Unlpuestoldelalimentacion(delpiezasl;]

e  Unlpuestolde(fijacion(y(perforacion de piezas/;)

e  Unlpuestoldelpruebalyldelévacuacion.

Ellalimentador(puede contener (25 [piezas. Wnlvisualizadorlindica al (Operador el iimero(de
piezas(restantes.Unlindicador luminosoamarillolse eénciende(cuando el [alimentador esta
vacio.Enlésecaso, el [sistemaquedalenmarchalpero seldetienelal términodel [ciclolenlespera
deiuevas(piezas. [Unbotdn(pulsadorpermitelal Operador(el reseteo delcontador(después(de
haber(éfectuadolalcargaldelalimentador.

Ellpuestoldelperforacionfijallalpiezalquevalalser/trabajada, baja el taladrolavelocidad rtapida
enlaproximacionly luegolalvelocidad lenta. [Elltaladro subelalcontinuacion(avelocidad lenta
hastalliberar(elleéspacioly luegoldontinualdvelocidadrapida. (Allfinal, lalpiezalquedalibre.

Elaltimopuesto(verificalsi/lalpiezalhalsido perforadalcdorrectamente. Evacua asillas[piezas
bienperforadas.(Sihayiinalpiezaldefectuosa, dl[puestolseiibicalparalquelel [Operadorpueda
retirarlaly(generaiinalalarmalparalsefialarielldefecto. Duranteésellapsode tiempo, (¢l [Sistema
quedalparadolylelimotoridel drbolidelrotacionlesidetenido. TLuegoldellretirodelalpieza
defectuosa,él(dperador puedelponerleénmarchalderuevo al(sistemaldldomandarelparo
completoldel(sistemalgn(lalposicionenllalque se€ncuentra.

Cuandolos|tres [puestos lian[completado(sus(dperaciones, lamesalgiratorialesindexadaldeina
posicion.
Ellsistema puede [funcionarénmodo (manual, [Semilautomatico(cicle [por(cicle) [0 [automatico.

Luegoldeinldefecto, puede retomar lalproduccionieéndondehabialsido interrumpidali
ordenar el [parolihmediato [y [completoldelsistemalenlalposicion len lalque Selencuentra.

Salvolcuandolseretomalla/produccion/luegoldehin/defecto, todorearranqueldelsistemalopera
unalinicializaciénmecanicaldesus/componentes thobilesa’suposicioninicial.
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Elloperador/puede entodolmomento limponer[inalpausalal sistema, [este[quedaleéntonces [fijo
enlsulposiciony el motor(deldrbol rotativose detiene.

Unlindicador(deconfirmacién(de funcionamiento Selprende(y(se apagaldurante(elarranque, 1a
paradamormal, lalpausalolel fratamiento deindefecto. Quedaralprendido (durante el
funcionamientomormal.

Estos/puestos(son(descriptos(en(las[secciones|siguientes.

6.2.1.1.[1 Puestoldelalimentacion

F N F ouT

P P
>
L

wah || WALy

ouT F i N_F
VANV

Figural6-3[:[Puestoldelalimentacionlénpiezas'della
unidadldelperforacion

Estepuesto/domprendeun(cilindro Horizontal (F.[Elrol(deleste [primer|cilindro(consisteen
alimentar(con piezas(alsistema. [El(arranque(generainthovimiento(de(salidaldel wastago (del
cilindro(F. Esto hacelqueinalpiezalsalgaldeun/(distribuidor. [Elciclo/terminaldon el retorno
delvastagoldelicilindro (Fa/sulposicion(de(drigen. [El[control delcilindro [és [dsumido[por tina
valvulal5/3 [controladalde(cadaladopor(dos solenoides (OUT Fly[IN F)conmuellelde
retornolalla/posicion(central. ILoshovimientos(del vastago[del cilindroF [Son detectados(por
doslsensores|delposicidnmecanicalJF_INyF OUT.
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6.2.1.2.| Puestoldelfijacidonly perforacion

TS o
H M Bk
SLOWY_SPEED |‘@’ DSV
|@ D_out

ANl ARG
-

g Y e L.
_O

W

Figural6—4[:[Puestoldelfijaciony perforacionldella
unidad

Estelpuestocomprendeldos|dilindros, D ¥ [C. [Selintroduce iina restriccionén (el [circuito @
travésldellalactivacion(dellsSolenoidel SLOW _SPEED parapermitirlavelocidadlentaldel
cilindro(D. [Elrolldel(cilindrolorizontal [Cconsiste(en/fijarlalpieza. Ell(cilindro D (selencarga
dellalperforacion.

Allarrancar(seproduce inmovimientode(salidaldel vastago(del(cilindroC.

Luegolselproduceinhovimientoldedescenso rapidodel wastago (del(cilindro . [Cuando el
solenoide SL.OW_SPEEDI¢s dctivadolénlel (Grafcet/comolefectoldellalactivacion(delsensor
D SLOW,lelvastagoldellcilindro(ID [continualsuthovimiento [perolavelocidad lenta. [A
continuacion, [el(dilindro I realiza in movimiento[de d@scensolento. [Este movimiento [Se
aceleralduandolellsolenoide SLOW _SPEEDIes(desactivado por(el(Grafcetporquelelsensor
D SLOW quedaldesactivadol(duranteléll@scenso.

Ellciclolquedaldompletado [por el retornoallalposicionlinicial [delvastagoldelcilindro(C. El
controlldelcadalcilindrolés/@sumido(porunalvalvulals/3,leéstandolcadainaldelellasicontrolada
alambos(ladosporidos/solenoides((OUT _C,IN_C,(OUT _D,IN_D)idonimuelle(de(retornolalla
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posicion(dentral. TLosmovimientos/del vastagoldel dilindro(Csondetectados [por(dossensores
delproximidadJC_INIC OUT.[Losldelvastagoldel(cilindroD(son/detectadosportres
sensores deproximidad:[D_IN,[D SLOWIyD OUT.

Lalterceralvalvulalsirve[para/introducirfinalrestriccionlen(€l [Gircuito [pararealizar(lavelocidad
lenta. Seltrataldeunalvalvulal4/2 [controlada/poriinladolconiinisolenoide(donmuelle(de
retorno.

6.2.1.3.[]1 Puesto de pruebalyevacuacioén

E_IN <l> <H> E_OUT

iw—
1

Figura6-5Puestoldelpruebalylévacuacion!delaunidad
delperforacion

Estelpuestocomprendeldos|dilindros, Ty E. [Ellrol[del dilindro [vertical [T [consiste én [verificar
sillalpiezahalsidocorrectamente perforada/con el fin(deldetectarlarupturaldelalmecha. El
cilindrohorizontal [E [Selencargalde(laloperacion de@vacuacion(dellalpieza/dla/cinta
transportadoraldelsalida.

Allarrancar, layiinmovimientodedescenso [y luego(delascenso(del wastagodel (cilindro (T.[A
continuacion/se produceinimovimiento(de(salidaldel Wastagoldel(cilindro E [paralevacuarila
pieza. [Ellcicloterminaldon (el retornolalalposicionlinicial [del vastagodel (Gilindro E.

Ellcontrolldeldadalcilindrolesasumido(por inavalvula3/3 [dontroladalde[dmbos lados(por
solenoides. ILosmovimientos(del Wastago(delcilindro T [Son(detectados/poridos(sensores(de
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proximidad[:ZIT IN[y(T OUT.[Losldelvastagodellcilindro(E[son/detectadospor(dosisensores
delproximidadJE_INy[E OUT.

6.2.1.4. ] Indexado/dellaimesaldellalunidad de
perforacion

INDEX_IM  INDEX_OUT

|@ LOCK_OUT

OUT_INDEX |@ LOCK_IM

Figural6—61:Indexadoldellalmesa dellalunidad de
perforacion

Estelpuesto/dcomprendeinalhesalgiratorialaccionadalporfn(cilindroHorizontal INDEX [con
retorno [porthuelle, bloqueado [én (posicion porun(segundol(dilindro ILOCK [consalidalpor
muelle. Ellrol/del(dilindro INDEX (Consisteleénlihdexar(deinalposicionallamesa.Alldarla
orden/delpuestalen(marcha, Hay inhovimiento(de retorno [del(dilindro [LOCK [paradejarlibre
lalmesa, [seguido(de(lalsalidaldel vastago(del(dilindroINDEX. [Eldiclo[terminalcon (el [retornoa
lalposicionlinicial [dellvastago(delldilindro ILOCK [y (d[laldel [cilindro INDEX, [lo[que [Viene(a
confirmarlelindexadoldefinalposicion(dellamesa.[Elicontrolldelcilindroles@aseguradolpor
unalvalvula(3/2[controladaldeiin(sololadoporisolenoide don retorno [pormuelle. TLos
movimientos(del Wastagodel(cilindro INDEX [son[detectadospor(dos(sensores(de

proximidad [IINDEX INyINDEX OUT,ylosldelldilindro ILOCK [por(dos/dtrosisensores(de
proximidad: ILOCK _IN((posicionbloqueada)y ILOCK OUT (posicion(liberada).
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6.2.2.[1Descripcionidelicontrol cableado

6.2.2.1.11 Panel delcontrol

ALARMS

L AL FEED L AL DRILL L AL EVAC L AL INDEX L_AL_INIT

@
O
@
@
O

PE_ACK_AL FEED  PB_ACK_AL DRILL  PB_ACK_AL EVAC  PB_ACK_AL_INDEX PB_ACK AL_INT

®
@
®
®
®

OPERATING MODE START/STOP/PAUSE EMERGENCY STOP

LSEMIBUTO  L_AUTO PE_PAUSE  LRUN PE_ACK_EMER STOP L EMER_STOP

FB_START

L_MAN

@
®
@

@

SEL_MODE s PB_STOP PB RESET PB_EMER_STOP
SEMIAUTO 70 7
- Q- | © ® @
} —
FEEDER CLAMP AND DRILL
LFOUT  LFIM L_FEED_EMPTY Lc_ouT L_C_IN L_D_ouT LD

PE OUTF  PEBINF  FEED_COUNTER

@
@
Q)
@

o
@
1
s
=
[+
o
@
=
(=1
o
@
]
&
=
(=]
]
@
=
=]

®
®
®
®

PE_RESET_FEED SEL_SLOW_SPEED
FAST [@] SLOW
DRILL MOTOR TEST AND EVACUATION INDEX TABLE
L_MGOT_SPINDLE LT OuT LTIN LEQUT LEIN LINDEX_OUT  L_INDEX_IN
SEL_MOT PE_OUT.T PEUN_T PBLOUTE PBINE PE_INDEX

OFF 2, ON

Q)

Figural6—7[[Panelldelcdontrol

Estelpanelldelcontrolleslimplementadolen(laformalde tinldsquematismo éléctricolsimulado.
Comprendellos(siguientes/élementos:
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ELEMENTOS

DESCRIPCION

BOTONESPULSADORES')
PB_ACK_EMER_STOPINO)
PB_EMER_STOP/(NC)

PB_RESETI(NO)
PB_STARTI(NO)
PB_STOPI(NO)

PB_PAUSEINO)
PB_OUT_FI(NO)

PB_IN_FI(NO)
PB_OUT_CI(NO)
PB_IN_CI(NO)
PB_OUT_DINO)

PB_IN_DI(NO)

PB_OUT_E(INO)

PB_IN_E(NO)
PB_OUT_TI(NO)

PB_IN_TI(NO)
PB_INDEXI(NO)

PB_RESET FEED(NO)
PB_ACK_AL FEEDI(NO)
PB_ACK_AL DRILLI(NO)[]
PB_ACK_AL _EVACI(NO)[J
PB_ACK_AL_INITI(NO)

Resolucionl(dellalparadaldeemergencia.
Paradaldelemergencia.

Reseteo.

Puestalen [tharcha(imodos(autoy[semi(duto).
Paradal(imodosautoy(semilauto).

Pausaldel sistema/(funcionalternativa).

Salidaldel(cilindro(F [paralinsertarinalpiezal(modo
manual).

Retornodelcilindro F(modo [thanual).
Salidaldelcilindro[Clparal(fijar(unapieza(modo tanual).
Retornol(del(cilindro(C (modo hanual).

Salidaldel dilindro D [paraperforar inalpiezal(modo
manual).

Retornol(delldilindro D [(modotanual).

Salidaldel(cilindro [E [paralevacuarinapiezal(imodo
manual), @stelcilindro o debesalirsilelcilindroT [esta
desplegado.

Retornol(delcilindro(E[(imodoanual).

Salidaldelcilindro T [paralverificar(quellalpiezalesta
perforadal(modoanual), éste cilindro o (debe salir(silel
cilindro(E [ésta(desplegado.

Retornol(delldilindro (T [(modo anual).

Salidaldel(cilindroINDEX [paralindexarlamesal(modo
manual).

Reseteoldellcontador(de piezas.
Resoluciondelldefectodel [puestoldelalimentacion.
Resolucion(deldefecto(dellpuestolde perforacion.
Resolucion(deldefecto(del [puestoldedvacuacion.

Resolucionldeldefectodurantelalinicializacion.
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ELEMENTOS DESCRIPCION

PB ACK AL INDEXI(INO)[] Resolucion/delidefectoldelindexacion(delamesa.
SELECTORES!

SEL_MODE (3 [posiciones) Seleccion(del modo delmarcha, hanual (posicion
izquierda),[semilautomatical(posicion(central) [y
automatical(posicion(derecha).

SEL_MOTI(2[posiciones) Puestaldn tharchalthanual del motor(del[drbol rotativo,

posicionlizquierdalénreposo, posicion derechalenmarcha).

SEL _SLOW_SPEEDI(2 Seleccionldellavelocidad(lentaldel(cilindrodD eénmarcha

posiciones)

CONTADOR!
FEED COUNTER

RELESIAUXILIARES

CR_EMER STOP Reléldeparadaldelemergencia.

MCR Relémaestrolqueldortallalalimentacion(de(los cilindros.
CR_AUTO Relé[quelautorizallamarcha/automatica.
CR_SEMIAUTO Relé(queldutorizalamarchalsemilautomatica.
CR_MAN Relé(queldutoriza(lamarchamanual.

CR_SPINDLE Relélauxiliarparalactivacion(del motor(del drbol rotativo.
CR_FEED EMPTY Alimentadorvacio.

SOLENOIDES

OUT F Salidaldel(dilindro(F.

IN F Retornoldel(cilindro(F.

OUT C Salidaldel(cilindro(C.

IN C Retornoldel(cilindro(C.

OuT D Salidaldelcilindro .

IN D Retornoldel(cilindro(D.

manual :Iposicionizquierda, velocidad normal; [posicion
derecha,velocidad(lenta.

Contador(de[piezas. Cuentalel mumerolde piezas
introducidasenlel[sistema/d(dadalsalidaldel cilindro(F.[Se
lolajustalsegunlel iumero de piezasquepueden(ser
cargadaslenellalimentador.
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ELEMENTOS DESCRIPCION

OUT E Salidaldel(cilindro[E.

IN E Retorno(del(cilindro(E.

OUT T Salidaldel(cilindro(T.

INT Retornoldel(cilindro(T.

OUT _INDEX Indexadoldellamesa, tinalposicion.

D SLOW_SPEED Activacionl(dellalvelocidad(lentalparalel(cilindroD.
INDICADORESILUMINOSOS

L EMER_STOP Indicadorrojo, paradalde/émergencia.

L AUTO Indicadorverde, modolautomatico.

L SEMIAUTO Indicadorverde, modo [semilautomatico.

L MAN Indicador verde, modo thanual.

L F IN Cilindro(F alimentador(eén(posicionde reposo(verde).
L F OUT Cilindro(F [@limentador(en(posiciondelsalidal(verde).
L FEED_EMPTY Alimentador vaciol(amarillo).

L C IN Cilindro[Cfijaciénlen(posicionidereposol(verde).

L C ouT Cilindro(Cfijaciéonlen(posicionidelsalidal(verde).

L D IN Cilindro D [perforacion/eén(posicionide reposo(verde).
L D OUT Cilindro D [perforacion(eén(posicionidesalidal(verde).
L E IN Cilindro [Elévacuacionlenposicion(dereposol(verde).
L E OUT Cilindro(Elevacuacionlen(posicion|(delsalidal(verde).
L TIN Cilindro(T [pruebalen posicion(delreposol(verde).

L T OUT Cilindro(Tpruebalen(posicion(de(salidal(verde).

L INDEX IN Cilindro INDEX [mesagiratorialén[posicion(delreposo

L INDEX_OUT

L MOT _SPINDLE

(verde).

Cilindro INDEX mesa/giratorialén posicion(de(salida
(verde).

Motordelldrbol rotativo lénmarchal(verde).

613



Guialdellusuarioldelfuller GRAFCET

ELEMENTOS DESCRIPCION

L RUN Sistemalén tharchalenmodo ‘dutomatico [usemi ]
automaticol(verde).

L AL FEED Defectoldellpuestoldelalimentacion((rojo).

L AL DRILL Defectoldelpuestoldeperforacion((rojo).

L AL EVAC Defectoldelpuestoldelevacuacion((rojo).

L AL INDEX Defectoldelindexacion(dellamesal(rojo).

L AL INIT Defecto/durante lalsimulacién((rojo).

MOTORES

MOT Motor(delldrbol rotativol(110(Vca).

ENTRADAS

EMERGENCY_STOP[(IN[0)[] Paradaldeldmergencia.

STARTI(IN(T) Puestalen tharcha.

STOP[(IN12) Parada.

PAUSEI(INI[3) Pausaldellsistema, funcionalternativa.

AUTOI(IN4) Modoautomatico.

SEMI_AUTOI(INI5) Modolsemilautomatico.

MANI(IN6) Modolthanual.

PR _F INI(INI[7) Cilindro(F len[posicion(dereposo

PR F OUTI(INI8) Cilindro(F lenposicion(de(salida.

FEED EMPTY(IN9) Alimentador(vacio.

PR _C INI[(N[10) Cilindro[Cleénlposicion/delreposo.

PR _C OUTIINOT) Cilindro[Clén[posicion/delsalida.

PR D INKIN[12) CilindroDenposicién(delreposo.

PR _D OUTI(IN3) CilindroDenposicion(delsalida.

PR T INI(IN[14) CilindroT(en[posicion(de reposo.

PR T OUTI(INI(15) Cilindro(T(en[posicion(delsalida.

PR _E INI(IN[6) Cilindro Elen[posicion(de reposo.

PR _E OUTI(IN(17) Cilindro(E[en/posicion(delsalida.
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ELEMENTOS

DESCRIPCION

CONF_MOTI(IN18)
PR_INDEX_IN{(IN19)
PR_INDEX_OUTI(IN20)
PR_LOCK_IN{IN21)
PR_LOCK_OUTI(IN22)
ACK_AL FEED({(IN23)
ACK_AL_DRILL(IN124)
ACK_AL_EVACI((IN25)
ACK_AL_INIT{(IN26)
ACK_AL _INDEX[IN27)
PR_D SLOW/(IN128)
SALIDAS

SOL_OUT _F(OUTI0)
SOL_IN_F(OUT1)
SOL_OUT_C{(OUT2)
SOL_IN_CI((OUT3)
SOL_OUT DI(OUT4)
SOL_IN_D{(OUT5)
SOL_OUT _E{(OUTI6)
SOL_IN_E{(OUT7)
SOL_OUT _T{(OUT®)
SOL_IN_T{(OUT9)
SOL_INDEX{(OUT10)
SPINDLE(OUT11)

SOL_SLOW_SPEED{(OUT
12)

AL _FEED{(OUT13)
AL DRILL{OUT14)

Confirmacion thotor(del [drbol rotativo [en tharcha.
Cilindro INDEX (én posicion(dereposo.
CilindroINDEX én/posicion/delsalida.
CilindroILOCK [en[posiciondereposo.
CilindroLOCK lenposicion(desalida.
Resolucion(deldefectolenlelpuestolde dlimentacion.
Resolucion(deldefectolenlel[puestoldeperforacion.
Resolucion(del/defectolenlel [puestoldelévacuacion.
Resolucionidel(defecto/durantelalinicializacion.
Resolucionldeldefectoldellamesalgiratoria.

CilindroDlen[posicionVelocidad(Lenta.

Salidaldel(dilindro(F.
Retorno(del(dilindro(F.
Salidaldellcilindro(C.
Retornodel(cilindro(C.
Salidaldel(cilindro .
Retornodel(cilindro(D.
Salidaldel(cilindro(E.
Retornoldel(cilindro(E.
Salidaldel(cilindro(T.
Retornoldeldilindro(T.
Indexadoldel(lamesa, tina[posicion.
Motor delldrbolrotativo.
Activacionl(dellalvelocidad(lentalparalel(cilindroD.

Defectolen /el puestoldelalimentacion.

Defectolen el puestoldelperforacion.
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ELEMENTOS

DESCRIPCION

AL _EVACIOUTI15)
AL_INDEX((OUT!16)
AL_INIT((OUT17)
RUNI(OUT18)

Defectolenlel[puestoldeldvacuacion.
Defectolen(lalmesal(giratoria.
Defectoldurantelalinicializacion(mecanica.

Confirmacionde funcionamiento [delSistemaeénmodo
automatico [Oulsemildutomatico.
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6.2.2.2.(1 Controles

Ellesquemaldeldontrol procesallas(paradas(de@mergencialylosimodos(de funcionamiento.
Alimente(los(solenoides(delcontrol[Segin(losdontrolesly(el thodo de funcionamiento.

EE FH_RACK_BMER_=TOP

o PH_BMER_=TOP CA_BMER_Z=TOP
ala "
CA_BIER_ZETOP
|
CR_BMER_ETOR L_EMER_ST0P
Lt oz
l—o-:) A moan -1 hpetd
PFE_RESET
I CA_BMER_STOP NG
| | 1
1T R
MR
| |
LI
PE_ETART
- [ & Doand1C it
PE_ETOP
= [ o ooad 101 iprt2
PE_PAUSE
e
[ v oA -1 pt3
ZEL_MOLE

L_AUTO

&

CR_ALTO

+—— % E poad 101 it
D g Em CMD_2

P L_EENAUTD

CR_SEMIAUTD

t——= % 0 padi-ic s

U Ddby@m CMD_2
H L_Man
C:R_MAN
Pt
e

— 34 Dcand 151 hpits

I:l ©dby@m CMD_2 D

4

-

Figura6-8|Esquemaldeldontrolldellaparteloperativa
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s

3
‘!"91_1] rll_mm'n
R
CR_MAN FE_OUT_F auT_F
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tom cad +10C1 cupul  BA |:\,4—]
PH_IM_F W
X N
tom dizgram tom cad 11001 cupul B8 >.n—]
F H :
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dom g -10G1 cupul BE :}4—]
"R mR FA_ING M_z
I - ] l“‘v
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PE_OUT_D ouT_n
x iy
Tom o™ 1-10C 1 cupul HE D—A—]
PE_M_D _
1] - 'y
o common oxvpateand tom o 1-10C1 cupul aF :}a—]
1-10C1 B
PE_OUT_E QUT_E
€L
Lo Y e
tom o 4-10C1 cupul BE D—‘
PH_IN_E e
T o oy
(?) ¥om 1101 cupul BH :}n—]
CA_SFINDLE  MGR
IP.I_ ; PE_OUT_T ouT_T
17T 1 L .'\‘_
fom o 1001 culgul B D—‘
PE_IM_T T
x M
Tom < 11061 culpul BE D‘a—]
PE_OUT_INDEX OUT_INDEX
= fy
tom o 1001 cupul BL D—‘
o SEL_MIT
s CA_SPINDLE
anloe
L
wom o 1-10C 1 cupul :LL}
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S SLAW_SR EED
= e

fom 11001 cupul

i

Figura 6-9(:|Esquemaldeldontrolldella parte operativa

(continuacion)
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6.2.2.3.[1 Senalizacion

o 1P W J

L]

CR_SPINDLE LMOT_ZPINDLE

—— | 3
U L@ ANt input card 141151

o

ri & INDE+_IN L_INDE_IN
o input card 1-11C1 AN 1o input card 1-11C1
FouT LFOuT INDE<_OUT L_INDE<_OUT
e i o {4
A8 toinput card 1-11C1 L—l:}m to input card 1-11C1
cn._E:.ww - CR_BPTY mc:"' ) s E
RE_RESET_FEED Lack_ouT !
i : = |
PH_ACE_AL_FEED |
CRA_BURTY L_FEED_BMPTY =L ) an it"' i
= | E—1 RE_ACK_AL_DRILL ' card
Ln-l:) A5 o input card 1-11C1 ot ) se | 1HICT
) C_IN LC_IM | PB_,N:JE_,KL_EU.*.C !
l—n—\j A b input card 1-11C1 [ RAT
G_ouT LG ouT "'M_E'N“""" |
| ®_o_- ::‘, Al i
o l—n—lj AE to input card 1-1|cn1m Pun_:_uu-nac |
| S o | oy |
l—a—l:) AF Lo input card 1-11C1 b_ELow '
b_ouT LD _ouT e [
| . @-o_-
AG poinput card 1-11C1 L_AL_FEED
T_IN LT_IN | = |
w 5t | (s ekt
l—n—\j AH toinput card 1-11C1 . LALDRILL
T_ouT LT_ouT ! B [
s from output I L_AL_EVAC
Al toinput card 1-11C1 card 1oBn [ e {F e
E_IN L_E_IN 1-10C1 |
o o @—o—d i L_AL_INDExX
I—n—l:) AK g input card 1-11C1 B[ Se———= i
E_OUT LE_OUT | LAL_INIT
1-—'5—0\5_ ;\g‘; i [:}=] I:}-e—o—@—e—d
l—n—D AL toinput card 1-11C1 i L_AUN
1

e

Figura6—10U)Esquemaldeldontrol, lSefializacion

Estelésquemaldomprende(las(sefializaciones(dellbs(éstados del [sistemal:Iposicion|(dellobs
cilindros, mimero(depiezas/disponiblesenel[puesto(deldlimentacion, alarmas [presentes.
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Contienetambién los (botones pulsadores [parallaresolucion(delalarmas [y [paralelreseteoldel
contadordepiezasluegoldellalcargaldeinduevo grupoldepiezas.

6.2.2.4. Tarjetas delentradas/salidas

1-11c1 1-10C1
a [y | mo |Buwer_sTae SOLOUT_F | outd [ = Ba
g [+ | m1 |[smamT SOLNF | outt | | ) BB
¢ e Mz | sTOP §0L_OUT_C | ouTz = BC
o =] ms |Pause soLn_C | ouns [ = s D
e [ M4 [ AT soL_outo | outd | pe{ ) EE
5 e 1N | sEMI_AUTO SOLIND | OUTs =] ®F
g =] ms [man soLouTE| oute [ |- s G
e e M7 | PR_F_IN SOLIN_E | OUT? = BH
s e | e [PR_F_ouT soLoutT | oums [ e v B
ac e | Mo | FEED_BMPTY soLNT [ oums [ e v BK
a0 e N0 | PR_C_IN sOL_INDEX [ ouTio | =y BL
e =] mn [Prc_our SPINDLE | ouTit [ =+ bm
ar o] mz | PROLN soL_stow_sPEED |oum2 [ = BN
A e IN13 | PR_D_OUT AL_FEEDER | OUT13 = B0
e = ] M4 [PR_TIN ALDRILL [ouTis [ = ) e
[ IN15 | PR_T_OUT AL Ewee [oums [ el BO
s [y | w6 | PR_EIN AL_INDE¢ [ 0uTte [ = BR
a =] mir |PREOUT AT | oumtr [ = s
e N1 | CONF_WOT RUN [ouTis | | BT
s [__re—{ | w9 | PRONDECIN outis [ =
A0 |:)-o—_ INZD | PR_INDEX_QUT outzn | e
ap e INZ1 | PR_LOCK_IN outzt [ e
en =] ez |Pr_Lock ouT outzz [ e
AR |:)-o—: INZ2 | ACK_AL_FEED ouTz? :—o
as e IN24 | ACK_AL_ORILL auTz |
et [ ] mas |sck sl Busc outss [ =
Al |:}n—_ INZ6 | ACK_AL_INIT ootz | e
v e | M7 | sk AL inDEx outz?r [ e
ani [_r—{ | wzs | PR_D_sLow outze [ e

o] e ootz | e

= | Moo ot [ |-
W) . 1N outst [ e
& o com CDM_—9-|:} t

Figural6—11[:|Esquemaldelcontrol, [sefializacion

Estelésquemapresentalél idableadoldellas/tarjetas/delentradas/salidas. [Loslenvios [permiten
localizarlos/domponentes (ligados [a[laslentradas/salidasen lbs[ésquemas.
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6.2.3. 1 Grafcet

Ellciclolde[funcionamientode(lainidad de[perforaciones [representado [por(el (Grafcet. Este
ultimo [estaldompuestoldegraficos,[cadalgraficolrepresentalunaltarealdel [@utomatismo. [Estos
graficosselrelacionan jerarquicamente de dcuerdo (con iina [piramide funcional [cuyo mivel
superior(es(elmivell0.

Estelgjemplo[podrialserhucho has(simpleltratandoselde inalaplicacioniconcreta. Nuestra
proposicion permite familiarizarsecdon €l iso(de todas lasfuncionalidades/del taller
GRAFCET.

6.2.3.1.1] Estructuraljerarquicaldellos/graficos!del
automatismo

Lalfiguralsiguienteilustrallaléstructuraldel [automatismo.

SFC HIERARCHY

HIERARCHIC L EVELS

LEVEL 0 SECURITY
LEVEL 1
START STOP RUN AND STOP MODES
START_UP RUN AND START SEQUENCES
NORMAL
LEVEL 2 STOR
INIT_MEC
OPERATION
EEEDER, SEQUENCES
LEVEL 3 DRILL
EVAC

Figural6—121)Estructuraljerarquicaldellosigraficos|del
automatismo

1. DEFAILIGraficoldelgestion(dellas(disfunciones, divel jerarquico 0.

2. START STOPUL:IGraficoldelgestion/delosmodoldelmarchaly(deparada, niveljerarquico
1.

3. START UPLIGréafico/delarranque, diveljerarquico 2.
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4. NORMALLIGraficoldefuncionamiento mormal, diveljerarquico 2.
5. SHUTDOWN U:IGraficoldeparada, divel jerarquico 2.

6. INIT MECLIGréficoldelinicializacionmecanica,divel jerarquico 3. Estelgraficoles
ejecutadocadalvezIque(selarrancaleén modolautomatico ylantes(delejecutar Lin primer(diclo
enthodolsemilautomatico.

7. FEEDERLIGraficomacroletapa, niveljerarquico(3.
8.  DRILLLIGraficomacroletapa,divel jerarquico(3.
9. EVACLIGraficomacrolétapa, miveljerarquico(3.

6.2.3.2.0) Grafico DEFAIL

Estelgraficoladministraltodoslos/defectos delldutomatismo. Controlatodas laslautorizaciones
delévolucion ylalinicializacionde todos(los (graficos. MDurante in defecto, [silaproduccion
estabalén/marchalantes(deldefecto, el lindicadorliminoso RUN [parpadea. MDespuésde in
defecto, [sillalsituacion(lopermite, €l [operador [Ppuede retomar(laproduccion @pretandolél Boton
START.[Puedeltambién(parar lalproduccionapretandolel boton [STOP. Durante ina pausa, las
autorizaciones/delevolucion(dellosigraficos [son(retiradas, o (quesignificalque los(graficos
quedanlfijos.
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LEGEND : ——— N 02 CEll End PR e DEFAIL
— e —— COmMmEN BrEbkE m3iageme it of Maiages the command 1Grkbks
SFC_iame INIT (@ctEton of e SFCE SFC_rame INIT and SFC_iame RUN
InMETEp b Rt T3l e othe 1) ofall the SFCx and Dk otier SFCs
Ad SFC_rame RUN avtorz=tion of Cepeiding ob e SERS OTte
procass vg Avd execiting te riepactons aomatism.
nd SFC hrcig. H
i
1
1
fE A o e e -
' 1
1
START_STOP :
1
1
1
1
'
1
TR T T R R b e e el n o o T TSR © s e s R T D T 1
' \ '
1 1 1
1 1 1
' : L
1 1 1
1 1 1
1 1 1
¥y ¥ ; b S J
START_UP : NORMAL STOP
1
1
Fy X FY
1
1
U
Ehiihi ok ol ol Bl o e -
L
¥ hd
INIT_MEC:

FEEDER

Figural6—13Estructurajerarquicaldellos(grdficos|del

automatismo

EVACUATION
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c1

SFC RUN AUTHORISATION CONMIVIANDS N
Run authorisations and romoved in manual mode and during @ PAUSE_ACT except for SFCs DEFAR. and MARCHE ARRET

sTH
DEFAILRUN IF NOT .FIRST_CYCLE_SIM
SFC ran authorisation if not first simulation cycle

T2
START_STOF.RUN IF NOT .FIRST_CYCLE_SIM
SFC ran authorisation if not first simulation cycle

aT3
START_UP RUN IF NOT FIRST_CYCLE_SIM AND DEFAIL X2 AND DEFAILXE.X AND HOT START_UP.GEN_FAULT AND HOT 1-1101.MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
ST4
NORMAL.RUN IF NOT FIRST_CYCLE_SIM AND .DEFAILXZ.X AND DEFAIL.XB.X AND NOT NORMAL GEN_FAULT AND NOT PAUSE_ACT AND NOT 1-11C1.MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
3T
SHUTDOWMN.RUN IF NOT FIRST_CYCLE_SIM AND DEFAIL X2.X AND DEFAILXE X AND NOT SHUTDOWKN.GEN_FAULT AND HOT PAUSE_ACT AND HOT 4-11C1.MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
STE
INIT_MEC.RUN IF NOT FIRST_CYCLE_SIM AND .DEFAILXZ.X AND .DEFAILXG.X AND NOT INIT_MEC.GEN_FAULT AND NOT PAUSE_ACT AND NOT 1-11C1.MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
7
FEEDER.RUN IF HOT FIRST_CYCLE_SIM AND DEFAIL.X2.X AND .DEFAIL.XG X AND NOT FEEDER.GEN_FAULT AND NOT .PAUSE_ACT AND NOT 1-11C1 MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
o7
DRILL.RUN IF HOT FIRST_CYCLE_SIM AND DEFAILX2.X AND .DEFAILXG.X AND HOT DRILL.GEN_FAULT AND NOT PAUSE_ACT AND NOT 1-11C1.MAN
SFC ran authorisation if not first simulation cycle
5T
EVAC.RUN IF NOT .FIRST_CYCLE_SIM AND DEFAILX2.X AND DEFAILXE.X AND NOT EVAC GEN_FAULT AND NOT PAUSE_ACT AND NOT A-1IC1.ING MAN

SFC run authorisation if not first simulation cycle

Figural6-161)GraficolDEFAIL, controles|delmarchalde
los grdficos
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colSTART STOP

Figural6—1711Grdfi
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Guialdellusuarioldelfuller GRAFCET

EllgraficolSTART STOPadministrallosmodos(demarchaly(de/paradaldelos/automatismos/de
acuerdoldon(laldleccionldeloperador. Durante iin(defecto, no pierdesulautorizacion(de
evolucion. [Reinicializalel[automatismo(cuando(se[pasalal hodo(thanual.

6.2.3.4.11 Grafico START_UP

Estelgraficolefectualel arranquedel(sistema, lbquelimplicaldjecutarla/secuencialde
inicializacion.

c1

Prior to the start-up segquence, parts muast be piaced in the feeder and the counter must be resot
The system is then refoaded with & pierced part in the evacuation position and
& ronkpierced part in the drifling position. The feeder must be emply

5T
START_UP.ESC IF MIT_MEC.GEM_FAULT AND START_REQ
Execute the external securily fault of the DEMARRAGE SFC when 3 fauit in the

mechanical initialisation arises during start-up.
The i start-up sodq time is 27 i

3

[]

| START_REGQ
Start-up regquosted by the MARCHE_ARRET SFC

[Execute the hanical initialisati o

| END_INIT_CELL
End of the hanical initialisati f

END_START

-H
I: Sigral end of start-up sequence

NOT START_REQ
No start-up reguest

5 -

Es|

Figural6—18:1GraficolSTART UP
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Ejercicios

6.2.3.5.1 GraficolINIT_MEC

4

Estelgraficolefectualalinicializacionmecanicaldel(sistemaldemandadalporlellgrafico

START UP.Re

gresaltodoslos(cilindrosalsulposicion inicial ly Verificalquellaimesalgiratoria

nolesté entreldos/posiciones. [Selgeneraun(defecto/detiempodesecuencialdemasiadolargo si

ficoINIT_MECIsirvelde

a

lalsecuenciatomalmas(de21isegundos. [Elldefecto general [del gr

fico[START _UP.

)

condicionlexternalde(seguridad (paralelgr

L0 AESHEINN [EHIELDE WION

TIFI LN LOK

SN0 TR0 LB 025 30 PTG
BLT £ LA LODESIE A HENLELE W 540 1D
NN THHON DKWY 13T LN

o

wonmod Enus wean s fuo pue fuesps
HIHIO 4 L1 QN NN d L

a5 ebesaun waen
ANOHIN A L1 WY LAODE AN 4 d L

Bumunas0n 1960000 £ IIELY 01 81081 38
]

woamod eae w xpuds oaemenz
LERTy 10

Loa:s00 8 01 3085 8P LD JaEmE,

LoD AN L K LT 15t
N ot

woasod eawe o wen 6o 18
:]

woamod e sputa o weg
N WL

']

Lonsod Ean ol e epita dwe Bin Lmes|

[Tnce]

oS0 EIA LI W T
LT 18

L08/S00 NN B4 00 {40 840 LUrDe| H_
3

Loas0c! AN L L8 K88
N4 a1

L0500 AN S AN B0 LNTD Je e ) B4a L0050 |
FICINE NH_

“BANINI 10U THHS0N DUE DS 20 MG
B4 EM 00 S0 A S0 JELELE W 8L 4D
SHNNAE T ON LON ONY 1307 LN

DI 5 DS TR 54 L0820 FLLNG 5 ILaL03 L6Ln 157 L0 B30 X
‘2¢ne) € BLnoi Oinaaas 20 4 06 40 Uect 105! LODESHEL AN IENUELI 4 00405 & Bung

SPLOIEE LT VIBS AL 0 B 4 PULIONE

b2

SAEUE WABKE 025 LONESHEN NN BTSN
L4 NS ALK 4 LN
L8

7

FELIE WS D= LAODESIED AN 121 ELI8

T LNCTE A D L 1 T AL SN LN

AL

[

z

Figural6—191)Graficoldelinicializacionmecanica

INIT MEC
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6.2.3.6. ] Graficoldelfuncionamiento/ NORMAL

Estelgraficolefectuatniciclolde produccion. [Estalconstituidodeltres thacrolétapas(:ide
alimentacionlén(piezas, [de(fijacion perforacionly de verificacionévacuacion. [Enlmodosemil ]
automatico, el loperador(debeapretar €l boton[START[paraldomenzar in/diclo. Mebehaber
piezaslenlelalimentadorparapoder(domenzariindiclo.

b BT

ZPINDLE IF MOT_REQ AND NOPRMAL.AUN
Salnaly morr ruaning IF e run requssrand suharlssdan e NORKAL SFC morun

ame BTE
1 ekt cattold AL_INDEX IF MORIALGEN_FAULT NORMAL STEP_MUG_AC K IF 1-1K: 1 AG K_AL_INDEX;
Run sutharizadan I N0 RMVALSTEP_MIN A K IF 11051 A3 K_AL_INDEY;
O RMAL S EG_ MG AC K IF 101 AR AL INDEXG
N0 RIMAL SEG_ININ_AG K IF 1-165 1 AG K_AL_IND Ex

Ingexing @rian erm aoquine)

HOT AUTOREATION

P11 AUTO OR (111 ZBALAUTD AND “1-1 1 2TARTY) AND HOT 1-11C1.FEED_BAFTY AND AUTOREATION 3
B Autharisedan remorsa’

FAUTO mags or GERIALTO mads and Hsing 203e af S Qo sansd|| and feeder nor eman
1

(=]

EXgeutan af macra S50 ALIM m B & Aarr

Exgeutan afmeers SEA FERCE R ciami and aril 2 farr
Exsoutan afmacrs S0 EVAC fochesek P asrr s ariles ang |
RIS R T AT Ry e Sanpepar

[« mwee

Indey Bhk, MaKImUm oms 2 e

s | 1-1E1.PR_INDECL OUT AND 1-1K:1.FR_LOCK OUT
Todils wnlheied 20 nasring Anisheg

E WYa)rfor the Ingsaing < pMnOSr Fa PSR MEX 0mE © 2 55

& -l 1E1PR_INDECINAND 1-11.FR_LOCH_IN
Ingexing and locking <plingers hack m Inda) pos)dans

= -EMD_CVELE
[Eng afspels
7 AUTOREATON = NOT AUTOREATION
Run suthorlssdan Remaps suthorlsodan

i

=1

Figura 6-200Graficoldelfuncionamiento INORMAL
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6.2.3.7.] Graficolmacroletapa FEEDER

Estelgraficomacroletapalingresalinalpiezalen lamesalgiratoria. [Es/gjecutado [duando lalétapa

3(deligraficoNORMAL lestalactivada.

D45 AFHUY 24 Ag ysenbat topedy OIS
43347 aNT

“DREE 1 AU PIAROS

m HOipsod fEIRHT 81 8P Ad Japaay
1 IERE NI
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[Fansmes ] |

xeyp nowusod ponaay 03 1apunfn tapaag mamay
muz_u._om.x_HmH_

WO 1apuijha Japaay
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045 LTHHY 24} AG J5RD2L JO)5 JOH DHE HOIISOD [EDIAL Ml 1APUIAD 13RS

3347ANT LON QN NIT47 84 1211

—_

FERIRBAE jRubIS BIBIE Japay

Q3347 ADE LD ALATE NI O3S WY

W34 ADE LD AL AT T D3S WY

Q33T AT LDIbL 4LADY NI JILE T

134T AD LA 4 A I I LS Y
zls

TENRDIS BE]E depaad
LM AT HIS W 41 4303347 T
LLS

-

Figural6-21Grdficoacroléetapa FEEDER
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6.2.3.8.1 Graficolmacroletapa DRILL

Estelgraficomacro!/etapalfijalla/piezay(controlalélldescenso y(el @scensoldeltaladro. Es

ejecutadolcuandollalétapalS/del igraficoNORMAL[esta dctivada.
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Figural6-221:|Grdficomacroletapa DRILL
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6.2.3.9.] Graficolmacro etapa EVAC

Estelgraficomacrolétapalverificalquelalpieza hayalsido [perforada/dorrectamentelylaleévacua
haciallaldintaltransportadoralde(salida. Es¢jecutadolcuandolaletapa(3del(graficoNORMAL
esta/activada.[Siinalpiezales|defectuosa, lélldilindrolde[pruebalsube [parapermitir(al [perador
liberarlalpiezaly/generaiinalalarma. [Elloperador(liberalentonces lalpieza, [paralla’alarmaly

apretalel Boton pulsador(PB_START [paralretomarlaproduccion.

n

:1a}
AL_EWAL IF EWAC SEN_FALLT
Tesrang seacusdon Soan aorm sianols

an

(EWA ETER_IAC_AC K IF 1-11C 1 A K_AL_EWAL;
LEWA ETEP_ININ_AG K IF 1-1K:1 A K_AL_EWAC;
EWAL BEA_MA_ACK IF 11001 AC K_AL_EWAD;
(EA SE_ININ_AG K IF =100 1 A K_AL_ B

AUINE AP S F AT 5 HaLS AN 5RO Srm Sionss

[ 1=10:1.PR_T_IN AND 1-11C1.PR_E_IN AND .END_EVAC

TEET 0T & Pac e fan < PINSErs 0 NS Dasion Sng aar s mo Fequest far the ARRETSF0

LatdTr BErRInass m sheok aarrhas boen plerees

| t-11RA_T_0UT

Tsrepllnger aur

[3 EOL_IN_T
Remrn the meroplingsr. Mow allomes’ dme @ 2 soe

| -1RAT_IN

Tesrepllnger In dnidal pasldan

[‘ EOLGUT_E
Evaciuatan cplingss aur Maw slland do 3 sec

{  1-1K1.PR_EOUT

Evacusms ¢ylingsr samakety sur

I:s S0L_IN_E
RSN e &Fes U ton cpiingsn Bay sllomg ome 2 56

[ 1-1K:1.PR_E_IN

Evaciusmr oplinger by In lnite) pasidan

| TOMGZHTEE AND HOT 11151 PR_T_OUT
Partnarcarsae iy phiroed

|:s o L_n_T
[R5 e Fsre eAnr o posidan sa thar
[z ramr may remavs te parr

| 4-1K:4.PRA_T_IN
Tesreplinger Deck mioe) pasitan

E}.RE.IEGT NEET

[REJECT = O IF 1110 18 K_AL_EVAE
Operamr musrramane the parg

A=Al the S0erm and Fes e
pLrodue fan by aressing fe

[PE_5 TART aushbumn

The run & utharlsedan of te 5FC 15
remaven ang waldng far aperome Inmreendon
The 220ons In this =m0 MUST herekes nar b
[randiannes | me ruaing se e af me PG

| START_STOP XS

Frogusdon ls reser e afmr
apsserr Inws vendan

Figura6-231)Graficolmacroletapa EVAC

END_EWAC

5 R § P LN FEquEsT
Jram the ARRET 5 FC
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6.2.3.10. Grafico SHUTDOWN

Estelgraficolefectualel [paromormalldelsistemalalpedidoldel (grafico START STOP.[Antes[de
retirar(lalautorizacion(demarchaldellsistema, (el (grafico quitaralde(lamesalgiratorialas(piezas
restantes.

iTi
SHUTDONIN ESC IF ¢ HNORMALGEN_FAULT OR .FEEDERGEN_FAULT OR DRILLGEN_FAULTOR EvAC GEN_FAULTY AND STOP_REQ

EXA00Td BHA SCATIA S90U LY TFIT of T1a ARRE T S0 wiam @ MRl it ot of ota
b EEGONE AVEA5 LT T 5000,
ity TR 00/ 0T COFES/r a0 BACRUEA /LIS M0 SA0NFEY (599 DEFANL SFC)
[]
(s3]
CXIWTY @ fon @ 500, Ga ol 05 T Ted Oror 00 @ Ful S0,

| STOP_REQ T & OoFd, &0t SECOT /5 SOO00A0 oftd 0o Bra o6t
MARCHE_ARERE T S50 Farass S0o0 Tirad opolas 3d ragunad 0o 5000 2’ 0o T O e o

2:l_.Em:u_FEEl:u

|50y aadirt

[]

| R_TRIG CEND_CWVCLE
FUSYHT AE of ATl of opEa S

E]_.END_FEED
[SCopTeadiry. Srscorqatg opota

| R_TRIG CEND_CWVCLE
FUETHE ATa OF ATl Of Cpra SO

E:l_.END_FEEn;
END_DRILL

[Sroy raadar. Soop drifl. SAcord Doy Rt e epo'a

R_TRIG (END_CVCLE
FUSHHT AE of Tl Of opEa ST

[s:l_.END_FEED;
END_DRILL

ST raader. Soop del. Third porerg cpes

L+

| R_TRIZ (END_CYCLE:
FUSHHE adia of atd of opna s

E}.END_FEED:
ENDCDRILL:
END_EvAC;
END_STOP ;
AUTORSSTION =10
[Sroprfaadar. Soop drel. SOop ave cr@Eo . Fat ova rur FUETOEIFOT. SHQa et of Scop.

| NOT STOR_RED
Rt ONA SO0 AQTAST

A

Figural6-241Grafico SHUTDOWN
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6.2.4./1Simulacion

Cuando [completalel [circuito, uisted [puede [pasar(al hodo [Simulacion [paraverificar(su
funcionamiento.

1. Pulselenlelboton(desimulacion.

Ellprogramalanalizallos(graficosparaldetectar(errores/residuales. [Sillos[Hay, los hensajes
correspondientes [dpareceranlen(lasventanas|de mensajes.

Loslgraficospueden/sersimulados(inclusolsilhay drrores. Sinl@mbargo, €l [domportamientodel
automatismo [puede [Ser(alterado. (Enefecto, (las(receptividades ausentes o ldrroneas(de(las
transicionesson[siempre(donsideradas(falsas. [Parafranquearestas/transiciones en simulacion
hay que(usar ellhenu [dontextual (de(latransicion paralforzarsulfranqueo. Ademas, [se
ignoraran(accionesytextos/dstructurados/érroneos.

Despuésidellanalisis, €l programalinicializa/las(etapasliniciales(de(los graficos ¥ lasvariables
dellproyecto.

Lalvariablelinterna[FIRST CYCLE_SIMIselle/dalel wvalor VERDADEROdurantelel [primer
cicloldelsimulacion mientras(que(lavariable ACTIVE _SIMULATION Iselle(dalel mismo[valor
durante tbdolel franscurso(delalsimulacion.

2. Anulellalalarmaldellalparadaldelemergencialy fearmelél(sistemalconlel boton pulsador
PB_RESET.

3. Rearmelellalimentador(paralinsertar(lasnuevaslpiezas.

4. Pongalellsistemalenmodolautomaticolylapoyelen el Boton pulsadorPB_START para
poner gl sistemalenmarcha.Elindicadorliuminosol._RUN [parpadealdurantelel/arranque
ellcduallquedalencendido(durantelel (paso(del sistemalalsufaseldeproduccion.

5. Paseldlimodolmanual, [€l[sistemaseparalyés(reinicializado. Wselos[controles manuales
paralcompletar el movimiento(de1osdilindros. Como Mo hay [sensores/de presencialde
piezas,lellOperador/debe ormalmente retirarlasmanualmente.

6. Retomellalproduccionlyldfectueinalparadaldeldmergencia.Resuelva, resetee y(arranque
demuevo el lsistema.[Se reiniciallalproduccion(allildonde sellaliabialdejado.

7. Oprimalél Boton [pulsador(PB_STOP [paralparar niormalmente(él sistema. [Ellsistemalse
detienelluegoldehaberaciadolalmesalgiratoria. [Ellindicadorluminosol. RUN
parpadealduranteellparo.

8. ArranqueldenuevoyloprimalélbotonlpulsadorB_PAUSE. Ellsistemalquedalfijo. [El
indicadorluminoso(lL._RUN [parpadealdurante(lapausa. Dprimaduevamente(el boton
pulsador(PB_PAUSE, élimotor(delldrbol rotativo seponelde muevoenmarchalylelciclo
eslreanudado.
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9. Paralgenerarldefectos, bastaldon [ponerinalvalvulalde[cilindrolen(dontroldirecto
pulsandoléninalcorredera. Enleésehomento [dejaralde éstar Bajo el [dontrol (del hotor(de
simulacion.
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A.[1Glosario

Accion

Unalaccion(de etapaléshiin[procesamientolque selejecutalcuando lacétapaldstalactivada. [Eshina
orden/émitida(bajo(laformaldelunalsalida, porila/Parte(de Control haciallaParte Operativa.
Laslacciones(se/componen/deexpresiones, de/0peradores(delasignacionly(de(operadores(de
control.

Todas(laslacciones/dsociadas/conltina hismaletapalson(gjecutadasicuandoléstaletapaésta
activada.

Alfanumérica

Calificalinalexpresiondompuestaldecaracterespertenecientes(al juego [de(caracteres
reconocidos(por(laimaquina,(de(losicualeslos/principalesson(las10Icifrasidecimalesy1a26
letras(dellalfabeto.

Automatismo

Unldispositivo, [sistemaloéquipolque [permite efectuar/diin@paratotinaloperacion/sin
intervencion(delOperador.

Barraldelestado

Barrahorizontal situadaldebajo(de[todaslas[ventanas, que contiene Varias informaciones
(comentarios, factor/dezoom[0[coordenadas(del(cursor, [tc).

Barraldeherramientas

Barralsituadalbajo(labarralde enus. [Agrupalos botones (ue permitenefectuar loscomandos
mas frecuentemente tilizados.

Barraldemenus

Barralliorizontal situadalarriba/delaBbarraldetituloldel programa, quemuestralos enus(de
los[comandos(disponibles(eénlaventanalactiva.
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Barralde(titulo

Barrahorizontal situadalarribalde inaWentanay(quelcontienelsu titulo.

Biblioteca

Ventanalquelagrupalloseélementos(debaselparallaldoncepcion|de tincircuitoly [sulsimulacion.
Estoslelementos/pueden(ser(de tres tipos[:lcomponentes,(enlaces(ydbjetosgraficos. Tales
elementos@stanlincluidosienlbs|talleres.

Cicloldelsimulacién
Correspondeahin(cicloldedalculoque determinalellestadoldelcadaiinodelos[domponentes [y

variables.

Componente

Elementodebaseparallalconcepcion(deésquemas. Alcadalcomponentese lelasociain
comportamiento(oftinafuncion(quelsera/animado [énsimulacion. [Losicomponentes forman
parteldellasbibliotecas(delos/talleres.

Conector

Elemento representadocontin(dirculo fojolcuando(noestd [conectado. Permiteefectuariina
conexionlentreldos/domponentes. [Cuando€l[donectorlds/donectadolse[donvierte(én ina
conexion.

Conexioén

Unaldonexionsimbolizapor medio(delcirculos, [el[puntolquelconectallos(enlaces(d
componentes/entrelsi. ILa/donexionlesidel mismolcolor(que loslelementos!silos puntos(de
conexionlsetocanydonectan(y es/dedolor diferentesino seltocan.

Unalconexion(dein(tipoldeltecnologianolpuede sericonectadalcontinalconexion/detina
tecnologialincompatible. Por(gjemplo, inallinea deumaticano [puedeserconectadaldon in
componente[GRAFCET [y Wicelversa.

ConvergencialenO

Unaldonvergenciaeén(Qléshinleénlace entre(varias [transiciones [fuentesy inalsolalcdtapa. [Sella
obtienelenlazando [Varias/transiciones(ainaltismactapa.
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ConvergencialenlY

Unaldonvergencialén(Y [ésiinenlace eéntrevarias(dtapas/fuentes yuinaltransicion. Seldbtiene
enlazando [Varias/étapas(afinalmisma transicion.

Descripcionidel proyecto

Brevelnotalsobrelellproyecto/que @parecelén/sulresumen.

DivergencialenO

Unaldivergencialen(O[eshin/enlaceléntre inaldtapa[fuentey varias/ttansiciones. [Se(laldbtiene
enlazandoinalétapalalvarias(transiciones.

Divergencia’enY

Unaldivergencia/énY [eéslunleénlacelentreuinaltransicion(fuentely varias/étapas. Sellalobtiene
enlazando inaltransicion d[varias(étapas.

Editoridelesquemas

Utilitariolquepermite(lalcreacion, lamodificacionly(lalgestion(delarchivos [« [proyectos . [El
Editor/delésquemas(dontienellalcarpetalde[documentos(queénumeraltodos losdocumentos(del
proyecto.

Enlace

Elemento delabibliotecalquelsirve [para/donectar domponentes|de inlésquema. [En
simulacion, @l lenlace [transmite[iinalsefial [de in [Componente(d[otro.

ESC

Reagrupallas/Condiciones Externas/de(Seguridad (que(determinan(el ([daracter inutil [0 [peligroso
dellalgjecucion(del (grafico. Estaldondicionldsiisada/paralsefalariel[defecto [generaldel
grafico.

Espaciolde(trabajo

Partelde(laventana/dondelaparecen(lasinformaciones(sobrelas|queisted [trabaja.
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Esquema

Representacion(graficalde in circuito (onlayudaldelelementos y(de/domponentes
seleccionadoslen(unitaller.[Sé6lolos/componentes GRAFCET [pueden(ser(insertados en/in
esquemalGRAFCET.

Etapa

Unaletapaormal @s(representadalcon iinlduadrado lidentificado[por indimero. [Sellaldbtiene
pulsandolen(elisimbolol« Etapalsdelabarralde Herramientas/del GRAFCET.

Etapalactiva

Unalgtapalactival(normal o linicial)[eslidentificadalcon inlduadrado[rojo ibicadoenlél ([Centro
dellsimbolo(delaletapa.

Unalmacrolétapalactivaleslidentificadaldon un(rectangulorojoiibicadolén(lalpartedelarribalo
enllalparte(delabajo del/simbololdellalgtapa. Wnlrectangulo rojoles hibicadolabajoldel[simbolo
dellaletapalsillalgtapaldelsalidaldelgraficolligado/don lalhacrolétapalestalactivada.

Unaletapaldelentradales identificadalcon iinrectangulo(rojo ubicadolen(lalparte(delarribaldel
simbololdelaletapa.

Unaletapaldelsalidalésidentificadaldonlunrectangulo rojoiibicadolén(lalparte/delabajoldel
simbololdellaletapa..

Etapaldelentrada

Unalétapaldelentradalés(representadalconlun rectanguloen/lalparte(de arribalde(sulcuadrado.
Esteltiltimoleslidentificado/don [unmumero. [Sellaldbtiene pulsandolen(el simbolol« Etapalde
entradabsdella/Barralde Herramientas/del (GRAFCET.[Sellalémplealen/el (graficohabilitado [por
lamhacro étapa.

Etapaldesalida

Unaletapaldelsalidaldonunrectangulolenlaparte(delabajo(del icuadrado. [Esteliltimoles
identificadolconlinmumero.[Se(lalobtiene [pulsando(en(el[simbolo [« Etapa/desalidabiidela
barraldeHerramientas(del[GRAFCET.[Selalémplealén el igraficolhabilitado (por(laltacrol]
etapa.

Etapalinicial

Unaletapaliniciallés(representadalconlin(doble cuadradoidentificado(contin mimerolylds
siemprelactivadalduandolel(GRAFCET lés [puesto leén harcha.[Sellalobtienepulsandoen (el
simbolol«Etapalihicial b (de(labarralde Herramientas/del (GRAFCET.
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Exploradorideproyectos

Utilitariolque[permite(lalcreacion, lamodificacion [y la/gestion(delarchivosl«(proyectos . [El
explorador(de/proyectos(dontiene(lalcarpetalde[documentosque lenumeraltodoslos
documentos|(del [proyecto.

Flanco

Un(flancolestasimilablelain(dperadorparticular(quelindicalel [paso(deiinavariable booleana
oldelunalexpresion(booleanaldel walor(0lalvalorl yidel walor(l dl walor[0. Puedeser[Flanco
ascendente o [bien Flancoldescendente.

Formaldelenlace

Formalqueltomaléllenlacelentreldos puntos(de(conexion.

Forzado

Los(forzadospermiten (lathodificacion(de(lalsituaciondeun(grafico. Selloslemplealpara
imponer linalsituacién(determinadalaiin(grafico.El[forzado [ésmantenido [Siemprey[cuando
suldondicionl(delactivacionsea VERDADERO.

Lalformalgeneraldein/forzadolés:IF/SFC Namel:(X i, X j,...).

GEN_FAULT

Sefializacion(deldefectolgeneralldelin(grafico[((SFC_Name.GEN FAULT).Esta
sefializacionm agrupa(losdefectos deligraficol(tiempodesecuencialdemasiado (corto, [tiempo
delsecuencialdemasiadollargo, tiempo(de/étapaldemasiado(dorto, [tiempode(ctapaldemasiado
largo,) [y las/dondicionesexternas|delseguridad (ESC).

GRAFCET

GraficoFuncionallde[Control[paraEtapas(y(Transiciones. EII(GRAFCET ésiinthodelolde
representacion(graficalqueusalloslélementos (GRAFCET [paralrepresentar lin[sistema
automatizado.

Herramientasde(visualizacion

Accesoriosldelconcepcion(del[Editor(deldsquemasl:Irejilla, reglas,conexiones, lidentificadores
delconexion. Sulvisualizacionpuede seriseleccionadalén (el menu « Vistals.
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Hojaldetrabajo

Superficieldisponiblelén/Automation (Studio [paraldrear [€squemas.

INIT

Controlldelinicializacion/deuin/grafico (SFC_Name.INIT)[quelactivallasetapas/iniciales(del
graficolyldesactivaltodas(las/demas.

Interfaziusuario

Entornolque/domprendel(lasiventanas, lasventanas(de[dialogo, los thenus, losidomandos, €l
raton, [los[Botones, (€tc. [que [Permiten(al isuario[comunicar(con lalcomputadora.

Macroletapa

Unalmacro[étapales(representadaporunicuadradolque [tienein(rectanguloénlaparte(de
arribaly(dtrorectangulolen(lalparte(delabajo. Eliduadradoleslidentificado [poriin miimero. [Sela
obtienepulsandolenel/simbolo[«Macroeétapabi/delabarralde Herramientas/del[ GRAFCET.
Unalthacroétapalésunalserie(deletapas/transiciones/condensadas(graficamenteen (1a[formalde
unalsolaletapa. Estalasociadalaligraficolquelellalhabilita.

Modo(Edicion

Modo(defuncionamientolenelquellos(ésquemas(delproyectolson(dreadoslymodificados.
Existein(segundo modo: [Simulacion.

ModoSimulacion

Modode funcionamiento lenel(que in[proyectolo/dsquemalésisimulado. (Contrariamenteal
modo(de(Edicion,nosepuedeléfectuarleénélningunalmodificacion(del proyectololdel
esquema.

Niveljerarquico

Posicionldelin(grafico(dentroldellajerarquialde forzado, el Mivel [0les €l Mivel [superior.

Nombre(deconexion

Identificador(dlfanuméricolasociadold(cadalpunto(deldonexion(de(los[domponentes.
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Propiedades

Caracteristicas|o[parametros/de iin[componente. [Puede modificar(y Wisualizar(las propiedades
abriendolaventanaldeldialogo«[Propiedades[» (del[componente.

Proyecto

Conjunto [doherente formado(porlos/ésquemas. [Elproyectolesddministrado [por el [Explorador
delproyectos.

Receptividad

Unalreceptividadolcondicion|de transicionles iinalcondicionldgicalqueldeterminalla
posibilidadomoldelevolucion(delgraficoldltravés(deinaltransicion. [Setratalde ina €xpresion
booleanaldscrita/donlayudaldelas(variables(delentradas, delasvariables(delctapaXn,[delos
operadores16gicos, (¢l loperador(de temporizacion y [losloperadores(de(flanco. Puede(ser
verdaderald falsa.

Rejilla

Lineas|depuntos horizontales(yverticaleslen gl @spacioldetrabajodel [Editor(deldsquemalen
lasIquelsonlalineados lbs[élementos/del [@squema.

RUN

Autorizacionldelevolucion(delin(grafico[(SFC_Name.RUN). Sinestaldutorizacion, [€l(grafico
quedalcongeladoly(laslacciones/de las(etapasldctivasidejan(delseridjecutadas.

Taller

Modulocomplementarioldelalaplicacion principal. (Cadataller[contiene los €lementos, los
esquemasly(lasifuncionesrelativas/allaltecnologialquelreflejalyaltipolde[proyectolque
permite/drear.

Temporizaciones

Lasltemporizaciones [son/procesamientos(delresultadoBooleano. Permiten tomarlel[cuentalel
tiempo [tiempo(lapso, [€spera, [retraso, etc.).Las temporizaciones usadasén (GRAFCET se
refieren(allas(variables/y(d(las(gtapas.

A7



Guialdellusuarioldelfuller GRAFCET

Tiempo/deletapaldemasiadocorto

Tiempoltranscurridoentre lalactivacion(ylaldesactivacion(deinaletapa. [Estalfuncionalidad (s
empleadalsilinaldellaseétapas(quehitilizan(esta funcionalidad és(desactivadaldemasiado
rapidamente.[Enlése(caso, selgeneralparalel(graficoinldefectolde tiempoldelétapaldemasiado
corto.Esteldefecto debelser/sefialadoly [resuelto.

Tiempoldeletapaldemasiado(largo

Tiempoltranscurridoéntre 1alactivacion(yllaldesactivacion(deiinaletapa. [Estalfuncionalidadles
empleadalsiinaldelas(€tapas/queitilizan @stafuncionalidad quedalactivadapordemasiado
tiempo. [En/eselcaso, selgenera paralcligraficoin(defectolde tiempo deletapa demasiadollargo.
Esteldefectoldebelserisenialadoy resuelto.

Tiempoldesecuencialdemasiadolcorto

Tiempo [transcurridolentre(laldesactivacionly lalreactivacion|de(laletapalinicial(del grafico.
Estalfuncionalidad/éslempleadalsilel (grafico regresaldemasiadorapidamentelalaletapalinicial,
unldefectolde tiempoldelsecuencialdemasiado cortolés/generado [paralel/grafico.Esteldefecto
debelserisefialado [y resuelto.

Tiempo'delsecuencialdemasiado(largo

Tiempoltranscurridoentrelaldesactivacionly [lalreactivacion delaletapalinicial [del (grafico.
Estalfuncionalidad/éslempleadalsilel (grafico regresaldemasiadolentamente(alaletapalinicial,
unldefectolde tiempoldelsecuencialdemasiadollargoldsigeneradolparalel(grafico. Esteldefecto
debe ser(sefialado [y resuelto.

Transiciéon

Laldondicion(dehinaltransicion debelser [verdaderalparalque(laletapalsiguiente [puedalser
ejecutada.

Utilitario

Término(general que designallas(diferentes Ventanas/en Automation Studio.
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