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Prefacio

Convenciones

La calculadora hp 39g+ ofrece una gran variedad de
caracteristicas de representacién grafica. También es
una eficaz herramienta para aprender matematicas. Su
disefio permite estudiar las funciones matematicas y sus
propiedades.

Puede obtener més informacién acerca de la calculadora
hp 39g+ en el sitio Web de calculadoras de Hewlett-
Packard. También puede descargar desde dicho sitio
Web aplets personalizados y cargarlos en la
calculadora. Los aplets personalizados son aplicaciones
especiales desarrolladas para realizar ciertas funciones
y para demostrar conceptos matemdticos.

La direccién URL del sitio Web de calculadoras Hewlett-
Packard es http://www.hp.com/calculators

del manual

En este manual se utilizan las siguientes convenciones
para representar las teclas que debe pulsar y los menus
que debe seleccionar para realizar las operaciones
descritas.

+ las pulsaciones de teclas se representan de la forma
siguiente:
[5), (€05), (FomE), efe.

+ Las combinaciones de teclas que utilizan la tecla de
cambio (las funciones de tecla a las que tiene acceso

tras pulsar la tecla (SHIFT)) se representan de la forma
siguiente:

CLEAR, MODES, [SHIFT]acos, efc.

+ Los nimeros y las letras se representan de la forma
normal, como se indica a continuacién:

5,7 A, B, etc.

+ Las opciones de mend (las funciones que puede
seleccionar mediante las teclas de mend situadas en
la parte superior del bloque de teclas) se representan
de la forma siguiente:

Prefacio
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Aviso

B/ s [@E -

+ Los campos de los formularios de entrada y los
elementos de lista que se pueden elegir se
representan de la forma siguiente:

Function, Polar, Parametric

+ las entradas que aparecen en la linea de comandos
o en los formularios de entrada se representan de la
forma siguiente:

2%X%-3X+5

Este manual y los ejemplos que contiene se proporcionan
"tal y como estén", y estén sujetos a cambios sin previo
aviso. Hewlett-Packard Company no ofrece garantia de
ning0n tipo respecto a este manual, incluyendo pero sin
limitarse a las garantias implicitas de comercializacién y
aptitud para fines especificos. Hewlett-Packard Company
no serd responsable por ningin error que pueda
contener este documento ni por los dafios accidentales
que puedan producirse en relacién con el suministro,
funcionamiento o el uso de este manual o de los ejemplos
contenidos en el mismo.

© Copyright 2003 Hewlette-Packard Development
Company, L.P.

Los programas que controlan este producto estan
protegidos por los derechos de la propiedad intelectual
y todos los derechos son reservados. Queda asimismo
prohibida la reproduccién, adaptacién o traduccion de
dichos programas sin el consentimiento previo por escrito
de Hewlett-Packard.

P-2
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Introduccién

Encender y apagar la calculadora. Cancelar
operaciones

Para encender Pulse para encender la calculadora.

Para cancelar Cuando la calculadora estd encendida, la tecla [OoN
cancela la operacién actual.

Para apagar Pulse (SHIFT)oFF para apagar la calculadora.

Para ahorrar energia, la calculadora se apaga de forma
automética cuando transcurren algunos minutos sin que
haya actividad. Se guarda toda la informacién
almacenada y visualizada.

Si ve el indicador ((e)) o el mensaje Low Bat, la
calculadora necesita baterias nuevas.

HOME HOME es la vista principal de la calculadora y es comin
a todos los aplets. Si desea efectuar célculos o
abandonar la actividad actual (como un aplet, un
programa o un editor), pulse (FomE] . En la vista HOME
estan disponibles todas las funciones matemadticas. El
nombre del aplet actual se visualiza en la parte superior
de la vista HOME.

Introduccién 1-1



La pantalla

Para ajustar el
contraste

Para borrar la
pantalla

Partes de la
pantalla

Pulse simulténeamente [ON] y (+](o (-] ) para aumentar
(o reducir) el contraste.

+  Pulse cancEL para borrar la linea de edicién.

+ Pulse CLEAR para borrar la linea de edicion y
el historial de vistas.

Titulo

Teclas de
etiquetas
de menu

Etiquetas de teclas de mend o de software. Las ehq uetas
de las funciones actuales de las teclas de meng.
la etiqueta de la primera tecla de ment de esta
ilustracion. “Pulse ggms ” indica que debe pulsar la tecla
de la fila superior situada en el extremo izquierdo del
teclado de la calculadora.

Linea de edicién. La linea de la entrada actual.

Historial. La pantalla HOME ((HomeE] ) visualiza hasta
cuatro lineas del historial: la entrada y la salida més

recientes. Las lineas més antiguas desaparecen por la
parte superior de la pantalla, pero se conservan en la
memoria.

Titulo. El nombre del aplet actual se visualiza en la parte
superior de la vista HOME. RAD, GRD, DEG especifican
si el modo de angulo estd establecido en HOME a
Radianes, Gradianes o Grados. Los simbolos vy a
indican si hay mas elementos en el historial de la vista
HOME. Utilice las flechas (¥]) y (a] para desplazarse
por la pantalla HOME.

Introduccién



Indicadores. Los indicadores son simbolos que se
visualizan sobre la barra de titulo y que proporcionan
informacién de estado importante.

Indicador

Descripcién

Cambio vigente para la siguiente
pulsacién. Para cancelar, pulse

de nuevo.

Teclado alfabético vigente para
la siguiente pulsacién. Para

cancelar, pulse de

nuevo.
Bajo nivel de carga de bateria.
Ocupado.

Los datos se estdn transfiriendo a
través de infrarrojos o cable.

Introduccién
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El teclado

Teclas de meno

Teclas de
etiquetas
de meno

Teclas
de menu

Teclas de
cursor

Teclas de
aplet

Tecla
alfabética

Tecla de

cambio Tecla

Intro

+ En el teclado de la calculadora, las teclas de la fila
superior se denominan teclas de mend. Su funcién
depende del contexto (por eso, la parte superior de
estas teclas estd en blanco). A las teclas de meng
algunas veces se las denomina “teclas de software”.

+ Enla linea inferior de la pantalla se visualizan las

etiquetas de las funciones actuales de las teclas de
mend.

Introduccién



Teclas de control del aplet
Las teclas de control de aplet son:

Tecla Funcién
Muestra la vista Symbolic del aplet
SYMB
actual. Consulte “Vista Symbolic” en
la pagina 1-19.
Muestra la vista Plot del aplet actual.
Consulte “Vista Plot” en la pagina 1-
19.
Muestra la vista Numeric del aplet
actual. Consulte “Vista Numeric” en
la pagina 1-19.
Muestra la vista HOME. Consulte
“HOME" en la pagina 1-1.
Muestra la lista de mends de la
Biblioteca de aplets. Consulte
“Biblioteca de aplets” en la
pagina 1-19.
VIEWS Muestra la lista de menus VIEWS.

Consulte “Vistas de los aplets” en la
pagina 1-19.

Teclas de introduccién y edicién de datos
Las teclas de introduccién y edicién de datos son:

Tecla

Funcién

(ON] (C4NCEL)

Si pulsa [ON) cuando la
calculadora estd encendida, se
cancelara la operacién actual. Si

pulsa y luego oFF, se

apagard la calculadora.

Proporciona acceso a la funcién
impresa en color azul sobre una
tecla.

Vuelve a la vista HOME, para
realizar célculos.

Introduccién
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Tecla

Funcién (Continuacién)

X,T,0

DEL

SHIFT | CLEAR

Proporciona acceso a los
caracteres alfabéticos impresos en
color naranja bajo una tecla.
Manténgala pulsada para
infroducir una cadena de
caracteres alfabéticos.

Introduce una entrada o ejecuta
una operacién. En los célculos,

actia como “=". Cuando
o EELTEE estd presente como

tecla de meng, actia igual
que O EEMIEE.

Introduce un nimero negativo. Para

introducir —25, pulse 25.
Nota: esta operacién no es la
misma que la que realiza el botén

de resta ([-]).

Introduce la variable independiente
insertando X, T, 6 o N en la
pantalla, en funcién del aplet activo
actualmente.

Suprime el carécter situado debajo
del cursor. Actia como la tecla de
retroceso si el cursor esta al final de
la linea.

Borra todos los datos de la
pantalla. En una pantalla de
configuracién, por ejemplo en Plot
Setup (Configuracién de grdficos),
CLEAR restaura los valores
predeterminado de la
configuracién.

Mueve el cursor por la pantalla.

Pulse para desplazarse al
comienzo, al final, a la parte
superior o a la inferior.

Introduccién




Tecla

Funcién (Continuacién)

CHARS

Visualiza un meny con todos los
caracteres disponibles. Para
escribir un cardcter, resdltelo con
las teclas direccionales y pulse 3 .
Para seleccionar varios caracteres,
selecciénelos individualmente y
pulse y, a continuacion,

pulse @ .

Pulsaciones combinadas con la tecla de cambio
Hay dos teclas de cambio que se utilizan para tener
acceso a las operaciones y los caracteres impresos sobre

las teclas: (SFFT) y .

Tecla Descripcién
Utilice la tecla para tener

acceso a las operaciones impresas
en color azul sobre las teclas. Por
ejemplo, para tener acceso a la

pantalla Modes, pulse ya
continuacién pulse . (MODES
figura en una etiqueta azul sobre la
tecla .) No es necesario
mantener pulsada la tecla al
pulsar HOME. Esta accién se
describe en este manual como “pulse
MODES."”

Para cancelar un cambio, pulse

de nuevo.

Introduccién




HELPWITH

Ejemplo

Teclas matematicas

Tecla Descripcién (Continuacién)

Para utilizar las teclas alfabéticas,

hay que combinarlas con una tecla
de cambio. Por ejemplo, para

escribir Z, pulse [ALPHA] Z. (Las letras
estén impresas en color naranjaen la
parte inferior derecha de cada tecla.)
Para cancelar el teclado alfabético,

pulse de nuevo.

Para escribir una letra mintscula,

pulse (ALPFA)

Para escribir una cadena de letras,

mantenga pulsada mientras

escribe.

La ayuda integrada de la calculadora hp 39g+ sélo estd
disponible en la vista HOME. En ella encontrard la
sintaxis de las funciones matemdticas integradas.

Para tener acceso al comando HELPWITH debe pulsar
SYNTAX y, a continuacién, la tecla de la funcién
matematica de la que desea ver ayuda.

Pulse SYNTAX HED

|<><pr>a |

Nota: elimine el AELFUITH =+

paréntesis izquierdo de | I NS N T
los comandos integrados, como sine, cosine y
tangent antes de ejecutar el comando HELPWITH.

Los cdlculos se realizan en HOME ([HOME] ).

Teclas del teclado. Las operaciones mas comunes,
como las funciones aritméticas ((+] , por ejemplo) y
trigonométricas (como (SIN]) estan accesibles
directamente en el teclado. Pulse para completar
la operacién. v~ 256 visualiza 16.

Introduccién



CONSEJO

Comandos de
programa

Teclas inactivas

Ment MATH. Pulse e

. , MATH FUMCTIONZ
para abrir el meng Feal  [Nchilie
Math. El ment Math es una

lista completa de mends de
operaciones matemdticas
que no se muestran en el
teclado. También incluye categorias para todas las
demas funciones y constantes. Las funciones estan
agrupadas por categorias y ordenadas por orden
alfabético desde Calculus a Trigonometry.

— Las teclas direccionales le ayudan a desplazarse

por la lista ((¥), (a]) y le permiten moverse
desde la lista de categorias de la columna
izquierda a la lista de elementos de la columna

derecha ((«], [(»)).

— Pulse E®# para insertar el comando seleccionado
en la linea de comandos.

— Pulse =mEE para cancelar el meno MATH sin
seleccionar ningdn comando.

—  Sipulsa ETE verd la lista de constantes de
programa. Puede utilizar esas constantes en los
programas que desarrolle.

- SiXu|sa zE0 volvera al principio del meno
MATH.
Consulte “Funciones matemdticas por categoria” en la

pégina 11-3 para obtener informacién detallada acerca
de las funciones matemdticas.

Cuando utilice el ment MATH, o cualquier mend de la
calculadora 39g+, al pulsar una tecla alfabética ira
directamente a la primera opcién de ment que comience
por dicho caracter alfabético. Con este método, no
tendra que pulsar antes. Basta con pulsar la tecla
que corresponda al carécter alfabético con el que
comience el nombre del comando.

Al pulsar cMDs, se visualiza la lista de los
comandos de programa. Consulte “Comandos de
programacién” en la pagina 16-14.

Si pulsa una tecla que no funciona en el contexto actual,
(ﬁoreceré un simbolo de advertencia como el siguiente
. No se emite ningin pitido.

Introduccién
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L
MenUS Un men0 permite seleccionar
distintos elementos. Las listas
de menus se visualiza en una

o dos columnas.

F il
Flot-Table
Ouerlay Plot
Auto Scale

Para buscar un
menu

Para cancelar un

—|Decimal —
| [ [ [ [GAWIL] DK

La flecha £2 de la
pantalla indica que hay
mds elementos a

MATH FUMCTIONS
&|CEILIHG

Stat-Two [DEGHREAD

Symbolic [FLOOR

continuacién. =|Test=z  w[FMROOT w|-

La flecha E3 de la
pantalla indica que hay mas elementos antes.

Pulse (¥] o (4] para desplazarse por la lista. Si
pulsa (v] o (a], ira al final o al

principio de la lista. Resalte el elemento que desee
seleccionar y, a continuacién, pulse g (o (ENTER]).

Si hay dos columnas, en la columna de la izquierda
se visualizaran las categorias generales y en la de la
derecha se visualizard el contenido especifico de
cada categoria. Resalte una categoria general en la
columna de la izquierda y después resalte un
elemento de la columna de la derecha. La lista de la
derecha cambia cuando se resalta una categoria
diferente. Pulse @& o tras resaltar la

seleccion.

Para acelerar una bisqueda en una lista (sin linea de
edicién), escriba la primera letra de la palabra que
desee buscar. Por ejemplo, para buscar la categoria

Matrix en (MATH), pulse ], la tecla alfanumérica
IIMI/

Para ir a la parte superior de una pagina, pulse
(€). Para ir a la parte inferior de una pagina,
pulse (>].

meni operacién actual.

Pulse [ON] (para c4ncEL) o EIEES . Esto cancelard la
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Formularios de entrada

Restablecer los
valores del
formulario de
entrada.

Los formularios de entrada visualizan varios campos de
informacién que puede examinar y especificar. Una vez
resaltado el campo que desee editar, puede introducir o
editar un nimero (o una expresién). También puede
seleccionar opciones de una lista (EmEE ). Algunos
formularios de entrada incluyen elementos para marcar
(EZ=mmE ). A continuacion se describe un ejemplo de
formulario de entrada.

HCTIOM PLOT ZETUP # FUMCTION PLOT ZETUP

wiNG: RN Sy 52 145, QSIMULT —IHY. CROSE

VEMG: =3, 1 2 ' COMMECT ¥ LREELZ
HTICK: 1 YTICK: 1 w ARES _ Gk
kEx:  Faster

EHTER HIMIMUM HORIZONTAL YALUE PLOT FUMCTIOME SIMULTAMEOUSLY S
[EniT [ | PAGEW [ | [N [CHE] ||

Para restablecer un valor de campo predeterminada en
un formulario de entrada, desplace el cursor al campo y
pulse . Para restablecer los valores de campo
predeterminado de un formulario de entrada, pulse

SHIFT | CLEAR.

Configuracién de Mode

CONSEJO

El formulario de entrada Modes se utiliza para establecer

los valores de HOME.

Aunque la configuracién numérica de Modes sélo afecta
a la vista HOME, la configuracién de angulo controla la
vista HOME y el aplet actual. La configuracién de angulo
seleccionada en MODES es la utilizada tanto en HOME
como en el aplet actual. Para la configuracién de un

aplet, se utilizan las teclas serup ((SHIFT) (PLOT]) y (SHIFT)

(o).

Introduccién



Pulse MODES para tener acceso al formulario de
entrada MODES de HOME.

Configuracién

Opciones

Angle Measure
(medida de

angulo)

Numberformat
(formato
numérico)

Los valores de éngulo son:
Degrees. 360 grados en un
circulo.

Radians. 2 radianes en un
circulo.

Grads. 400 gradianes en un
circulo.

La configuracién de éngulo
establecida es la utilizada tanto en
la vista HOME como en el aplet
actual. La finalidad de ello es
garantizar que los calculos
trigonométricos que se lleven a
cabo en el aplet actual y en la vista
HOME produzcan los mismos
resultados.

El modo de formato ndmerico
seleccionado es el utilizado tanto
en HOME como en el aplet actual.
Standard. Presentacion de
precisién completa.

Fixed. Visualiza los resultados
redondeados a un ndmero
determinado de posiciones
decimales. Ejemplo: 123,456789
se convierte en 123,46 en el
formato Fixed 2.

Introduccién



Configuracién

Opciones (Continuacién)

Decimal Mark
(marca
decimal)

Scientific. Visualiza el resultado
con un exponente, un digito a la
izquierda del punto decimal y el
nimero especificado de cifras
decimales. Ejemplo: 123,456789
se convierte en 1,23E2 en el
formato Scientific 2.
Engineering. Visualiza el
resultado con un exponente
moltiplo de 3 y el nimero
especificado de digitos
significativos después del primero.
Ejemplo: 123,456E7 se convierte
en 1,23E9 en el formato
Engineering 2.

Fraction. Visualiza los resultados
como fracciones a partir del
nimero especificado de cifras
decimales. Ejemplos:
123,456789 se convierte en 123
en el formato Fraction 2, ,333 se
convierte en 1/3y 0,142857 se
convierte en 1/7. Consulte
“Utilizacién de fracciones” en la
pagina 1-29.

Dot o Comma. Visualiza el
nimero 12456.98 en modo Dot o
12456,98 en modo Comma. El
modo Dot utiliza comas para
separar elementos en listas y
matrices, asi como para separar
argumentos de funciones. El modo
Comma utiliza puntos como
separadores en estos contextos.

Introduccién
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Cémo establecer un modo

En este ejemplo se describe la forma de cambiar la
medida del angulo del modo predeterminado (radianes)
a grados para el aplet actual. El procedimiento es el
mismo que para cambiar el formato numérico y los
modos de marca decimal.

CONSEJO

4.

Pulse MODES para abrir el formulario de

entrada HOME MODES.

El cursor (resaltado)
estard en el primer
campo, Angle Measure.

Pulse ETE para
visualizar una lista de
opciones.

Pulse (a) para
seleccionar Degrees, y
después pulse [IH . la
medida del angulo
cambia a grados.

adian
HUMEER FORMAT: Frract ion 4
DECIMAL MARK: Commat, 2

CHODSE ANGLE MERSURE
| [ [ |

NG =
HUM Degr‘ees 4
pect Grrads

CHODZE AMGLE MEASURE
| [ [thNiL] OK |

HMELE MEA3URE: [EE]E
HUMEER FORMAT:Fract ion 4
DECIMAL MARK: Cammac, 2

CHOOZE ANGLE MERSURE
jchoo:sf [ [ [ |

Pulse para volver a la vista HOME.

Siempre que un formulario de entrada tenga una lista de
opciones para un campo, podré pulsar (+] para recorrer
las opciones en lugar de utilizar T .
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Aplets (cursos electrénicos)

Los aplets son los entornos de aplicacién que le permiten
explorar distintos tipos de operaciones matemdticas.
Puede seleccionar el aplet con el que desea trabajar.

Los aplets proceden de diversos origenes:

+ Aplets integrados en la calculadora hp 39g+ (de
fabrica).

+  Aplets creados al modificar aplets existentes con
configuraciones especificas y guardarlos. Consulte
“Crear aplets nuevos a partir de aplets existentes” en
la pégina 17-1.

+  Aplets descargados desde el sitio Web de HP.
+  Aplets copiados desde otra calculadora.

Los aplets se almacenan en
la biblioteca de aplets. Si

desea mads informacién, Parametric
consulte “Biblioteca de

Folar
Sequence

aplets” en la pagina 1-19. | FIRAGEEEFETEEENEET

Puede modificar la configuracién de las vistas gréfica,
tabular y simbdlica de los aplets de la tabla siguiente. Si
desea mas informacioén, consulte “Configuracién de las
vistas de aplets” en la pagina 1-21.

Nombre Utilice este aplet para explorar:
del aplet
Function Funciones rectangulares y de valores

reales con argumento x. Ejemplo:
y =2x"+3x+5.

Inference | Intervalos de confianza y tests de
hipétesis basados en la distribucién
normal y la distribucién t de Student.

Parametric | Relaciones paramétricas x e y con
argumento t. Ejemplo: x = cos(t) e

y =sin(t).

Polar Funciones polares r con un angulo 6

como variable independiente.
Ejemplo: » = 2cos(48).

Introduccién



Aplet Quad
Explorer

CONSEJO

Nombre Utilice este aplet para explorar:
del aplet (Continuacién)

Sequence | Funciones de sucesién U con
argumento n o los términos anteriores
de la misma sucesion o de ofra
sucesion, como U, | y U,

Ejemplo: U, = 0, U, = " y

Un = Un Un—l

Solve Ecuaciones de una o més \zloriables
reales. Ejemplo: x+1 = x"~x-2.

Statistics Datos estadisticos de una variable (x) o
dos variables (x e y).

Ademas de los aplets estandar, que puede utilizar en
distintas aplicaciones, la calculadora hp 39g+ incluye
dos aplets de formacién: Quadratic Explorer y Trig
Explorer. No puede modificar la configuracién de estos
aplets.

En el sitio Web de HP y en otros sitios Web creados por
formadores encontraré una gran variedad de aplets de
formacién, junto con documentacién y (generalmente)
con ejercicios para el alumno. Se pueden descargar y
transferir gratuitamente a la calculadora hp 39g+
mediante el Kit de conectividad suministrado por
separado.

El aplet Quadratic Explorer se uhllza para investigar
el comportamiento de y = a(x + 1) +v a medida que
cambian los valores de a, hy v, al manipular la ecuacién
para ver el cambio en el gréfico o al manipular el gréfico
para ver el cambio en la ecuacién.

En el sitio Web de HP encontrard4 documentacién mas
detallada y ejercicios para el alumno.

Introduccién



Aplet Trig Explorer

Pulse seleccione
Quad Explorery, a
continuacién, pulse EETER.
Se abrira el aplet Quad
Explorer en modo EaEmET,
en el que se utilizan las feclas
direccionales, las teclas (+] y (5] y la tecla para
cambiar la forma del gréfico. Este cambio de forma se
refleja en la ecuacién visualizada en la esquina superior
derecha de la pantalla (se conserva el gréfico original
para compararlos). En este modo el gréfico controla la
ecuacion.

También es posible que sea
la ecuacién la que controle
el gréfico. Si pulsa mEazrz,
se visualizard una
subexpresién de la ecuacion
(a la derecha).

Para desplazarse por los parametros, pulse las teclas ()
y (4] y para cambiar sus valores, utilice las teclas (4] y

Si pulsa puede elegir si se exploraran las tres
subexpresiones simulténeamente o una cada vez.

El botén sirve para
evaluar los conocimientos
del alumno. Si pulsa
se visualizard el grafico
cuadrdtico final. El alumno
debe manipular los parametros de la ecuacién para que
ésta coincida con el gréfico final. Cuando el alumno
decida que ha elegido los parémetros correctos, el botén
evaluard la respuesta y visualizard comentarios.
El botén fIz== sirve para rendirse.

El aplet Trig Explorer se utiliza para investigar el
comportamiento del grafico de y = asin(bx+c)+d a
medida que cambian los valores de g, b, cy d al
manipular la ecuacién para ver el cambio del gréfico o
al manipular el gréfico para ver el cambio en la
ecuacion.
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Pulse ,seleccione
Trig Explorery, a
continuacién, pulse
para visualizar la pantalla

W= FINCHD

i

4 . Aw I AT

de la derecha. [£iN s iAp slnkias| | iNCk [REZET]
En este modo el gréfico g

controla la ecuacién. Con
losteclas (&) (Y] y (O () |2
se transforma el gréficoy las Q_/ﬁw Y
transformaciones se b RS
reflejaran en la ecuacion.

El botén con la etiqueta Origen
EEAEE permite alternar
entre [HEED y EED-
Cuando EHEEEI estd y
seleccionado, el ‘punto de~ fa ™M FR_AW
control’ estd en el origen
(0,0) y las teclas (a) (¥] y
(9] ] permiten controlar las transformaciones verticales
y horizontales. Cuando estd seleccionado, el
‘punto de control’ estd en el primer extremo del gréfico
(por ejemplo, para el gréfico de seno en (n/2,1).

W= SINCHY

Las teclas direccionales — Extremo
cambian la amplitud y la
frecuencia del grafico. Para [z Ji.z=stnius

observar esto mejor, haga '
experimentos. ‘?/\ — /f\ — ‘f

Si pulsa , se
visualizard la ecuacion en la [ = Tetist g +0
parte superior de la .
pantalla. La ecuacién A AT N
controla el gréfico. Las teclas
)y (<) permiten el
desplazamiento entre parédmetros. Para cambiar los
valores de un parémetro, utilice las teclas (4] y (¥].

La medida de angulo predeterminada para este aplet es
radianes. Para cambiarla a grados, pulse EETEI.
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Biblioteca de aplets

Para abrir un aplet

Los aplets se almacenan en la Biblioteca de aplets.
Pulse para visualizar el ment de la Biblioteca de
aplets. Seleccione el aplet y pulse BE&TaE o .

Puede regresar a la vista HOME desde un aplet en
cualquier momento; para ello, pulse .

Vistas de los aplets

Vista Symbolic

Vista Plot

Vista Numeric

Cuando haya configurado un aplet para definir la
relacién o los datos que desea explorar, podra
visualizarlo en distintas vistas. A continuacién se
muestran ilustraciones de las tres vistas de aplet
principales (Symbolic, Plot y Numeric), las seis vistas de
aplet auxiliares (del mend VIEWS) y dos vistas definidas
por el usuario (Note y Sketch).

Pulse para visualizar la vista Symbolic del aplet.

Esta vista se utiliza para FEE FUNCTION SYMEDLIC VIEW S
ini i wELlCKI=(E+30E-2

dehmr. las funciones o Mt

ecuaciones que desea F

explorar. Fline= .

EDIT [ CHE] 3 | [SHOW[EVAL]

Si desea mas informacion,
consulte “Acerca de la vista
Symbolic” en la pagina 2-1

Pulse para visualizar la vista Plot del aplet.

En esta vista se representan T
gréficamente las funciones \ %
definidas. \v \\\\\//_

FLiie 7 EEM

Si desea mas informacion,
consulte “Acerca de la vista
Plot” en la pagina 2-5.

Pulse para visualizar la vista Numeric del aplet.

En esta vista se muestran las
funciones definidas en
formato de tabla.
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Vista Plot-Table

Vista Plot-Detail

Vista Overlay
Plot

Vista Note

Si desea mds informacién, consulte “Acerca de la vista
Numeric” en la pagina 2-17.

El mend VIEWS contiene la vista Plot-Table.

VIEWS
Seleccione Plot-Table
E] 2 ;
Divide la pantalla para - aia3Ps |11.047
visualizar el gréfico y la
tabla de datos. Si desea més informacién consulte,
“Ofras vistas para ajustar la escala y dividir el grafico”
en la pagina 2-14.

El mend VIEWS contiene la vista Plot-Detail.

VIEWS
Seleccione Plot -Detail

iigS

Divide la pantalla para
visualizar el gréfico y un
primer plano del mismo.

Si desea mas informacién, consulte “Otras vistas para
ajustar la escala y dividir el gréfico” en la pagina 2-14.

El men0 VIEWS contiene la vista Overlay Plot.

VIEWS

Seleccione overlay Plot ﬂ“
ﬁ
Traza el gréfico de la é ;:

expresion actual sin borrar
los gréficos preexistentes.

Si desea mas informacién, consulte “Otras vistas para
ajustar la escala y dividir el gréfico” en la pagina 2-14.

Pulse NOTE para visualizar la vista Note del aplet.

Esta nota se transfiere con el UNCTION HOTE
ASSIGHMENT 5, DUE 4-54

aplet si se envia a otra
calculadora o a un PC. Una
vista Note contiene texto que
complementa el aplet.

1-20
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Vista Sketch

Si desea mas informacién, consulte “Notas y dibujos” en
la pégina 15-1.

Pulse SKETCH para visualizar la vista Sketch del
aplet.

Visualiza imagenes que pE—

complementan el aplet. n R=Lt AND bel2
| FIND THE VALUE OF
. L. ., A E. AMD C,
Si desea mas informacién, v
consulte “Notas y dibujos”

en la pagina 15-1.

Configuracién de las vistas de aplets

Plot Setup

Numeric Setup

Symbolic Setup

Para cambiar de
vista

Las teclas serup, ((SHIFT) (PLOT) , y [SHIFT) (NUM)) se
utilizan para configurar el aplet. Por ejemplo, pulse
SETUP-PLOT ((SHIFT] (PLOT]) para visualizar el
formulario de entrada en el que debe establecer la
configuracién de trazado del aplet. La medida de angulo
se controla en la vista MODES.

Pulse (SHIFT) seTuP-PLOT. Esto FUNCTION FLOT SETUP
4 5 =Tk
establece los parédmetros o, DL ) 3

para trazar un grafico. uTick: 1 WTick: 1
kEx:  Faster

ENTER HMIMIMUM HORIZONTAL YALUE
I I T

Pulse (SHIFT] seTuP-NUM. Esto  [zmmruncnion wurer: serur
A MUMETRET:

establece los parametros Nt

para crear una tabla de WUMTPE: Aot omat ic

valores numéricos. Harizanr

ENTER :TARTING YALUE FOR TARELE

EnT] | [ [PLOTH |

Esta vista sélo esta
disponible en el en el modo
del aplet Statistics,
donde tiene gran
importancia al elegir
modelos de datos. Pulse SETUP-SYMB.

FEESTATISTICS SYMEOLIC SETUP S
HMGLE MEASURE: [
3FT:Linear s2FT:Linear
:3FT:Linear  sFT:Linear
s5FIT:Limear

CHOOZE AMGLE MEASURE
| [cHOO[ |

Cada vista es un entorno independiente. Para cambiar
de vista, pulse las teclas (SYMB] , (NUM], (PLOT) para
seleccionar otra vista o seleccione una vista en el mend

Introduccién
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Para guardar la
configuracién de un
aplet

VIEWS. Para cambiar a HOME, pulse . No
cerrard la vista actual, sélo pasaréd a otra vista (como si
pasara de una habitacién a otra en el interior de una
casa). Los datos que introduzca se guardaran
automdticamente a medida que los introduzca.

Puede guardar la configuracién del aplet que ha
utilizado vy transferir el aplet a otras calculadoras hp
39g+. Consulte “Enviar y recibir aplets” en la pagina 17-
5.

Calculos matematicos

Dénde empezar

Introduccién de
expresiones

Las operaciones matemdticas mds utilizadas estan
disponibles en el teclado. El acceso a las demas
funciones matemdticas se realiza mediante el ment Math

((MATH)).

Para tener acceso a los comandos de programacion,
pulse [SHIFT) cmps. Si desea més informacién, consulte
“Comandos de programacion” en la pagina 16-14.

La base de la calculadora es la vista HOME ((HOME] ).
Aqui puede realizar todos los calculos y tener acceso a

todas las operaciones de [MATH].

+ Introduzca una expresién en la calculadora hp 39g+
en el mismo orden de izquierda a derecha que
seguiria al escribir la expresion. Esto se denomina
entrada algebraica.

+  Para introducir funciones, seleccione la tecla o el
elemento del ment MATH adecuado para las
funciones. También puede utilizar las teclas
alfabéticas para escribir el nombre de una funcién.

1-22
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Ejemplo

Resultados
largos

NUmeros
negativos

Notacién
cientifica
(potencias de
10)

Ejemplo

«  Pulse para calcular la expresién de la linea
de edicién (donde se encuentra el cursor
parpadeante). Una expresién puede contener
numeros, funciones y variables.

2
Calcule Wm(%):
(023 (¥
)14
(sHiFT) v~ 80 (2EE-1d%[5r -2%LM(45)
3 -&28, 3961842685
(in) 45 S ————

Si el resultado es demasiado largo para visualizarlo en
la linea o si desea ver una expresién en formato de libro
de texto, pulse (a) para resaltarlo y, a continuacién,
pulse Emam .

Escriba para iniciar un nimero negativo o para
insertar un signo negativo.

Si desea elevar un nimero negativo a una potencia,
escribalo entre paréntesis. Por ejemplo, (-5)% = 25,
mientras que —52 = —25.

Un nomero como 5x 10* 0 3.21x 10" se escribe en
notacién cientifica, es decir, en funcién de potencias de
diez. Esto es mas sencillo que trabajar con 50000 6
0,000000321, por ejemplo. Para introducir nimero
como estos, utilice ££x. (Es mas facil que utilizar

10(x7J))
(4x 10 )6 x 10%)
3%10°

(d 4 (sHIFT) EEX L
@13

g6 EEX T9E-139=(GEZ31-JE- 5
230) () 3 BEX
()5

Calcule

Introduccién
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Multiplicacién
explicita e
implicita

CONSEJO

Paréntesis

4,E-13#56, E22/, BAAES

[stoel | | | [ chs|

La multiplicacién Implicita se realiza cuando hay dos
operandos sin operador. Si introduce AB, por ejemplo, el
resultado serd A*B.

Sin embargo, para evitar confusiones, es mejor incluir el
signo de multiplicacién donde desee realizar una
multiplicacién en una expresién. Para mayor claridad,
es mejor infroducir AB como A*B.

Las multiplicaciones implicitas no siempre funcionan de
la forma esperada. Por ejemplo, si introduce A (B+4), no
producira el mismo resultado que A* (B+4) . Aparecerd
un mensaje de error: “Invalid User Function”. Esto se
debe a que la calculadora interpreta A (B+4) como
‘evaluar la funcién A con el valor de B+4” y la funcién &
no existe. Cuando no esté seguro, inserte el signo *
manualmente.

Los paréntesis son necesarios para escribir los
argumentos de las funciones, como en el caso de
SIN(45). Puede omitir el Gltimo paréntesis del final de una
linea de edicién. La calculadora lo inserta
automdticamente.

Los paréntesis también son importantes para especificar
el orden de las operaciones. Sin los paréntesis, la
calculadora hp 39g+ efectoa los célculos segun el orden
de la precendencia algebraica (el siguiente tema). A
continuacién se presentan algunos ejemplos en los que se
utilizan paréntesis.

Si introduce... Calculara...

(SIN] 45 (+] (SHIFT] & sin (45 + )
(SIN)45 () (+) (SHIFT) & sin (45) + ©
v/~ 85(x)9 J85x9
;08590 | JE5x0

1-24
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Orden de
evaluacién
segon la
precendencia
algebraica

Limites
numéricos de la
calculadora

Borrar nomeros

Utilizar
resultados
anteriores

Las funciones de una expresién se evaltan en el orden de
p

precedencia siguiente. Las funciones con la misma

precedencia se evaltan de izquierda a derecha.

1. Expresiones entre paréntesis. Los paréntesis anidados
se evaltan desde dentro hacia afuera.
. Funciones de tipo prefijo, como SIN y LOG.
. Funciones de tipo sufijo, como !

. Funcién de potencia, *, NTHROOT.

. Negacién, multiplicacién y division.

. AND y NOT.
. ORy XOR.

2

3

4

5

6. Adicién y sustraccion.
7.

8

9. Argumento izquierdo de | (donde).
1

0.Es igual a, =.

El menor nomero que puede representar la calculadora
hp 39g+ es 1 x 107499(1E-499). El menor resultado se
visualizard como cero. El mayor nomero es

9,99999999999 x 10477, Los resultados mayores se

visualizardn con el nimero anterior.

. borra el caracter situado bajo el cursor.
Cuando el cursor estd situado detras del Gltimo
cardcter, suprime el cardcter situado a la
izquierda del cursor, es decir, funciona igual que la
tecla de retroceso.

o CANCEL ( ) borra la linea de edicién.

. CLEAR borra todas las entradas y salidas de la
pantalla, incluido el historial de la pantalla.

La vista HOME ( ) muestra cuatro lineas del
historial de entrada/salida. Existe un ndmero ilimitado
(sélo limitado por la capacidad de la memoria) de lineas
anteriores a las que se puede tener acceso mediante

Introduccién



Para copiar una
linea anterior

Para reutilizar el
oltimo resultado

Para repetir una
linea anterior

desplazamiento del cursor. Puede recuperar y reutilizar
cualquiera de estos valores o expresiones.

) ‘ &—Salida
Ultima Lz ‘ °
entrada ‘ 23-78._Ultima
linea de —Gs77+4 salida

edicién [svoe] | [ [ ] cCAs ]

Cuando se resalta una entrada o un resultado anterior
(pulsando (a]), aparecen las etiquetas de meng EIET y
EIOE .

[sTOk] [ [ COPY[SHOW] CAS |

Resalte la linea (pulse (a])y, a continuacién, pulse
=6 . El nimero (o la expresién) se copia a la linea de
edicién.

Pulse Ans (Oltima respuesta) para colocar en una
expresion el oltimo resultado de la vista HOME. 4ns es
una variable que se actualiza cada vez que pulsa

:

Para repetir la Oltima linea, simplemente pulse .0
bien, resalte la linea (pulse (a]) en primer lugar y luego
pulse [ENTER). Se vuelve a introducir la expresion o el
nomero resaltado. Si la linea anterior es una expresién en
que contiene 4ns, el célculo se repetira de forma
iterativa.

Ejemplo Observe como ANS recupera y reutiliza el Oltimo
resultado (50), y actualiza 4ns (de 50 a 75 a
100).
50 (enTeRr] (+] 25 : FUNCTIONE
Puede utilizar el dltimo resultado como la primera
expresion de la linea de edicion sin necesidad de pulsar
4ns. Si pulsa (+], (5], (xJ o 5] (u ofros
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CONSEJO

Almacenar un
valor en una

operadores que requieran un argumento previo) se
intfroduce autométicamente 4ns antes del operador.

Puede reutilizar cualquier expresion o valor de la vista
HOME; para ello, resalte la expresién (mediante las
desea mas detalles, consulte “Utilizar resultados
anteriores” en la péagina 1-25.

La variable 4ns es diferente de los nimeros del historial
de la vista HOME. El valor de 4ns se almacena
internamente con la precisién total del resultado
calculado, mientras que los nimeros visualizados se
adaptan al modo de pantalla.

Cuando recupere un nimero de 4ns, obtendra el
resultado con precisién total. Cuando recupere un
nimero del historial de la vista HOME, obtiene
exactamente el nomero visualizado en pantalla.

Si pulsa (ENTER), se evalia (o se vuelve a evaluar) la
dltima entrada, mientras que si pulsa ANS se copia
el Oltimo resultado (como 4ns) a la linea de edicion.

Puede guardar un resultado en una variable y utilizarla
més tarde en cdlculos posteriores. Dispone de 27

iabl variables para almacenar valores reales. Las etiquetas de
variapie . . L. .,
estas variables son A a Z y 6. Si desea mas informacién
acerca de las variables, consulte el capitulo 11,
“Administracién de variables y memoria”. Por ejemplo:
1. Realice un céleulo.
45(+J8 ()3 S
45+8°3
(o] [ [ | [chs]
2. Almacene el resultado en la variable A.
T (ATPA) A
[stoe] | [ | [ cCRs
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3. Realice otro cdlculo con la variable A.

95(+] 2 [x) (ALPHA] A

(ztoe{ [ [ [ [cCAs]

Acceso dl Si pulsa (a], se habilitara la barra para resaltar en el
historial de la historial de la pantalla. Cuando la barra para resaltar
pcmtalla es(tjc’: activa, son muy dtiles las siguientes teclas de mend
y de teclado:
Tecla Funcién

(a), @ Permite el desplazamiento por el
historial de la pantalla.

Copia la expresién resaltada a la
posicién del cursor en la linea de
edicién.

EmEl Visualiza la expresién actual en la

forma matematica estandar.

DEL Suprime la expresién resaltada del
historial de la pantalla, a menos que
haya un cursor en la linea de edicién.

Borra todas las lineas del historial de la
CLEAR pantalla y la linea de edicion.
Borrar el Deberia acostumbrarse a borrar el historial de la pantalla
historial de la ((SHIFT] CLE4R) cuando termine de trabajar en la vista

HOME. Si borra el historial de la pantalla, ahorrara
memoria de la calculadora. Recuerde que fodas las
entradas y los resultados anteriores permanecerdn
guardados hasta que los borre.

pantalla
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Utilizacién de fracciones

Establecer el
modo Fraction

Establecer la
precision de las
fracciones

Para trabajar con fracciones en la vista HOME, debe
establecer el formato numérico a Fractions de la forma
siguiente:

En HOME, abra el formulario de entrada HOME
MODES.

SHIFT] MODES M e,
HMGLE MERSURE: [FETERETS
HUMEER FORMAT: St andard
DECIMAL MARK: Commaty ?

CHOOSE AMGLE MEAZURE
[ [cHOOS] |

Seleccione Number Format (formato numérico) y
pulse EIEE para visualizar las opciones y, a
continuacién, seleccione Fraction.

(v) EIEE R ard
HUHM Fixed
E2052552052 emlScient ific

TITLI EnE ineeri ni

= para seleccionar la opcién y luego
seleccione el valor de la precisién.

HOME MODES
AMGLE MERSURE: Radians
NUMEER FORMAT: Fi-act ion
DECIMAL MARK: Dok o, 2

EMTER DECIMAL PLACES TO USE
| ECIT [CHOD:] [ |

Introduzca la precisién que desee utilizar y pulse &=
para establecerla. Pulse para volver a la vista
HOME.

Si desea mas informacién, consulte “Establecer la
precisién de las fracciones” a continuacién.

El valor de la precisién de las fracciones determina la
precisién con que la calculadora hp 39g+ convierte un
valor decimal en una fraccién. Cuanto mayor sea el valor
de la precisién establecido, mas préoxima estard la
fraccion al valor decimal.

Introduccién
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Calculos con
fracciones

Si elige una precisién 1, indica que la fraccién sélo tiene
que coincidir con 0,234 en al menos una posicién
decimal (3/13 es 0,23076...).

Las fracciones utilizadas se obtienen mediante la técnica
de las fracciones continuas.

Esto puede ser importante al convertir decimales
periédicos. Por ejemplo, con una precisién 6, el decimal
0,6666 se convierte en 3333/5000 (6666,/10000),
mientras que con una precisién 3, 0,6666 se convierte
en 2/3, que probablemente sea lo que desea.

Por ejemplo, al convertir 0,234 en una fraccién, el valor
de precisién produce el efecto siguiente:

+  Precisién establecida a
1

+  Precisién establecida a
2

+  Precisién establecida a

3

+  Precisién establecida a

4

11-47
117500

(stoel [ [ [ [cAt]

Al introducir fracciones:

+  Se utiliza la tecla (=] para separar el numerador del
denominador de la fraccién.
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Convertir
decimales en
fracciones

+  Para introducir una fraccién mixta, como 1 ]/2, debe

infroducirla con el formato (1+!/5).
Por ejemplo, para realizar el calculo siguiente:
3(23/4+ 57/g)

1. Establezca el formato numérico a Fraction.

SHIFT| MODE. HOME MODEZ
ODES [i] HMELE MEAURE: Radians
[T Seleccione WUMEER FORMAT: Fi-act ion
: DECIMAL MARK: Dot (.
Fraction
ENTER @4 — EMTEF DECIMAL PLACES TO USE

2. Vuelva a la vista HOME e introduzca el célculo.
3x)[0O2(+)3
()40 = [@5H7
()8

Nota: Esté seguro de
encontrarse en la vista HOME

JELLZ43-4 1+ 5+7 5114
ST A I S

3. Evalte el céleulo.

FE(2+3-4+ 007500
2B 8

stoel | [ [ CAS|

Para convertir un valor decimal en una fraccién:

1. Establezca el modo de formato numérico a
Fraction.

2. Recupere el valor desde el historial o introdizcalo en
la linea de comandos.

3. Pulse (ENTER]) para convertir el nimero en una
fraccion.

Cuando convierta nimeros en fracciones tenga en cuenta
lo siguiente:

+ Cuando convierta un decimal periédico en una
fraccion, establezca la precision de la fraccién a 6
(aproximadamente) y asegurese de que incluye més
de seis posiciones decimales en el decimal periédico
que introduzca.
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En este ejemplo, la ETR L) FINE
precisién de fraccién » EEEEEEEE
estd establecida a 6. El  |»e6ee
céleulo de la parte
superior devuelve el
resultado correcto. El
de la parte inferior, no.

+  Para convertir un decimal exacto en una fraccién,
establezca la precisién de fraccién a al menos dos
cifras mas que el nimero de posiciones decimales del
decimal.

En este ejemplo, la
precisién de fraccién
estd establecida a 6.

Nomeros complejos

Resultados
complejos

Para introducir
nomeros complejos

La calculadora hp 39g+ puede devolver un nimero
complejo como resultado de algunas funciones
matematicas. Un nimero complejo aparece como un par
ordenado (x, ), donde x es la parte real e y es la parte
imaginaria. Por ejemplo, si introduce /-1 devolvera el

resultado (0, 1).

Infroduzca el nimero en cualquiera de las formas
siguientes, donde x es la parte real, y es la parte
imaginaria e i es la constante imaginaria, ~-1:

* xyo
e x+tiy

Para introducir i:

* pulse
o bien
+ pulse las teclas (MATH], (a) o (¥]) para seleccionar

Constant, (») para mover a la columna derecha

del meny, (¥) para seleccionar i y E=.
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Almacenar Para almacenar nomeros complejos hay disponibles 10
nomeros complejos variables: Z0 a Z9. Para almacenar un nimero complejo
en una variable:

+ Introduzca el nimero complejo, pulse EEzEz,
intfroduzca la variable para almacenar el nimero y

pulse (ERTTER) .

04050
(ALPHA] Z O [ENTER] cd,51820

4.3

AT I I T

Catdlogos y editores

La calculadora hp 39g+ tiene varios catalogos y
editores. Puede utilizarlos para crear y manipular
objetos. Tienen acceso a las caracteristicas y los valores
almacenados (nomeros, texto u ofros elementos) que son
independientes de los aplets.

+ los catdlogos muestran elementos, que puede borrar
o transmitir, como un aplet.

+ Llos edifores permiten crear o modificar elementos y
nUmeros, como notas o matrices.

Catdlogo/Editor Contenido

Biblioteca de Aplets.

aplets ((APLET))

Editor de dibujos leU|os diagramas, consulte

([SHIFT) SKETCH) el capitulo 15, “Notas y
dibujos”.

Listas ((srirT) zis7) | Listas. En HOME, las listas se
escriben entre {}. Consulte el
capitulo 14, “Listas”.

Matrices ([SHiFT) Sistemas unidimensionales y
MATRIX) (B bidimensionales. En HOME, los

sistemas se escriben entre [ ]
Consulte el capitulo 13,
“Matrices”.
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Catdlogo/Editor Contenido (Continuacién)

Notepad ((srrr) | Notas (entradas de texto

NOTEPAD) breve). Consulte el capitulo 15,
“Notas y dibujos”.

Programas Programas creados por el

( PROGRM)

usuario o asociados a aplets
definidos por el usuario.
Consulte el capitulo 16,
“Programacién”.
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Los aplets y sus vistas

Vistas de los aplets

En esta seccién se examina las opciones y la
funcionalidad de las tres vistas principales de los aplets
Function, Polar, Parametric y Sequence: Symbolic, Ploty
Numeric.

Acerca de la vista Symbolic

La vista Symbolic es la vista definitoria de los aplets
Function, Parametric, Polar y Sequence. Las otras vistas
se derivan de la expresién simbélica.

Puede crear hasta diez definiciones diferentes para cada
uno de los siguientes aplets: Function, Parametric, Polar
y Sequence. También puede representar graficamente
cualquiera de las relaciones (en el mismo aplet) de forma
simultanea; para ello, debe seleccionarlas.

Definicién de una expresion (vista Symbolic)

Elija el aplet en la biblioteca de aplets.

APLET
Pulse (a] o para Farametric
seleccionar un aplet. Polar
Sequence
| SAYE [REZET| ZORT [ ZEND | RECY [ETART]

Los aplets Function, Parametric, Polar y Sequence se
inician en la vista Symbolic.

Si una de las expresiones existentes estd resaltada,
desplace la barra a una linea vacia (a menos que
desee sobrescribir la expresién) o bien borre una

linea ([DEL]) o todas las lineas ([SHIFT) CLEA4R).

Los aplets y sus vistas
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Cuando introduzca una expresién, ésta queda
seleccionada (marcada). Para cancelar la seleccién
de una expresién, pulse EIHTA. Todas las
expresiones seleccionadas se representan

graficamente.

- ::;;i:?éan en el S FUNCTION SYMEDLIC VIEW S
aplet Function, Facsy=
introdl{zco una Faikiz
expresién que F3ck)= ¥
defina F(X). La [EoiT v chic] s | shunlEviL |

Gnica variable
independiente de la expresién es X.

Para una
* o _o o PAKAMETRIC ZYMEDLIC VIEW
definicién en el = .
let YleTo=
gp e tri HZET)=
Parametric, WEETh=
infroduzca un par HILT= v

de expresiones que I T AV N E YT IR
definan X(T) y Y(T).

La Unica variable independiente de la expresién
es T.

Para una
definicion en el

POLAR Z¥MEDOLIC VIEW

= =
aplet Polar, .
introduzca una Fdiai=
expresiéon que R3CE = b
defina R(6). La [Evit [ cikl_s || show| Eved]

Gnica variable
independiente de la expresion es 6.

Para una
definicion en el
aplet Sequence,
elija entre
Introducir el primer
y el segundo
término para U
(U1, o...U9 o UO). Definir el término enésimo de
la sucesion en términos de N o de los términos
anteriores, U(N-1) y U(N-2). Las expresiones
deben producir sucesiones de valores reales con
dominios enteros o definir el término enésimo
como una expresién no recursiva en términos de
n Gnicamente. En este caso, la calculadora
inserta los dos primeros términos basandose en la
expresion que se defina.

SIS FEQUENCE SYMEDLIC WIEL S5EEE
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Evaluacién de expresiones

En aplets

En HOME

En la vista Symbolic, una variable es sélo un simbolo y
no representa un valor especifico. Para evaluar una
funcion en la vista Symbolic, pulse EIEM . Si una funcién
contiene otra variable, entonces sustituye el
contenido, como se muestra en este ejemplo.

1.

Elija el aplet Function. AR FUNCTION SYHEOLIC VIEW S50
APLET
Seleccione Function
w
CEDIT 1o I i | LEHDM] EvaL)

Intfroduzca las expresiones en la vista Symbolic del
aplet Function.

A @ B FEEEFUNCTION SYMEBOLIC VIEW S5
. vFlixi=RA=rE

B EA

F1 0B D&

F2

| @
Resalte F3(X). (SRR FUNCTION SYMEBOLIC WIEW S
fFliX)=E*HE
W
@ :
Faii)=
FSi&Ea= L)
[ EOT [#CHE] ® |  [SHOW[EVAL |
Pulse [FEBE0 FUNCTION SYHEDOLIC VIEW S5
wF1oxKi=A%RE
Observe cémo se Rl LY
sustituyen en F3(X) los
valores para F1(X) y

F2(X).

También puede evaluar cualquier expresién en HOME;
para ello, introdizcala en la linea de edicién y

pulse .

Por ejemplo, defina F4 como se muestra a continuacién.
En HOME, escriba F4 (9)y pulse (ENTiR) . Esto evalia la
expresién, colocando 9 en el lugar de x en F4.

Los aplets y sus vistas
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Teclas de la
vista SYMB

La tabla siguiente enumera con detalle las teclas de mend
que se utilizan para trabajar con la vista Symbolic.

Tecla

Funcién

EDT

w' CHE

ELIAL

Copia la expresién resaltada a la
linea de edicién para que pueda
modificarla. Pulse @@ cuando haya
terminado.

Selecciona o cancela la seleccién de
la expresién (o el conjunto de
expresiones) actual. En las vistas Plot
y Numeric sélo se evaltan las
expresiones marcadas.

Introduce la variable independiente
en el aplet Function. También puede

utilizar la tecla del teclado.

Introduce la variable independiente
en el aplet Parametric. También

puede utilizar la tecla del

teclado.

Introduce la variable independiente
en el aplet Polar. También puede

utilizar la tecla del teclado.

Introduce la variable independiente
en el aplet Sequence. También puede

utilizar la tecla del teclado.

Visualiza la expresién actual en
formato de libro de texto.

Resuelve todas las referencias a otras
definiciones en términos de variables
y evalia todas las expresiones
aritméticas.

Visualiza un mend para introducir
nombres de variable o contenido de
variables.

Visualiza el mend para introducir
operaciones matemdticas.
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Tecla

Funcién (Continuacién)

CHARS

DEL

SHIFT |CLEAR

Visualiza caracteres especiales. Para
escribir uno, coloque el cursor sobre
ély pulse BIA . Para permanecer en el
ment CHARS vy escribir ofro carécter
especial, pulse EEH.

Borra la expresién resaltada o el
carécter actual de la linea de
edicion.

Suprime todas las expresiones de la
lista o borra la linea de edicién.

Acerca de la vista Plot

Tras introducir y seleccionar (marcar) la expresién en la
vista Symbolic, pulse . Para ajustar la apariencia
del grafico o el intervalo que se visualiza, puede cambiar
la configuracién de la vista Plot.

Puede representar como méximo diez expresiones a la
vez. Seleccione las expresiones que desee representar

juntas.

Configuracién de la representacién gréfica
(configuracién de la vista Plot)

Pulse serup-pLOT para definir cualquiera de las
configuraciones que se muestran en las dos tablas

siguientes.

1. Resalte el campo que desea editar.

- Si tiene que introducir algin nomero, escribalo y
pulse v EE.

— Si tiene que elegir una opcién, pulse HIEEHE,
resalte la opcién elegida y pulse v 0.
Como alternativa rapida o HIEEH, resalte el
campo que desea cambiar y pulse [+] para
desplazarse por las opciones.

— Si tiene que activar o desactivar una opcién,

pulse

[#CHE R

2. Pulse EEIEEA para ver més opciones de

configuracién.

Los aplets y sus vistas
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Configuracién
de la vista Plot

3. Cuando fermine, pulse (PLOT) para ver la nueva
representaciéon gréfica.

Las opciones de configuracién para la vista Plot son:

Campo

Funcién

XRNG, YRNG

RES

TRNG

ORNG

NRNG

TSTEP

OSTEP

SEQPLOT

XTICK

YTICK

Especifica los valores méximo y
minimo de los ejes horizontal (X) y
vertical (Y) para la ventana de
representacién grdfica.

Para la representacién gréfica de
funciones: resolucién; “Faster”
utiliza columnas de pixeles
alternas; “More detail” utiliza
todas las columnas de pixeles.

Aplet Parametric: especifica los
valores de t (T) para el gréfico.

Aplet Polar: especifica el intervalo
de valores de angulo (8) para el
grafico.

Aplet Sequence: especifica los
valores de indice (N) para el
grdfico.

Para representaciones de tipo
Parametric: el incremento para la
variable independiente.

Para representaciones de tipo
Polar: el valor de incremento para
la variable independiente.

Para el aplet Sequence: tipos
Stairstep o Cobweb.

Espaciado horizontal para las
marcas de division.

Espaciado vertical para las
marcas de divisién.

Los elementos que tienen espacio para una marca de
verificaciéon son opciones de configuracién que pueden
activarse o desactivarse. Pulse BEIEEA para visualizar la

segunda pdagina.
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Campo Funcién
SIMULT Si se estd representando mas de
una relacién, las representa
simulténeamente (de lo contrario,
lo hace secuencialmente).
INV. CROSS El punto de mira del cursor invierte
el estado de los pixeles que cubre.
CONNECT Conectar los puntos
representados. (El aplet Sequence
siempre los conecta.)
LABELS Etiquetar los ejes con los valores
XRNG e YRNG.
AXES Dibujar los ejes.
GRID Dibujar puntos de cuadricula
utilizando el espaciado XTICK e
YTICK.
Restablecer la Para restablecer los valores predeterminados de todas
configuracién las configuraciones de representacién gréfica, pulse

del trazado

DEL | .

Exploracién del gréfico

CLEAR en la vista Plot Setup. Para restablecer el
valor predeterminado de un campo, resdltelo y pulse

La vista Plot ofrece una seleccién de teclas y teclas de
men0 para explorar defalladamente los gréficos. Las
opciones disponibles dependen del aplet.

Teclas de la En la tabla siguiente se describen las teclas que se
vista PLOT utilizan para trabajar con los gréficos.
Tecla Funcién
(SHIFT)cLEAR | Borra la representacién gréfica y los
ejes
VIEWS Ofrece vistas predefinidas
adicionales para dividir la pantalla y
cambiar la escala de los ejes
(“zoom”).
« Desplaza el cursor al extremo
SHIFT) ) izquierdo o al extremo derecho.

Los aplets y sus vistas
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Funcién (Continuacién)

TREACE

Desplaza el cursor entre relaciones.
Interrumpe la representacion gréfica.

Continta la representacion gréfica, si
se ha interrumpido.

Activa y desactiva las etiquetas de las
teclas del mend. Cuando las etiquetas
se encuentran desactivadas, al pulsar
se activan de nuevo.

+  Si pulso EEM una vez se
visualizaré toda la fila de
etiquetas.

+ Si pulsa EEIM una segunda vez
se suprimird la fila de etiquetas
para visualizar sélo el gréfico.

+  Sipulsa EIEM por fercera vez se
visualizaré el modo de
coordenadas.

Visualiza la lista del ment ZOOM.

Activa o desactiva el modo Trace.
Aparecera un cuadro blanco sobre la
Ede EEEI.

Abre un formulario de entrada para
que infroduzca un valorde X (o T, N
00) . Infroduzca el valor y pulse frd .
El cursor se desplazara al punto del
grafico que haya introducido.

Sélo para el aplet Function: activa la
lista del mend de funciones de
busqueda de raices (consulte
“Analizar gréficos con funciones

FCN” en la pagina 3-4.

Visualiza la expresién actual,
definitoria. Pulse para
restablecer el meng.
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Trazar un
grdfico

Para desplazarse
entre relaciones

Para saltar
directamente a un
valor

Para activar o
desactivar la
funcién Trace

Zoom dentro de
un gréfico

Puede trazar una funcién mediante las teclas (<) o [»],
que mueven el cursor a lo largo del gréfico. La
visualizacién también muestra las coordenadas (x, y) de
la posicién actual del cursor. El modo de trazado y la
visualizacién de coordenadas se establecen
automdticamente al dibujar una representacién grafica.

Nota: es posible que, si la resolucién (de la vista Plot
Setup) establecida es Faster, parezca que el trazado no
sigue exactamente la representacién gréfica. Esto se
debe a que RES: FASTER realiza la representacion
gréfica sélo en columnas alternas, mientras que el
trazado utiliza siempre todas las columnas.

En los aplets Function y Sequence: también es
posible desplazarse (mover el cursor) a la izquierda o a
la derecha més allé de la ventana de visualizacién, lo
que proporciona una visién mas amplia de la
representacién grdfica.

Si se esta visualizando més de una relacién, pulse (4] o
(v]) para moverse entre relaciones.

Para saltar directamente a un valor en lugar de utilizar la
funcién Trace, utilice la tecla de ment EEEE . Pulse
y, a continuacién, introduzca un valor. Pulse EA para
saltar al valor.

Si no se estdan visualizando las etiquetas del meng, pulse
primero REEIM.

+  Pulse para desactivar el modo Trace.

+  Pulse para activar el modo Trace.

+  Para desactivar de nuevo la visualizacién de
coordenadas, pulse [EE.

Una de las opciones de tecla de ment es HIE . El uso
del zoom redibuja la representacion gréfica con una
escala mayor o menor. Es una alternativa rapida al
cambio de Plot Setup.

La opcién Set Factors. .. permite establecer los
factores de zoom para alejar o acercar, y especificar si
el zoom estd centrado en el cursor.
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Opciones de ZOOM  Pulse I, seleccione una opcién y pulse EIE . (Si no
se visualiza EIE, pulse BIEM .) No todas las opciones
de HIE se encuentran disponibles en todos los aplets.

Opcion Funcién

Center Centra de nuevo la representacién
grafica alrededor de la posicién
actual del cursor sin cambiar la
escala.

BoX... Permite dibujar un cuadro para
ampliar con el zoom. Consulte
“Otras vistas para ajustar la escala
y dividir el grafico” en la pagina 2-
14.

In Divide las escalas horizontal y
vertical por el factor X y el factor Y.
Por ejemplo, si los factores de zoom
son 4, al acercar habra 1/4 de
unidades representadas por pixel
(consulte set Factors. ..).

out Multiplica las escalas horizontal y
vertical por el factor X y el factor Y
(consulte set Factors...).

X-Zoom In Divide sélo la escala horizontal,
utilizando Xfactor.

X-zoom Out | Multiplica sélo la escala horizontal,
utilizando Xfactor.

Y-Zoom In Divide sélo la escala vertical,
utilizando Y-factor.

Y-Zoom Out | Multiplica sélo la escala vertical,
utilizando Y-factor.

Square Cambia la escala vertical para que
coincida con la escala horizontal.
(Utilice esta opcién después de
utilizar Box Zoom, X-Zoom o Y-

Zoom.)
Set Establece los factores X-Zoom e
Factors... | Y-Zoom para acercar o alejar.

Incluye la opcién de centrar de
nuevo la representacién grafica
antes de usar el zoom.
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Opcién

Funcién (Continuacién)

Decimal

Integer

Trig

Un-zoom

Auto Scale

Cambia la escala del eje vertical de
forma que la visualizacién muestre
una parte representativa del
gréfico, para las opciones de
configuracién del eje x
suministradas. (En el caso de los
aplets Sequence y Statistics, la
opcién Auto Scale cambia las
escalas de ambos ejes.)

El proceso de cambio automético
de escala utiliza la primera funcién
seleccionada sélo para determinar
la mejor escala que se puede
utilizar.

Cambia ambos ejes de forma que
cada pixel sea igual a 0,1
unidades. Restablece los valores
predeterminados para XRNG

(=6,5 a 6,5) e YRNG (3,1 a 3,2).
(No se aplica a los aplets Sequence
y Statistics.)

Cambia la escala del eje horizontal
Unicamente, estableciendo que
cada pixel sea igual a 1 unidad.
(No esta disponible en los aplets
Sequence y Statistics.)

Cambia la escala del eje horizontal
de modo que

1 pixel = n/24 radianes, 7,58 u
8'/5 gradianes; cambia la escala
del eje vertical de modo que

1 pixel sea igual a 0,1 unidades.
(No se aplica a los aplets Sequence
y Statistics.)

Pasa al zoom anterior o, si sélo se
ha utilizado una vez el zoom,
visualiza el gréfico con la
configuracién de representacién
grdfica original.
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Ejemplos de ZOOM

Las pantallas siguientes visualizan los efectos de las
opciones de zoom en una representacién gréfica de

3sinx.

Representacion gréfica de
3sinx

Zoom In:

EELT EHE In EE

Un-zoom:
EHig Un-zoom [

(Pulse (a) para
desplazarse al final de la

lista Zoom.)
Zoom Out:

EITE out [

Ahora utilice un-zoom.

X-Zoom In:

HIE X-Zoom In [

Ahora utilice un-zoom.

X-Zoom Out:

HIZE X-Zoom Out [IA

Ahora utilice un-zoom.

Y-Zoom In:
HIE Y-Zoom In [HA

Ahora utilice un-zoom.

ANAWS

L] FIciy: 0

win FIRn 0 [MEHL|
!
{200 [TRACE]GOTO [ FCW [DEFH [MENL]

AT T LT AT AT A
ST TR

| 200M[TRACE | GOTO] FCH_[DEFH [MEN]

[200H[TRACa] 5070 [ FIH _[DEFH [MHEML]

MARLAAN
T

N
ket
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Para utilizar Box
Zoom

Para establecer
factores de zoom

Y-Zoom Out:

Y-Zoom Out [H
(2 0] e,
e
[200M [TERCE] GOTO | FCN | DEFN [MENL]
Zoom Square:
EIIE Square [H /\
o
[200H [TERCE] GOTD | FCH | DEFK [MENU]

La opcién Box Zoom permite dibujar un cuadro alrededor
del area que se desea ampliar con el zoom; para ello
deben seleccionarse los extremos de una diagonal del
rectangulo de zoom.

1.

—_

M w N

Si es necesario, pulse EEMM para activar las
etiquetas de las teclas de meng.

Pulse Emmg Y seleccione Box. . .

Sitde el cursor en una esquina del rectangulo. Pulse
I -
Utilice las teclas del

cursor ((v], etc.) para
arrastrar hasta la
esquina opuesta.

SELECT fECOND CORMER [ETNETEE

Pulse @& para ampliar
el area delimitada por
el cuadro. /Fﬂ

(200 [TRACE[GOTO | FCH_[DEFK [MENU|

En la vista Plot, pulse @M.
Pulse IO .

Seleccione Set Factors. ..y pulse HH.

Introduzca los factores de zoom. Hay un factor de
zoom para la escala horizontal (xZooM) y uno para
la escala vertical (Yzoom).
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Al usar Zoom Out se multiplica la escala por el
factor, de modo que en la pantalla aparece una
distancia de escala mayor. Al usar Zoom In se divide
la escala por el factor, de modo que en la pantalla
aparece una distancia de escala menor.

Otras vistas para ajustar la escala y dividir el grafico

Opciones del

El menu de opciones de vista predeterminadas ([ViEws))
contiene opciones para dibujar la representacién grafica
utilizando ciertas configuraciones predefinidas. Es una
alternativa répida para cambiar la configuracién de la
vista Plot. Por ejemplo, si ha definido una funcién
trigonométrica, podria seleccionar Trig para
representar la funcién sobre una escala trigonométrica.
También contiene opciones de division de pantalla.

En ciertos aplets, por ejemplo los que descargue desde
internet, el mend de opciones de vista preestablecidas
puede contener también opciones relacionadas con el
aplet.

Pulse (ViEws), seleccione una opcién y pulse BIH .

men0 VIEWS

Opcion Funcién

Plot- Divide la pantalla en la

Detail representacién grafica y un primer
plano.

Plot-Table | Divide la pantalla en la
representacién gréfica y la tabla de
datos.

overlay Traza el gréfico de la expresién

Plot actual sin borrar los gréficos
preexistentes.
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Dividir la pantalla

Opcion

Funcién (Continuacién)

Auto Scale

Decimal

Integer

Trig

Cambia la escala del eje vertical de
forma que la visualizacién muestre
una parte representativa del
grdfico, para las opciones de
configuracién del eje x
suministradas. (En el caso de los
aplets Sequence y Statistics, la
opcién Auto Scale cambia las
escalas de ambos ejes.)

El proceso de cambio automatico
de escala utiliza la primera funcién
seleccionada sélo para deferminar
la mejor escala que se puede
utilizar.

Cambia ambos ejes de forma que
cada pixel sea igual a 0,1
unidades. Restablece los valores
predeterminados para XRNG

(-6,5 a 6,5) e YRNG (-3,1 a 3,2).
(No se aplica a los aplets Sequence
y Statistics.)

Cambia la escala del eje horizontal
Unicamente, haciendo que cada
pixel sea igual a 1 unidad. (No esta
disponible en los aplets Sequence y
Statistics.)

Cambia la escala del eje horizontal
de modo que

1 pixel=1/24 radianes, 7,58 u
8'/5 gradianes; cambia la escala
del eje vertical de modo que

1 pixel sea igual a 0,1 unidades.
(No se aplica a los aplets Sequence
y Statistics.)

La vista Plot-Detail puede ofrecer dos vistas simultaneas
de la representacién grafica.

1. Pulse (ViEws). Seleccione Plot-Detail y pulse

B - El grafico se representard dos veces. Ahora
puede usar el zoom sobre la parte derecha.
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2. Pulse EEIM

IR | seleccione el I/\ V
método de zoom y ;’\._\/l /]

pulse EE o (ENTER].

Esto acerca la parte [ 200 [TRACH] .70 | FCH [DEFN] <~ |

derecha. Es un ejemplo

de pantalla dividida con Zoom In.

—  Las teclas del mend Plot se encuentran disponibles
igual que para la representacién completa (para
el trazado, la visualizacién de coordenadas, la
visualizacién de ecuaciones, etc.).

- («) desplaza el cursor del extremo

izquierdo al borde izquierdo de la pantalla y

(») desplaza el cursor del extremo

derecho al borde derecho de la pantalla.

— Lo tecla de ment gz copia la representacion
grafica derecha a la de la izquierda.

3. Para cancelar la divisién de la pantalla, pulse

. La parte izquierda ocupard toda la pantalla.

La vista Plot-Table ofrece dos vistas simulténeas de la
representacion grdfica.

1.

Pulse (ViEws]. % | Fa
Seleccione Plot - - Sazs | 55617
Table y pulse @A . La

pantalla visualizaré la
representacién gréfica
en la parte izquierda y
una tabla de nimeros en la parte derecha.

Para desplazarse hacia arriba y hacia abajo en la
tabla, utilice las teclas de cursor (€] y [»). Estas
teclas desplazan el punto de trazado hacia la
izquierda o la derecha a lo largo de la
representacién grafica, mientras en la tabla se
resaltan los valores correspondientes.

Para desplazarse entre funciones, utilice las teclas del
cursor (4] y (v) para mover el cursor de un gréfico
a otro.

Para volver a una vista Numeric (o Plot) completa,

pulse (N0M) (o (PLoT) ).
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Trazados
superpuestos

Escala decimal

Escala de enteros

Escala
trigonométrica

Si desea trazar una representacién gréfica sobre otra
existente sin borrarla, utilice Overlay Plot en
lugar de [pLoT]. Observe que el trazado sélo sigue las
funciones actuales del aplet actual.

La escala decimal es la escala predeterminada. Si la ha
cambiado a Trig o Integer, podrd deshacer el cambio
con Decimal.

La escala de enteros comprime los ejes de forma que
cada pixel es 1 x 1 y el origen se encuentra cerca del
centro de la pantalla.

Utilice la escala trigonométrica cuando represente
expresiones que incluyan funciones trigonométricas. Es
més probable que las representaciones gréficas
trigonométricas crucen el eje en puntos con factor .

Acerca de la vista Numeric

Después de introducir y
seleccionar (marcar) la
expresion o expresiones
que desea explorar en la
vista Symbolic, pulse
para ver una tabla
de valores de datos para la variable independiente (X, T,
0o N) y las variables dependientes.

Configuracién de la tabla (configuracién de la vista

numérica)

Pulse (smiFr) NUM para S FUNCTION NUMERIC SETUP S35
ini i wur1zTakT: (I

deflr?lr cuo!qmero de las Nieen o1

configuraciones de la HUMTYPE:  Automat ic

MUMZOooM: 4
EHTER :TARTIMG YALUE FOR TRELE

tabla. Utilice el formulario
de entrada Numeric Setup | I " m——— T —
para configurar la tabla.

1. Resalte el campo que desea editar. Utilice las teclas
de flecha para desplazarse de campo a campo.

— Si tiene que introducir algin nomero, escribalo y

pulse u @A . Para modificar un nimero
existente, pulse EiH .
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— Si tiene que elegir una opcién, pulse HIEEH,
resalte la opcién elegida y pulse U -

— Alternativa rapida: pulse la tecla
para copiar valores desde Plot Setup a
NUMSTART y NUMSTEP. Efectivamente, el meng
permite hacer que la tabla coincida con
las columnas de pixeles de la vista gréfica.

2. Cuando termine, pulse para ver la tabla de

nUmeros.

Configuracién de la vista numérica

En la tabla siguiente se describen las teclas de mend del
formulario de entrada de Numeric Setup.

Campo Funcién

NUMSTART El valor inicial de la variable
independiente.

NUMSTEP El tamaio del incremento de un
valor a otro de la variable
independiente.

NUMTYPE Tipo de tabla numérica:
Automatic o Build Your Own.
Para generar su propia tabla
debera escribir manualmente en
la tabla cada valor
independiente.

NUMZOOM Permite acerca o alejar
basandose en un valor
seleccionado de la variable
independiente.

Restablecer la configuraciéon numérica

Para restablecer los valores predeterminados de todas
las opciones de configuracién de la tabla, pulse
CLEAR.
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Exploracién de la tabla de nimeros

Teclas del menu de la vista NUM

En la tabla siguiente se describen las teclas de ment que
se utilizan para trabajar con la tabla de nimeros.

Funcién

Visualiza la lista del mens ZOOM.

Alterna entre dos tamafios de
cardcter.

Visualiza la funcién definitoria de la
expresién de funcién para la
columna resaltada. Para cancelar
esta visualizacién, pulse EEE.

Zoom dentro de

El uso del zoom dibuja de nuevo la tabla de nomeros con
mayor o menor defalle.

En la tabla siguiente se muestran las opciones de zoom:

Funcién

una tabla

Opciones de ZOOM
Opcién
In
Out
Decimal
Integer

Reduce los intervalos para la
variable independiente, de modo
que se visualiza un intervalo mas
estrecho. Utiliza el factor NUMzOOM
en Numeric Setup.

Amplia los intervalos para la
variable independiente, de modo
que se visualiza un intervalo mas
ancho. Utiliza el factor NUMZOOM en
Numeric Setup.

Cambia los intervalos para la
variable independiente a 0,1
unidades. Se inicia en cero.
(Alternativa rapida para cambiar
NUMSTART y NUMSTEP.)

Cambia los intervalos para la
variable independiente a 1 unidad.
Se inicia en cero. (Alternativa
répida para cambiar NUMSTEP. )
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CONSEJO

Calcular de nuevo
automaticamente

Opcion Funcién (Continuacién)

Trig Cambia los intervalos para la
variable independiente a ©/24
radianes, 7,5 grados u 8'/3
gradianes. Se inicia en cero.

Un-zoom Vuelve a la visualizacién del zoom
anterior.

La visualizacién de la derecha es el resultado de Zoom In
sobre la visualizacién de la izquierda. El factor de
NUMSTEP es 4.

|__L[EG [DEFN] __ JEEZoor] | [ EiS JOEFH] |

Para saltar en la tabla a un valor de la variable
independiente, utilice las teclas de flecha para colocar el
cursor en la columna de la variable independiente y a
continuacién introduzca el valor al que desea saltar.

Puede introducir cualquier valor nuevo en la columna X.
Cuando se pulsa , se vuelve a calcular los valores
de las variables dependientes y se vuelve a generar toda
la tabla con el mismo intervalo entre los valores X.

Generar su propia tabla de nimeros

Generar una
tabla

El valor predeterminado de NUMTYPE es “Automatic”,
que llena la tabla con datos para intervalos regulares de
la variable independiente (X, T, 8 o N). Con la opcién
NUMTYPE establecida a “Build Your Own”, deberd
rellenar la tabla manualmente escribiendo los valores de
la variable independiente que desee. A continuacién, se
vuelve a calcular los valores dependientes y después se
visualizan.

1. Empiece con una expresién definida (en la vista
Symbolic) en el aplet que desee. Nota: sélo en los
aplets Function, Polar, Parametric y Sequence.

2-20
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2. En Numeric Setup ([(SHIFT] NUM), elija NUMTYPE :
Build Your Own.

Abra la vista Numeric ([NoM) ).

4. Borre los datos existentes en la tabla ((smiFr) cLE4R).

Introduzca los valores independientes en la columna
de la izquierda. Introduzca un nimero y pulse

ENTeR] . No es necesario que los infroduzca por
orden, porque la EIAd funcién puede
reorganizarlos. Para insertar un nimero entre otros

dos, utilice [EH .

H

F1 FZ2 Las entradas F1'y

=
3,7
Introduzca los Ep

nimerosenla —p

-. 3854

-1
(BB I ga3 F2 se generan

5A7508(993557 .
i -- 211853213 automaticamente

columna X
| ECIT | IMS [ S0RT | EIG [DEFM] |
Borrar datos Pulse CLEAR, BEE para borrar los datos de una
tabla.

Teclas del mend “Build Your Own”

Tecla

Significado

EDIT

Coloca el valor independiente
resaltado (X, 7, 8 o N) en la linea
de edicién. Al pulsar (ENTER],
esta variable se sustituye por su
valor actual.

Inserta una fila de valores cero en
la posicién resaltada. Para
reemplazar el cero, escriba el
nimero que desee y pulse

-

Ordena los valores de la variable
independiente en orden
ascendente o descendente. Pulse
@l Y seleccione la opcién
asceniente o descendente en el
meny; a continuacién, pulse [A .

Alterna entre dos tamafios de
cardcter.

Los aplets y sus vistas




Tecla Significado

[DEFH] Visualiza la funcién definitoria de
la expresién de funcién para la
columna resaltada.

DEL Suprime la fila resaltada.
CLEAR Borra todos los datos de la tabla.

Ejemplo: representacién grdfica de un circulo

Represente el circulo, x 2+ y? = 9. Primero reorganicelo

L2
para que aparezca como y = 49 —x" .

Para representar tanto los valores y positivos como los
negativos, deberd definir dos ecuaciones como se
muestra a continuacién:

y = 9fx2yy=f 9 x

1. En el aplet Function, especifique las funciones.
Seleccione S FUNCTION SYMBOLIC VIEW S
Function
Vil
] CEOIT | chi] i | JsHOM] Eval
v (@09
G 0

2. Restablezca en la configuracién del gréfico las
opciones predeterminadas.

SETUP-PLOT

SHIFT] CLEAR VENG:
uTICK: 1 WTICK:
REz: Dietail

ENTER MINIFUM HORIZONTAL YALUE
EMT] | PAGEW [ [ |

3. Represente las dos
funciones y oculte el /'\
menU, para poder ver
todo el circulo. k/

(PLOT) EEN EEEM

UHCTION PLOT ZETUPR
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4. Restablezca en la TEEEFUNCTION NUMERIC SETUP B
configuracién numérica
las opciones Automat ic

. MWuMzOOM: 4
predeterminadas.
EMTER 3TARTIMG YALUE FOR TRELE
JEnT] | [ [PLOTH |

SHIFT| SETUP-NUM

SHIFT] CLEAR

5. Visualice las funciones en formato numérico.

NUM Fz
3
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Aplet Function

Acerca del aplet Function

El aplet Function permite examinar hasta 10 funciones
rectangulares de valores reales y con argumento x. Por
ejemplo y = 2x+3.

Cuando haya definido una funcién, puede:

+  crear gréficos para buscar raices, puntos de
interseccién, dreas con signo y extremos.

+ crear tablas para evaluar funciones y valores
concretos.

En este capitulo se describen las herramientas bésicas
del aplet Function mediante un ejemplo paso a paso. Si
desea mas informacién acerca de la funcionalidad de las
vistas Symbolic, Numeric y Plot, consulte “Vistas de los
aplets” en la pagina 2-1.

Introduccién al aplet Function

Abrir el aplet
Function

En el siguiente ejemplo se utilizan dos funciones: una
funcién linealy = 1—x y una funcién
cuadrdticay = (x+3)"-2.

1. Abra el aplet Function.

Seleccione S FUNCTION STHEBILIC WEW SR
Function EEflEE

Se iniciard el aplet )
Function en la vista [eom l o chel_i 1 Tshn[Evac]

Symbolic.

La vista Symbolic es la predeterminada para los
aplets Function, Parametric, Polar y Sequence. Las
otras vistas se derivan de la expresion simbdlica.

Aplet Function
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Definir las
expresiones

Configure el
trazado

2. Hay 10 campos de definicién de funcién en la

pantalla de la vista Symbolic del aplet Function.
Tienen asignadas las etiquetas F1(X) a FO(X). Resalte
el campo de definicién de funcién que desee utilizar

e introduzca una expresion. (Puede pulsar para

suprimir una linea existente o CLEAR parad
borrar todas las lineas.)

16 SRR FUNCTION SYMBOLIC WIEW S5
F

(+]3 22

D eE 2

Puede cambiar las escalas de los ejes x e y, la resolucién
grafica y el espacio entre las marcas de los ejes.

3. Visudlice la configuracién del trazado.

SETUP-PLOT UNCTION PLOT SETUF
HRHIG: &
YEMG: -3, 1
HTICK:

KEZ:

ENT | |

EMTEFR MIMIFMUM HORIZONTAL VALUE
| _FRSEW | |

Nota: en nuestro ejemplo, puede mantener los
valores predeterminados de la configuracién de
trazado, ya que utilizaremos la caracteristica Aufo
Scale para elegir un eje y apropiado para los valores
del eje x. Si su configuracién no coincide con la de
este ejemplo, pulse CLEAR para restaurar los
valores predeterminados.

Especifique una cuadricula para el gréfico.
0] (v) (v] EE=

UNCTION PLOT SETUR
 SIMULT _INY. CROSS
# COMMECT _ LHEELZ

¥ RRES BRI

DREAK GRID?
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Trazar las
funciones

Cambiar la
escala

Trazar un
grdfico

. Trace las funciones.

Puede cambiar la escala alejar o acercar los
gréficos. En este ejemplo, elija Auto Scale. (Consulte
“Opciones del ment VIEWS” en la pégina 2-14 para
ver una descripcién de Auto Scale).

Seleccione
Auto Scale =

iméﬁmﬁlnt—t)etail preer
#Fi|Flot-Table
E Flot ]

Fe .
Fellecimal .
| [ [ [  [eawc] ok |

Trace la funcién lineal.

(«] 6 veces

Nota: De forma
predeterminada, la
herramienta de trazado estd activo.

. Pase de la funcién lineal a la funcién cuadratica.

(a)

Aplet Function
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Analizar 9. Despliegue el mend de
gratficos con la vista Plot.
funciones FCN s

En el mend de la vista
Plot puede utilizar las
funciones del ment FCN para buscar raices, puntos
de interseccién, pendientes y areas para una funcién
definida en el aplet Function (y en los aplets que
estén basados en Function). Las funciones FCN
actian sobre el gréfico seleccionado actualmente. Si
desea mas informacién, consulte “Funciones FCN”
en la pagina 3-10.

Para buscar la 10.Busque la mayor de las dos raices de la funcién

mayor de las dos cuadrética.

raices de la funcién Nota: mueva el cursor al gréfico de la ecuacién

cuadrdtica cuadrdtica; para ello, pulse la tecla (a] o (¥].
Mueva el cursor de forma que esté cerca;x = —1

para ello, pulse la tecla [(»] o («].

[E=71 SeleccioneRoot \Y

Intersection
Slope

Signed area.
+|Extremum

Fries
[

Se visualiza el valor de
la raiz en la parte
inferior de la pantalla.

Nota: Si hay mas de
una raiz (como en
nuestro ejemplo), las
coordenadas de la raiz mdés cercanas a la posicién
actual del cursor se exhiben.

ROOT: -1.5857BE43763 [HENL |

Para buscar el 11.Busque el punto de inferseccion de las dos funciones
punto de
interseccién de las
dos funciones

B EED (v) OE

- |Signed area.
- c|Bxt remum

34 Aplet Function



Para calcular la
pendiente de la
funcién cuadratica

Para buscar el érea
con signo definida
por las dos
funciones

12.Elija la funcién lineal cuya interseccién con la funcién

cuadrdtica desee calcular.

o=

QT

R
|1 1 [  [hWiL] DK |
Las coordenadas del
punto de interseccién
se visualizan en la
parte inferior de la

pantalla. lsEcT el EEm

Nota: si hay mds de

un punfo de inferseccién (como en el ejemplo), se
visualizaran las coordenadas del punto de
interseccién mds cercanas a la posicién actual.

13.Calcule la pendiente de la funcién cuadrética en el

punto de interseccién.

FEHLNFCH]

Seleccione Slope

GE]

El valor de la DR Ty

pendiente se visualiza AR

en la parte inferior de R R
la pantalla. FLIPE

14.Para buscar el érea definida por las dos funciones

en el intervalo -2 <x < -1, mueva en primer lugar el
cursor a F1(x) = 1-x y seleccione la opcién de
drea con signo.

Seleccione Signed
area

o=

Aplet Function
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Para calcular el
extremo de la
funcién cuadratica

15.Mueva el cursor a x =
(] o (4.

~1 para ello, pulse la tecla

N evaaa
B F D

16.Pulse fE para aceptar, con F2(x) = (x + 3)2 —2 como
el otro limite de la integral.

17. Elija el ¢ltimo valor de
X.

2
K
El cursor pasa a

x =-2en la funcién
lineal.

18.Visualiza el valor numérico de la integral.

0K

Nota: consulte “Area
sombreada” en la
pdgina 3-11 para ver
otra forma de calcular
el érea.

HRER: -2.1BBEEERERET

19. Mueva el cursor a la ecuacién cuadrédtica y busque
el extremo de dicha ecuacién.

@ [EEEM
Seleccione Ext remum

=

Las coordenadas del
extremo se visualizan
en la parte inferior de
la pantalla.

EXTRM: (-3.-2)

3-6
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CONSEJO Las funciones Root y Extremum devuelven sélo un valor,
aunque la funcién tenga més de una raiz o més de un
extremo. Calculan el valor més cercano a la posiciéon del
cursor. Puede que tenga que reubicar el cursor para
buscar ofras raices o extremos existentes.

Visualizar la 20.Visualice la vista Numeric.
vista Numeric S
Conflgure la 21.Visudlice la configuracién de la vista Numeric.
tabla

SETUP-NUM U FUMCTION NUMERIC SETUP S
HUMETART:
MUMETER: 4 1
HUMTYPE:  Hutomat ic
HUMZOOM: 4
EWTER *TARTIMG VALLE FOR THELE
[EnT] | [ [FLoTH |

Si desea mas informacioén, consulte “Configuracion

de la tabla (configuracién de la vista numérica)” en

la pagina 2-17.

22.Hace coincidir la configuracién de la tabla con las

columnas de pixeles de la vista Graph.

PLOT m S FUMCTION WUMERIC SETUP S5
HUMS TRET:
MUMTER: .1
HUMTYPE:  Automat ic
MUMZOOHM: 4
EMTEFR :TARTIMNG VALUE FOR TRELE

Examinar la 23.Visualiza una tabla de valores numéricos.
tabla o
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Para desplazarse
por una tabla

Para ir
directamente a un
valor

Para tener acceso a
las opciones de
zoom

Para cambiar el
tamaiio de fuente

Para visualizar la
definicion simbélica
de una columna

(v] 6 veces

10 K=

el valor 4.

BT In

(E: 1G]

(»] EEE

La definicién simbélica
de F1 se visualiza en
la parte inferior de la
pantalla.

24.Mueva el cursor a X = -5,9.

25. Mueva el cursor directamente a X = 10.

26. Amplie un factor 4 en X = 10. Nota: NUMZOOM tiene

28.Visualice la definicién simbdlica de la columna F1.

a | F1 | F=2
E- T =R T
2,9 —0,9 164,41
2,923 |=8,925 (165,856
Erl 1635, 7EZ
1-¥

3-8
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Andlisis interactivo del aplet Function

Acceso a las

variables de
FCN

En la vista Plot ((PLOT]), puede utilizar las funciones del
menG FCN para buscar raices, puntos de interseccion,
pendientes y areas para una funcién definida en el aplet
Function (y en los aplets que estén basados en el aplet
Function). Consulte “Funciones FCN” en la pagina 3-10.
Las operaciones FCN actoan sobre el grafico
seleccionado actualmente.

El resultado de las funciones FCN se guarda en las
siguientes variables:

*  Area

*  Extremum

+ lsect
*  Root
+  Slope

Por ejemplo, si utiliza la
funcion Root para buscar la
raiz de un trazado, puede  |2#Root“2+ZxlRaoct

" L5, 82943725154, 3, 7778
utilizar el resultado en los

cdlculos de Home. ESTTN I N I

Las variables de FCN estan en el ment VARS.

Para tener acceso a las variables de FCN en HOME:

Seleccione Plot FCN
Ext rremum
E] i Sumbolic [Isect

(a) o [(¥] para elegir

una variable

Para tener acceso a una variable FCN de la vista
Symbolic del aplet Function:

Seleccione P1ot FCN
(a)o para elegir una variable

Aplet Function
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Funciones FCN Las funciones FCN son:

Funcién Descripcién

Root Seleccione Root para calcular la
raiz més cercana al cursor de la
funcién actual. Sino se
encuentra ninguna raiz, sino sélo
un extremo, se asigna al
resultado la etiqueta EXTR: en
lugar de ROOT: . (También se
utiliza el buscador de raices en el
aplet Solve. Consulte también
“Interpretar los resultados” en la
pagina 7-6. El cursor se mueva al
valor de la raiz en el eje x y el
valor de x resultante se guarda en
una variable denominada ROOT.

Extremum Seleccione Extremum para
calcular el maximo o minimo més
cercano al cursor de la funcién
actual. Esto visualiza las
coordenadas y desplaza el
cursor al extremo. El valor
resultante se guarda en una
variable denominada
EXTREMUM.

Slope Seleccione slope para calcular
la derivada numérica en la
posicion actual del cursor. El
valor resultante se guarda en una

variable denominada SLOPE.

Signed area Seleccione Signed area para
caleular la integral numérica. (Si
estén marcadas dos o mas
expresiones, se le pedird que
elija la segunda expresién de una
lista que incluye el eje x.)
Seleccione un punto inicial y, a
continuacién, desplace el cursor
para seleccionar un punto final.
El resultado se guarda en una
variable denominada AREA.

3-10 Aplet Function



Area
sombreada

Funcién Descripcion (Continuacion)

Intersection | Seleccione Intersection para
calcular el punto de interseccién
de las dos graficas més cercano
al cursor. (Debe tener al menos
dos expresiones seleccionadas
en la vista Symbolic.) Visualiza
las coordenadas y desplaza el
cursor al punto de interseccién.
(Utiliza la funcién Solve.) El valor
de x resultante se guarda en una

variable denominada ISECT.

Puede sombrear una érea seleccionada definida por las
funciones. Este proceso también proporciona una
medida aproximada del drea sombreada.

1.

Abra el aplet Function. Se iniciaré en la vista
Symbolic.

Seleccione las expresiones cuyas curvas desea
estudiar.

Pulse para trazar las funciones.

Pulse (<] o (»] para colocar el cursor en el punto
inicial del érea que desea sombrear.

Pulse EEETH .

Pulse [, seleccione Signed areay, a
continuacién, pulse = .

Pulse g, elija la funcién que actuard como limite
del area sombreada y pulse @ .

Pulse la tecla (<) o (»] para sombrear el drea.

Pulse para calcular el érea. La medida del drea
se visualiza en la parte inferior de la pantalla.

Para quitar el sombreado, pulse para volver a
dibujar el trazado.

Aplet Function




Ejemplo de trazado de una funcién definida por
partes (discontinua)

1. Abra el aplet Function.

Suponga que desea representar graficamente la
siguiente funcion definida por partes.

x+2 x<-1
2

=1 1<x<i

4—-x x21

Seleccione

Function

STHRT d
| ENT [wiHE] & | [SHOM] EVAL |

Resalte la linea que desea utilizar e introduzca la
expresion. (Puede pulsar para suprimir una

linea existente o CLEAR para borrar todas las
lineas.)

B BQ EJ FHEEFUNCTION EYMEDLIC VIEW

(] B (SHIFT] CHARS < YEL RIS R+20 - CHe-10
- WFZ2(HI=RE -1 ANDw

()1 «cx>=<4—xnxcx>1>
BE@EEHO® FScH=

(SHIFT] CHARS > 1 LEDIT | CHEL i [SHOW] EVA

ST D B
(SFFT) CrArs < 1

0408 0

= Sl
(SHIFT)cHARS > 1 (]

i 0 FLiH): UNDEFINED EER

Nota: puede utilizar la tecla de mend B como ayuda
para introducir ecuaciones. Produce el mismo efecto

que pulsar )

3-12
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Aplet Parametric

Acerca del aplet Parametric

El aplet Parametric le ayuda a estudiar las ecuaciones
paramétricas, en las que tanto x como y se definen como
funciones de t. Tienen la forma siguiente:

x=fln)ey=g@.

Introduccién al aplet Parametric

En el ejemplo siguiente se utilizan las siguientes
ecuaciones paramétricas

x(t) = 3sint
y(t) = 3cost

Nota: este ejemplo genera un circulo. Para que funcione,
el angulo debe establecerse en grados.

Abrir el aplet 1. Abra el aplet Parametric.
quametrlc Seleccione #HPLET LIERARY EHEEEIRS
Parametric Funct ion a
Inference
Polar
Sequence
| =AVE [RESET] SORT [END | RECY [START]
Definir la 2. Introduzca las ecuaciones.
expresion

3 HEEEPARAMETRIC SYMEOLIC VIEW 355

YR1ICTI=2%SIHCT

=S%COSCTS
3 0J $2CTo=

= v
CET T CHEL T EHO|
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Establecer el
angulo

Configurar el
trazado del

3. Establezca el angulo en grados.

MODES HOME HODE=
- = ror——

i H = |
seleccione
Degrees CHOOZE AMGLE MERZURE
| [ [ JUAMIL]
i |

Visualice las opciones de trazado de gréficos.

s PLOT PARAMETRIC PLOT ZETU
grafico :
: =¥ %=1
= _3; 1 3; 2
FINIFLUM TIME VALUE
| _PRGE W |
Verd que el formulario de entrada Plot Setup
(configuracién del trazado de gréficos) tiene dos
campos no incluidos en el aplet Function, TRNG y
TSTEP. TRNG especifica el rango de valores de +.
TSTEP especifica el valor del incremento entre
valores de t.
Establezca TRNG y TSTEP de modo que t pase de 0°
a 360° en incrementos de 5°.
E] 360 OH PAEAMETEIC PLOT ZETU
TRHE: @ 260
S o TSTER: 5
HEHE: T3]
VENG: -3, 1 2,2
EMTEFR HMIMIFMUM HORIZOMTAL YALUE
[EnT] | FAGEW ]| |
Trazar la Trace la expresion.
expresion f\
T:0 €03 JHENL |
Para ver todo el
circulo, pulse dos /7\
veces [EEM .
42 Aplet Parametric



Trazado gréfico
de

superposicion

Visualizar los
numeros

8.

9.

Trace un gréfico con forma de triangulo sobre el
gréfico circular existente.

SHIFT| PLOT

ARAMETRIC PLOT SETUP

TENG B =110

TSTER: 128

HEMG: = =31
120 = VEME: — W

ENTEE MIMIMUM HORIZONTAL YALUE

[E0T| | PAGEW ] |

VIEWS

Overlay Plot ﬂ“
m

En lugar del circulo, se visualizard un trigngulo (sin
modificar la ecuacién), ya que el valor modificado
de TSTEP garantiza que los puntos trazados tienen
una separacién de 120°, en lugar de ser casi
continuos.

uede explorar el gratico mediante las caracteristicas
Puede expl | graf diante | terist

e traza, ampliacién y reduccidn, division de
det pl y red d d
pantalla y cambio de escala del aplet Function. Si
desea mas informacién, consulte “Exploracion del
grafico” en la pagina 2-7.

Visualice la tabla de valores numéricos.

NUM

La tabla contiene una
columna que representa los valores de T.

Esta columna estd activa en el sentido de que puede
resaltar un valor de t, escribir un valor de reemplazo
y ver que la tabla se desplaza a ese valor. También
puede ampliar o reducir el tamafio de cualquier valor
de T de la tabla.

Puede explorar la tabla mediante o ,
crear su propia tabla y utilizar la funcién de division
de pantalla del aplet Function. Si desea mas
informacién, consulte “Exploracién de la tabla de
nomeros” en la pagina 2-19.

Aplet Parametric
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Aplet Polar

Introduccién al aplet Polar

Abrir el aplet 1.

Polar

Definir la 2.

expresion

Especificar los 3.

valores de
trazado

Abra el aplet Polar.
Seleccione

Polar

IREZET]

Al igual que el aplet
Function, el aplet Polar
se abre en la vista

Symbolic.

POLAR 3YMEOLIC VIE

L
ENT [ CHE] & [  [HOM[EVAL]

Defina la ecuacién polar r = 21tcos(9/2)cos(6)2 )

2 n(Cos)
E_] 2 @ POLAR Z¥REOLIC VIEM
BO=EEnECOSCE 2.
D
RacAa=
X2) (ENTER RdcAd=
RaRaz .
[EiT Lo cHE] & | oW ] Eva |

Especifique los valores de trazado. Este ejemplo
utiliza los valores predeterminados, excepto en los
campos ORNG.

SETUP-PLOT

[SHIFT) CLEAR
() 4 (SHF) n o8

OLAR FLOT ZETUP
12,5663,

B3
2

YEME: -3, 1

EMTER STEP SIZE
EOT] |

Aplet Polar
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Trazar
graficamente la
expresion

Explorar el
grdfico

Visualizar los
nUmeros

. Trace gréficamente la expresion.

e
R

B0 Ellg): 5.283185

. Visudlice las etiquetas de las teclas de mend de la

vista Plot.

IHEHL

Las opciones m

disponibles en la vista
Plot son las mismas
que las disponibles en
el aplet Function. Si

desea mas informacioén, consulte “Exploracion del
grafico” en la pagina 2-7.

. Visualice la tabla de valores de 8 correspondientes a

los valores de R1.

NUM

Las opciones
disponibles en la vista
Numeric son las
mismas que las
disponibles en el aplet Function. Si desea mas
informacién, consulte “Exploracién de la tabla de
nimeros” en la pagina 2-19.
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Aplet Sequence

Acerca del aplet Sequence

El aplet Sequence le permite estudiar sucesiones.

Por ejemplo, puede definir una sucesién denominada

en funcién de n

en funcién de U1(n-1)

en funcién de U1(n-2)

en funcién de ofra sucesién, por ejemplo, U2(n)

en funcién de cualquier combinacién de los
pardmetros anteriores.

Introduccién al aplet Sequence

En el ejemplo siguiente se define y se traza graficamente
una expresion en el aplet Sequence.

Abrir el aplet 1.

Sequence

Abra el aplet Sequence.

Seleccione s fEQUENCE =VMEOLIC VIEW S
Sequence TR

U1cHa=
El aplet Sequence se UZi13=
inici la vista ez o= hd
inicia en CEDT I eHKL 1 LoHD] Eva ]
Symbolic.

Aplet Sequence
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Definir la 2. Defina la sucesién de Fibonacci, en la que cada
expresién término (después de los dos primeros) es la suma de
los dos términos anteriores:
Ui=1,0U,=1, Un: Un,1 + Un72 para n>3.

En la vista Symbolic del aplet Sequence, resalte el
campo U1(1) y comience a definir la sucesién.

1 1 S SEQUENCE SYMEDLIC VIEW S

memEm W
[IETSRE]

U1cH-12+U10M-2)

(H-21[iN-12] M UL iR

Nota: puede utilizar

las teclas de mend @, fXEER, W, mA, y @ como
ayuda para introducir ecuaciones.

EE SEQUENCE SYMEDLIC YIEM S
wiic1a=1
wl1i2h=1
Lze2h= L
[ EOIT [WOHE] | [SHOMW[EVAL |
Especificar los 3. En primer lugar, establezca en Plot Setup
valores de (configuracién del trazado de gréficos) la opcién
trazado SEQPLOT a Stairstep (escalonado). Restablezca

la configuracién predeterminada de trazado gréfico;
para ello, borre la vista Plot Setup.

— Los gréficos escalonados trazan n en el eje
horizontal y U, en el eje vertical.

—  Los gréficos de telarafa trazan U,_; en el eje
horizontal y U, en el eje vertical.

SETUP-PLOT

EQUEMCE PLOT SETUP

SERPLOT: Stairstep
SHIFT | CLEAR WENG: 1 o

HRNG: -2 =
(v) (») 8 (ENTER whne: SER 19, ¢

EWTEE MIMIMUM YERTICAL WALUE

() 8 (eneR]
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Trazar
graficamente la
expresion

Visualizar la
tabla

. Trace gréficamente la

sucesion de Fibonacci.

. En Plot Setup, establezca la opcién SEQPLOT a

Cobweb (telarafia).

SETUP-PLOT

EEEE Seleccione
Cobweb

. Visualice la tabla de valores numéricos

correspondiente al ejemplo.

NUM

Aplet Sequence
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Aplet Solve

Acerca del aplet Solve

El aplet Solve permite resolver la incégnita de una
ecuacién o expresion. Para ello, debe definir la ecuacion
o expresién en la vista Symbolic y suministrar los valores
de todas las variables excepto una en la vista Numeric.
Solve sélo puede utilizar nimeros reales.

Tenga en cuenta las diferencias entre una ecuacién y una
expresion:

+  Una ecuacién contiene un signo igual. La solucién es
un valor de la incégnita que hace que los dos
miembros de la ecuacién tengan el mismo valor.

+ Una expresién no contiene un signo igual. La
solucién es una raiz, es decir, un valor de la
incoégnita que hace que la expresién sea igual a
cero.

Puede utilizar el aplet Solve para resolver una ecuacién
para cualquiera de sus variables.

Cuando inicie este aplet, se abrira en la vista Symbolic.

+ En esta vista, debe especificar la expresién o
ecuacién que desea resolver. Puede definir hasta 10
ecuaciones (o expresiones), identificadas con las
etiquetas EO a E9. Cada ecuacién puede contener
hasta 27 variables reales, identificadas con las
etiquetas Aa Z y 6.

+ En la vista Numeric, debe especificar los valores de
las variables conocidas, resaltar la variable que

desea resolver y presionar EEN3 .
Puede resolver la ecuacién tantas veces como desee, con

nuevos valores para las variables conocidas, y también
puede resaltar incégnitas diferentes.

Aplet Solve 7-1



Nota: este aplet no permite resolver ecuaciones con mas
de un incégnita. Para resolver ecuaciones lineales
simultaneas, por ejemplo, debe utilizar utilizar matrices o

grdficos en el aplet Function.

Introduccién al aplet Solve

Calcule la aceleracion necesaria para aumentar la
velocidad de un automévil de 16,67 m/seg (60 kph) a
27,78m/seg (100kph) en una distancia de 100m.

Abrir el aplet
Solve

Definir la
ecuacion

Definir las

Debe solucionar la siguiente ecuacién:

V¥ = U*+24D

1. Abra el aplet Solve.
Seleccione

Solve
=THET

El aplet Solve se inicia
en la vista Symbolic.

2. Defina la ecuacién.

(AR V(@)
B (AcrHA) U(X2)
(+] 2(x)
A AR
(ATPFA) D (ENTER)

HPLET LIERARY $EEEEERE
Inference
Parametric
Polar

| SAYE [RESET| SORT [ SEWD | RECY [START]

OLYE EYMEOLIC WIEL 3
wElz W2l +24RED

L
ECIT [ CHE] = | [=HOW] EVAL |

Nota: puede utilizar la tecla de mend & como ayuda
para introducir las ecuaciones.

3. Visudlice la pantalla de la vista numérica del aplet

variables Solve.
CO“OCidClS NUM OLYE HUMERIC VIEW
- B
: @
B
EWTER WALUE OF PRESS SOLVE
[EnT] | |  [UEFN[SOLVE
72 Aplet Solve



Resolver la
incognita

Trazar la
ecuacion

. Introduzca los valores de las variables conocidas.

LVE MWUMERIC VIE

27 ()78 [ENTER] .
16 (] 67 [ENTER) i 16,67
) v 108

ENTER YALUE OF PREZZ ZOLYE
100 (ENTER L | |

Resuelva la ecuacién para la variable desconocida A
(incégnita).

LYE MUMERIC VIE
s 2V TR

L

I 16467

- iccicrs

n 1688

EMTER VALUE OF PREZS SOLVE
FO %

v (v) e

Por tanto, la aceleracién necesaria para aumentar la
velocidad de un automévil de 16,67 m/seg (60 kph)
a 27,78 m/seg (100 kph) en una distancia de 100 m

es aproximadamente 2,47 m/sQ.

Como la variable A de la ecuacién es lineal cuando
se sustituyen los valores de V, U y D, tenemos todos
los datos necesarios para buscar las soluciones.

La vista Plot visualiza un gréfico para cada miembro
de la ecuacién seleccionada. Puede elegir cualquiera
de las variables de la vista Numeric como variable
independiente.

Las demés variables toman los valores que se les
asigne en la vista Numeric. La ecuacién actual es

= U*+24D . Si resalta la variable A, la vista Plot
visualizara dos gréficos.

Unodeelloses ¥ = VZ, donde ¥ = 27,78 o bien
Y = 771, 7284 . Este gréfico serd una linea
horizontal. El ofro gréfico seréd Y = U™ +24D,
donde U = 16,67 y D = 100 o bien

Y = 2004 +277, 8889 . Este grafico también serd
una linea. La solucién buscada serd el valor de A
correspondiente al punto de inferseccién de estas dos
lineas.

Aplet Solve
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6. Trace la ecuacién para la variable A.

Seleccione

Auto Scale
K] -~

A: 0 El:771.7284 RIEM

7. Trace el grafico que
representa el primer miembro de la ecuacién hasta
que el cursor esté cerca de la interseccion.

(»]) = 20 veces

Observe el valor de A -
visualizado en la

esquina inferior W 2.5 El:77l.7eE [EEM
izquierda de la

pantalla.

La vista Plot proporciona una forma conveniente de
buscar una aproximacién a una solucién antes de
utilizar la opcién Solve de la vista Numeric. Si desea
més informacién, consulte “Representacién grafica
para buscar estimaciones” en la pagina 7-8.

Teclas de la vista NUM del aplet Solve
Teclas de la vista NUM del aplet Solve:

Tecla Funcién

EDIT Copia el valor resaltado a la linea
de edicién para que pueda
modificarlo. Pulse cuando haya
terminado.

[ Visualiza un mensaje con la solucién
(consulte “Interpretar los resultados”
en la pagina 7-6).

FAGE Visualiza ofras paginas de
variables, si existen.

IDEFH] Visualiza la definicién simbélica de

la expresion actual. Pulse =
cuando haya terminado.
22 Busca una solucién para la variable
resaltada, en funcién de los valores
de las otras variables.
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Tecla Funcién (Continuacién)

OEL Restablece a cero el valor de la
variable resaltada o suprime el
cardcter actual de la linea de
edicién, si ésta estd activa.

CLEAR | Restablece a cero los valores de
todas las variables o, si el cursor
estd en la linea de edicién, borra el
contenido de la linea.

Uso de una estimacion inicial

CONSEJO

Formato
numérico

Normalmente, puede obtener una solucién de forma mas
répida y precisa si proporciona un valor estimado de la
incégnita antes de pulsar giEns . Solve buscard en

primer lugar una solucién préxima a la estimacién inicial.

Antes de trazar el gréfico, asegirese de que la variable
independiente esté resaltada en la vista NUM.
Represente graficamente la ecuacién como ayuda para
seleccionar una estimacién inicial cuando no sepa en qué
intervalo debe buscar la solucién. Si desea mas
informacién, consulte “Representacién gréfica para
buscar estimaciones” en la pagina 7-8.

La estimacién inicial es especialmente importante en el

caso de curvas que puedan tener més de una solucién.
En este caso, sélo se obtendrd la solucién més cercana a
la estimacion inicial.

Puede cambiar el formato numérico para el aplet Solve
en la vista Numeric Setup. Las opciones son las mismas
que en los modos de HOME: standard, Fixed,
Scientificy Engineering. En las tres oltimas,
también podré especificar el nimero de digitos de
precisién que desee. Si desea més informacién, consulte
“Configuracién de Mode” en la pagina 1-11.

Esto puede resultar de gran utilidad para establecer un
formato numérico diferente para el aplet Solve si, por
ejemplo, define ecuaciones para calcular el valor del
dinero en funcién del tiempo. El formato numérico Fixed
2 seria apropiado en este caso.

Aplet Solve
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Interpretar los resultados

Cuando Solve devuelva una solucién, pulse [EEd en la
vista Numeric para obtener mas informacién. Veré uno
de los tres mensajes siguientes. Pulse EE para borrar el

mensaje.

Mensaje

Condicién

Zero

Sign Reversal

Extremum

El aplet Solve ha encontrado un
punto en que la ecuacién (o la raiz
de la expresién) vale cero, con la
precision de 12 digitos de la
calculadora.

Solve ha encontrado dos puntos en
los que el valor de la ecuacién tiene
signos opuestos, pero no puede
encontrar un punto intermedio
donde el valor sea cero. Esto podria
deberse a que los dos puntos son
vecinos (difieren en una unidad en
el duodécimo digito) o a que la
ecuacién no tiene un valor real
entre los dos puntos. Solve devuelve
el punto en que el valor es mas
préximo a cero. Si el valor de la
ecuacién es una funcién real
continua, este punto serd la mejor
aproximacién de una raiz real
proporcionada por Solve.

Solve ha encontrado un punto en
que el valor de la ecuacién se
aproxima a un minimo local (para
los valores positivos) o a un maximo
local (para los valores negativos).
Este punto puede ser o no una raiz.
O bien: Solve ha interrumpido la
busqueda en
9,99999999999E499, el mayor
nimero que puede representar la
calculadora.

7-6
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CONSEJO

Uso del
buscador de
raices

Si Solve no ha podido hallar una solucién, vera uno de
los dos mensajes siguientes.

Mensaje Condicién

Bad Guess|(es) La estimacién inicial estd fuera
del dominio de la ecuacién. Por
tanto, la solucién no es un nimero
real o ha producido un error.

Constant? El valor de la ecuacién es el
mismo en todos los puntos de
muestra.

Es importante comprobar la informacién relacionada con
el proceso de resolucion. Por ejemplo, para ciertas
funciones, la solucién encontrada por el aplet Solve no es
una solucién, sino el valor més cercano a cero de la
funcion. Sélo sabra que éste es el caso si comprueba la
informacion.

Puede observar el proceso que sigue el buscador de
raices para calcular y buscar una raiz. Después de pulsar
para iniciar el buscador de raices, pulse
cualquier tecla excepto [on]. Verd dos estimaciones
infermedias y, a la izquierda, el signo de la expresién
calculada en cada una de las estimaciones. Por ejemplo:

+22,219330555745
-121,31111111149

Puede examinar el proceso que sigue el buscador de
raices al encontrar una inversién de signo, cuando la
funcién converge a un minimo o un méximo local, o
cuando no converge. Si no hay convergencia en el
proceso, puede que desee cancelar la operacién
(pulse (©N)) y volver a empezar con una estimacion
diferente.
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Representacién grafica para buscar

estimaciones

El aplet Solve ofrece la representacién grafica como
ayuda para hallar estimaciones y soluciones de
ecuaciones que tengan multiples soluciones o soluciones
dificiles de encontrar.

Considere la ecuacién del movimiento de un cuerpo
acelerado:

AT
X = VOT"F T
donde X es la distancia, Vj la velocidad inicial, T el
tiempo y A la aceleracién. En realidad, esta ecuacion

equivale a dos ecuaciones, Y =Xe Y =V, T + (AT%) /2.

Como la ecuacién es cuadrética para 1, puede tener una
solucién positiva y una solucién negativa. Sin embargo,
solo nos inferesan las soluciones positivas, puesto que
s6lo una distancia positiva tiene sentido.

1. Seleccione el aplet Solve ¢ introduzca la ecuacion.

Seleccione Solve EETEi

X E SOLVE SYMEOLIC VIEK
(ALPHA] V (ALPHA] T
+) A

& G T (@) & 2
0K

EOTJACHE] = |  [SHOW[EVAL]

2. Calcule el valor de T (tiempo) cuando X=30, V=2y
A=4. Introduzca los valores de X, Vy A; a
continuacién, resalte la variable independiente, T.

NUM ZOLYE MWUMERIC VIE|

30 [ENTER )

2 ENTER EMTER WALUE OF PRE:: =OLYE
[EDITJINFO| | |DEFM JOLYE]

(v])4 [ENTER

(v) (vJ para resaltar T

7-8
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Utilice la vista Plot para buscar una estimacién inicial
de T. En primer lugar, establezca en la vista Plot
Setup los intervalos apropiados para X e Y . Como
tenemos una ecuaciéon, X = Vx T+ A X 72/2 , el
trazado producira dos gréficos: uno para ¥ = X y
ofro para ¥ = V'x T+ A x T°/2 . Como hemos
establecido X = 30 en este ejemplo, uno de los
gréficos serd Y = 30. Por tanto, establezca como
infervalo YRNG -5 a 35. Mantenga como intervalo
predeterminado de XRNG -6,5 a 6,5.

SETUP-PLOT SOLME PLOT SETU
£.3
=]

3 @) 5 =) 35

Trace el grafico.

Desplace el cursor a un punto cercano a la
inferseccién positiva (lado derecho). Este valor del
cursor constituird una estimacién inicial de T.

HORIZONTAL TICK SPACIMG
EDT| | FPAGEW ] |

(») para mover el h i
cursor a la interseccion.

Los dos puntos de
interseccién muestran s T [HERL]
que esta ecuacion tiene

dos soluciones. Sin embargo, sélo los valores
positivos de x tienen sentido, por lo que hay que
buscar la solucién para la interseccién del lado
derecho del eje y.

Vuelva a la vista Numeric.

NUM

Z0LVE MUMERIC VIE

Nota: el valor de T se
rellena con la posicién
del cursor en la vista

Plot.

Asegurese de que el valor de T esté resaltado y
resuelva la ecuacion.

"
"
™
A
E

NTER MALUE OF PRESS SOLUE
[EnIT [INFO] [ [DEFH [ZOLVE]

ZOLVE HUMERIC VIE

0L

W
L'
T
[t

EMTER VALUE OF PREZS SOLNE
ECITJINFD [ [ [DEFM [SOLVE]
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8. Utilice esta ecuacién para resolver otra variable,
como la velocidad, por ejemplo. éCual debe ser la
velocidad inicial de un cuerpo para que se desplace
50 m en 3 segundos? Suponga la misma
aceleracién, 4 m/s2. Utilice el dltimo valor de V
como estimacioén inicial.

3 @ @ @) @
50 $:
[Z0LLE e

OLVE MUMERIC WIEK

Uso de variables en las ecuaciones

Variables de
Home

CONSEJO

Variables de
aplet

Puede utilizar cualquiera de las variables reales, Aa Z y
0. No utilice las variables definidas para otros tipos,
como M1 (una variable de matriz).

Todas las variables de Home (distintas de las
correspondientes a las configuraciones de los aplets,
como Xmin e Ytick) son globales; es decir, se pueden
utilizar en los distintos contextos de la calculadora. El
valor asignado a una variable de Home permanece en
dicha variable siempre que se utilice su nombre.

Por tanto, si ha definido un valor para T (como en el
ejemplo anterior) en otro aplet o incluso en otra ecuacién
de Solve, dicho valor aparecera en la vista Numeric de
esta ecuacién de Solve. Cuando vuelva a definir el valor
de T en esta ecuacién de Solve, dicho valor se aplicara
a T en todos los demas contextos (hasta que se vuelva a
cambiar).

Este uso compartido permite trabajar en el mismo
problema con distintas aplicaciones (como HOME vy el
aplet Solve) sin tener que actualizar el valor en todas las
aplicaciones cada vez que lo vuelva a calcular.

Cuando el aplet Solve utilice cualquiera de los valores de
variable, compruebe los valores de variables existentes
que puedan afectar al proceso de resolucién. (Si lo
deseq, puede utilizar CLEAR para restablecer
todos los valores a cero en la vista Numeric del aplet
Solve.)

También se puede hacer referencia en el aplet Solve a las
funciones definidas en otros aplets. Por ejemplo, si en el
aplet Function define:

F1 (X)=%x2+10, puede introducir F1 (X) =50 en el aplet
Solve para resolver la ecuaciéon x2+10=50.

7-10
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Aplet Statistics

Acerca del aplet Statistics

El aplet Statistics puede almacenar hasta diez conjuntos
de datos independientes a la vez. Con este aplet podréa
realizar andlisis estadistico de una o dos variables con
uno o mas conjuntos de datos.

El aplet Statistics se inicia en la vista Numeric, que se
utiliza para introducir datos. La vista Symbolic se utiliza
para especificar las columnas que contienen datos y las
columnas que contienen frecuencias.

También puede calcular estadisticas en HOME y
recuperar los valores de variables estadisticas
especificas.

Los valores calculados en el aplet Statistics se guardan en
variables, muchas de las cuales se muestran en la funcién
a la que puede tener acceso en la vista Numeric
del aplet Statistics.

Introduccién al aplet Statistics

En el siguiente ejemplo se le pedira que introduzca y
analice los datos de publicidad y ventas (mostrados en la
tabla siguiente), calcule las estadisticas, ajuste una curva
a los datos y pronostique el efecto sobre las ventas de
invertir mas en publicidad.

Minutos de Ventas resultantes ($)
ublicidad (variable | (variable dependiente, y)

independiente, x)

2 1400

1 920

3 1100

5 2265

5 2890

4 2200

Aplet Statistics
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Abrir el aplet
Statistics

Introducir datos

1.

3.

Abra el aplet Statistics y borre los datos existentes;
para ello, pulse FFEEd .

Seleccione
Statistics

REZETYE:]

EDNT | INZ | SORT] EIG_[IVARE[STATS]

1VAR/2VAR

El aplet Statistics se quinta fecla deend

inicia en la vista
Numeric.

Este aplet estd configurado para utilizar sélo uno de

dos tipos de andlisis estadisticos posibles: una
variable (HIEEA) o dos variables (HIEEA ). La
etiqueta de la quinta tecla de ment de la vista
Numeric alterna entre estas dos opciones y muestra
la opcién actual.

Seleccione EIEED.

Debe seleccionar EHIEE porque en este ejemplo
vamos a analizar un conjunto de datos que consta de
dos variables: minutos de publicidad y ventas
resultantes.

Introduzca los datos en las columnas.

2 (ENTER) | (ENTER)
3 (ENTER) 5 (ENTER)
5 (ENTER) 4 (ENTER)

LEDIT | IH: | =ORT ] EIG _JLVAks]
(») para desplazarse a
la siguiente columna

1400 920
1100 2265
2890 2200

8-2
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Analizar
estadisticas

Seleccione un ajuste en la vista Symbolic Setup.

SHIFT] SETUP-SYMB ¥EIE STATISTICS SYMEDLIC SETUP S8
HMGLE MERSURE: Radians
s1FT[IENREETal SeFIT:Linear

E] Em . ARl inear  SATLinear

Seleccione Linear ssATLineat

k| CHOOZE STATISTICS MODEL TYPE
| fchoos] | [ |

Puede definir hasta cinco andlisis de datos de dos
variables, identificadas con las etiquetas S1 a s5. En
este ejemplo, crearemos sélo uno: S1.

Especifique las columnas que contienen los datos que
desea analizar.

EERESTATIETICE SYMEOLIC VIEW S5
wilt
¥Fitlim¥x+h

=]

Fit2: mx+h v
ENTEF IMDERENDENT
[ ENT [ CHE] C [ [SHOMW[EVAL]

Podria haber
introducido los datos
en columnas distintas

de C1y C2.

Calcule el tiempo medio de publicidad (MEANX) y la
media de ventas (MEANY).

MEANX es
aproximadamente 3,3
minutos y MEANY estd
en torno a $1796.

3. 33333333333
[ | |

Desplacese hacia abajo para mostrar el valor del
coeficiente de correlacién (CORR) . El valor de cORR
indica la precisién del ajuste de los datos
proporcionado por el modelo lineal.

(v] 9 veces

El valor de CORR es
0,8995 para cuatro
diai ianifi . y 39953938561

|9|t05 signi icativos. . 1 [ 1 [ [oK ]

Aplet Statistics
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Setup Plot

Trazar el grdfico

Dibujar la curva
de regresién

Mostrar la
ecuacion del
mejor ajuste

8. Cambie el intervalo de trazado para asegurarse de
que se trazan todos los puntos (si lo desea, fambién
puede seleccionar una marca de punto diferente).

SETUP-PLOT

)7 )
100 (ENTER)
4000 (ENTER)

9. Trace el grdfico.

SEMEEE STATISTICS PLOT SETUP§
HENG: -2 T
VENG: - 188 4EER
s1MARK: [ SEMARK: 4= F3MARK: 4
SHMARK: 25 SEMARK: 3

CHOOSE MARK. FOR SCATTER PLOT
|CHOD:]

Z1C 13:2. 1400

10.Dibuje la curva de regresién (una curva que se ajuste

a los datos).

FHEMLU

Esto dibuja la linea de
regresién para el mejor

ajuste lineal.

[TRACa]GOTO | FIT alBEFH |

11.Vuelva a la vista Symbolic.

SEIE STRTISTICE SYMEOLIC VIEL 5555
<511 [l c2
wFit 1425, 87T H+376.

H 52:
lineal Fit2: mei+b *
EMTER INDEFEMDEMT
LEDIT [wiHE] C |  [SHOW] EVAL |
12. Muestre la ecuacién
del mejor ajuste lineal.
(v) para desplazarse
al campo FIT1
P 425, BTSR+ETE, 25
Muestra la expresién [ [ [ [ [ o]
completa de FIT1. la
pendiente (m) vale 425,875. El valor aproximado del
punto de interseccién con el eje y es 376,25.
8-4
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Valores 13.Para calcular la cifra de ventas pronosticadas si se
pronosticados aumenta la publicidad a 6 minutos:

I8 (7o)

S (para resaltar  |rrepyess
Stat-Two) 293143

(») (¥) (para resaltar [stoe] | | | | A3 |
PREDY)

mH 6 (V7R

14.Vuelva a la vista Plot.

1200R ITRACK| GOTO | FIT s[DEFH |

15.Desplécese al punto indicado de la linea de
regresion.
&2
6
i1

Observe el valor de y
pronosticado en la
esquina inferior
izquierda de la
pantalla. 45 PREDY:2931.5 [HENL]

[=nl
S
o:
ol o

Introduccién y edicién de datos estadisticos

Se utiliza la vista Numeric ((NUm) ) para introducir datos
en el aplet Statistics. Cada columna representa una
variable identificada con las etiquetas CO a C9. Tras
introducir los datos, debe definir el conjunto de datos en

la vista Symbolic ( svms) )-

CONSEJO  Unacolumna de datos debe tener al menos cuatro puntos
de datos para proporcionar estadisticas validas en el
caso de dos variables o dos puntos de datos en el caso
de una variable.

También puede almacenar valores de datos estadisticos
copiando listas desde HOME a columnas de datos de
Statistics. Por ejemplo, en HOME, .1 C1
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almacena una copia de la lista 1.1 en la variable de la
columna de datos C1.

Teclas de la vista Numeric del aplet Statistics
Las teclas de la vista Numeric del aplet Statistics:

Tecla Funcién

EDIT Copia el elemento resaltado a la
linea de edicion.

B Inserta un valor cero por encima de
la celda resaltada.

Ordena la columna de datos
independientes especificada con
orden ascendente o descendente y
reorganiza en funcién de esta
columna una columna de datos
dependientes (o de frecuencias)
especificada.

[E: 115 Alterna entre tamafios de fuente
grandes y pequefios.

[LLAF= Un conmutador que permite

(21 iFim) alternar entre estadisticas de una
variable y estadisticas de dos
variables. Esta configuracién afecta
a los célculos y los graficos de
estadisticas. La etiqueta indica cudl
es la configuracién actual.

Calcula estadisticas descriptivas
para cada conjunto de datos
especificado en la vista Symbolic.

DEL Borra el valor resaltado
actualmente.

CLEAR Borra la columna actual o todas las
columnas de datos. Pulse
CLEAR para mostrar una lista de
menys y, a continuacién, seleccione
la columna actual o todas las
columnas y pulse EHE .
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Ejemplo

Tecla Funcién (Continuacién)

Desplaza el cursor a la primera o
cursor key | Oltima fila o columna.

Desea medir la estatura de los estudiantes de una clase
para calcular la estatura media. Los cinco primeros
estudiantes tienen las siguientes estaturas 160cm,

165cm, 170cm, 175cm, 180cm.
1. Abra el aplet Statistics.

Seleccione

Statistics Solue NaSrE
o Funct ion ake
"'E=) Inference » BZKE

Farametric +HBFEE »
| SAVE [RESET| SORT [ SEND | RECY [5TAET]

2. Introduzca los datos de medida.

160 C2 | C2 | C4
165
170

[Nz 1 =057 ] EIG JLbAkalTATS)

175 (ENTER)
180 (ENTER)

3. Calcule la media y la

desviacién tipica de la
muestra.

Asegurese de que la
etiqueta de la tecla de
men( MIEE/ EIEA
tiene actualmente el valor HIETA. Pulse i para
ver las estadisticas calculadas a partir de la muestra
de C1. Pulse la tecla para ver mas estadisticas.

Tenga en cuenta que el

titulo de la columna de
estadisticas es H1. Hay
cinco definiciones de

conjuntos de datos
para estadisticas de
una variable: H1-H5. Si se introducen los datos en

Aplet Statistics



C1, H1 utilizara autométicamente los datos de C1 y
se establecerd la frecuencia de cada punto a 1.

Pulse EE para cerrar EME STATISTICE SYHBOLIC WIEW SHEH
la ventana de ""Hé; Ll 1
estadisticas y pulse la H3: 1

H4: 1 v

tecla para ver ENTER SHMPLE
las definiciones de
conjuntos de datos.

EOT [ CHE] C | [SHOW]EVAL]

La primera columna indica la columna de datos
asociada a cada definicion de conjunto de datos y la
segunda columna indica la frecuencia constante o la
columna que contiene las frecuencias.

En esta ventana puede utilizar las siguientes teclas:

Tecla Funcién

EDIT Copia la variable de la columna (o
expresion de variable) a la linea de
edicién para que pueda
modificarla. Pulse B cuando haya
terminado.

o CHE: Selecciona o cancela la seleccién
del conjunto de datos actual. Sélo
se calculardn y representarén
graficamente los conjunto de datos
activados.

Eor @ Ayuda para la escritura de
variables de columna (H) o
expresiones de ajuste (H).

B Muestra la expresién de la variable
actual en la forma matemética
estandar. Pulse A cuando haya
terminado.

ELIAL Calcula las variables de la
expresion de la columna resaltada

(CT, efc.).

Muestra el ment para introducir
nombres de variable o contenido
de variables.

8-8
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Tecla

Funcién (Continuacién)

DEL

CLEAR | Restablece las especificaciones

Muestra el mend para introducir
operaciones matemdticas.

Borra la variable resaltada o el
cardcter actual de la linea de
edicién.

predeterminadas para los conjuntos
de datos o borra la linea de edicion
(si estd activa).

Nota: si se utiliza CLEAR ,
tendré que volver a seleccionar los
conjuntos de datos antes de volver
a utilizarlos.

Para continuar con el ejemplo anterior, suponga que se
miden las estaturas de los demds estudiantes de la clase,
pero esta vez se redondea cada medida a la estatura
més cercana de las cinco registradas anteriormente. En
lugar de introducir todos los datos nuevos en C1,
simplemente proporcionaremos otra columna, C2, que
contenga las frecuencias de los cinco puntos de datos de

C1.

5. Mueva la barra

Estatura (cm) | Frecuencia
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

H#ESTATISTICE SYMEDLIC YIEW S

resaltada a la columna  |#H1:C1

Hz: I 1
de la derecha de la HE: 1
definicién de H1 y Hets ! v

EMTER ZAMPLE

reemplace el valor 1 TR T R N T2 T
de la frecuencia por el
nombre C2.
E2
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Valor del angulo

6. Vuelva a la vista Numeric.
NUM

7. Introduzca los datos de frecuencia mostrados en la
tabla anterior.

() 5 (@eR)
3 (e

8 (Ex7ER) o
2 (ENTER)
1 (ETER)

8. Visudliza las
estadisticas calculadas.

Puede desplazarse al 167, 631572247
valor de la media. La

estatura media
aproximada es 167,63 cm.

[} C2 | .2 | C4

uncwmr|d

9. Represente gréficamente los datos mediante un
histograma.

= SETUP-PLOT

FEEE STATISTICE PLOT ZETUP
STATPLOT: Hist  HHIDTH: 5

Introduzca la e 227 %
informacion de HENG: 15

EMTER _MARIMUM HISTOGRAM VALUE
| FRGEW | |

configuracién I -

apropiada para los
datos.

10.Cree un histograma a partir de los datos.

H1: [160..165) F: 5 EE

Puede omitir el modo de medida del angulo a no ser que
la definicién del ajuste (en la vista Symbolic) incluya una
funcién trigonométrica. En este caso, debe especificar en
la pantalla del modo si las unidades trigonométricas

deben interpretarse como grados, radianes o gradianes.

8-10
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Guardar datos

Edicion de un
conjunto de
datos

Borrar datos

Inserciéon de
datos

Ordenar datos

Los datos que introduzca se guardaran automdticamente.
Cuando haya terminado de introducir valores de datos,
puede pulsar una tecla para pasar a ofra vista de

Statistics (como ) o pasar a ofro aplet o a HOME.

En la vista Numeric del aplet Statistics, resalte los valores
de datos que desee cambiar. Escriba un nuevo valor y

pulse o pulse il para copiar el valor a la linea
de edicién a fin de modificarlo. Pulse después de

modificar el valor en la linea de edicién.

+  Para suprimir un Gnico elemento de datos, resaltelo y
pulse (DEL]. Los valores situados por debaijo de la

celda suprimida se desplazaran una fila hacia
arriba.

+  Para suprimir una columna de datos, resalte una
entrada de la columna y pulse CLEAR.
Seleccione el nombre de la columna.

+  Para suprimir todas las columnas de datos, pulse
CLEAR. Seleccione A1l columns.

Resalte la entrada que estd a continuacién del punto de
insercion. Pulse A y, a continvacion, introduzca un
nimero. Se sobreescribira el cero insertado.

1. En la vista Numeric, resalte la columna que desee
ordenar y, a continuacién, pulse HiTA] -

2. Seleccione la opcién SORT ORDER. Puede elegir
Ascending (ascendente) o Descending
(descendente).

3. Especifique las columnas de datos INDEPENDENT y
DEPENDENT. Se ordena por la columna
independiente. Por ejemplo, si C1 corresponde a
Edad y C2 corresponde a Ingresos, y desea ordenar
por ingresos, establezca C2 como columna
independiente para la clasificacion y C1 como
columna dependiente.

— Para ordenar una sola columng, elija None como
columna dependiente.

— Para estadisticas de una variable con dos
columnas de datos, especifique la columna de
frecuencia como columna dependiente.

Aplet Statistics
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4. Pulse pE .

Definicién de un modelo de regresién

La vista Symbolic incluye una expresién (Fit1 a Fit5) que
define el modelo de regresién o “ajuste” que se va a
utilizar para el andlisis de regresién de cada uno de los
conjuntos de datos.

Para seleccionar
el ajuste

Modelos de
ajuste

Hay tres formas de seleccionar un modelo de regresién:

Aceptar la opcién predeterminada para ajustar los
datos a una linea recta.

Seleccionar una de las opciones de ajuste
disponibles en la vista Symbolic Setup.

Introducir su propia expresién matematica en la vista
Symbolic. Esta expresion se representard
graficamente , pero no se ajustard a los datos.

En la vista Numeric, asegurese de que el valor de
EIEED estd establecido.

Pulse SETUP-SYMB para mostrar la vista
Symbolic Setup. Resalte el nimero de ajuste (S1FIT
a S5FIT) que desee definir.

Pulse EIEEE vy realice la seleccién en la siguiente
lista. Pulse G cuando haya terminado. Se mostraré
la férmula de regresién para el ajuste en la vista
Symbolic.

Hay disponibles ocho modelos de ajuste:

Modelo de
ajuste

Funcién

Linear

Logarithmic

(Valor predeterminado) Ajusta los
datos a una linea recta, y = mx+b.
Utiliza un ajuste de minimos
cuadrados.

Ajusta a una curva logaritmica,
y=mlnx+b.

8-12
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Modelo de Funcién (Continuacién)
ajuste

Exponential | Ajusta a una curva exponencial,

y = be™.

Power Ajusta a una curva de potencia,
y=bx".

Quadratic Ajusta a una curva cuadrdtica,

y = ax’+bx+c. Requiere al menos
tres puntos.

Cubic Ajusta a una curva cibica,
y = ax’ 1+bx’+cx+d. Requiere al
menos cuatro puntos.

Logistic Ajusta a una curva logistica,
b L
1+ae ™™

donde [ es el valor de saturacién
del crecimiento. Puede almacenar
un valor real positivo en L o, si
[=0, dejar que se calcule el valor
de | autométicamente.

User Defined | le permite definir su propia
expresion (en la vista Symbolic)

Para definir su 1. En la vista Numeric, asegurese de que estd
propio aiuste establecido EHIET.

2. Visualice la vista Symbolic.

3. Resalte la expresién de ajuste (Fit1, efc.) para el
conjunto de datos deseado.

4. Escriba una expresion y pulse (ENTER) -

La variable independiente debe ser X'y la expresion
no debe contener variables desconocidas.
Ejemplo: 1.5 x cosx + 0.3 X sinx .

Esto cambia autométicamente el tipo de ajuste (S1FIT,
efc.) en la vista Symbolic Setup a User Defined.
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Estadisticas calculadas

Estadisticas de una variable

Estadistica Definicién

NT Nomero de puntos de datos.

TOTZ Suma de valores de datos (con sus
frecuencias).

MEANY Valor medio del conjunto de datos.

PVARZ Varianza de la poblacién del

conjunto de datos.

SVARE Varianza de la muestra del
conjunto de datos.

PSDEV Desviacién tipica de la poblacién
del conjunto de datos.

SSDEV Desviacién tipica de la muestra del
conjunto de datos.

MINZ Valor minimo de los datos del
conjunto de datos.

01 Primer percentil: mediana de los
ordinales situados a la izquierda
de la mediana.

MEDIAN Valor de la mediana del conjunto
de datos.
03 Tercer percentil: valor de la

mediana de los ordinales situados
a la derecha de la mediana.

MAXS Valor maximo de los datos del
conjunto de datos.

Cuando el conjunto de datos contiene un nimero impar
de valores, no se utiliza el valor de la mediana del
conjunto de datos para calcular Q1 y Q3 en la tabla
anterior. Por ejemplo, para el siguiente conjunto de
datos:

{3,5,7,8,15,16,17}

sélo se utilizan los tres primeros elementos, 3, 5y 7 para
calcular Q1, y sélo se utilizan los tres Gltimos elementos

15, 16 y 17 para calcular Q3.
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Estadisticas de dos variables

Estadistica Definicién

MEANX Media de los valores de x
(independientes).

X Suma de los valores de x.

X2 Suma de los valores de x2.

MEANY Media de los valores de y (variable
dependiente).

Y Suma de los valores de y.

Y2 Suma de los valores de 7.

XY Suma de cada valor de xy.

SCov Covarianza de la muestra de las

columnas de datos independientes
y dependientes.

PCOV Covarianza de la poblacién de
columnas de datos independientes
y dependientes

CORR Coeficiente de correlacion de las
columnas de datos independientes
y dependientes para un solo ajuste
lineal (independientemente del
ajuste seleccionado). Devuelve un
valorentre Oy 1, siendo 1 el mejor
ajuste.

RELERR El error relativo (para el ajuste
seleccionado). Proporciona una
medida de la precisién del ajuste.
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Trazado

Para representar
graficamente datos
estadisticos

CONSEJO

Puede trazar:

+ histogramas (HIER)

+ gréficos de cuadro desplazable (MIEE)
+ grdficos de dispersién de datos (EIEED ).

Cuando haya introducido los datos ([Num) ) y definido el
conjunto de datos ( (svm8] ) y el modelo de ajuste para
estadisticas de dos variables ([SHIFT) SETUP-SYMB), podré
representar gréficamente los datos. Puede seleccionar
hasta cinco representaciones gréficas de dispersién o de
cuadro desplazable a la vez. Sin embargo, sélo puede
representar gréficamente un histograma cada vez.

1. En la vista Symbolic ( (svmEB) ), seleccione (PEmA ) los
conjuntos de datos que desee representar
gréficamente.

2. Para datos de una variable (MIEEA), seleccione el
tipo de representacion gréfica en Plot Setup ((SHiFT)
SETUP-PLOT). Resalte STATPLOT, pulse [HIFRE ,
seleccione Histogram o BoxWhisker y pulse [HH .

3. Para cualquier representacién gréfica, pero
especialmente para los histogramas, ajuste la escala
y el intervalo en la vista Plot Setup. Si considera que
las barras del histograma son demasiado gruesas o

demasiado finas, puede ajustarlas con la
configuracién HWIDTH.

4. Pulse (PLOT]. Si no ha ajustado la vista Plot Setup,
puede probar select Auto Scale HH.

Puede utilizar Auto Scale para obtener una buena escala
inicial que después podra ajustar en la vista Plot Setup.

8-16
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Tipos de representacién grafica

Histograma

Grdafico de
cuadro
desplazable

Grdfico de
dispersién

Estadisticas de una
variable. Los nimeros
situados bajo la gréfica
indican que la barra actual
(donde esta el cursor) HL: oy T i
empieza en Oy fermina en 2
(sin incluir el valor 2) y la frecuencia de esta columna (es
decir, el nimero de datos entre O y 2) es 1. Para ver
informacién acerca de la barra siguiente, pulse la tecla

>

Estadisticas de una

variable. El limite : i
izquierdo marca el valor = 1
minimo. El cuadro marca el HI1H

primer percentil, la mediana |kiwer 13 EEN

y el tercer percentil. El limite
derecho marca el valor méximo de los datos.

Estadisticas de dos
variables. Los nomeros
que aparecen debajo de la *
representacién grafica + ¥
indican que el cursor se

encuentra en el primer punto
de datos para S2, en (1, 6). Pulse (»] para desplazarse
al siguiente punto de datos y visualizar informacién
acerca del mismo.

52l 1%l 6 [HEMLI |

Para conectar los puntos de
datos a medida que se
representan graficamente,
marque CONNECT en la
segunda pagina de la vista |5z 134, 5 EET
Plot Setup. Esto no es una
curva de regresion.
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Ajuste de una curva a datos de dos variables

Coeficiente de
correlaciéon

Error relativo

En la vista Plot, pulse @H . Esto dibuja una curva para
ajustar los conjuntos de datos de dos variables
marcados. Consulte “Para seleccionar el ajuste” en la
pdagina 8-12.

PLOT | Laldsl]

FIT ;

+
520 131 6 [MENL]

ﬁE—g?fTSTllsncs HMBEEI: VI S
Fit1:2.12195121951..
wS2ICE Cd

EMTER USER DEFIMED FIT
EOTJACHE] B ] [SHOW[EVAL]

La expresion de Fit2 1.98A37 191781 W+2 . ZEST"
muestra que la
pendiente=1,98082191 | oy s s s e e
781 y el punto de -
inferseccién con el eje

y=2,2657.

El coeficiente de correlacién se almacena en la variable
CORR. Es una medida del ajuste a una curva lineal.
Independientemente del modelo de ajuste seleccionado,
CORR estd relacionado con el modelo lineal.

El error relativo se almacena en una variable
denominada RELERR. Proporciona una medida de la
precisién del ajuste para todos los ajustes y depende del
modelo de ajuste seleccionado.

El error relativo es una medida del error entre los valores
pronosticados y los valores reales basada en el ajuste
especificado. Cuanto més pequefio sea el nimero,
menor serd el error y mejor el ajuste.
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CONSEJO

Para tener acceso a estas variables después de
representar gréficamente un conjunto de estadisticas,
debe pulsar para tener acceso a la vista Numeric
y después pulsar para visualizar los valores de
correlacién. Los valores se almacenan en las variables
cuando tiene acceso a la vista Symbolic.

Configuracién de la representacién grdfica (vista Plot

Setup)

Tipo de
representacion
grdfica (1VAR)

Ancho del
histograma

Intervalo del
histograma

Marca de
representacion
grdfica (2VAR)

Puntos conectados
(2VAR)

La vista Plot Setup ((sriFT) SETUP-PLOT) establece la
mayoria de los parémetros de la representacién gréfica
de la misma forma que para los demés aplets
incorporados.

Consulte “Configuracién de la representacién grafica
(configuracion de la vista Plot)” en la pagina 2-5. Las
opciones exclusivas del aplet Statistics son las siguientes:

STATPLOT especifica una representacién gréfica de
histograma o de cuadro desplazable para estadisticas
de una variable (cuando se ha establecido HIET). Pulse
EITHE para cambiar la configuracién resaltada

HWIDTH permite especificar el ancho de una barra de
histograma. Esto determina el nomero de barras que se
podrd visualizar en la pantalla, asi como la forma de
distribuir los datos (ntmero de valores que representa
cada barra).

HRNG permite especificar el intervalo para un conjunto de
barras de histograma. El intervalo va desde el extremo
izquierdo de la barra situada mas a la izquierda hasta el
extremo derecho de la barra situada més a la derecha.
Puede limitar el intervalo para excluir los valores que
sospeche que son errores experimentales.

S1MARK a S5MARK permiten especificar uno de los cinco
simbolos que puede utilizar para representar
gréficamente cada uno de los conjuntos de datos. Pulse
EEE para cambiar la configuracién resaltada.

Cuando la opcién CONNECT (de la segunda pagina) esté
marcada, conecta los puntos de datos a medida que se
representan graficamente. La linea resultante no es una
curva de regresién. El orden de representacién grafica es

Aplet Statistics
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el orden ascendente de los valores independientes. Por
ejemplo, el conjunto de datos (1,1), (3,9), (4,16), (2,4)
se representaria y trazaria en el orden (1,1), (2,4), (3,9),

(4,16).

Solucién de problemas

Si tiene algun problema al realizar una representacion
grafica, compruebe que dispone de lo siguiente:

+ la etiqueta de ment HIEED o EOETA correcta (vista
Numeric).

+ El ajuste (modelo de regresién) correcto, si el
conjunto de datos es de dos variables.

+  Sélo se marcan los conjuntos de datos que se va a
calcular o representar graficamente (vista Symbolic).

+ Elintervalo correcto de representacién gréfica.
Pruebe a utilizar Auto Scale (en lugar de

(PLOT)) o ajuste los parémetros de la representacién
grdfica (en Plot Setup) para los intervalos de los ejes
y el ancho de las barras de histograma (HWIDTH).

+  En modo HIEF, asegirese de que las dos columnas
asociadas contienen datos y tienen la misma
longitud.

+ En modo HIET, asegurese de que una columna
asociada de valores de frecuencia tiene la misma
longitud que la columna de datos a la que hace
referencia.

Cémo explorar la representacién grafica

La vista Plot dispone de teclas de mend para zoom,
trazado y visualizacién de las coordenadas. En (ViEws)
hay opciones de escala. Encontrara una descripcion de
estas opciones en “Exploracién del gréfico” en la

pagina 2-7.
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Teclas de la vista PLOT del aplet Statistics

Tecla

Funcién

CLEAR

VIEWS

«
SHIFT] (»]

(sélo
estadisticas

de dos

variables)

[[IEFH]

Borra la representacion gréfica.

Ofrece vistas predefinidas
adicionales para dividir la pantalla,
superponer representaciones
grdficas y cambiar automaticamente
la escala de los ejes.

Desplaza el cursor al extremo
izquierdo o al extremo derecho.

Visualiza el ment ZOOM.

Activa o desactiva el modo Trace.
Aparece un cuadro blanco junto a la
opcién cuando el modo Trace estd
activo.

Activa o desactiva el modo Fit. Si
activa , se trazard una linea para
ajustar los puntos de datos con el
modelo de regresién actual.

Permite especificar en la linea un

valor del mejor ajuste posible que se
puede aplicar o de un punto de datos
al que se puede desplazar el cursor.

Visualiza la ecuacién de la curva de
regresion.

Ocultay visualiza las etiquetas de las
teclas de ment. Cuando las etiquetas
estén ocultas, cualquier tecla de
meny visualizaré las coordenadas
(x,y). Si pulsa @EEM, se volveran a
visualizar las etiquetas de meng.
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Calculo de los valores pronosticados

Las funciones PREDX y PREDY estiman (predicen) valores
de X o Y en funcién de un valor hipotético de la ofra
variable. La estimacion se realiza a partir de la curva
calculada para ajustar los datos con el ajuste
especificado.

Calculo de 1. En la vista Plot, dibuje la curva de regresion para el
valores conjunto de datos.
PI’OI‘IOS"ICGdOS 2. Pulse [¥] para pasar a la curva de regresion.

Pulse y escriba el valor de X. El cursor se
desplazard al punto deseado de la curva y la vista
de coordenadas mostraré X'y el valor pronosticado
de Y.

En HOME,

+ Introduzca PREDX(valor de y) para calcular el
valor pronosticado (estimado) de la variable
independiente para un valor hipotético de la variable
dependiente.

+ Introduzca PREDY(valor de x) para calcular el valor
pronosticado de la variable dependiente para un
valor hipotético de la variable independiente.

Puede escribir PREDX y PREDY en la linea de edicién o
copiar estos nombres de funciones desde el mend MATH
en la categoria Stat-Two.

CONSEJO  Enlos casos en que se visualice mas de una curva de
ajuste, la funcién PREDY utilizara la dltima curva
calculada. Para evitar errores de esta funcién, desactive
todos los ajustes excepto aquél con el que desee trabajar
o utilice el método de la vista Plot.
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Aplet Inference

Acerca del aplet Inference

Algunas de las caracteristicas de inferencia de la
calculadora son el céleulo de intervalos de confianza y
tests de hipétesis basados en la distribucién Z normal o
la distribucién t de Student.

A partir de las estadisticas de una o dos muestras,
permiten probar hipétesis y buscar intervalos de
confianza para las siguientes cantidades:

+ media
* proporcién
« diferencia entre dos medias

+ diferencia entre dos proporciones

Datos de ejemplo Cuando acceda por primera vez a un formulario de
entrada para un test de inferencia, el formulario
contendrd de forma predeterminada datos de ejemplo.
Estos datos de ejemplo estan disefiados para producir
resultados significativos relacionados con el test. Esto es
Gtil para comprender qué hace el test y para demostrarlo.
La ayuda en linea de la calculadora proporciona una
descripcién de los datos de ejemplo.
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Introduccién al aplet Inference

En este ejemplo se muestran las opciones y la
funcionalidad del aplet Inference paso a paso, con datos
de ejemplo para el test Z en una media.

Abra el aplet 1. Abra el aplet Inference.

Inference
_ EEEEEE IMF STAT SYMEOLIC YIEW
Seleccione ACUAHYEOTH TEST
Inferential TPE:  Z-Test: 1 n

HLT HYPOTH: [ p @

ggg EE * Choozg an inFerential Hethod
I (7 I I I

Se iniciaréd el aplet
Inference en la vista
Symbolic.

Teclas de la vista SYMB del aplet Inference
En la tabla siguiente se resumen las opciones disponibles
en la vista Symbolic.

Tests de hipétesis | Intervalos de confianza

Z: 1y, eltestZ Zint: 1, el intervalo de

sobre una media confianza para una media,
basado en la distribucion
normal

Z:uq — o, eltestZ | Z-nt: wq — o, el intervalo de
para la diferencia | confianza para la diferencia
de dos medias entre dos medias, basado en
la distribucién normal

Z:1meltestZ Z1nt: 1 7, el intervalo de
sobre una confianza para una
proporcién proporcién, basado en la

distribucién normal

Z:my -7y, eltestZ | Z-nt: Ty — 7y, el intervalo de

aplicado a la confianza para la diferencia

diferencia en dos | de dos proporciones, basado

proporciones en la distribucién normal

T: T, eltestT T-Int: 1 , el intervalo de

sobre una media confianza para una media,
basado en la distribucion t de
Student
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Definir el
método de
inferencia

Tests de hipétesis | Intervalos de confianza

T: 1wy — o, eltest T | Tdnt: g — py, el intervalo de
sobre la diferencia | confianza para la diferencia
de dos medias entre dos medias, basado en
la distribucion t de Student

Si elige uno de los tests de hipétesis, puede elegir la
hipétesis alternativa para probarla frente a la hipétesis
nula. Para cada test existen tres opciones posibles para
la hipétesis alternativa, basadas en una comparacién
cuantitativa de dos cantidades. La hipétesis nula es
siempre que las dos cantidades son iguales. Asi, las
hipétesis alternativas cubren los diferentes casos para los
cuales las dos cantidades son diferentes: <, >y =.

En esta seccién utilizaremos los datos de ejemplo para el
test Z sobre una media, para explicar cémo funciona el
aplet y qué caracteristicas presentan las diversas vistas.

2. Seleccione el método de
inferencia Hypothesis
Test.

[T HYPOTH TEST

3. Defina el tipo de test.

mE [v]
CHO 0]
Z-Test: 1 U

4. Seleccione una hipétesis
alternativa.

i
pu< 0

K

P INF STAT SYMEOLIC VIE
HETHT==
W' FOTH TEST

T |CONF_INTERYAL

Choozg an inFarential Hethod

N INF STAT SYMEDLIC VIE

HETH | TR
TVYPE | B
ALt [pERE

Choose alternatiug hypothesis

| [ [CARCL] DK |

S INF STAT SYMEOLIC VIE
HETHOD: HYPOTH TEST
TFE: Z-Test: 1 p

ALT HYFoTH: [TETIEI

Choozg alternatiug hypothesis

Aplet Inference
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Introducir datos

Visualizar la
ayuda en linea

Visualice los
resultados del

5.

Introduzca las estadisticas de la muestra y los
parametros de poblacién que definen el test o el
intervalo elegido.

SHIFT | SETUP -NUM HF_ZTAT Numsmcﬁassrupm
) n:
wi: g3 Ty 2887
w4 B

SAHp L2 H2an

EOT|  [HELPfiMPRT] | |

La tabla siguiente enumera los campos de esta vista para
el test actual z-Test: ejemplo de 1 p.

Nombrede | Definicién

campo

uo Media que se asume para la poblacién
c Desviacién tipica de la poblacién

% Media de la muestra

n Tamafio de la muestra

o Nivel alfa para el test

8.

Cada campo contiene ya un valor de forma predeter-
minada. Estos valores constituyen la base de datos

de ejemplo y se explican en la funcién EEEE de este
aplet.

Visualice la ayuda en linea.

HELF Tertz the null hupetheziz that
ualug, wi, aaginst the
Para cerrar la GYUdO en alfernatine hupotheses.

linea, pulse g

ExaHple data

A ¢t oF 50 randoH nudbers FroH O
to 4, ganecatad by 4 caloulates,
haz a Hean oF O0.4B1Z6E. The

NUM
test en formato o
L . Se visualiza el valor de b=, 1720215

numerico distribucién del test y su tritical ;!:%331854
pl’ObObilidOd OSOCiCIdO, I N TN N
junto con los valores
criticos del test y los valores criticos asociados de la
estadistica.
Nota: puede fener acceso a la ayuda en linea en la
vista Numeric.
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Trazar los
resultados del
test

9. Visualice una vista gréfica de los resultados del test.

@
[ H

-1.644854 +CRIT. &
Test 2=-, 3462054

Se representan ejes
horizontales tanto para
la variable de
distribucién como para
la estadistica de la prueba. Una curva de campana
genérica representa la funcién de distribucién de la
probabilidad. Las lineas verticales marcan los valores
criticos del test, asi como el valor de la estadistica del
test. Se marca la regién de rechazo <Ry se
visualizan los resultados numéricos del test entre los
ejes horizontales.

==, He1363
.-'1325‘13351-':&”. H

H
| [ THELFT T [ |

Importar las estadisticas de la muestra desde el aplet

Statistics

Abrir el aplet
Statistics

El aplet Inference permite calcular infervalos de
confianza y probar hipétesis sobre la base de los datos
del aplet Statistics. Las estadisticas calculadas para una
muestra de datos en una columna de cualquier aplet
basado en Statistics pueden importarse y utilizarse en el
aplet Inference. El ejemplo siguiente explica el proceso.

Una calculadora produce los siguientes 6 nimeros
aleatorios:

0,529, 0,295, 0,952, 0,259, 0,925 y 0,592

1. Abra el aplet Statistics. Nota: restablezca la
configuracién actual.

Seleccione n| Cl | C2 | C3 | C4
1

Statistics
PES
El aplet Statistics

se abrird en la vista
Numeric.

Aplet Inference
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Introducir datos 2. Enla columna C1, introduzca los nomeros aleatorios
producidos por la calculadora.
(J529
(J295
(J952
(J259
(J925
(1592
3. Si es necesario, seleccione estadisticas de una
variable. Hagalo pulsando la quinta tecla de mend
hasta que se muestre
Calcular 4. Calcule las estadisticas.
estadisticas S
La media de 0,592 parece algo elevada en
comparacién con el valor esperado de 0,5. Para ver
si la diferencia resulta estadisticamente significativa,
utilizaremos las estadisticas aqui calculadas para
generar un intervalo de confianza para la media real
de la poblacién de nimeros aleatorios, y veremos si
este intervalo contiene o no al valor 0,5.
5. Pulse EE para cerrar la ventana de estadisticas
calculadas.
Abrir el apleI 6. Abra el aplet Inference y borre la configuracién
Inference actual.
Seleccione VS INF STHT SYMEOLIC WIEM 3
Inference LAGEHYFOTH TEST
TFE:  Z-Test: 1 p
Hiel = P EE] ALT HYFOTH: pp @
=TRET Chooze an inferential Hethod
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Elegir el método
de inferencia y
el tipo

Configurar el
céleulo del
intervalo

Importar los
datos

7.

10.

Elija un método de inferencia.

[CHIGS, G INF STRT SYMEOLIC VIEM

Seleccione CONF

INTERVAL

O Cheose an inFerential nethod
| Ichoosf [ | |

Elija un tipo de estadistica de distribucion.

E Emm EEEEIMF STAT SYMEOLIC VIEW
. ~ . HETHOD: COMF IMTERVAL
Seleccione T-Int: 1 p |7 " o e

o=

Choose distribution statistic
| [choos [ [ |

Configure el célculo del intervalo. Nota: los valores
predeterminados son datos de muestra procedentes
del ejemplo de la ayuda en linea.

SETUP-NUM

NUMERIC SETUP B

o 4 27T
h: SE

C: :99
faHple Hean

ENT|  [HELPfIMPET] [ |

Importe los datos desde el aplet Statistics. Nofa:
como opcién predeterminada se muestran los datos
procedentes de C1.

IFIEET HPORT SAMPLE STAT
E 092

n: &
iy 29FEddE

Nota: si hay ofras
columnas de datos en el | ;i

aplet Statistics, podria Stat dHpOrt data colukn
seleccionar una columng NI NS NN VTN WA

y pulsar EE para ver las estadisticas antes de
importarlas en la vista Numeric Setup. De igual
manera, si hay més de un aplet basado en el aplet
Statistics, se le pedira que elija uno.

STAT MUMERIC SETUP $EEEE
T 297844 2546832

n: &
I

£aHp Ll HRAn
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11.Especifique un intervalo de confianza del 90% en el

campo C:.
E] [i] [i] para |NF$THT MUMERIC ZETUP 388
desplazarse al campo ~ |sx: , 29744254603
. n: g
C: ¢ L4
& L
0’9 - E-"gun- P | ]
Visualizar la 12.Visualice el intervalo de confianza en la vista
vista Numeric Numeric. Nota: la configuracién del intervalo es 0, 5.
NUM IMF ZTRT NUSERN: VIE|
C=
Critical T=iE,’BiSB4Eﬂ
woHin =, 34569814
noHa =, ZETELEE
I I B B —
Visualizar la 13.Visualice el intervalo de confianza en la vista Plot.

vista Plot m

-E U1504E £CRIT. T# 2015048
He3E1Y £ Eﬂsfgatl * .B3701BE

_I_._I_
[ [ ___[HELF] | [ |

Puede ver, a partir de la sequnda fila de texto, que la
media se encuentra dentro del intervalo de confianza
(Cl) del 90% de 0,3469814 a 0,8370186.

Nota: el gréfico es una curva de campana genérica,
simple. No pretende representar con precisién la
distribucién t con 5 grados de libertad.

Tests de hipétesis

Puede utilizar tests de hipétesis para probar la validez de
hipétesis relacionadas con los parametros estadisticos de
una o dos poblaciones. Los tests se basan en estadisticas
de muestras de las poblaciones.

Los tests de hipétesis hp39g+ utilizan la distribucién
normal Z o la distribucién t de Student para calcular

probabilidades.
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Tests Z de una muestra

Nombre de mend

Entradas

Resultados

ZTest: 1

Sobre la base de las estadisticas procedentes de una
Onica muestra, el test Z de una media mide la fuerza de
la evidencia para una hipétesis seleccionada frente a la
hipétesis nula. La hipétesis nula es que la media de la

poblacién es igual a un valor especificado Hy: it —pg.

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula:

Hiu<u,
Hy:p>pyg
H:p#U,
Las entradas son:
Nombre de campo | Definicién

X
n

Mo

o

Media de la muestra.
Tamaiio de la muestra.

Media hipotética para la
poblacién

Desviacion tipica de la
poblacién.

Nivel de significacién.

Los resultados son:

Resultado Descripcién

Test Z Estadistica del test Z.

Prob Probabilidad asociada con la
estadistica del test Z.

Critical Z Valores limite de Z asociados
con el nivel o suministrado.

Critical % Valores limite de % requeridos

por el valor o suministrado.
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Tests Z de dos muestras

Nombre de mend

Z-Test: u1-pu2

Sobre la base de dos muestras, cada una procedente de
una poblacién diferente, este test mide la fuerza de la
evidencia para una hipétesis seleccionada frente a la
hipétesis nula. La hipétesis nula es que las medias de las
dos poblaciones son iguales (Hg: 1ty = po).

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula:

Hipy <u,
Hypy >,
Hpp #1,
Entradas Las entradas son:
Nombre de campo | Definicion
%1 Media de la muestra 1.
%2 Media de la muestra 2.
nl Tamafio de la muestra 1.
n2 Tamaiio de la muestra 2.
ol Desviacién tipica de la
poblacién 1.
02 Desviacion tipica de la
poblacién 2.
o Nivel de significacién.
Resultados Los resultados son:
Resultado Descripcién
Test Z Estadistica del test Z
Prob Probabilidad asociada con la
estadistica del test Z.
Critical Z Valor limite de Z asociado con
el nivel o suministrado.
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Test Z de una proporcién

Nombre de mend Z-Test: 1n

Sobre la base de las estadisticas procedentes de una
Unica muestra, este test mide la fuerza de la evidencia
para una hipétesis seleccionada frente a la hipétesis
nula. La hipétesis nula es que la proporcién de éxitos en
las dos poblaciones es igual . Hy = =,

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula:

H;:m<m,
Hi m>mn,
Hi mn#m,
Entradas Las entradas son:
Nombre de Definicién
campo
x Numero de éxitos en la muestra.
n Tamafio de la muestra.
no Proporcién de éxitos en la poblacién.
o Nivel de significacién.
Resultados Los resultados son:
Resultado Descripcion
Test Proporcién de éxitos en la muestra.
Test Z Estadistica del test Z.
Prob Probabilidad asociada con la
estadistica del test Z.
Critical Z Valores limite de Z asociados con el
nivel suministrado.
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Tests Z de dos proporciones

Nombre de mend

Z-Test: m1-w2

Sobre la base de las estadisticas procedentes de dos
muestras, cada una procedente de una poblacién
diferente, el test Z de dos proporciones mide la fuerza de
la evidencia para una hipétesis seleccionada frente a la
hipétesis nula. La hipétesis nula es que la proporcién de
éxitos en las dos poblaciones es igual Hy: 1= 5.

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula:

H;:m <m,
Him >m,
Hym #7,
Entradas Las entradas son:
Nombre de campo | Definicién
X1 Media de la muestra 1.
X2 Media de la muestra 2.
nl Tamaiio de la muestra 1.
n2 Tamafio de la muestra 2.
o Nivel de significacién.
Resultados Los resultados son:
Resultado Descripcién
Test t1-n2 Diferencia entre las
proporciones de éxitos en las
dos muestras.
Test Z Estadistica del test Z.
Prob Probabilidad asociada con la
estadistica del test Z.
Critical Z Valores limite de Z asociados
con el nivel o suministrado.
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Tests T de una muestra

Nombre de mend

Entradas

Resultados

TInt: T

El test T de una muestra se utiliza cuando no se conoce
la desviacién tipica de la poblacion. Sobre la base de las
estadisticas procedentes de una Gnica muestra, este test
mide la fuerza de la evidencia para una hipétesis
seleccionada frente a la hipétesis nula. La hipétesis nula
es que se asume que la media de la muestra tiene un
valor determinado,

Ho :u=Ho

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula:

Hy:p<p,
Hy:p>uy,
Hi:pu#u,

Las entradas son:

Nombre de campo | Definicién

% Media de la muestra.

Sx Desviacion tipica de la
muestra.

n Tamafio de la muestra.

uo Media hipotética de la
poblacién.

o Nivel de significacién.

Los resultados son:

Resultado Descripcién
Test T Estadistica del test T.
Prob Probabilidad asociada con la

estadistica del test T.

Critical T Valor limite de T asociado con
el nivel o suministrado.
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Resultado Descripcion

Critical % Valor limite de % requerido por
el valor o suministrado.

Tests T de dos muestras

Nombre de mend

Tnt: u1 = p2

El test T de dos muestras se utiliza cuando no se conoce
la desviacién tipica de la poblacion. Sobre la base de las
estadisticas de dos muestras, cada una procedente de
una poblacién diferente, este test mide la fuerza de la
evidencia para una hipétesis seleccionada frente a la
hipétesis nula. La hipétesis nula es que las medias de las
dos poblaciones son iguales (Hg: 1y = wy).

Seleccione una de las siguientes hipétesis alternativas
para contrastarlas con la hipétesis nula

Hytpy <uy
Hypy > 1y
Hp:py # U,
Entradas Las entradas son:
Nombre Definicién
de campo
%1 Media de la muestra 1.
%2 Media de la muestra 2.
s1 Desviacién tipica de la muestra 1.
S2 Desviacién tipica de la muestra 2.
nl Tamafio de la muestra 1.
n2 Tamafio de la muestra 2.
o Nivel de significacién.
_Pooled? | Active esta opcién para agrupar
muestras por sus desviaciones tipicas.
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Resultados

Los resultados son:

Resultado

Descripcién

Test T
Prob

Critical T

Estadistica del test T.

Probabilidad asociada con la
estadistica del test T.

Valores limites de T asociados con el
nivel o suministrado.

Intervalos de confianza

Los calculos de intervalos de confianza que puede
ejecutar la hp 39g+ se basan en la distribucién Z normal
o en la distribucién t de Student.

Intervalo Z de una muestra

Nombre de mend ZINT: T

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular
un intervalo de confianza para y, la media real de una
poblacién, cuando se conoce la desviacién tipica real de
la poblacién, o.

Entradas

Las entradas son:

Nombre
de campo

Definicién

X

o

Media de la muestra.

Desviacién tipica de la poblacién.
Tamario de la muestra.

Nivel de confianza.
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Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripcién

Critical Z Valor critico de Z.
[ min Limite inferior de p.

L max Limite superior de p.

Intervalo Z de dos muestras

Nombre de mend ZINT: p1-p2

Esta opcién utiliza la distribucion Z normal para calcular
un intervalo de confianza para las diferencias entre las
medias de dos poblaciones, 11, — 1,, cuando se conocen
las desviaciones tipicas de las poblaciones, 7 y 6.

Entradas Las entradas son:
Nombre Definicién
de campo
%1 Media de la muestra 1.
%2 Media de la muestra 2.
nl Tamafio de la muestra 1.
n2 Tamafio de la muestra 2.
ol Desviacion tipica de la poblacion 1.
02 Desviacién tipica de la poblacién 2.
C Nivel de confianza.
Resultados Los resultados son:
Resultado | Descripcién

Critical Z Valor critico de Z.

Al Min Limite inferior de 17 — po.

Ap Max Limite superior de 1y — po.
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Intervalo Z de una proporcién

Nombre de mend ZINT: 1 ¢

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular
un intervalo de confianza para la proporcién de éxitos en
una poblacién para el caso en el que una muestra, de

tamafio n, tenga un determinado nimero de sucesos, x.

Entradas Las entradas son:
Nombre Definicion
de campo
x Cuenta de éxitos de la muestra.
n Tamadio de la muestra.
C Nivel de confianza.
Resultados Los resultados son:
Resultado | Descripcién
Critical Z Valor critico de Z.
7 Min Limite inferior de m.
7 Max Limite superior de .

Intervalo Z de dos proporciones

Nombre de mend ZINT: 1 - 2

Esta opcién utiliza la distribucién Z normal para calcular
un intervalo de confianza para la diferencia entre las
proporciones de éxitos en dos poblaciones.

Aplet Inference



Entradas Las entradas son:

Nombre Definicién
de campo
%1 Cuenta de éxitos de la muestra 1.
%2 Cuenta de éxitos de la muestra 2.
nl Tamafio de la muestra 1.
n2 Tamafio de la muestra 2.
C Nivel de confianza.
Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripcién

Critical Z Valor critico de Z.

AT Min Limite inferior de la diferencia entre las
proporciones de éxitos.

ATt Max Limite superior de la diferencia entre las
proporciones de éxitos.

Intervalo T de una muestra

Nombre de meno TINT: 1 n

Esta opcion utiliza la distribucién t de Student para
calcular un intervalo de confianza para y, la media real
de una poblacién, para el caso en que no se conoce la
desviacion tipica real, o, de la poblacién.
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Entradas

Resultados

Las entradas son:

Nombre Definicién

de campo

2 Media de la muestra.

Sx Desviacién tipica de la muestra.
n Tamafio de la muestra.

c Nivel de confianza.

Los resultados son:

Resultado | Descripcién

Critical T Valor critico de T.

1 Min Limite inferior de p.
u Max Limite superior de p.

Intervalo T de dos muestras

Nombre de mend

Entradas

TINT: u1 —p2

Esta opcion utiliza la distribucién t de Student para

calcular un intervalo de confianza para la diferencia
entre las medias de dos poblaciones, ;- ,, cuando no
se conocen las desviaciones tipicas de las poblaciones,

o1y Ojp.

Las entradas son:

Nombre Definicién

de campo

%1 Media de la muestra 1.

%2 Media de la muestra 2.

s1 Desviacién tipica de la muestra 1.
2 Desviacién tipica de la muestra 2.
nl Tamafio de la muestra 1.
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Nombre Definicién
de campo
n2 Tamafio de la muestra 2.
cC Nivel de confianza.
_Pooled | Indica sise deben agrupar las muestras
por sus desviaciones tipicas.
Resultados Los resultados son:

Resultado | Descripcién

Critical T Valor critico de T.

Al Min Limite inferior de q — po.

A i Max Limite superior de p1 — wo.
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Uso del Ayudante financiero

Introduccién

Puede acceder al Ayudante financiero, o subprograma
Finance (Finanzas), mediante la tecla APLET de la
calculadora. Utilice las teclas de desplazamiento arriba
y abajo para seleccionar el subprograma Finance. La
pantalla presentard el siguiente aspecto:

SRR APLET LIERART S¥SYEEETY?

]

Palar HKp &
Sequence GRE
Solue {554 =]
Finance . 33EE
Statistics AR w
| 5h"E |REZET] SORT | ZEMD | KECY [ZTART]

Presione la tecla o la tecla de menu para
activar el subprograma. La pantalla que aparece muestra
los diferentes elementos que intervienen en la solucién de
problemas financieros con la calculadora hp 39g+.

SEEMMETIME WALUE OF MOMEWEESS

v NI R B

I s [
FHMT: . BE PR 12
FY: AL BE End

EWTER WO. OF PAYMEMTE OF SOLVE
L EDT] | AHOET W] [ZOLVE]

A continuacién se proporciona informacién general
sobre cdlculos financieros y aplicaciones de éstos.

La aplicacién Ayudante financiero le ofrece la
posibilidad de resolver problemas relacionados con el
valor temporal del dinero (TVM, Time-Value-of-Money) y
de amortizacion. Estos problemas se pueden utilizar
para cdlculos que implican aplicaciones de interés
compuesto asi como tablas de amortizacion.

Uso del Ayudante financiero
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El interés compuesto es el proceso por el que el interés
devengado en un importe de capital se agrega a éste en
periodos compuestos especificados y, a continuacién, el
importe combinado devenga inferés a un cierto tipo.
Entre los célculos financieros que implican interés
compuesto se encuentran las cuentas de ahorro, las
hipotecas, los fondos de pensiones, los arrendamientos y
las rentas vitalicias.

Los cdlculos de valor temporal del dinero (TVM), como su
propio nombre indica, se basan en la idea de que un
euro hoy es mas valioso que un euro en cualquier otro
tiempo futuro. Un euro hoy se puede invertir a un cierto
tipo de interés y puede generar un rendimiento imposible
para el mismo euro en el futuro. Este principio TVM se
basa en la idea de los tipos de interés, el interés
compuesto y las tasas de rentabilidad.

Las transacciones TVM se pueden representar mediante
diagramas de flujo de caja. Un diagrama de flujo de
caja es una linea de tiempo dividida en segmentos
iguales que representan los periodos compuestos. Las
flechas representan los flujos de caja, que pueden ser
positivos (flechas hacia arriba) o negativos (flechas hacia
abajo), dependiendo del punto de vista del prestamista o
prestatario. El siguiente diagrama de flujo de caja
muestra un préstamo desde el punto de vista de un
prestatario:

Present value (PV)

(Loan)
Money Equal periods
received is
. —— A s
a positive

number '112131415|(PMT)

Money Payment Payment Payment Payment

paid out is (PMT)  (PMT)  (PMT)  (PMT) Future value
a negative (FV)
number Equal payments

102 Uso del Ayudante financiero



Por el contrario, el diagrama de flujo siguiente muestra
un préstamo desde el punto de vista de un prestamista:

Equal payments

1 1 1
Loan { 1 2 3 4 5
Equal periods
PV

Ademés, los diagramas de flujo de caja especifican
cudndo se abonan las cuotas en relacién a los periodos
compuestos: al principio de cada periodo o al final. La
aplicacién Ayudante financiero proporciona ambos
modos de pago: modo inicial y modo final. El siguiente
diagrama de flujo de caja muestra las cuotas por
arrendamiento al principio de cada periodo.

PV

Capitalized
value of
lease

11121314151

PMT  PMT PMT PMT  PMT

Fv

El siguiente diagrama de flujo de caja muestra los
depésitos en una cuenta al final de cada periodo.
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Como estos diagramas de flujo implican, existen cinco
variables TVM:

N Numero total de periodos o cuotas
compuestas.
1%YR Tipo de interés nominal anual (o tipo de

inversion). Este tipo se divide por el
nimero de cuotas por afio (P/YR) para
calcular el tipo de interés anual por
periodo compuesto (que es el tipo de
interés que realmente se utiliza en

célculos TVM).

El valor actual del flujo de caja inicial.

Para un prestamista o prestatario, PV es el
importe del préstamo; para un inversor,

PV . R .

PV es la inversion inicial. EI PV siempre

tiene lugar al principio del primer

periodo.

Importe de cuota periédica. Las cuotas
son iguales independientemente del
periodo y el calculo TVM asume que no
PMT se omite ninguna de ellas. Las cuotas se
abonan al principio o final de cada
periodo compuesto, opcién que puede
controlar estableciendo el modo de pago
(Payment) a principio (Beg) o fin (End).

Valor futuro de la transaccion: es el
importe del flujo de caja final o el valor
compuesto de la serie de flujos de caja
FV anteriores. Para un préstamo, es el
importe de la cuota total final (més allé de
cualquier vencimiento de pago habitual).
Para una inversién es el valor de caja de
una inversién al final del periodo de éste.
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Calculos TVM

Ejemplo 1: cdlculos de

1. Inicie el Ayudante financiero tal y como se indica al
comienzo de esta seccién.

2. Utilice las teclas de desplazamiento para seleccionar
los diferentes campos e insertar las variables
conocidas en los calculos TVM, presionando la tecla
[A después de especificar cada valor conocido.
Asegurese que se insertan al menos cuatro valores
correspondientes a cuatro de las cinco variables TVM

(a saber, N, 1%YR, PV, PMT y FV).

3. Si fuera necesario, especifique un valor diferente
para P/YR (el valor predeterminado es 12, es decir,
cuotas mensuales).

4. Presione la tecla [+] para cambiar el modo de pago
(Beg o End) segin sea necesario.

5. Utilice las flechas de desplazamiento para
seleccionar la variable TYM que desee hallar y

presione la tecla .

préstamos

Imaginemos que financia la compra de un coche con un
préstamo a 5 afios a un interés anual del 5,5%,
mensualmente compuesto. El precio de compra del coche
es de 19.500 euros y paga una entrada de 3.000 euros.
¢A cudnto ascenderan las cuotas mensuales? éCudl es el
préstamo mas alto que se puede permitir si la cuota
méxima mensual es de 300 euros? Se supone que las
cuotas comienzan al final del primer periodo.

Solucién. El siguiente diagrama de flujo de caja ilustra
los célculos del préstamo:

PV = $16,500 Fv=0
[%YR = 5.5
N=5x12=60

P/YR = 12; End mode

ERENRREIR

PMT =2

+ Inicie el Ayudante financiero, seleccionando P/YR =
12 y End (final) como opcién de pago.

Uso del Ayudante financiero

10-5



+  Especifique las variables TVM conocidas tal y como
se indica en el diagrama anterior. La informacion
especificada presentard el siguiente aspecto:

TIME VALUE OF HMOMEY

N:  GH YR 5.5

Py 16, 5AH. @A

prr: CACTCR v 17
Fv: A.AA End

ENTER PAYMENT RMOUNT OF SOLVE
[ECT] | AMORT ¥ ] [FOLVE]

+  Seleccionando el campo PMT, presione la tecla

para obtener una cuota de -315,17 (es decir,
PMT =-315,17 $).

+  Para determinar la cuota méxima posible si las
cuotas mensuales son sélo de 300 euros, escriba el
valor -300 en el campo PMT (seleccionando el
campo PV) y presione la tecla . El valor
resultante es de PV = 15.705,85 §.

Ejemplo 2: hipoteca con una cuota final

Imaginemos que desea financiar su vivienda mediante
una hipoteca a 30 afios por valor de 150.000 $ y un
interés anual del 6,5%. Espera vender la casa en 10
afios, cancelando el préstamo mediante una
amortizacién final total. Hallar el importe de la cuota
total final, es decir, el valor de la hipoteca transcurridos
los 10 primeros afios de cuotas.

Solucién. El siguiente diagrama de flujo de caja ilustra el
caso de la hipoteca con una cuota total final:

[%YR = 6.5

PV=$150,000 N =30 x 12 = 360 (for PMT)
N =10 x 12 = 120 (for balloon payment)
P/YR = 12; End mode

RREDD

PMT = ¢

Balloon payment,
Fv=2

+ Inicie el Ayudante financiero, seleccionando P/YR =
12 y End (final) como opcién de pago.

10-6
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Especifique las variables TVM conocidas tal y como
se indica en el diagrama anterior. La informacion
especificada, para calcular cuotas mensuales para
una hipoteca a 30 afios, presentara el siguiente
aspecto:

TIME WALUE OF MOMEY
268 2 5. 5

H

Py 15H. ABA, BA

pror: IEECPSEI Feve: 12
Fy: A.BA End

ENTER PAYMENT AMIUNT OF SOLYE
LEnT ] | AMORT ¥ ] [FOLVE]

Seleccionando el campo PMT, presione la fecla

para obtener una cuota de -948,10 (es decir,
PMT = -948,10 $).

Para determinar la cuota final total o el valor futuro
(FV) de la hipoteca al cabo de 10 afios, utilice N =
120, seleccione el campo FV y presione la tecla

. El valor resultante es de FV = 127.164,19
euros. El valor negativo indica una cuota por parte
del propietario. Compruebe que las cuotas finales
totales requeridas tras 20 (N = 240) y 25 afios (N =
300) son -83.49792% y -48.456,24 $

respectivamente.

Calculo de amortizaciones

Los célculos de amortizaciones, que también utilizan las
variables TVM, determinan los importes aplicados para
el capital e interés en una cuota o serie de cuotas.

Para calcular amortizaciones:

1.

Inicie el Ayudante financiero tal y como se indica al
comienzo de esta seccién.

Defina las siguientes variables TVYM:

a Numero de cuotas por afio (P/YR)
b Cuota al principio o al final de los periodos

Guarde los valores para las variables TVM (1%YR, PV,
PMT y FV) que definen el calendario de las cuotas.

Uso del Ayudante financiero
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4. Presione la tecla y especifique el
nimero de cuotas que desea amortizar en esta
serie.

5. Presione la tecla para amortizar una serie de
cuotas. La calculadora proporcionara el importe
aplicado al interés, al capital y al saldo restante
después de que este conjunto de cuotas se haya

amortizado.

Ejemplo 3: amortizacién de la hipoteca de la vivienda

Utilizando los datos del Ejemplo 2 anterior, hallar la
amortizacién del préstamo transcurridos los 10 primeros
afios (12 x 10 = 120 cuotas). Al presionar la tecla

se obtiene la pantalla de la izquierda. Inserte
120 en el campo PAYMENTS (CUOTAS) y presione la
tecla para generar los resultados que aparecen en
la imagen de la derecha.

B ALMDRTIZE RS S A NRTIZE S

PrHENTH [E PRYMENTS: 12
FRINCIPAL: PRIMCIPAL:
IMTEREST: INTEREST:
ERLANIE: ERLANCE:
EWTER WD. OF FAYHENTS T0 AMORT

| {4 Toei JE>PY [ai-ion MLECTL T4 Tord  JEseP LA OR]

Para continuar amortizando el préstamo:

1. Presione la tecla para guardar el nuevo saldo

después de la amortizacién anterior como PV.

2. Especifique el nomero de cuotas que desea amortizar
en el nuevo lote.

3. Presione la tecla para amortizar el nuevo lote

de cuotas. Repita los pasos 1 a 3 tantas veces como
sea necesario.

Ejemplo 4: amortizacién de la hipoteca de la vivienda

Utilizando los resultados del Ejemplo 3, mostrar la

amortizacién de los préximos 10 afios del préstamo
hipotecario. En primer lugar, presione la tecla g3
A continuacién, inserte el valor 120 en el campo

PAYMENTS (CUQTAS) y presione la tecla

10-8
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generar los resultados que se muestran en la siguiente
imagen.

S SR o Ly T D SRR A

SO KA S A K O O
PRYMENTS: 120

FRIMCIFAL: 3
IMTEREST: =FH,
BRLAWCE: 53, 497, 92

LEnT] [ TUM  JE#PY [AHOR

Para amortizar una serie de cuotas futuras comenzando en el pago p:

Calcule el saldo del préstamo en el pago p-1.

2. Guarde el nuevo saldo en el campo PV mediante la
tecla g

3. Amortice la serie de cuotas empezando en el nuevo

PV.

La operacién de amortizacién lee los valores de las
variables TVM, redondea los nimeros que obtiene de PV
y PMT al modo de visualizacién actual y, a continuacién,
calcula la amortizacién redondeada al mismo valor. Las
variables originales no cambian, excepto PV, que se
actualiza utilizando el dato correspondiente después de
cada amortizacién.
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Uso de las funciones matematicas

Funciones matematicas

Meno MATH

La calculadora hp 39g+ contiene muchas funciones
matemdticas. Estas funciones se agrupan en categorias.
Por ejemplo, la categoria Matrix contiene funciones para
manipular matrices. La categoria Probability (mostrada
como Prob. en el meni MATH) contiene funciones para
trabajar con probabilidades.

Para utilizar una funcién matemética, puede escribir el
nombre de la funcién en la linea de comandos e incluir
los argumentos entre paréntesis después de la funcién.
También puede seleccionar una funcién matematica en el
mendy MATH.

El ment MATH proporciona acceso a las funciones
matemdticas y a las constantes de programacién.

Este meny estd organizado por categorias. Para cada
categoria de funciones de la izquierda, existe una lista
de nombres de funciones a la derecha. La categoria
resaltada es la categoria actual.

Fl &ICEILI
at-Two |DEG*RAD

Sumbolic |FLOOR
—|Test= »|FHREOOT  »|-

[MTHe[COWz] | [iAMiL] Ok |
+ Cuando pulse (MATH), verd la lista de ments de

funciones matemdticas. La tecla de menu
vindica que la lista de ments MATH FUNCTIONS

estd activa.
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Para seleccionar
una funcién

Pulse para visualizar el mend MATH. Las

categorias aparecen por orden alfabético. Pulse (¥]
o (a] para desplazarse por las categorias. Para
pasar directamente a una categoria, pulse la primera
letra del nombre de la categoria. Nota: con este

método, no tiene que pulsar antes.

La lista de funciones (de la derecha) se aplica a la
categoria resaltada actualmente (en la izquierda).

Utilice (] y (<] para alternar entre la lista de
categorias y la lista de funciones.

Resalte el nombre de la funcién que desee utilizar y
pulse ErA . Esto copiard el nombre de la funcién (y un
paréntesis inicial, si fuera necesario) a la linea de
edicion.

Categorias de Calculus +  Matrices +  Symbolic
funciones Complex +  Polynomial o Tests
numbers +  Probability « Trigonometry
Constant +  Real numbers
Hyperbolic trig . ;o1Two
Lists (estadisticas de
Loop dos variables)
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Funciones matematicas por categoria

Sintaxis

A continuacién se muestran descripciones de todas las
categorias de funciones, excepto List, Matrix y Statistics,
ya que el manual incluye un capitulo completo acerca de
cada una de estas categorias. Salvo las operaciones del
teclado, que no aparecen en el ment MATH, todas las
demés funciones aparecen listadas por categoria en el

meny MATH.

Cada definicién de funcién incluye la sintaxis, es decir,
el orden exacto y la escritura correcta del nombre de la
funcién, sus delimitadores (puntuacién) y sus argumentos.
Tenga en cuenta que la sintaxis de una funcién no
requiere espacios.

Funciones comunes del teclado y los menis

Estas funciones son comunes al teclado y los menos.

- Si desea ver una descripcién,
consulte “n” en la pagina 11-9.

ARG Si desea”ver una descril:)ci.én,
consulte “ARG” en la pagina 11-
8.

P Si desea ver una descripcién,
consulte “ 9 ” en la pagina 11-7.

AND Si desea ver una descripcién,
consulte “AND” en la pagina 11-
20

1 Si desea ver una descripcién,
consulte “I” en la pagina 11-13.

5 Si desea ver una descripcién,

consulte “X” en la pagina 11-11.

EEX Si desea ver una descripcién,
consulte “Notacién cientifica
(potencias de 10)” en la
pagina 1-23.

[ Si desea ver una descripcién,

consulte “ [ ” on page 11-7.

Uso de las funciones matematicas 11-3



1 La funcién inversa multiplicativa
permite calcular la funcién inversa
de una matriz cuadrada y la
funcion inversa multiplicativa de
un nomero real o complejo.
También se puede aplicar a una
lista que sélo contenga estos tipos
de objetos.

) x

Funciones del teclado

+,6,63.5

(&) &

10"

En el teclado aparecen las funciones que se utilizan con
més frecuencia. Muchas de las funciones del teclado
también admiten nimeros complejos como argumentos.

Sumar, restar, multiplicar y dividir. También admite
numeros complejos, listas y matrices.

valor 1+ valor2, efc.

Exponencial natural. También admite nomeros
complejos.

e”valor
Ejemplo
e”5 devuelve 148,413159103
Logaritmo natural. También admite nimeros complejos.
LN(valor)
Ejemplo
LN (1) devuelve 0

Exponencial (antilogaritmo). También admite nomeros
complejos.

10" valor

Ejemplo
10”3 devuelve 1000

Logaritmo comin. También admite nomeros complejos.
LOG(valor)

Ejemplo

LOG(100) devuelve 2
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), ([€55) , (7AN)

SHIFT | ASIN

Acos

ATAN

Seno, coseno, tangente. Las entradas y salidas dependen
del formato de angulo actual (Degrees, Radians o

Grads).

SIN(valor)
cos(valor)
TAN(valor)

Ejemplo
TAN (45) devuelve 1 (modo Degrees).

Arcoseno: sin”x. El infervalo de salida es de <90° a 90°,
de -n/2 an/2 0 de-100 a 100 gradianes. Las entradas
y salidas dependen del formato de éngulo actual.
También admite nomeros complejos.

ASIN(valor)
Ejemplo
ASIN(1) devuelve 90 (modo Degrees).

Arcocoseno: cos™'x. El intervalo de salida es de 0° a
180°, de 0 a m o de 0 a 200 gradianes. Las entradas y
salidas dependen del formato de éngulo actual. También
admite nimeros complejos. La salida serd compleja para
valores que no pertenezcan al dominio normal de la
funcién COS de —1<x<1.

acos(valor)
Ejemplo
ACOS (1) devuelve 0 (modo Degrees).

Arcotangente: tan™'x. El intervalo de salida es de -90° a
90°, de 2n/2 a /2 o de =100 a 100 gradianes. Las
entradas y salidas dependen del formato de angulo
actual. También admite nimeros complejos.

ATAN(valor)
Ejemplo
ATAN (1) devuelve 45 (modo Degrees).

Cuadrado. También admite nimeros complejos.
valor?
Ejemplo

182 devuelve 324
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(SHIFT) v~

ABS

(HF)

Raiz cuadrada. También admite nimeros complejos.
v~ valor
Ejemplo

324 devuelve 18

Negacién. También admite nimeros complejos.

—valor
Ejemplo
-(1,2) devuelve (-1,-2)

Potencia (x elevado a y). También admite nimeros
complejos.

valor® potencia
Ejemplo
2”8 devuelve 256

Valor absoluto. Para un nomero complejo, el valor

absoluto es A/x” er2 )

ABS(valor)
ABS((x,y))

Ejemplo

ABS (-1) devuelve 1
ABS((1,2)) devuelve 2,2360679775

Toma la raiz enésima de x.
raiz NTHROOT valor
Ejemplo

3 NTHROOT 8 devuelve 2
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Funciones de la categoria Calculus

Puede tener acceso a los simbolos de diferenciacién e
infegracién directamente en el teclado ( y [
respectivamente) o desde el mend MATH.

) Diferencia una expresién con respecto a la variable de
diferenciacién. En la linea de comandos, utilice nombres
formales (S1, etc.) para los resultados no numéricos.
Consulte “Célculo de derivadas” en la pagina 11-22.

o variable(expresion)
Ejemplo

2,3%51) devuelve 2*s1+3

0sl(sl
[ Integra la expresién entre los limites inferior y superior
con respecto a la variable de integracién. Para calcular
la integral definida, los dos limites deben tener valores
numéricos (es decir, ser nGmeros o variables reales). Para
calcular la integral indefinida, uno de los limites debe ser
una variable formal (s1, etc.).

[ (inferior, superior,expresién, variable)

Si desea més informacién, consulte “Uso de variables
formales” en la pagina 1122

Ejemplo

1(0,51,2*X+3,X) (a] calcula
el resultado indefinido 3*s1+2*(s1%2/2)

Si desea mds informacién acerca de cémo calcular
integrales indefinidas, consulte “Para calcular la
integral indefinida mediante variables formales” en la
pagina 11-24

TAYLOR Calcula el polinomio de Taylor de orden n de expresion
en el punto en que el valor de variable dada es 0.

TAYLOR(expresidn, variable, n)
Ejemplo

TAYLOR(1 + sin(s1)2,s1,5)con medida de angulos en
Radianes y formato numérico Fraction (establecido en

MODES) devuelve 1+s172-1/3*s174.
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Funciones de nimeros complejos

ARG

CONJ

IM

RE

Estas funciones se utilizan Gnicamente para manipular
nimeros complejos. También puede utilizar nomeros
complejos con todas las funciones trigonométricas e
hiperbdlicas y con algunas funciones de nimeros reales
y del teclado. Introduzca los nomeros complejos en la
forma (x,), donde x es la parte real e y es la parte
imaginaria.

Argumento. Calcula el angulo definido por un nimero
complejo. Las entradas y salidas utilizan el formato de
angulos establecido actualmente en Modes.

ARG((x.y))
Ejemplo
ARG((3,3)) devuelve 45 (modo Degrees)
Complejo conjugado. La conjugacién es la negacion
(inversién de signo) de la parte imaginaria de un nimero
complejo.
CONJ((x,))
Ejemplo
CONJ ((3,4)) devuelve (3,-4)
Parte imaginaria, y, de un nimero complejo, (x,).
™ ()
Ejemplo
IM((3,4)) devuelve 4
Parte real, x, de un nimero complejo, (x,).
RE((x.))
Ejemplo

RE((3,4)) devuelve 3
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Constantes
La calculadora hp 39g+ dispone de una representacién

numérica interna para estas constantes.

e Base de logaritmo natural. Representada internamente
como 2,71828182846.

e

i Valor imaginario para /-1 , el nomero complejo (0,1).

MAXREAL Nmero real méximo. Se representa internamente como

9,99999999999 x 10479
MAXREAL

MINREAL NUmerag[)ecl minimo. Se representa internamente como
1x10

MINREAL

T Se representa internamente como 3,14159265359.
T

Trigonometria hiperbélica

Las funciones de trigonometria hiperbélica también
pueden utilizar nomeros complejos como argumentos.

ACOSH Coseno hiperbélico inverso: cosh™'x.
ACosH(valor)

ASINH Seno hiperbélico inverso: sinh~x.
ASINH(valor)

ATANH Tangente hiperbélica inversa: tanh™x.
ATANH(valor)

COSH Coseno hiperbélico
COSH(valor)

SINH Seno hiperbdlico.
SINH(valor)
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TANH

ALOG

EXP

EXPM1

LNP1

Tangente hiperbdlica.
TANH(valor)

Antilogaritmo (exponencial). Es més preciso que 10”x,
dadas las limitaciones de la funcién de potencia.

ALOG(valor)

Exponencial natural. Es mas precisa que ¢' dadas las
limitaciones de la funcién de potencia.

EXP(valor)

X 4 .
Exponente menos 1: ¢ — 1. Es mds precisa que EXP
cuando el valor de x es cercano a cero.

EXPM1(valor)

Log natural més 1: In(x+1). Es mas precisa que la funcién
logaritmo natural cuando el valor de x es cercano a cero.

LNP1(valor)

Funciones de lista

Estas funciones manipulan datos de listas. “Funciones de
lista” en la pagina 14-6.

Funciones de iteracién

ITERATE

Las funciones de iteracién muestran un resultado tras
calcular una expresién un nimero determinado de veces.

Si se aplica repetidamente n veces calcula una expresion
en funcién de la variable. Se actualiza el valor de la
variable cada vez, partiendo de un valor inicial.

ITERATE (expresion, variable, valor inicial,
n® veces)

Ejemplo

ITERATE (X?,X,2,3) devuelve 256

11-10
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RECURSE

Proporciona una forma de definir una secuencia si
utilizar la vista Symbolic del aplet Sequence. Si se utiliza
con | (“where"”), RECURSE recorrerd paso a paso la
evaluacion.

RECURSE (nombresecuencia, términon, término 1, tér
mino2)

Ejemplo

RECURSE (U,U(N-1) *N,1,2) Ul (N)
Almacena una funcién de célculo de factorial
denominada U1.

Si introduce U1 (5), por ejemplo, la funcién calcula
5! (120).

Suma algebraica. Calcula la suma algebraica de la
expresién con respecto a la variable desde el valor inicial
hasta el valor final.

= (variable=valor inicial, valor final, expresién)
Ejemplo

> (c=1,5,C?) devuelve 55.

Funciones de matriz

Estas funciones son para datos de matrices almacenados
en variables de matrices. Consulte “Funciones y
comandos de matriz” en la pagina 13-10.

Funciones polinémicas

POLYCOEF

Los polinomios son productos de constantes (coeficientes)
y variables elevadas a potencias (términos).

Coeficientes polinémicos. Devuelve los coeficientes del
polinomio con las raices especificadas.

POLYCOEF ([raices])
Ejemplo

Para calcular el polinomio con las raices 2, -3, 4,
-5:

POLYCOEF ([2,-3,4,-5]) devuelve[1,2,-25,
-26,1201, que representa x*+2x3-25x2-26x+120.

Uso de las funciones matematicas 11-11



POLYEVAL

POLYFORM

POLYROOT

CONSEJO

Célculo de polinomios. Calcula un polinomio con los
coeficientes especificados para el valor de x.

POLYEVAL ( [coeficientes] , valor)
Ejemplo

Para x¥+2x3-25x2—26x+120:
POLYEVAL([1,2,-25,-26,120],8) devuelve
3432.

Forma de polinomio. Crea un polinomio con la variable 1
a partir de la expresion.

POLYFORM(expresion, variable 1)
Ejemplo
POLYFORM ( (X+1) *2+1,X) devuelve X*2+2*X+2.

Raices de polinomio. Devuelve las raices para el
polinomio de orden n con los n+1 coeficientes
especificados.

POLYROOT([coeficientes])
Ejemplo

Para x*+2x3-25x2-26x+120:
POLYROOT ( [1,2,-25,-26,120]) devuelve
[2,-3,4,-5].

A menudo, el resultado de POLYROOT no se verd fécil-
mente en HOME a causa del nimero de cifras decimales,
especialmente si es un nomeros complejo. Es mejor alma-
cenar el resultado de POLYROOT en una matriz.

Por ejemplo, POLYROOT([1,0,0,-8] M1 almacena
las tres raices cUbicas complejas de 8 en la matriz M1
como un vector complejo. Ahora puede verlas facilmente
en el catélogo de matrices y tener acceso a las mismas in-
dividualmente en los célculos haciendo referencia a

M1(1), M1(2), efc.

11-12
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Funciones de probabilidad

CcOomB

PERM

RANDOM

CONSEJO

Numero de combinaciones (independiente del orden) de
n elementos tomados de  en r: n!/Ar!(n-r)).

COMB(n,r)
Ejemplo
COMB(5,2) devuelve 10. Es decir, hay diez formas

diferentes de combinar cinco elementos toméndolos
de dos en dos.

Factorial de un entero positivo. Para némeros que no
sean enteros, | = T'(x + 1). Esto calcula la funcién gamma.

valor!

Numero de permutaciones (independiente del orden) de
n elementos tomados de  en r: n!/ (n-r)!

PERM (n,7)
Ejemplo

PERM(5,2) devuelve 20. Es decir, hay 20
permutaciones diferentes de cinco elementos
tomados de dos en dos.

Numero aleatorio (entre cero y 1). Producido por una
secuencia de nimeros pseudoaleatorios. El algoritmo
utilizado en la funcién RANDOM utiliza una “semilla” para
iniciar la secuencia. Para asegurarse de que dos
calculadoras producen resultados diferentes para la
funcion RaNDOM, utilice la funcién RANDSEED para
establecer como semilla distintos valores iniciales antes
de utilizar RANDOM para producir los nomeros
pseudoaleatorios.

RANDOM

El valor de Time ser& diferente para cada calculadora,
por lo que si utiliza RANDSEED(Time), produciré un
conjunto de nimeros lo més parecido posible a un
conjunto de nimeros aleatorios. Puede establecer la
semilla con el comando RANDSEED.
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UTPC

UTPF

UTPN

UTPT

Probabilidad chi cuadrado de la cola superior dados los
grados de libertad, calculada para valor. Devuelve la
probabilidad de que una %2 variable aleatoria sea
mayor que valor.

UTPC(grados, valor)

Probabilidad F de Snedecor de la cola superior dados los
grados de libertad del numerador y los grados de
libertad del denominador (de la distribucién F),
calculada para valor. Devuelve la probabilidad de que
una variable aleatoria F de Snedecor sea mayor que
valor.

UTPF(numerador,denominador, valor)

Probabilidad normal de la cola superior dada la media
y la varianza, calculada para valor. Devuelve la
probabilidad de que una variable aleatoria normal sea
mayor que valor para una distribucién normal. Nota: la
varianza es el cuadrado de la desviacién estandar.

UTPN(media, varianza,valor)

Probabilidad t de Student de la cola superior dados
grados de libertad, calculada para valor. Devuelve la
probabilidad de que la variable aleatoria t de Student
sea mayor que valor.

UTPT(grados, valor)

Funciones de nomeros reales

CEILING

Algunas funciones de nimeros reales fambién pueden
utilizar argumentos complejos.

Menor ndmero entero mayor o igual que valor.
CEILING(valor)
Ejemplos

CEILING(3,2) devuelve 4
CEILING (-3,2) devuelve -3

11-14
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DEG—RAD Grados a radianes. Pasa valor al formato de angulo
Radians desde el formato de angulo Degrees.

DEG—RAD(valor)
Ejemplo

DEG—RAD (180) devuelve 3,14159265359, el
valor de .

FLOOR Mayor nimero entero inferior o igual que valor.
FLOOR(valor)
Ejemplo
FLOOR(-3,2) devuelve -4

FNROOT Buscador de raices de funciones (como el aplet Solve).
Calcula el valor de una variable determinada en la que
expresién produce un resultado cercano a cero. Utiliza
estimacién como estimacién inicial.

FNROOT(expresién, variable, estimacion)
Ejemplo

FNROOT (M*9,8/600-1,M,1) devuelve
61,2244897959.

FRAC Parte fraccionaria.
FRAC(valor)
Ejemplo
FRAC (23,2) devuelve ,2

HMS— Horas-minutos-segundos a decimal. Convierte un nimero
o expresién en el formato H.MMSSs (hora o angulo que
puede incluir fracciones de segundo) al formato x.x
(némero de horas o grados con una fraccién decimal).

HMS—(H.MMSSs)
Ejemplo

HMS—(8,30) devuelve 8,5
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—HMS

Decimal a horas-minutos-segundos. Convierte un nimero
o una expresién con formato x.x (ndmero de horas o
grados con una fraccién decimal) al formato H.MMSSs
(tiempo o angulo hasta fracciones de segundo).

—HMS(x.x)
Ejemplo

—HMS(8,5) devuelve 8,3

INT Parte entera.
INT(valor)
Ejemplo
INT(23,2) devuelve 23
MANT Mantisa (digitos significativos) del valor.
MANT(valor)
Ejemplo
MANT (21, 2E34) devuelve 2,12
MAX Méximo. El mayor de dos valores.
MAX(valorl,valor2)
Ejemplo
MAX (210,25) devuelve 210
MIN Minimo. El menor de dos valores.
MIN(valorl,valor2)
Ejemplo
MIN(210,25) devuelve 25
MOD Médulo. El resto de valori/valor?2.
valorl MOD valor2
Ejemplo
9 MOD 4 devuelve 1
% x porcentaje de y; es decir, x/100%y.
% (x,y)
Ejemplo
% (20,50) devuelve 10
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%CHANGE

%TOTAL

RAD—DEG

ROUND

SIGN

Cambio de porcentaje de x a y, es decir, 100 (3—x)/x.
%CHANGE(x,)

Ejemplo
%CHANGE (20,50) devuelve 150

Porcentaje del total: (100) y/x. Porcentaje de x que
representa y.

%TOTAL(x,y)
Ejemplo
%TOTAL (20,50) devuelve 250

Radianes a grados. Convierte el valor de un formato de
angulo a ofro.

RAD—DEG (valor)
Ejemplo
RAD—DEG (n) devuelve 180

Redondea el valor a posiciones decimales. Admite
numeros complejos.

ROUND(valor, lugares)

Round también puede redondear a un nimero de digitos
significativos, como se muestra en el ejemplo 2.

Ejemplos
ROUND (7.8676,2) devuelve 7,68

ROUND (0.0036757,-3) devuelve 0,00368

Signo del valor. Si es positivo, el resultado es 1. Si es
negativo, —1. Si es cero, el resultado es cero. Para un
nimero complejo, es el vector unidad en la direccién del
nimero.

SIGN(valor)
SIGN((x.y))

Ejemplos
SIGN (-2) devuelve -1

SIGN((3,4)) devuelve (.6, .8)
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TRUNCATE

XPON

Statistics-Two

Trunca el valor a posiciones decimales. Admite nimeros
complejos.

TRUNCATE(valor, posiciones)
Ejemplo

TRUNCATE (2.3678,2) devuelve 2,36
Exponente de valor.

XPON(valor)
Ejemplo

XPON (123,4) devuelve 2

Son funciones que se utilizan con estadisticas de dos
variables. Consulte “Estadisticas de dos variables” en la
pagina 8-15

Funciones simbélicas

= (igual)

ISOLATE

Las funciones simbélicas se utilizan para manipulaciones
simbélicas de expresiones. Las variables pueden ser
formales o numéricas, pero el resultado suele tener forma
simbélica (no es un nimero). Encontrard los simbolos
para las funciones simbdlicas =y | (donde) en el mend

CHARS ((sriFT]) cH4RS) asi como en el mend MATH.

Establece la igualdad para una ecuacion. No es un
operador légico y no almacena valores. (Consulte
“Funciones de prueba” en la pagina 11-20.)

expresion | =expresiéon2

Aisla la primera instancia de la variable en expresién=0
y devuelve una ecuacién del tipo variable=nueva
expresién. El resultado es una solucion general que
representa mltiples soluciones mediante la inclusién de
la variable (formal) s1 para representar cualquier signo
y nl para representar cualquier entero.

ISOLATE (expresién, variable)
Ejemplos

ISOLATE (2*X+8,X) devuelve -4
ISOLATE (A+B*X/C,X) devuelve - (a*C/B)

11-18
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LINEAR?

QUAD

QUOTE

| (where)

Comprueba si la expresién es lineal para la variable
especificada. Devuelve 0 (falso) o 1 (verdadero).

LINEAR? (expresién, variable)
Ejemplo

LINEAR? ((X*2-1)/(X+1),X) devuelve O
Resuelve la expresion=0 cuadrética para variable y
devuelve una ecuacion, variable=nueva expresién. El
resultado es una solucién general que representa

soluciones positivas y negativas incluyendo la variable
formal ST para representar cualquier signo: + o —.

QUAD (expresidn, variable)
Ejemplo

QUAD ( (X-1)2-7,X) devuelve
(2+81%5,29150262213) /2

Encierra una expresién que no debe calcularse
numéricamente.

QUOTE (expresién)
Ejemplos

QUOTE (SIN (45)) F1(X) almacena la
expresion SIN(45) en lugar del valor de SIN(45).

Otro método es escribir la expresién entre comillas
simples.

Por ejemplo, x*3+2*x F1 (X) coloca la
expresiéon X*3+2*X en F1 (X) en el aplet Function.

Calcula la expresién donde para cada variable dada se
establece el valor dado. Define el célculo numérico de
una expresién simbélica.

expresién | (variable 1=valor1, variable2=valor2,...)
Ejemplo

3% (X+1) | (x=3) devuelve 12.
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Funciones de prueba

IN

v

AND

IFTE

NOT

Las funciones de prueba son operadores légicos que
siempre devuelven 1 (verdadero) o O (falso).

Menor que. Devuelve 1 si es verdadero, O si es falso.

valorl<valor2

Menor o igual que. Devuelve 1 si es verdadero, O si es
falso.

valor1<valor2

Es igual (comprobacion légica). Devuelve 1 si es
verdadero, O si es falso.

valor1==valor2

No es igual a. Devuelve 1 si es verdadero, O si es falso.

valor 1#valor2

Mayor que. Devuelve 1 si es verdadero, O si es falso.

valor1>valor2

Mayor que o igual a. Devuelve 1 si es verdadero, O si es
falso.

valor1zvalor2

Compara valor] y valor2. Devuelve 1 si ambos son
distintos de cero; en caso contrario, devuelve O.

valor]1 AND valor2

Si la expresién es verdadera, realiza la cldusula
correspondiente a verdaderg; si no, realiza la cldusula
correspondiente a falsa.

IFTE (expresion, cldusula correspondiente a
verdadera, cldusula correspondiente a falsa)

Ejemplo
IFTE (X>0,X2,X3)

Devuelve 1 si el valor es cero; en caso contrario,
devuelve O.

NOT valor

11-20
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OR

XOR

Devuelve 1 si el valor] o el valor2 son distintos de cero;
en caso contrario, devuelve 0.

valor1 orR valor2

OR exclusivo. Devuelve 1 si valor1 o valor2 son distintos
de cero (pero no los dos a la vez); en caso contrario,
devuelve 0.

valor1 XOR valor2

Funciones trigonométricas

ACOT

ACSC

ASEC

coTt

CsC

SEC

Las funciones trigonométricas también pueden utilizar
nimeros complejos como argumentos. Para SIN, COS,
TAN, ASIN, ACOS y ATAN, consulte la categoria
Keyboard.
Arcocotangente.

ACOT(valor)

Arcocosecante.
ACsC(valon)

Arcosecante.
ASEC(valor)

Cota ngente: cosx/sinx.
coT(valor)

Cosecante: 1/sinx
csc(valor)

Secante: 1/cosx.
SEC(valor)

Calculos simbélicos

En HOME

La calculadora hp 39g+ tiene la capacidad de realizar
célculos simbélicos, como la integracién y diferenciacién
simbodlica. Puede realizar calculos de simbélicos en
HOME y en el aplet Function.

Cuando realice célculos que contienen variables
normales, la calculadora sustituye los valores de las
variables. Por ejemplo, si infroduce A+B en la linea de
comandos y pulsa (ENTER], la calculadora recupera los
valores de A y B desde la memoria y los sustituye en el
cdleulo.
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Uso de variables
formales

Calculos
simbélicos en el
aplet Function

Para realizar calculos simbélicos, como la diferenciacién
y la integracién simbélicas, debe utilizar nombres
formales. La calculadora hp 39g+ tiene seis nombres
formales disponibles para su uso en los célculos
simbélicos. Las etiquetas que identifican a estos nombres
son SO a S5. Cuando realice un célculo que contiene un
nombre formal, hp 39g+ no realiza ninguna sustitucién.

Puede combinar nombres formales y variables reales. Si
calcula (A+B+S1 )2, se calculard A+B, pero no S1.

Si tiene que calcular numéricamente una expresion que
contiene nombres formales, debe utilizar el comando |
(where), mostrado en el mend Math en la categoria
Symbolic.

Por ejemplo, para calcular (S1*52)2 when S1=2y
S2 = 4, debe introducir el célculo de la forma siguiente:

EARAD]

IMFEREMCE

£51%5202 | (51=2,52=4)
[

T I I I . T

(El simbolo | esta en el mend CHARS: pulse
CHARS.

El signo = se muestra en el meni MATH en la categoria
Symbolic.)

Puede realizar operaciones simbélicas en la vista
Symbolic del aplet Function. Por ejemplo, para calcular
la derivada de una funcién en la vista Symbolic del aplet
Function debe definir dos funciones de forma que la
segunda funcién sea una derivada de la primera.
Después calcula la segunda funcién. Si desea ver un
ejemplo, consulte “Para calcular derivadas en la vista
Symbolic del aplet Function” en la pagina 11-23

Calculo de derivadas

La calculadora hp 39g+ puede realizar la diferenciacion
simbdlica en algunas funciones. Hay dos formas de
utilizar la calculadora para calcular derivadas.

+ Puede redlizar la diferenciacién en HOME mediante
variables formales, S1 a S5.

11-22

Uso de las funciones matematicas



Para calcular
derivadas en
HOME

Puede realizar la diferenciacién de funciones de X en

el aplet Function.

Para calcular la derivada de la funcién en HOME, utilice
una variable formal en lugar de X. Si utiliza X, la funcién
de diferenciacién sustituye el valor que contiene X'y

devuelve un resultado numérico.

Por ejemplo, considere la siguiente expresién:

dx( sin(x2 ) +2cos(x))

1.

3.

Para calcular
derivadas en la
vista Symbolic del
aplet Function

Introduzca la funcién de diferenciacion en la linea de
comandos y coloque S1 en lugar de X.

(@) (APrA) ST
[0 GN) (AFrA) ST
@0 E 2R
(€03) (APFA) ST
0 O

Calcule el valor de la
funcién.

Muestre el resultado.

(a) EIm

F1.
viE) G 8 () ()
2
[cos) @ (1) ma

WESTNCS1B2+2C050510)
|| [ ch:s |

A51CSINCS12 242+ 00551,
COSC51202 (251 1-2251H..

[T I I T

cosls1¥les1-25IH051)

Para calcular la derivada de la funcién en la vista

Symbolic del aplet Function, debe definir dos funciones
de forma que la segunda funcién sea una derivada de la
primera. Por ejemplo, para diferenciar sin(xz) +2cosx:

1. Vaya a la vista Symbolic del aplet Function y defina

S FUNCTION SYMEOLIC WIEW S5
#Ellna=SIHCHEa+2 200,

[

L
EDIT [ CHE] & | [SHOW[EVAL ]
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Para calcular la
integral indefinida
mediante variables
formales

Defina F2(X) como
derivada de F(1).
)

Fi0m 00
i1F:]

S FUNCTION SYMEOLIC VIEW S35
HELCKI=STHCHE 2 +2% 010,
wE?{H)=aH{F1{H>}

¥
EOTJACHE] B ] [SHOW[EVAL]

Seleccione F2(X) y

EEEEE FUNCTION SYMEOLIC VIEW 355
calcule su valor. 2

=
FocHi=
(a] Fadixi=
FSexi= ]
[EoiT Jorchik] & | [SHOW]Evi ]

Pulse EIE® para visualizar el resultado. (Utilice las
teclas direccionales para ver la funcién completa.)

Faio=cos(x®las-2.5TH00

También podria definir simplemente

F1(x)= dx(sin(x’) + 2cos(x)) .

Por ejemplo, para calcular la integral indefinida de

J3x2 —5dx tilice:
J.(O,Sl,3X2—5,X)

Introduzca la funcién.

00
FFA) $10) 3 (3]
(DA X (2) () () Smi—————
ALPHA] X 0] (ENTER

Muestre el formato del
resultado.

(a)

FiB.51.3%H2-5, )
Rt == - R B I

Pulse EE para cerrar la ventana.
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4. Copie el resultado y

AR A
FiBA.51. 32625, )

calcglelo. —SERFEH CRA DR AR Y
— SRR E RS TR Y |
CiF ] -S5#51+3% (51332
T I A N

Por tanto, si sustituye X por S1, puede ver que:

3
X
J‘3x275dx= —5x+3 3

d
B_X(X)

Este resultado se obtiene al sustituir X=STy X=0en la

expresién original encontrada en el paso 1. Sin

embargo, si sustituye X=0, no se siempre se obtendrd el

valor cero y podria producir una constante no deseada.
_9 )5

5

Para ver esto, considere: I(x— 2)4dx: x

La constante adicional
6,4 resultac de la
sustitucién de x = 0 en
(-

2)°/5 y se debe CE1C B AE e, 4

descortor si se requiere zroe ] ] | | | chs |

una integral indefinida.

Uso de las funciones matematicas
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Administracién de variables y memoria

Introduccién

La calculadora hp 39g+ tiene aproximadamente 232K
de memoria de usuario. La calculadora utiliza esta
memoria para almacenar variables, realizar célculos y
almacenar el historial.

Una variable es un objeto creado en la memoria para
contener datos. La calculadora hp 39g+ tiene dos tipos
de variables, variables globales y variables de aplet.

+  Las variables globales estan disponibles en todos los
aplets. Por ejemplo, puede almacenar nomeros
reales en las variables A a Z y nimeros complejos en
las variables Z0 a Z9. Pueden ser nomeros
introducidos o resultados de célculos. Estas variables
estan disponibles en todos los aplets y en cualquier
programa.

+ Las variables de aplet se aplican a un Gnico aplet.
Los aplets tienen asignadas variables especificas,
que varian de aplet a aplet.

En la memoria de la calculadora se almacenan los
siguientes objetos:

+ copias de los aplets con configuraciones especificas
+ aplets nuevos que puede descargar

+ variables de aplet

+ variables globales

« variables creadas mediante un catélogo o un editor,
como una matriz o una nota de texto

+ programas que creados por el usario.
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Puede utilizar el Administrador de memoria (Memory
Manager) ( MEMORY ) para ver la cantidad de
memoria disponible. Puede utilizar las vistas de
catdlogo, a las que puede tener acceso a través del
Administrador de memoria, para transferir variables,
como listas o matrices, entre calculadoras.

Almacenamiento y recuperacién de variables

Precisién numérica

Para almacenar un
valor

Puede almacenar en variables nimeros o expresiones
desde cualquier entrada o resultado.

Un ndmero almacenado en una variable siempre se
almacena con una mantisa de 12 digitos y un exponente
de 3. Sin embargo, la precisiéon numérica mostrada en
pantalla depende del modo de visualizacién
(Standard, Fixed, Scientific, Engineering
o Fraction). Un nimero visualizado sélo tiene la
precisién visualizada. Si lo copia desde el historial de
visualizacién de la vista HOME, sélo obtendrd la
precision visualizada, no la precisién interna completa.
Por otra parte, la variable Ans siempre contiene el
resultado mds reciente con precisién completa.

1. Enla linea de
comandos, introduzca
el valor o célculo
correspondiente al
resultado que desea
almacenar.

2. Pulse EEEE3.

3. Introduzca el nombre
de la variable.

4. Pulse [ENTER).

12-2
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Para almacenar el
resultado de un
calculo

Para recuperar un
valor

Si el valor que desea almacenar esta en el historial de
visualizacién de la vista HOME (por ejemplo, el
resultado de un célculo anterior) tiene que copiarlo a la
linea de comandos y, después, almacenarlo.

1.

6.

Realice el célculo correspondiente el resultado que
desea almacenar.

3] [@8(x] 6D 3
SECTEGINT

221776

[T I I T

Desplace la barra para resaltar al resultado que
desea almacenar.

Pulse =@ para copiar el resultando a la linea de
comandos.

Pu |Se EEEE

Escriba un nombre de variable.

(a) GG EIE
(ALPFA) A

Pulse para almacenar el resultando.

También puede almacenar directamente en una variable
el resultado de un célculo. Por ejemplo:

M O5E 30  |rm

A (A B 2’%5/’3)!83 174286210394
:

(roel | | [ [ Chs|

Para recuperar el valor de una variable, escriba el

nombre de la variable y pulse [ENTER).

(ALPHA) A (ENTER])
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Para utilizar Puede utilizar variables en los cdlculos. La calculadora

variables en sustituye el valor de la variable en el célculo:
cdlculos 65 () (ALFIA) A

El meno VARS

Puede utilizar el ment VARS para tener acceso a todas
las variables de la calculadora. El mend VARS estd
organizado por categorias. Cada categoria de variables
de la columna de la izquierda dispone de una lista de
variables en la columna de derecha. Puede seleccionar
una categoria de variables y, a continuacién, una
variable de la categoria.

1. Abra el ment VARS.
R NOME AR
1

[HOM s[HFLET|MAM s[VALUE[CAMIL | OF ]

2. Utilice las teclas direccionales o pulse la tecla
alfabética de la primera letra de la categoria para
seleccionar una categoria de variables.

Por ejemplo, para
seleccionar la
categoria Matrix, pulse

E_] FProgram w4
HOM m[APLET[MAM s[VALUE[CARIL | DK

Nota: en este caso, no
es necesario pulsar la tecla ALPHA.

3. Sittese en la columna de variables.

>
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4. Utilice las teclas direccionales para seleccionar la
variable que desea. Por ejemplo, para seleccionar la
variable M2, pulse (¥7.

52

[HOF s[HFLETIWAM a[VHLUE[CAHIL [ O |

5. Indique si desea colocar el nombre de la variable o
su valor en la linea de comandos

— Pulse gETEME para indicar que desea que el
contenido de la variable aparezca en la linea de
comandos.

— Pulse EEIEE para indicar que desea que el
nombre de variable aparezca en la linea de
comandos.

6. Pulse para colocar el valor o el nombre en la
linea de comandos. El objeto seleccionado aparece
en la linea de comandos.

=

Nota: también puede utilizar el mend VARS para
introducir los nombres o los valores de variables en
un programa.

Ejemplo Este ejemplo muestra cémo se utiliza el ment VARS para
afadir el contenido de dos variables de lista y almacenar
el resultado en otra variable de lista.

1. Abra el catélogo de
listas.

LIST para

seleccionar L1
EDIT
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Introduzca los datos
para L1.

88 mE 90 EE 89 hE
65 mE 70 mE

SHIFT | LIST

(v) to select [2
EDIT]

ENT| |  [SEMDJRECV] |

Infroduzca dos datos para L2.
55 [ 48 mE 86
90 == 77 EE T

S FF L]
JENT b | | [ | |

Pulse para fener acceso a HOME.

Abra el ment de variables y seleccione L1.

M@

[HOF s[RELET|HAR s[VALUE[CANEL ] OF ]

Copiela a la linea de comandos. Nota: dado que la
opcién EEiEs estd resaltada, se copiard el nombre
de la variable y no su contenido, a la linea de
comandos.

K]

L1
Eroel | [ [ [ |

12-6
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Variables
globales

8. Inserte el operador + y seleccione la variable L2

desde la lista de variables.

afs
ulululolal::

L1+ 2

Almacene la respuesta en la variable L3 del catdlogo
de listas.

T L3
Li+L2wLs

£142.1338.175. 155. 1472

Nota: también puede
escribir el nombre de
lista directamente con el teclado.

[T I I I T

No se puede almacenar datos de un tipo en una variable
de ofro tipo. Por ejemplo, el catdlogo de matrices se
utiliza para crear matrices. Puede crear hasta diez
matrices y almacenarlas en las variables MO a M9. No
puede almacenar matrices en variables que no sean MO
a M9.

Categoria | Nombres disponibles

Complex | Z0 a Z9

Por ejemplo, (1,2)EEEE2 Z0 0 2+3i
Z1. Para introducir un nomero complejo,
escriba (r,i), donde r representa la parte
real e i a parte imaginaria.

Graphic | GO a G9

Si desea mds informacién acerca de
cémo almacenar objetos graficos
mediante comandos de programacién,
consulte “Comandos para manipular
graficos” en la pagina 16-22. Si desea
més informacién acerca de cémo
almacenar objetos graficos a través de la
vista Sketch, consulte “Para almacenar un
dibujo en una variable de gréfico” en la
pagina 15-6.
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Variables de
aplet

Categoria

Nombres disponibles (Continuacién)

Library

List

Matrix

Modes

Notepad

Program

Real

Las variables de biblioteca de aplet
pueden almacenar aplets creados a partir
de la copia de un aplet estandar o de un
aplet descargado desde otro origen.

LOal9

Por ejemplo, {1,2,3}EEE3 L1.

MO a M9 pueden almacenar matrices o
vectores.

Por ejemplo, [[1,2],[3,4]] MO.
Las variables de modos almacenan

conjuntos de valores que puede
configurar mediante [SHIFT) MODES.

Las variables de notas Notepad pueden
almacenar notas.

Las variables de programa pueden
almacenar programas.

AaZy®6.
Por ejemplo, 7,45 A.

Las variables de aplet almacenan valores especificos de
un aplet concreto. Estos valores incluyen expresiones
simbélicas y ecuaciones (ver a continuacién), valores de
las vistas Plot y Numeric asi como resultados de algunos
célculos, como raices e intersecciones.

Consulte el capitulo Informacién de referencia para
obtener mas informacién acerca de las variables de

aplet.

Categoria | Nombres disponibles

Function FO a F9 (vista Symbolic). Consulte
“Variables del aplet Function” en la
pdagina R-8.

Parametric | X0, YO a X9, Y9 (vista Symbolic).
Consulte “Variables del aplet
Parametric” en la pagina R-9.
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Para tener acceso a
una variable de
aplet

Categoria | Nombres disponibles

Polar RO a R9 (vista Symbolic). Consulte

“Variables del aplet Polar” en la
pagina R-10.

Sequence U0 a U9 (vista Symbolic). Consulte

“Variables del aplet Sequence” en la

pdgina R-11.

Solve EO a E9 (vista Symbolic). Consulte
“Variables del aplet Solve” en la
pagina R-12.

Statistics CO a C9 (vista Numeric). Consulte

“Variables del aplet Statistics” en la
pagina R-13.

. Abra el aplet que contiene la variable que desea

recuperar.

Pulse para visualizar el ment VARS.

Utilice las teclas direccionales para seleccionar una
categoria de variables en la columna de la izquierda
y, a continuacién, pulse (>]para tener acceso a las
variables de la columna de la derecha.

. Utilice las teclas direccionales para seleccionar una

variable en la columna de la derecha.

Para copiar el nombre de la variable a la linea de

edicién, pulse [E . (EEEED es la configuracion
predeterminada.)

Para copiar el valor de
la variable a la linea de
edicién, pulse perEmg vy
K
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Administrador de memoria (Memory

Manager)

Ejemplo

Puede utilizar el Administrador de memoria para
determinar la cantidad de memoria disponible en la
calculadora o para organizar la memoria. Por ejemplo,
si la cantidad de memoria disponible es insuficiente, el
Administrador de memoria permite determinar los aplets
o variables que consumen cantidades importantes de
memoria. Puede suprimir variables para liberar memoria.

1.

Inicie el Administrador de memoria. Aparece una
lista de categorias de variables.

MEMORY EMORY MAMRAGER SEEEE:
-
La cantidad de froorams L 3kE f1x

i i i Matrices BER 1%
memoria disponible se  |Matri e f%

muestra en la esquing | ———
superior derecha y el

cuerpo de la pantalla muestra cada categoria, la
memoria que utiliza y el porcentaje de la memoria
total utilizada.

Seleccione la categoria con la que desea trabajar y
pulse mmEe . El Administrador de memoria muestra
los detalles de las variables de la categoria.

MZ 141 KEAL MATRIX
M3 1K1 KEAL MATRIX

M 181 REAL MATRIR
M5 1%1 REAL MATERIR

EDIT [HEW | [SEMDRECY] |

3. Para suprimir variables de una categoria:

— Pulse ara suprimir la variable

seleccionada.

—  Pulse (SHIFT) CLE4R para suprimir todas las
variables de la categoria seleccionada.

12-10
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Mairices

13

Introduccién

Vectores

Matrices

Variables de matriz

Puede realizar célculos de matrices en HOME y en los
programas. La matriz y cada una de las filas de una
matriz aparecen entre corchetes, y los elementos y las
filas se separan con comas. Por ejemplo, la siguiente

matriz:
123
456

se muestra en el historial de la forma siguiente:

[[1.2.3].[4.5.6]]

(Si se establece el modo Decimal Mark a Comma, los
separadores de filas seran puntos.)

Puede introducir matrices directamente en la linea de
comandos o crearlas enel editor de matrices.

Los vectores son matrices unidimensionales. Constan de
una sola fila. Se representan con corchetes sencillos; por
ejemplo, [1.2.3]. Los vectores pueden ser de nomeros
reales o de nomeros complejos; por ejemplo, [(1.2).

(7.3)].

Las matrices son sistemas bidimensionales. Constan de
més de una fila y més de una columna. Las matrices
bidimensionales se representan con corchetes anidados;
por ejemplo, [[1.2.3].[4.5.6]]. Puede crear matrices
complejas; por ejemplo, [[(1.2). (3.4)]. [(4.5).(6.7)]].

Dispone de diez variables de matriz, con nombres MO a
M9. Puede utilizarlas en los calculos que realice en
HOME o en un programa. Puede recuperar los nombres
de las matrices en el ment VARS o simplemente escribir
sus nombres con el teclado.

Matrices



Creacién y almacenamiento de matrices

Teclas del catalogo
de matrices

Puede crear, modificar, suprimir, enviar y recibir matrices
en el catalogo de matrices (Matrix Catalog).

Para abrir el catélogo de

matrices, pu|se M3 141 REAL MATHIY KE
14 131 REAL MATRI DKE

SHIFT JMATRIX. M5 1¥1 REAL MATEI: OKE ¥
LEOIT JMEW | [SEMDIRECY] |

También puede crear y almacenar matrices —con o sin
nombre— en HOME. Por ejemplo, el comando:

POLYROOT ([1,0,-1,0])p»M1

almacena la raz del vector complejo longitud 3 en la
variable M1. Ahora M1 contiene las tres raices de
x=x=20

En la tabla siguiente se enumeran las operaciones de las
teclas de mend del catdlogo de matrices, asi como el uso

de las teclas Delete ((DEL] ) y Clear ([SHIFT) DEL).

Tecla Funcion

EDIT Abre la matriz resaltada para
editarla.

HEL] Solicita un tipo de matriz y, a

continuacién, abre una matriz
vacia con el nombre resaltado.

[ZEHLY Transmite la matriz resaltada a ofra
calculadora hp39g+ o a una
unidad de disco. Consulte “Enviary
recibir aplets” en la pagina 17-5.

[FECH] Recibe una matriz desde otra
calculadora hp 39g+ o desde una
unidad de disco. Consulte “Enviary
recibir aplets” en la pagina 17-5.

DEL Borra la matriz resaltada.

(SHIFT) CLEAR Borra todas las matrices.
o | Se desplaza al final o al principio

del catalogo.
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Para crear una
matriz en el
catalogo de
matrices

Pulse MATRIX para abrir el catdlogo de
matrices. El catalogo de matrices muestra las diez
variables de matriz disponibles, MO a M9.

Resalte el nombre de la variable de matriz que desea
utilizar y pulse Em .
Seleccione el tipo de matriz que desea crear.

— Si desea crear un vector (sistema
unidimensional), seleccione Real vector o
Complex vector. Algunas operaciones (+, —,
CROSS) no reconocen una matriz unidimensional
como un vector. Por ello, esta seleccién es
importante.

— Si desea crear una matriz (sistema
bidimensional), seleccione Real matrixo
Complex matrix.

Para cada elemento de la matriz, escriba un nGmero

o0 una expresién y pulse (ENTER]. (La expresién no
tiene que contener necesariamente nombres de
variables simbélicas).

Si utiliza nomeros complejos, introduzca cada
nimero en forma compleja, es decir, (a, b), donde a
es la parte real y b es la parte imaginaria. Debe
incluir el paréntesis y la coma.

Utilice las teclas del cursor para desplazarse a una

fila o columna diferente. Si desea cambiar el sentido

de avance de la barra para resaltar, pulse E . La

tecla de meny [EA permite alternar entre las tres

opciones siguientes:

- especifica que el cursor se moverd a la
celda situada bajo la celda actual cuando pulse

.

- especifica que el cursor se moverd a la
celda situada a la derecha de la celda actual

cuando pulse .

— [EA especifica que el cursor permaneceré en la

celda actual cuando pulse .

Matrices



Para transferir una
matriz

6. Cuando haya terminado, pulse [SHIFT)MATRIX para

ver el catdlogo de matrices o (HOME] para volver a
HOME. Las entradas de matrices se almacenardn
automadticamente.

MATRIR
MATELR

MATRIR
MATRIR

EDIT | IN: [0+ EIG [ | | ENT [HER ] [SEMDJRECV] |

Las matrices se muestran con dos dimensiones, aunque
sean matrices de més dimensiones; por ejemplo, 3x1.
Los vectores se muestran con el nimero de elementos; por
ejemplo, 3.

Puede transferir matrices entre calculadoras del mismo
modo en que se envian yaplets, programas, listas y
notas.

1. Alinee los puertos de infrarrojos de las calculadoras
hp 39g+.

2. Abra los catélogos de matrices de las dos
calculadoras.

3. Resalte la matriz que desea enviar
4. Pulse gxma.
5. Pulse EEEW en la calculadora receptora.

También puede transferir matrices desde y hasta un
ordenador con un cable y un kit de conectividad.

Trabajo con matrices

Para editar una
matriz

Teclas de edicion de
matrices

En el catélogo de matrices, resalte el nombre de matriz
que desea editar y pulse EIH.

En la tabla siguiente se enumeran las operaciones de
edicién de matrices.

Tecla Funcién

ELIT Copia el elemento resaltado a la
linea de edicion.
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Para visualizar una
matriz

Para visualizar un
elemento

Para crear una
matriz en HOME

Tecla Funcién (Continuacién)

CE Inserta una fila de ceros por encima
de la celda resaltada o una
columna de ceros a la izquierda de
la celda resaltada (se le pedira que
elija una fila o una columna.)

o Un conmutador de tres modos para
el avance del cursor en el editor de
matrices. avanza a la
derecha, [E®®, avanza hacia
abajo y EA no avanza nada.

E:1G) Alterna entre fuentes grandes y
pequenas.

DEL Borra la fila, la columna o las
celdas resaltadas (se le pedira que
la seleccione).

(SHIFT)cLE4R | Borra todos los elementos de la
matriz.

@) Se desplaza a la primera o a la

™ & dltima fila o columna.

En el catdlogo de matrices ((SHiFT) MATRIX ), resalte el

nombre de la matriz y pulse Ei .

En HOME, introduzca un nombre de la variable de

matriz y pulse (ENTER].

En HOME, introduzca nombrematriz(fila,columna). Por
ejemplo, si el valor de M2 es [[3.4].[5.6]], M2(1.2)
devolvera 4.

1.

3.

Introduzca la matriz en la linea de edicién. En el
principio y el final de cada matriz y cada fila, debe

utilizar corchetes (las teclas (5] y (6] con (sHIFT)).

Separe cada elemento y cada fila con una coma; por
ejemplo, [[1.2].[3.4]].

Pulse para introducir y visualizar la matriz.

La siguiente pantalla de la izquierda muestra la matriz

[[2,5.729].[16.2]] que se va a almacenar en M5. La

Matrices
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Para almacenar un
elemento

pantalla de la derecha muestra el vector [66.33.11] que
se va a almacenar en Mé. Tenga en cuenta que puede
introducir una expresién (como 5/2) para especificar un
elemento de la matriz. La expresién serd evaluada.

EARAD] % FUNCTION

[[5-2.23"]1.[16.21]MMS [E5.233. 111MME
[[2,5.729]1.[16.2]1] [E5.32.111

stoel 1 [ 1 [ cas |Esvoel 1 [ | ] Chs]

En HOME, introduzca, valor
nombrematriz(fila,columna)

Por ejemplo, para cambiar el valor del elemento de la
primera fila y la segunda columna de M5 a 728,
visualice la matriz resultante:

728 B3 % INCTION
(A M5(1020) | ' 728

M5 [[2,3.728].[16.2]1]
(ztoel [ [ [ _[cCAs]

Si infenta almacenar un elemento en una fila o columna
que exceda el tamafio de la matriz, obtendra un mensaje
de error.

Operaciones aritméticas con matrices

Ejemplo

Puede utilizar funciones aritméticas (+, -, x, /) con
argumentos de matriz. La divisién por la izquierda
multiplica por el inverso del divisor. Puede introducir las
matrices o los nombres de variables de matriz
almacenadas. Las matrices pueden ser reales o
complejas.

Para los cuatro ejemplos siguientes, almacene
[[1.21.[3.4]] en M1 y [[5.61,[7.8]] en M2.

1. Cree la primera matriz.

(SHIFT) MaTRLY CIEH] A
1 2
3 4 [EniT | IN: o3 [ biG | | |
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Para multiplicar y
dividir por un
escalar

Para multiplicar dos
matrices

2. Cree la segunda matriz.

(SHIFT) MATRIX (V)

[HE L]

[E 5 6

[EoiT | ns Js0s [eia ] |
™7 8

3. Agregue las matrices que haya creado.

(FONE) (L) M1 (2]

(ALPHA] M2 (ENTER]

[[6.51.01@.1211]

(stoel [ [ | [ Chs]

Para dividir por un escalar, introduzca en primer lugar la
matriz, a continuacién el operador y después el escalar.
Para la multiplicacién, el orden de los operandos no
importa. La matriz y el escalar pueden ser reales o
complejos. Por ejemplo, para dividir por 2 el resultado
del ejemplo anterior, pulse las siguientes teclas:

5 2 G

[[&.2]1.[18.12]1]

[[2.41.[5.6]]

eroe] 1 | [ [ chs |

Para multiplicar las dos matrices M1 y M2 creadas para
el ejemplo anterior, pulse las siguientes teclas:

(ALPHA] M1 [x] [ALPHA) M 5w
2 [r2.41.05.611

[L19.22].043.58]1]

[sToR] | | [ [ Chs |

Para multiplicar una matriz por un vector, introduzca en
primer lugar la matriz y a continuacién el vector. El
nimero de elementos del vector debe ser igual al nimero
de columnas de la matriz.
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Para dividir entre
una matriz
cuadrada

Para invertir una
matriz

Para negar cada
elemento

Para dividir una matriz o un vector entre una matriz
cuadrada, el nimero de filas del dividendo (o el nimero
de elementos, si se trata de un vector) debe ser igual que
el nimero de filas del divisor.

Esta operacion no es una divisién matemdtica, es una
multiplicacién por la izquierda por el inverso del divisor.
M1/M2 equivale a M271 * M1.

Para dividir las dos matrices M1 y M2 creadas para el
ejemplo anterior, pulse la siguiente combinacién de
teclas:

M1 (5]
F1 %
(ALPHA] M2 [ENTER] [[19.221.[42.581]

[[5.41.0-4.-21]

[sTok] | | [ [ CAs|

Puede invertir una matriz cuadrada en HOME; para ello,
escriba la matriz (o su nombre de variable) y pulse

x"! [EnTeR) . Como alternativa, puede aplicar el
comando INVERSE a la matriz. Introduzca
INVERSE(nombrematriz) en HOME y pulse [ENTER] -

Para cambiar el signo de cada uno de los elementos de
una matriz, pulse antes del nombre de la matriz.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Ejemplo Resuelva el siguiente sistema lineal:
2x+3y+4z =5
xty—z=17
4x—-y+2z =1
1. Abra el catélogo de o T FTE Sa
. 9 [ [ CRERTE NEH...ME%
matrices (Matrix) y cree  WBMpe=1 "matris &
un vector en la variable |z [[ESENEES=1= o
M4 [Complex matrix
M1. M5 |Complex wector
I I B B (TT TN
(SHIFT) MATRIX :
EEE (¥)
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Cree el vector de las
constantes del sistema
lineal.

5 (Eie) 7 (ENTER)
N GNEY

Vuelva al catélogo de
matrices. El vector que
ha creado aparecera
como MT.

SHIFT | MATRIX

Seleccione la variable
M2y cree una matriz
nueva.

(v) CIE®
Real matrix

Cree una nueva matriz
e introduzca los
coeficientes de la
ecuacion.

2 () 3 (6T
4 (@) (1)
1 () | ()

() 1 (EER) 4 (EvTeR)

() 1 (v7ew) 2 (e

Vuelva a HOME e
introduzca el célculo
para multiplicar por la
izquierda el vector de
constantes por el
inverso de la matriz de
coeficientes.

(FOME) (ALPHA] M2
G x ' (1]
[ALPHA] M1

MZ 141 RKEAL MATEIX OKE
M3 141 RKEAL MATEIY OKE
M4 141 KEAL MATRIY OKE
M5 242 REAL MATRIX JHKE W

ENT [HEW [ [SEMD[RECV] |

e wet i B

Feal matiix
Mz |Real wvector g
Ma [Comples matrix |
M5 |[Complex wvector | o

| [ 1 [ [tiKiL] OK |

ME| 1 z 2
1|2 F] q
Hi 1 -1
3 -1 a
JEMT [N [Gox [BIG | [ |

FUNCTION

M-t #111
[etoe] [ [ [ [ ch:]
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7. Evalue el céleulo.

M2-1%M1
[2.3.-2]

(sToel | | [ [ CAS |

El resultado es un vector
con las soluciones:

e x=2
.« y=3
e z =22

Alternativamente, puede utilizar la funcién RREF.
Consulte “RREF” en la pagina 13-13.

Funciones y comandos de matriz

Acerca de las +  Puede utilizar funciones en cualquier aplet o en

funciones HOME. Se visualizan en el ment MATH, bajo la
categoria Matrix. Puede utilizarlas en expresiones
matemdticas, —principalmente en HOME — asi
como en programas.

+ Las funciones siempre producen y muestran un
resultado. No cambian el valor de ninguna variable
almacenada, como una variable de matriz.

+ los argumentos de las funciones se escriben entre
paréntesis y se separan con comas; por ejemplo:
CROSS(vector1.vector2). La entrada de matriz puede
ser un nombre de variable de matriz (como M1) o los
datos reales de la matriz escritos entre corchetes; por
ejemplo, CROSS(M1.[1.2].

Acerca de los Los comandos de matriz se visualizan en el ment CMDS
comandos ((srairT) cmDs), en la categoria de matrices.

Si desea informacién acerca de los comandos
disponibles para la programacién, consulte “Comandos
para manipular matrices” en la pagina 16-26.

Las funciones se diferencian de los comandos en que una
funcién se puede utilizar en una expresién. Los comandos
no se pueden utilizar en las expresiones.
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Convenciones de argumentos

+  Para row# o column#, suministre el nimero de fila (la
cuenta se inicia arriba, empezando por 1) o el
nimero de la columna (la cuenta se inicia por la
izquierda, empezando por ).

+ El argumento matrix puede hacer referencia a un
vector o a una matriz.

Funciones de matrices

COLNORM

COND

CROSS

DET

DOT

EIGENVAL

EIGENVV

Norma de columna. Busca el valor méximo (en todas las
columnas) de las sumas de los valores absolutos de todos
los elemento de cada columna.

COLNORM(matriz)
Numero de condicién. Busca la norma unitaria (norma
de columna) de una matriz cuadrada.

COND(matriz)

Producto vectorial de vector1 y vector2.

CROSS(vector], vector2)

Determinante de una matriz cuadrada.

DET(matriz)

Producto escalar de dos sistemas, matriz1 matriz2.
DOT(matriz1. matriz2)
Visualiza los valores propios en forma de vector para
matriz.
EIGENVAL(mafriz)
Vectores propios y valores propios para una matriz
cuadrada. Visualiza una lista de dos sistemas. El primero

contiene los vectores propios y el segundo los valores
propios.

EIGENVV(matriz)

Matrices
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IDENMAT

INVERSE

LQ

LsQ

LU

MAKEMAT

QR

Matriz de identidad. Crea una matriz cuadrada de
dimensién

tamafio x tamarfio cuyos elementos de la diagonal son
unos y los elementos que no estan en la diagonal son
ceros.

IDENMAT(tamafio)

Invierte una matriz cuadrada (real o compleja).

INVERSE(matriz)

Factorizacién LQ. Factoriza una matriz m x n en tres
matrices:

{[[ m x n trapezoidal inferior]].[[ n * n ortogonal]].

[[ m x m permutacién]]}.

LQ(matriz)

Minimos Cuadrados. Muestra la matriz (o el vector) de
minimos cuadrados con la minima norma.

LSQ(matriz1. matriz2)

Descomposicién LU. Factoriza una matriz cuadrada en
tres matrices: {[[triangular inferior]].[[triangular
superior]].[[permutacion]]}

La matriz triangular superior tiene unos en la diagonal.

LU(matriz)

Crear matriz. Crea una matriz de dimensiones filas x
columnas, con una expresién para calcular cada uno de
los elementos. Si la expresién contiene las variables | y J,
el calculo de cada uno de los elementos sustituirg el
numero de fila actual por |y el nimero de columna actual
por J.

MAKEMAT(expresién. filas. columnas)
Ejemplo
MAKEMAT (0.3.3) devuelve una matriz de ceros

3x3, [[0.0.0]1.[0.0.01.[0.0.011.

Factorizacién QR. Factoriza una matriz mxn en tres
matrices: {[[m*m ortogonal]].[[m*n trapezoidal
superior]].[[nxn permutacién]]}.

QR(matriz)

13-12
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RANK

ROWNORM

RREF

SCHUR

SIZE

SPECNORM

SPECRAD

SVvD

SVL

Rango de una matriz rectangular.
RANK(matriz)
Norma de fila. Busca el valor maximo (en todas las filas)

de las sumas de los valores absolutos de todos los
elementos de cada fila.

ROWNORM(matriz)
Escalonamiento de filas reducido. Cambia una matrix

rectangular a su forma de escalonamiento de filas
reducido.

RREF(matriz)

Esta funcién toma una matriz ampliada de dimensiones n
por n+1 y la transforma en su forma de escalonamiento
de filas reducido, con la solucién en la tltima columna.

Descomposicién de Schur. Factoriza una matriz
cuadrada en dos matrices. Si la matriz es real, el
resultado es {[[orfogonal]].[[cuasitriangular superior]]}.
Si la matriz es compleja, el resultado es
{[[unitaria]].[[triangular superior]]}.

SCHUR(matriz)
Dimensiones de la matriz. Devueltas como una lista:
{filas,columnas}.

SIZE(matriz)

Norma espectral del la matriz.

SPECNORM(matriz)

Radio espectral de una matriz cuadrada.
SPECRAD(matriz)

Descomposicién en valores singulares. Factoriza una

matriz m x n en dos matrices y un vector:

{[[m x m ortogonal cuadradad]].[[n * n ortogonal

cuadrada]]. [real]}.

SVD(matriz)

Valores singulares. Devuelve un vector que contiene los
valores singulares de la matriz.

SVL(matriz)

Matrices
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TRACE

TRN

Ejemplos

Matriz de identidad

Transposicién de
una matriz

Escalonamiento de
filas reducido

Busca la traza de una matriz cuadrada. La traza es igual
a la suma de los elementos de la diagonal. (también es
igual a la suma de los valores propios).

TRACE(matriz)

Realiza la transposicién de una matriz. En una matriz
compleja, TRN busca la transpuesta conjugada.

TRN(matriz)

Puede crear una matriz de identidad con la funcién
IDENMAT. Por ejemplo, IDENMAT (2) crea la matriz de
identidad 2x2 [[1.01.[0.1]].

También puede crear una matriz de identidad mediante
la funcién MAKEMAT (crear matriz). Por ejemplo, si
infroduce MAKEMAT (I#J.4.4) se crea una matriz 4 x
4 con unos para todos los elementos salvo los ceros de la
diagonal. El operador légico Y4 devuelve O cuando | (el
nimero de fila) y J (el nimero de columna) son iguales, y
devuelve 1 cuando son distintos.

La funcién TRN intercambia los elementos fila-columna y
columna-ila de una matriz. Por ejemplo, el elemento 1,2
(fila 1, columna 2) se intercambia con el elemento 2.1; el
elemento 2.3 se intercambia con el elemento 3,2, y asi
sucesivamente.

Por ejemplo, TRN ([[1.2].[3.4]]1) crea la matriz
[[1.3].[2.4]].

El siguiente sistema de ecuaciones x -2y +3z = 14
2x+y—-z = -3
4x—-2y+2z = 14

puede escribirse como una matriz
ampliada

1-2 3|14
21 -1|-3
4-2 214

13-14
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que puede almacenarse
como una matriz real de
3x4 en M1.

Puede utilizar la funcién
RREF para cambiarla a la
forma de escalonamiento
de filas reducido y
almacénela como M2 (sélo
por comodidad).

[ETT 2 I I T

RREF CF1 aBkM2
[[1.8.8.1].[@.1.8.-21]..

La matriz en forma de
escalonamiento de filas
reducido produce el

resultado final que se

muestra en la matriz M2 de
la derecha, con la solucién

(1, .2, 3).

La ventaja de utilizar la funcién RREF es que también
funcionard con matrices incoherentes resultantes de

sistemas de ecuaciones que n
infinitas soluciones.

o tienen solucién o tienen

Por ejemplo, el siguiente sistema de ecuaciones tiene un

nimero infinito de soluciones:

)£+y—Z:75 M 1 z ] 4

X—y = 1 1 -1

x—=2y+tz =2 i B 1 :
[EiT | M3 |G0» [6la | ] |

La fila de ceros final de la
forma de escalonamiento
de filas reducido de la
matriz ampliada indica

una incoherencia.

ENT[IN: [GO* [ EIG [ [ |

Matrices
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Listas

14

Puede realizar operaciones con listas en HOME y en los
programas. Una lista consta de nomeros reales o
complejos, expresiones o matrices entre llaves y
separados por comas. Por ejemplo, una lista puede
contener una secuencia de nimeros reales como {1,2,3}.
(Si el modo Decimal Mark esta establecido a Comma, los
separadores serdn puntos). Las listas permiten agrupar
cémodamente objetos relacionados.

Hay diez variables de lista disponibles, con nombres LO
a L9. Puede utilizarlas en célculos o expresiones, en
HOME o en un programa. Puede recuperar los nombres
de las listas en el mend VARS o escribiéndolos con el
teclado.

Puede crear, editar, suprimir, enviar y recibir listas con
nombre en el catdlogo de listas (List Catalog)

((srFT) zisT). También puede crear y almacenar listas
(con o sin nombre) en HOME.

Creacién de listas

Creacién de una
lista en el
catalogo de
listas

Las variables de lista tienen el mismo comportamiento
que las columnas C1..CO del aplet Statistics. Puede
almacenar una columna de estadisticas en una lista (o
viceversa) y aplicar cualquiera de las funciones de lista a
las columnas de estadisticas, o la funcién de estadisticas
a las variables de lista.

1. Abra el catélogo de
listas.

SHIFT | LIST.

ECT] | [SEMDIRECV] |

Listas
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2. Resalte el nombre de
lista que desee utilizar
(L1, efc.) y pulse EEs
para visualizar el editor
de listas. [Ent s [ | | | |

[EDIT

3. Introduzca los valores que desee en la lista y

pulse (ENTER) después de cada elemento.

Los valores pueden ser
ndmeros reales o
complejos (o una
expresion). Siintroduce
un cdlculo, se evalia y |y mrr s ——
el resultado se inserta

en la lista.

4. Cuando haya terminado, pulse [SHIFT])LisT para ver el

catdlogo de listas o pulse para volver a
HOME.

Teclas del catalogo de listas
La siguiente tabla enumera las teclas del catalogo de

listas.

Tecla Significado

EDIT] Abre la lista resaltada para su
edicion.

ZEHL Transfiere la lista resaltada a otra
calculadora hp 39g+ 0 a un PC. Si
desea mas informacién, consulte
“Enviar y recibir aplets” en la
pagina 17-5.

EECU Recibe una lista transferida desde
otra calculadora hp 39g+ o un PC.
Si desea mas informacién, consulte
“Enviar y recibir aplefs” en la
pégina 17-5.

DEL Borra la lista resaltada.

CLEAR | Borra todas las listas.
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Teclas de edicion de
listas

Creacién de una
lista en HOME

Tecla Significado (Continuacién)

(v) o | Se desplaza al final o al principio
@) del catalogo.

Cuando pulse EE la tecla de edicion para crear o
cambiar una lista, podré utilizar las siguientes teclas:

Tecla Significado

EDIT Copia el elemento de lista resaltado
a la linea de edicion.

CHE Inserta un nuevo valor antes del
elemento resaltado.

DEL Borra de la lista el elemento
resaltado.

CLEAR | Borra todos los elementos de la

lista.
o | Se desplaza al final o al principio
) de la lista.

1. Introduzca la lista en la linea de edicién. La lista
debe empezar y finalizar con llaves (las teclas (8] y
(9) con ) y los elementos deben estar
separados por comas.

2. Pulse (ENTER] para evaluar y visualizar la lista.

Después de escribir en la lista, puede almacenarla
en una variable; para ello, pulse EiZ@3 nombre_lista
(ENTER] . Los nombres de las variables de lista son LO
al9.

En el siguiente ejemplo,

AR A D}

se almacena la lista

{25.147.8} en L1. 52, 2445, BIBL1
(Puede omitir la llave £25.147. 823

final al introducir una
lista.)

Listas
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Visualizacién y edicién de listas

Para visualizaruna  +  En el catélogo de listas, resalte el nombre de la lista

lista y pulse EmmR
+ En HOME, introduzca el nombre de la lista y
pulse .
Para visualizar un En HOME, introduzca nombre_lista(n® de elemento). Por
elemento ejemplo, si L2 es {3.4.5.6}, L2(2)(EnTeR]) devolverd 4.
Para editar una 1. Abra el catdlogo de listas.
lista (SFIFT) LisT

2. Pulse (a] o para resaltar el nombre de la lista

que desea editar (L1, efc.) y pulse EaE para
visualizar el contenido de la lista.

EDIT]

JEnT (e | [ [ [ |
3. Pulse (a) o para

resaltar el elemento que desea editar. En este
ejemplo, edite el tercer elemento para asignarle el
valor 5.

@ @ om
5

1
a

| [ [ [ [hNiL] K |

4. Pulse HE.

EnT]N: | [ [ | |
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Para insertar un
elemento en una
lista

Para almacenar un
elemento

. Abra el catalogo de listas.

SHIFT | LIST.

Pulse (a) o (v]) para

resaltar el nombre de
la lista que desea
editar (L1, efc.) y pulse
[ para visualizar el
contenido de la lista.

EDIT

Pulse (a] o hasta situarse en la posicién de
insercion.

Los nuevos elementos se insertan sobre la posicién
resaltada. En este ejemplo se inserta un elemento con
valor 9 entre los elementos primero y egundo de la
lista.

3 mE o

Pulse

L
EMT]IN: [ | | 1| |

En HOME, introduzca valor
nombre_lista(elemento). Por ejemplo, para cambiar el
valor del segundo elemento de L1 a 148, escriba

148w L1(2) (EvTeR)

Listas
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Eliminacion de listas

Para eliminar una
lista

Para eliminar
todas las listas

En el catélogo de listas, resalte el nombre de la lista y
pulse(DEL] . Se le preguntara si desea eliminar el
contenido de la variable de lista resaltada. Pulse

para eliminar el contenido.
En el catélogo de listas, pulse (SHIFT)CLE4R.

Transmision de listas

Puede enviar listas a otras calculadoras o a un PC, dl
igual que aplets, programas, matrices y notas.

1. Alinee los puertos infrarrojos de las calculadoras hp
39g+.

2. Abra los catalogos de listas de ambas calculadoras.
3. Resalte la lista que desea enviar.

4. Pulse
5

Pulse EEEHen la calculadora receptora.

También puede transmitir listas hacia o desde un
ordenador con un cable y un kit de conectividad.

Funciones de lista

A continuacién se describen detalladamente las
funciones de lista. Puede utilizarlas tanto en Home como
en los programas.

Puede escribir el nombre

de la funcién o copiarlo H : HATH FUNCTIONS
desde la categoria List del |, Sorer

menG MATH. Pulse Matrix  MAKELIST |3

—|Folurnom. | TLIST
(MATH] ([ (la tecla del
2 (O ec ade [MTHe[COWE] [  [CAWiL] DK |
caracter alfabético L). Con

ello visualizard la
categoria List. Pulse (»], seleccione una funcién y pulse
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CONCAT

ALIST

+ Las funciones tienen argumentos, escritos entre
paréntesis y separados por comas; por ejemplo,
CONCAT(L1.12). Un argumento puede ser un
nombre de variable de lista (como L1) o la propia
lista; por ejemplo, REVERSE ({1.2.3})

+ Si el valor de Decimal Mark en MODES esté
establecido a Comma, los separadores seran puntos;
por ejemplo, CONCAT (L1.L2).

Los operadores comunes, como +, —, x y /, pueden tener
listas como argumentos. Si hay dos argumentos y ambos
son listas, éstas deben tener la misma longitud, ya que los
célculos emparejan los elementos. Si hay dos argumentos
y uno es un nimero real, el calculo emparejara el nomero
con cada elemento de la lista.

Ejemplo
5*{1.2.3} devuelve {5.10.15}.

Ademas de los operadores comunes, que aceptan
numeros, matrices y listas, hay comandos especificos
para listas.

Concatena dos listas en una nueva lista.
CONCAT(listal. lista2)
Ejemplo

CONCAT ({1.2.3}.{4}) devuelve
{1.2.3.4}.

Crea una nueva lista, formada por las diferencias entre
los elementos secuenciales de lista 1. La nueva lista tendra
un elemento menos que listal. Las primeras diferencias
para {x] xo ... X,} son {xo—x7 ... X;~Xp_1}.

ALIST(lista 1)

Listas
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Ejemplo
En HOME, almacene {3.5.8.12.17.23}en L5y

busque las primeras diferencias de la lista.

301500 A 5.1 5";1%"."%3}“5
8112017023 aLISTCLSY

-} [ztoe] [ [ | | Chz |

210

5 L)
Select ALIST

(APFA) L5 (ETER)

MAKELIST Calcula una secuencia de elementos para una nueva
lista. Evalua una expresion con la variable desde los
valores del principio hasta los del final, seleccionados en
incrementos.

MAKELIST (expresion. variable. principio. final.
incremento)
La funcién MAKELIST genera una serie produciendo
autométicamente una lista a partir de la evaluacion
repetida de una expresién.
Ejemplo
En HOME, genere una lista compuesta por los cuadrados
de 23 a 27.
(MATH)L [»] Select
MAKELIST
MAKELISTCAE.A.23.27. 12
A L9529, 576 625,676 72932
27 (310
TILIST Calcula el producto de todos los elementos de la lista.
MLIST (lista)
Ejemplo
MLIST({2.3.4}) devuelve 24.
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POS

REVERSE

SIZE

SLIST

SORT

Devuelve la posicién (un ndmero) de un elemento de la
lista. El elemento puede ser un valor, una variable o una
expresién. Si hay mas de una instancia del elemento,
devolverd la posicién de la primera instancia. Devuelve
el valor O si no hay ninguna instancia del elemento
especificado.

PoS (lista.elemento)
Ejemplo
POS ({3.7.12.19}.12) devuelve 3
Crea una lista nueva invirtiendo el orden de los
elementos de una lista.

REVERSE (lista)

Calcula el nimero de elementos de una lista.
SIZE (lista)

También se puede aplicar a las matrices.

Calcula la suma de todos los elementos de la lista.
SLIST (lista)
Ejemplo

SLIST({2.3.4}) devuelve 9.

Ordena los elementos en orden ascendente.

SORT (lista)

Busqueda de valores estadisticos para los
elementos de lista

Para buscar valores como la media, la mediang, o los
valores minimo y méximo de los elementos de una lista,
utilice el aplet Statistics.

Listas
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Ejemplo En este ejemplo, utilice el aplet Statistics para buscar la
media, la mediana, o los valores minimo y maximo de los
elementos de la lista, L1.

1. Cree L1 con los valores 88. 90. 89. 65. 70 y 89.

EF){ 88() 90 ()
89()65()70()89

et T 5. 5 A Bis
-ALPHA

{88.90.89. 65,708,292k 1
1588, 90.89.65.78. 83}

(ztoel [ [ [ _[cCAs]

2. En HOME, almacene L1 en C1. Ahora podra ver los
datos de la lista en la vista Numeric o en el aplet
Statistics.

&
(AR L1 5
ST (AR C1 L

E?B. 98, 8%9.63.78. 39}
{88.90.89.65.78. 29}

(zroel [ [ [ [ihZ]

3. Inicie el aplet Statistics, establezca el modo pmEA
(pulse EETET, si es necesario, para visualizar

EEED )
Selecteer Lz | C3 | C4
Statistics
=TART
]
[ E0T | IM: [ SORT | EIG [IVARs[ETATS]

Nota: los valores de la lista aparecen ahora en la
columnal (C1).
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4. En la vista Symbolic, defina H1 (por ejemplo) como
C1 (muestra) y 1 (frecuencia). Asegirese de que H1
estd marcado.

SYMB FMESTATIETICS SYMEOLIC VIEH HEEE
i 1

EMTER SAMPLE
EOT [wibk] C ] [SHOW[EVAL ]

5. Vaya a la vista Numeric e inicie STATS.

Consulte “Estadisticas de una variable” en la
pagina 8-14 para avergiguar el significado de cada
estadistica calculada.
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Notas y dibujos

Introduccién

La calculadora hp 39g+ dispone de editores de texto y
dibujos para introducir notas y dibujos.

Cada aplet incluye vistas Note y Sketch
independientes. Las notas y los dibujos que cree en
estas vistas estardn asociados a los distintos aplefs.
Cuando guarde el aplet o lo envie a otra
calculadora, se guardaran las notas y los dibujos, o
se guardardn y se enviardn.

Notepad es una coleccién de notas independientes
para todos los aplet. También puede enviar estas
notas a ofra calculadora mediante el catdlogo
Notepad.

Vista Note de un aplet

Puede adjuntar texto a un aplet en la vista Note.

Para escribir una 1.

nota en la vista

Note 2.

En un aplet, pulse noTE para mostrar la vista
Note.

Utilice las teclas de edicién de notas que se muestran
en la tabla de la seccién siguiente.

Establezca el bloqueo alfabético (EME) para la
introduccién rapida de letras. Para el bloqueo

alfabético de letras minusculas, pulse [
Mientras esté activado el bloqueo alfabético:

— Cuando escriba en mintsculas, para escribir una
letra en mayusculas (o en mindsculas cuando

escriba en mayusculas), pulse letra.
—  Para escribir un cardcter no alfabético (como 5 o

[), primero pulse para desactivar el

blogqueo alfabético para un caracter.
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Teclas de edicion de
notas

El trabajo se guardard automdticamente. Pulse

cualquier otra tecla de vista([(NUM], , (PLoT),
(VIEWS) ) o (HOME] para salir de la vista Notes.

Tecla Funcién

[ZFALCE Tecla de espacio para
introduccién de texto.

FAGEY] Muestra la pagina siguiente de
una nota multipagina.

[ir....o} Bloqueo alfabético para la

F introduccién de letras.
Bloqueo alfabético para
minusculas.

=3 Hace retroceder la posicién del
cursor y borra el cardcter.

DEL Borra el carécter actual.

Inicia una nueva linea.

CLEAR

CMDS

CHARS

Borra la nota completa.

Men para introducir nombres de
variables y el contenido de las
variables.

Menu para introducir operaciones
matemdticas y constantes.

Ment para introducir comandos
de programa.

Muestra caracteres especiales.
Para escribir uno, resaltelo y pulse
[H . Para copiar un cardcter sin
cerrar la pantalla CHARS, pulse
[ECHiJB
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Vista Sketch de un aplet

Puede adjuntar dibujos a un aplet en la vista Sketch
((sHIFT) skeTcH). El trabajo se guardara autométicamente
con el aplet. Pulse cualquier ofra tecla de vista o
para salir de la vista Sketch.

Teclas de dibujo

Tecla Funcién
Almacena la parte especificada

del dibujo actual en una variable

de grdfico (G1 a GO).

[HE L] Afade una nueva pégino en
blanco al conjunto de dibujos
actual.

[FHSET) Visualiza el dibujo anterior del

conjunto de dibujos. Si se
mantiene pulsada, produce una
animacion.

TERT Abre la linea de edicién para
escribir una etiqueta de texto.

(DAL Muestra las etiquetas de las teclas
de mend para dibujar.

DEL Borra el dibujo actual.
CLEAR Borra todo el conjunto de dibujos.
0 Activa y desactiva las etiquetas de

las teclas de mend. Si las etiquetas
de las teclas de meng estén
ocultas, pulse

(5] o cualquier tecla de mend
para activarlas.

Para dibujar una 1. En un aplet, pulse (SHiFT) skercH para acceder a la
linea vista Sketch.

2. Enla vista Sketch, pulse EEa® y desplace el cursor al
lugar en que desee iniciar la linea

3. Pulse MET para activar el dibujo de lineas.
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4. Desplace el cursor en cualquier direccién hasta el
punto final de la linea por medio de las teclas (a],

.. .

5. Pulse @A para finalizar la linea.

Para dibujar un 1. Enla vista Sketch, pulse BT y desplace el cursor al
cuadro lugar en que desee situar una de las esquinas del
cuadro.

Pulse B para activar el dibujo de cuadros.

3. Desplace el cursor para marcar la esquina opuesta
del cuadro. Puede ajustar el tamafio del cuadro
desplazando el cursor.

4. Pulse EA para finalizar el cuadro.

Para dibujar un 1. Enla vista Sketch, pulse EEEIE y desplace el cursor al
circulo lugar en que desee situar el centro del circulo.

Pulse para activar el dibujo de circulos.

Desplace el cursor la distancia del radio.

4. Pulse EA para dibujar el circulo.

Teclas de DRAW
Tecla Funcién
Punto activado. Activa los puntos a

medida que se desplaza el cursor.

Punto desactivado. Desactiva los
puntos a medida que se desplaza el
cursor.

LIME Dibuja una linea desde la posicién

inicial del cursor hasta el punto en que
se pulsa EA . Puede dibujar una linea
con cualquier angulo desplazando el
cursor.

EH Dibuja un cuadro desde la posicion
inicial del cursor hasta el punto en que
se pulsa EIHE .
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Para etiquetar
partes de un dibujo

Para crear un
conjunto de dibujos

Tecla Funcién (Continuacién)

Dibuja un circulo. La posicién inicial

del cursor es el centro del circulo. La
posicion final del cursor (cuando se
pulsa BE) define el radio.

Pulse y escriba el texto en la linea de edicion.
Para bloguear el cambio alfabético, pulse EME

(para las mayutsculas) o EME (para las

mindsculas).

Para que la etiqueta tenga unos caracteres de menor
tamafio, desactive EIED antes de pulsar (I . (EIH
permite alternar entre fuentes grandes y pequefias).
El tamafio pequefio de los caracteres no permite
visualizar letras mindsculas.

Pulse BIH .

Utilice las teclas (&), (¥], ] y (€] para colocar la
etiqueta en la posicién que desee.

Pulse EE para fijar la
etiqueta.
b
Pulse EETH para
seguir dibujando o - —

para salir de la
vista Sketch.

Puede crear un conjunto de hasta diez dibujos para crear
una animacién sencilla.

Tras realizar un dibujo, pulse BEER para afiadir una
nueva pdgina en blanco. Podré crear en ella un
nuevo dibujo, que formard parte del conjunto de
dibujos actual.

Para ver el siguiente dibujo de un conjunto existente,
pulse EEEEA. Mantenga pulsada EEEEA para la

animacion.

Para eliminar la pégina actual de la serie de dibujos

actual, pulse .
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Para almacenar un
dibujo en una
variable de grafico

Para importar una
variable de grafico

Notepad

Para escribir una
nota en Notepad

Puede definir una parte de un dibujo dentro de un cuadro
y, a continuacién, almacenarlo en una variable de
grafico.
1. Enla vista Sketch, muestre el dibujo que desee copiar
(almacénelo en una variable).
Pulse BRI .
3. Resalte el nombre de la variable que desee utilizar y
pulse EIH .

4. Dibuje un cuadro en torno a la parte que desee

copiar: desplace el cursor a una esquing, pulse HEE
y, a continuacién, desplace el cursor a ofra esquina y

pulse OIHE.

Puede copiar el contenido de una variable de gréfico en
la vista Sketch de un aplet.

1. Abra la vista Sketch del aplet ((sAIFT) skercn). El

grdfico se copiard en ella.

2. Pulse [EEH. Resalte Graphicy, a

continuacién, pulse [>] y resalte el nombre de la
variable (@1, etc.).

3. Pulse A para recuperar el contenido de la
variable de gréfico.

4. Desplace el cuadro al lugar en que le gustaria copiar
el grafico y, a continuacién, pulse GIE .

Puede almacenar tantas notas como desee en Notepad
((sHIFT) vorEPAD). Las notas son independientes de los
aplets. El catdlogo Notepad muestra los nombres de las
entradas existentes. No incluye las notas creadas en la
vista Notes del aplet, pero permite importarlas. Consulte
“Para importar una nota” en la pagina 15-8.

1. Visualice el catalogo
Notepad.

NOTEPAD.

MOTE CATALOG i EEERY
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Teclas del catalogo
Notepad.

2. Cree una nota nueva.

HEL}

3. Escriba un nombre
para la nota.

EMHE vynNoTE OIE

4. Escriba la nota.

Si desea mas
informacién acerca de
la escritura y edicién
de notas, consulte
“Teclas de edicién de

EMTER MAME FOE MEW HOTE.
| [ A2 [CRRCL] DK

MYMOTE+
[ [ | la.zafisniL]

MYNOTE NOTE
THIS IS MY TEST

| [PacEl ] [A..2efEKER ]

notas” en la pagina 15-2.

5. Cuando haya finalizado, pulse o una tecla
de aplet para salir de Notepad. El frabajo se
guardard automdticamente.

Notepad es un catdlogo e incluye opciones de mend
para transmitir notas entre calculadoras. En la tabla
siguiente se resumen las teclas de mend de Notepad y las

funciones Delete ((DEL) ) y Clear ([SHIFT) clear)

Tecla

Funcién

EDIT

DEL

Abre la nota seleccionada y
permite editarla.

Abre una nueva nota y le pide
un nombre.

Transmite la nota
seleccionada a ofra

calculadora hp 39g+ 0 a un
PC.

Recibe una nota transmitida
desde otra calculadora
hp 39g+ o desde un PC.

Suprime la nota
seleccionada.
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Para importar una
nota

Tecla Funcién (Continuacién)

CLEAR Suprime todas las notas del

catélogo.

Puede importar una nota de Notepad a la vista Note de
un aplet y viceversa. Suponga que desea copiar una nota
denominada “Tareas” desde Notepad a la vista Function
Note:

1. En el aplet Function, acceda a la vista Note
((SHIFT] orTE).

2. Pulse [EE, resalte Notepad en la lista de la
izquierda y, a continuacién, resalte el nombre
“Tareas” de la lista de la derecha.

3. Pulse EE para recuperar el contenido de
“Tareas” en la vista Function Note.

Nota: para recuperar el nombre en lugar del
contenido, pulse [BEA en lugar de [EMHE.

Suponga que desea copiar la vista Note desde el aplet
actual a la nota “Tareas” de Notepad.

1. En Notepad ([SHIFT) noTEPaD), abra la nota “Tareas”.
2. Pulse [TaNEd, resalte Note en la columna

izquierda y, a continuacién, pulse (»] y resalte
NoteText en la columna derecha.

3. Pulse EE para recuperar el confenido de la
vista Note en la nota “Tareas”.

15-8

Notas y dibujos



16

Programacion

Introduccién

CONSEJO

El contenido de un
programa

Programacion
estructurada

En este capitulo se describe la forma de programar con
la calculadora hp 39g+. Aprendera:

+ a tilizar el catélogo de programas para crear y
editar programas

+ comandos de programacién
+ a almacenar y recuperar variables en programas

* las variables de programacién.

Encontraré més informacién acerca de programacién,
incluyendo ejemplos y herramientas especiales:
http://www.hp.com.tw/calculators

Los programas de la calculadora hp 39g+ contienen una
secuencia de nimeros, expresiones matemdticas y
comandos que se ejecutan automdticamente para
realizar una tarea.

Estos elementos estan separados por dos puntos ( : ). En
los comandos que utilizan moltiples argumentos, es
necesario separar los argumentos mediante signos de
punto y coma ( ; ). Por ejemplo:

PIXON posicién_x; posicion_y:

En un programa puede utilizar estructuras de bifurcacion
para controlar el flujo de ejecucién. Para aprovechar las
caracteristicas de la programacién estructurada, cree
programas que luego podrd unir como bloques para
crear ofros programas. Estos bloques son programas
independientes y se pueden llamar desde otros
programas. Nota: si el nombre de un programa contiene
un espacio, debe escribirlo entre comillas cuando desee
ejecutarlo.
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Ejemplo

RUN GETVALUE: RUN CALCULATE: RUN
"SHOW ANSWER":

Este programa se divide en tres tareas principales,
siendo cada una un programa individual. En cada
programa, la tarea puede ser sencilla (o puede dividirse
en ofros programas que realizan tareas mas sencillas).

Catdlogo de programas

Abrir el
catdlogo de
programas

En el catélogo de programas puede crear, editar,
eliminar, enviar, recibir o ejecutar programas. En esta
seccién se describe cémo

+ abrir el catdlogo de programas
*  crear un nuevo programa

+ introducir comandos del ment de comandos de
programa

+ introducir funciones del ment MATH
« editar un programa

* ejecutar y depurar un programa

+ defener un programa

* copiar un programa

* enviar y recibir un programa

*  suprimir un programa o su contenido

+ personalizar un aplet

1. Pulse PROGRM.

El catélogo de programas visualiza una lista de
nombres de programas. Si atn no ha creado ningin
programa, sélo verd Editline.

Editline contiene la Gltima expresién introducida en
HOME desde la linea de edicién (o los dltimos datos
introducidos en un formulario de entrada). (Si pulsa

desde HOME sin introducir datos, la

calculadora hp 39g+ ejecuta el contenido de
Editline.)

Antes de empezar a trabajar con programas, debe
familiarizarse con las teclas de ment del catalogo de
programas. Puede utilizar cualquiera de las teclas
siguientes (del mend o del teclado), para realizar
tareas en el catélogo de programas.
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Teclas del catdlogo de programas
Las teclas del catélogo de programas son:

Tecla Funcién

Abre el programa resaltado para
editarlo.

(MELY] Le pide un nombre para el nuevo

programa y después abre un
programa vacio.

ETH Transmite el programa resaltado
a otra calculadora hp 39g+ o a
una unidad de disco.

RECU] Recibe el programa resaltado
desde otra calculadora hp 39g+
o desde una unidad de disco.

FiLi i} Ejecuta el programa resaltado.
@) o Se desplaza al final o al principio
2 del catalogo de programas.

DEL Borra el programa resaltado.
CLEAR Borra todos los programas del

catélogo de programas.

16-3 Programacién



Creacién y edicién de programas

Crear un 1. Pulse (SHIFT) PROGRM para abrir el catélogo de
programa programas.
nuevo 2. Pulse =

La calculadora hp

39g+ le pide que E—
asigne un nombre al

programa.

ENTER MAME FOE WEW PROGRAM.
| [ A2 [(ANEL] OK |

Los nombres de programa no pueden contener
caracteres especiales, como un espacio. Sin
embargo, si utiliza caracteres especiales y después
ejecuta el programa en HOME, debe escribir el
nombre del programa entre comillas (" "). No utilice
el simbolo " en un nombre de programa.

3. Escriba el nombre del
programa y, a
continuacién, pulse
.

Cuando pulse [E se
abrira el Editor de programas.

warie:

M7 PROG+
[ [ | [z [canic] € |

4. Introduzca el programa. Cuando lo haya hecho,
puede iniciar otras actividades. El trabajo se
guardard automaticamente.

Introducir Hasta que esté familiarizado con los comandos de la

comandos calculadora hp 39g+, la forma mas facil de introducir
comandos es utilizar el mend Commands del Editor de
programas. Puede introducir los comandos mediante
caracteres alfabéticos.

1. En el Editor de programas, pulse [SHIFT) cMDS para
abrir el ment Program Commands.

CMDS & S PROGRAM COMMAMDS SR

Aplet CHECE
SELECT

SETVIEMWS
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2. Utilice las teclas o (a] de la izquierda para
resaltar una categoria de comando y, a
continuacién, pulse (») para tener acceso a los
comandos de la categoria. Seleccione el comando
que desee.

E] [B E] & [EEHEPRIGRAM COMMAMDS SEEEEE

Aplet ARC

Br-anch
ERASE
Graphic w|FREEZE w

| [ [ |  [tANIL] DK |

3. Pulse E@ para pegar el comando en el editor de
programas.

k| MYPROG PROGEAM

Para introducir
funciones (encontrara
més informacién mas

adelante)
Editar un 1. Pulse (SHIFT) PROGRM i ot e G
programa para abrir el catélogo  [Editline \B3KE

de programas.

ENIT [HEW | [SEND [ KECV [ KU |

2. Utilice las teclas direccionales para resaltar el
programa que desea editar y pulse EiE . La
calculadora hp 39g+ abre el Editor de programas. El
nombre del programa se visualizaré en la barra de
titulo de la pantalla. Puede utilizar las siguientes
teclas para editar el programa.

Teclas de Las teclas de edicién son:
edicién
Tecla Funcién
Inserta el carécter en el punto
de edicion.
Inserta espacio en el texto.
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Tecla Funcién (Continuacién)

& FAGE] Visualiza la pagina anterior del
programa.

FHGEY| Visualiza la pagina siguiente del
programa.

@) (v) Pasa a la linea anterior o a la linea
siguiente.

>& Pasa al caracter anterior o al

cardcter siguiente.

.| Bloqueo alfabético para la
introduccién de letras. Pulse

EME para bloquear las mindsculas.

E=E Hace retroceder la posicién del
cursor y borra el caracter.

DEL Borra el cardcter actual.

Inicia una nueva linea.

CLEAR Borra el programa completo.
Mends para introducir nombres de
variable, contenido de variables,

funciones matemdticas y constantes
de programa.

SHIFTJcMpS | Meng para infroducir comandos de
programa.

SHIFT)CHARS | Visualiza todos los caracteres. Para
escribir uno, resdltelo y pulse EIH .

Para introducir varios caracteres
seguidos, utilice la tecla de mend
=rT en el menG CHARS.

16-6 Programacién



Uso de los programas

Ejecutar un

En HOME, escriba RUN nombre_programa. o bien En el
catélogo de programas, resalte el programa que desea

programa : ,
ejecutar y pulse @M . Independientemente de la
aplicacién con que inicie los programas, todos se
ejecutan en HOME. Lo que vea diferira ligeramente en
funcién de dénde haya iniciado el programa. Si lo inicia
en HOME, la calculadora visualiza el contenido de Ans
(variable global que contiene el dltimo resultado) cuando
finalice la ejecucion. Si inicia el programa en el catélogo
de programas, cuando finalice la ejecucién del
programa se volverd al catélogo de programas.
Depurar un Si ejecuta un programa que contiene errores, se detendré
programa la ejecucién y verd un mensaje de error.
dh Irvalid
Sunt ax
Edit program?
| | [ [ | WO | vVE:]
Para depurar el programa:
1. Elija =8 para editar el programa.
Aparece el cursor de insercién en el programa, en el
punto en que se produjo el error.
Edite el programa para corregir el error.
3. Reinicie el programa.
4. Repita el proceso para localizar y corregir todos los
errores.
Detener un Para detener la ejecucién de un programa en cualquier
programa momento, pulse cancEL (la tecla ). Nota: puede que
tenga que pulsarla varias veces.
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Trabajar con programas

Copiar un
programa

CONSEJO

Transferir un
programa

Puede utilizar el siguiente procedimiento si desea
realizar una copia del trabajo antes de editar (o si desea
utilizar un programa como plantilla para otro programa).

1. Pulse (SHIFT) PROGRM para abrir el catélogo de
programas.

Pulse prEe;.
3. Escriba un nuevo nombre de archivo y después elija
.

Se abre el Editor de programas con un programa
nuevo.

4. Pulse para visualizar el mend VARS.

5. Pulse (7) para desplazarse rapidamente por el
contenido de un programa.

6. Pulse ] y, a continuacién, resalte el programa que
desea copiar.

7. Pulse y después pulse HH .

El contenido del programa resaltado se copia al
programa actual en la ubicacién del cursor.

Si utiliza con frecuencia una rutina de programacién,
guardela con un nombre de programa diferente y, a
continuacién, utilice el método anterior para copiarla a
sus programas.

Puede transferir programas entre calculadoras del mismo
modo que se envian y reciben aplets, matrices, listas y
notas.

Después de alinear los puertos de infrarrojos de las
calculadoras, abra el catdlogo de programas en las dos
calculadoras. Resalte el programa que desea enviar y
pulse gE37m en la calculadora emisora y [@ZEE en la
calculadora receptora.

También puede transferir aplets entre la calculadora y
dispositivos de almacenamiento remotos (unidad de
disco del aplet o del ordenador). Esto se realiza
mediante una conexién por cable y requiere una unidad
de disco de aplet o la ejecucién de un software
especializado en el PC (como el Kit de conectividad).
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Suprimir un
programa

Suprimir todos
los programas

Suprimir el
contenido de un
programa

Puede suprimir todos los programas excepto Editline.

1. Pulse (SHIFT) PROGRM para abrir el catélogo de
programas.

2. Resalte el programa que desee suprimir y, a
continuacién, pulse (DEL].

Puede suprimir todos los programas a la vez.

1. En el catélogo de programas, pulse (SHIFT]CLEAR.

2. Pulse m=3.

Puede borrar el contenido de un programa sin eliminar el
nombre del mismo.

1. Pulse (SHiFT)PROGRM para abrir el catdlogo de
programas.

2. Resalte un programa y pulse EiE .

3. Pulse [SHIFT)CLEAR y, a continuacion, pulse 35 .

Se suprime el contenido del programa, aunque
permanece el nombre del mismo.

Acerca de la personalizacién de un aplet

Puede configurar un aplet y desarrollar un conjunto de
programas para complementar el aplet.

Utilice el comando SETVIEWS para crear un meng
VIEWS personalizado que vincule programas especificos
al nuevo aplet.

A continuacién se describe un método dtil para
personalizar un aplet:

1. Decida el tipo de aplet que desea utilizar (el aplet
Function o el aplet Statistics, por ejemplo). El aplet
copiado hereda todas las propiedades del aplet
original. Guarde un aplet estandar con un nombre
nuevo.

2. Configure el nuevo aplet si es necesario
(estableciendo ejes o angulos de medida
predeterminados, por ejemplo).
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. Desarrolle los programas complementarios del aplet.

Cuando desarrolle los programas del aplet, utilice la
convencién estandar de asignacion de nombres a
aplets. Esto permite hacer un seguimiento de los
programas del catdlogo de programas
pertenecientes a cada aplet. Consulte “Convencién
de asignacion de nombres a aplets” en la

pagina 16-10.

. Desarrolle un programa que utilice el comando

SETVIEWS para modificar el mend VIEWS del aplet.
Las opciones de meny proporcionan vinculos a los
programas asociados. Puede especificar ofros
programas que desee transferir con el aplet. Si desea
informacién acerca del comando, consulte

“SETVIEWS” en la pagina 16-14.

Asegurese de que el nuevo aplet estd seleccionado y
ejecute el programa de configuracién de ment para
configurar el mend VIEWS del aplet.

Pruebe el aplet y depure los programas
asociados.(Consulte “Depurar un programa” en la
pagina 16-7).

Convencién de asignacién de nombres a aplets

Para ayudar a los usuarios a hacer un seguimiento de los
aplets y los programas asociados, utilice la siguiente
convencién de asignacién de nombres al configurar los
programas de un aplet:

Utilice una abreviatura del nombre del aplet como
principio de los nombres de programa. Utilizaremos
APL en este ejemplo.

Asigne a los programas llamados por entradas del

mend VIEWS un nimero de ment después de la

entrada; por ejemplo:

—  APLME1 para el programa llamado por la
opcion de meng 1

— APLME2 para elfrogromo llamado por la
opcién de mend

Asigne al programa que configura la nueva opcién
del mend VIEWS el nombre APL.SV, donde SV
significa SETVIEWS.
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Por ejemplo, un aplet personalizado denominado
“Diferenciacién” podria llamar a programas
denominados DIFE.ME1, DIFE.ME2 y DIFE.SV.

Ejemplo de personalizacién de un aplet

Guardar el aplet

Este aplet de ejemplo estd disefiado para mostrar el
proceso de configuracién de un aplet. Esté basado en el
aplet Function. Nota: la finalidad de este aplet es
simplemente ilustrar el proceso.

1. Abra el aplet Function y guérdelo como
“EXPERIMENT". El nuevo aplet aparece ahora en la
biblioteca de aplets.

Seleccione

Function T

Eunctign_ SEE
arametrilc

ALPHA] EXPERIMENT  [Tarametrt GKE w
K] [SAVE [RESET] SORT [ END | RECY [STAET]

2. Cree un programa FENR.MEL PROGRAM
denominado EXPMET  |7gytatit’

con el contenido o iming

mostrado. Este RUN "E=F. ANG":

programa configura los | TN = m -

intervalos de trazado y,

a continuacién, ejecuta un programa que permite

configurar el formato del angulo.

3. Cree un programa
denominado EXP.ME2
con el contenido
mostrado. Este
programa establece las
opciones de vista
numérica del aplet y ejecuta el programa que permite
configurar el modo de angulo.

P.ME2 PROGRAM 3
HkHumSt art
bNumSt.e-ﬁ= .
MSGEOH "Humeric
glues set.,.. "l
UH "ExP.AMG" =

1
2
L
[

4. Cree un programa
denominado EXP.ANG
con las dos llamadas
de programa
anteriores.

ERP.ANG PROGRA

CHOOSE C3
HHGLE MERSURE";
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5. Cree un programa EWF.Z PROGRNA
denominado EXPS que 'HE—E'EéI(Hjl
se ejecute cuando
inicie el aplet de la
forma indicada. Este [sTok [sPAcE] || f.z |6ksP]
programa establece el
modo de angulo a grados y configura la funcién

inicial trazada por el aplet.

CHECE 1:

Configurar los En esta seccién se configurard el ment VIEWS
programas de mediante el comando SETVIEWS. Después, se
las opciones de creardn los programas de “ayuda” que se pueden

I llamar desde el ment VIEWS para hacer el trabajo
men0 de real.

Setviews 6. Abra el catélogo de programas y cree un programa

denominado “EXP.SV". Incluya el cédigo siguiente en
el programa. (El texto mostrado en cursiva a
continuacién corresponde a los comentarios.)

Cada linea de entrada HP.5U FROGRAM
después del comando Entrul"s "EXF.MEL" 5 "My
SETVIEWS es un Entryz"; "ExF, MEZ" 5 35 "
o e fo B
riplete formado por nEyprEnaT o i

una linea de texto del | TN EIE NE——E ETER
men0 VIEWS (un

espacio indica que falta esta linea), un nombre de
programa y un ndmero que define la vista a la que se
debe ir cuando se complete la ejecucion del
programa. Todos los programas mostrados aqui se
transferiran con un aplet cuando éste se transfiera.

SETVIEWS ' '";'"'';18;

Establece "Auto scale" como primera
opcién de menu. Esta es la cuarta opcion
de menu estandar de vista del aplet
Function y 18 "Auto scale" especifica que
se va a incluir en el nuevo mend. Las
comillas vacias aseguran que el nombre
antiguo de "Auto scale" aparecerd en el
nuevo mend. Consulte “SETVIEWS” en la
pagina 16-14.

"My Entryl’;"EXP.ME1';1;

Establece la segunda opcién de mend.
Esta opcién ejecuta el programa EXP.ME1
y después vuelve a la vista 1, Plot.
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"My Entry2';""EXP.ME2';3;

Establece la tercera opcién de meng. Esta
opcién ejecuta el programa EXP.ME2 y
después vuelve a la vista 3, NUM

12 //’. ""EXP. SV”,‘ O,'

Esta linea especifica que el programa que
establece el ment VIEWS (este programa) se
transfiere con el aplet. El cardcter espacio entre el
primer conjunto de comillas del triplete especifica
que no hay ninguna opcién de meng para la
entrada. No tiene que transferir necesariamente
este programa con el aplet, pero asi permitiria a
los usuarios modificar el ment del aplet si lo
desean.

11, 1" EXP.ANG"; 0;

El programa EXP.ANG es una pequefia rutina
llamada por otros programas utilizados por el
aplet. Esta entrada especifica que cuando se
transfiera el aplet también se transferira el
programa EXP.ANG, pero el espacio de las
primeras comillas indica que no aparece ninguna
entrada en el meng.

""START''; ""EXP.S"';7:

Esto especifica la opcién de meng Start. El
programa asociado a esta entrada, EXP.S, se
ejecutard automaticamente cuando inicie el aplet.
Como esta opcién de ment especifica la vista 7,
se abrird el mend VIEWS cuando inicie el aplet.

Sélo tiene que ejecutar este programa una vez para
configurar el ment VIEWS del aplet. Cuando lo haya
configurado, permanecera con esta configuracion
hasta que vuelva a ejecutar SETVIEWS.

No tiene que incluir este programa para que el aplet
funcione, pero es util para especificar que el

programa estd asociado al aplet y se transferirg con
él.

Vuelva al cotélogo de PROGRAM CATALOG J0EEE
ExF. -

programas. Los CamE

programas que cree EXP. AHG

deben tener la

siguiente apariencia: LEGIT [MER | [EME[RECH] KUM |

Programacién
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8. Ahora debe ejecutar el programa EXP.SV para
ejecutar el comando SETVIEWS y crear el meng
modificado VIEWS. Compruebe que el nombre del

nuevo aplet estd resaltado en la vista APLET.

9. Ahora puede volver a la biblioteca de aplets y pulsar
para ejecutar el nuevo aplet.

Comandos de programacién

En esta seccién se describen los comandos de
programacién de la calculadora hp 39g+. Puede
introducir estos comandos en el programa mediante el
teclado o el mend Commands.

Comandos de aplet

CHECK

SELECT

SETVIEWS

Estos comandos controlan los aplets.

Marca (selecciona) la funcién correspondiente en el aplet
actual. Por ejemplo, Check 3 marca F3 si el aplet actual
es Function. Aparece una marca junto a F3 en la vista
Symbolic y F3 se traza en la vista Plot y se evalta en la
vista Numeric.

CHECK n:

Selecciona el aplet designado y lo convierte en el aplet
actual. Nota: si el nombre contiene espacios u otros
caracteres especiales, debe escribirlo entre comillas.

SELECT nombre_aplet:

El comando SETVIEWS se utiliza para definir entradas en
el men0 VIEWS para los aplets que personalice. Consulte
“Acerca de la personalizacién de un aplet” en la
pdgina 16-9 para ver un ejemplo del uso del comando
SETVIEWS.

Cuando utilice el comando SETVIEWS, se suprime el
men0 VIEWS esténdar del aplet y se utiliza el ment
personalizado en su lugar. Sélo tiene que aplicar una
vez el comando a un aplet. Los cambios realizados al
meny View permaneceran a menos que vuelva a aplicar
el comando.
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Normalmente, desarrollara programas que sélo utilicen
el comando SETVIEWS. El comando contiene tres
argumentos para cada opcién de ment que cree o para
cada programa que asocie. Al utilizar este comando,
tenga en cuenta lo siguiente:

+ El comando SETVIEWS suprime las opciones del
mend Views estandar de un aplet. Si desea utilizar
alguna de las opciones estandar en el mend VIEWS
con la nueva configuracién, debe incluir dichas
opciones en la configuracién.

« Cuando invoca el comando SETVIEWS, los cambios
realizados al mend VIEWS de un aplet
permanecerdn en el aplet. Debe invocar de nuevo el
comando en el aplet para cambiar el ment VIEWS.

+  Todos los programas llamados desde el mend VIEWS
se transferirén cuando se transfiera el aplet a otra
calculadora o a un PC, por ejemplo.

+  Como parte de la configuracién del ment VIEWS,
puede especificar programas que desea transferir
con el aplet, pero que no se llamaran como opciones
de mend. Pueden ser subprogramas utilizados por las
opciones de ment o el programa que define el meng
VIEWS del aplet, por ejemplo.

+ Puede incluir una opcion “Start” en el mend VIEWS
para especificar un programa que desea que se
ejecute automdticamente cuando se inicie el aplet.
Este programa suele establecer la configuracion
inicial del aplet. La opcién Start del mend también es
dtil para reiniciar el aplet.

Sinraxis del comando

La sintaxis del comando es la siguiente:

SETVIEWS
"Mensaje_1";"Nombre_programa_1";Ndmero_vista
_L
"Mensaje_2";"Nombre_programa_2";Nimero_vista
2

(Puede repetir todos los tripletes de argumentos
Mensaje/Nombre_programa/Nimero_vista que

desee.)

En cada triplete Mensaje/Nombre_programa/
Nomero_vista debe separar cada elemento con un signo
de punto y coma.
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Mensafe

Mensaje es el texto que se visualiza para la entrada
correspondiente en el men VIEWS. Escriba este texto
entre comillas dobles.

Asociar programas al aplet

Si Mensaje consta de un Gnico espacio, no aparecerd
ninguna entrada en el ment de la vista. El programa
especificado en el elemento Nombre_programa estd
asociado al aplet y se transferira siempre que se
transfiera el aplet. Normalmente, esto se hace cuando
transfiera el programa Setviews con el aplet o al
transferir un subprograma que utilizan otros programas
del meng.

Programas aufoejecutables

Si el elemento Mensaje es “Start”, se ejecutara
Nombre_programa siempre que ejecute el aplet. Esto es
dtil para establecer un programa de configuracion del
aplet. Los usuarios pueden seleccionar el elemento Start
en el mend VIEWS para restablecer la configuracién del
aplet si cambian los valores de configuracion.

También puede definir un elemento de meny
autoejecutable denominado “Reset” si el usuario elige el
botén en la vista APLET.

Nombre_programa

Nombre_programa es el nombre del programa que se
ejecuta cuando se selecciona la entrada de meng
correspondiente. Todos los programas del comando
SETVIEWS del aplet se transferiran cuando se transfiera
el aplet.

Nomero_vista

Ndmero_vista es el nimero de la vista que se debe iniciar
cuando finalice la ejecucién del programa. Por ejemplo,
si desea que la opcién de meng visualice la vista Plot
cuando finalice el programa asociado, debe especificar
1 como valor de Niomero_vista.

Inclusion de opciones de menu esténdar

Para incluir una de las opciones del ment VIEWS
estandar del aplet en el aplet personalizado, configure el
triplete de argumentos de la forma siguiente:
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+ El primer argumento especifica el nombre del
elemento de menu:

— Deje el argumento en blanco para utilizar el
nombre de ment VIEWS estandar para el
elemento, o

— Introduzca un nombre de elemento de mend para
reemplazar el nombre esténdar.

+ El segundo argumento especifica el programa que se
debe ejecutar:

— Deje el argumento en blanco para ejecutar la
opcién de mend estandar.

— Inserte el nombre de un programa que se debe
ejecutar antes de seleccionar la opcién de mend
estandar.

+  Eltercer argumento especifica la vista y el nimero de
men( del elemento. Determine el nimero de mend en
la siguiente tabla de nomeros de la vista.

Nota: SETVIEWS sin argumentos restablece las vistas
a las predeterminadas del aplet de base.

Numeros de vista

Las vistas se numeran de la forma siguiente:

0 HOME 11 List Catalog

1 Plot 12 Matrix Catalog

2 Symbolic 13 Notepad Catalog
3 Numeric 14 Programs Catalog
4 Plot-Setup 15 Plot-Detail

5 Symbolic-Setup 16 PlotTable

6 Numeric-Setup 17 Overlay Plot

7 Views 18 Auto scale

8 Note 19 Decimal

9 Sketch view 20  Integer

10 Aplet Catalog 21 Trig

UNCHECK Cancela la seleccién de la funcién correspondiente en el
aplet actual. Por ejemplo, Uncheck 3 cancela la seleccién
de F3 si el aplet actual es Function.

UNCHECK n:
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Comandos de bifurcacién

IF...THEN...END

IF... THEN... ELSE
END

CASE...END

Los comandos de bifurcacién permiten a los programas
tomar una decisién en funcién del resultado de una o mas
pruebas. A diferencia de otros comandos de
programacién, los comandos de bifurcacién funcionan
en grupos légicos. Por fanto, no se describiran por
separado sino en conjunto.

Ejecuta la secuencia de comandos de la clausula de
condicién verdadera si la clausula de prueba es
verdadera. La sintaxis es:

IF cldusula de prueba
THEN cldusula de condicién verdadera END
Ejemplo

1pA

IF A==

THEN MSGBOX " A EQUALS 1"
END

Ejecuta la secuencia de comandos de la cldusula de
condicién verdadera si la cldusula de prueba es
verdadera o la secuencia de comandos cldusula de
condicién falsa si la cldusula de prueba es falsa.

IF clausula de prueba

THEN cldusula de condicién verdadera ELSE cldusula
de condicién falsa END

Ejemplo
1PA
IF A==
THEN MSGBOX "A EQUALS 1"

ELSE MSGBOX "A IS NOT EQUAL TO 1"
END

Ejecuta una serie de comandos de clausula de prueba
que ejecutan la secuencia de comandos de cldusula de
condicién verdadera apropiada. La sintaxis es:

CASE
IF cldusula de prueba; THEN cldusula de

condicién verdadera) END
IF cldusula de pruebay, THEN cldusula de
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IFERR...
THEN...
END...

RUN

STOP

condicién verdaderay END

IF cldusula de prueba, THEN cldusula de
condicién verdadera,, END
END

Cuando se ejecuta CASE, se evalta clausula de prueba .
Si el resultado de la prueba es verdadero, se ejecuta
cléusula de condicién verdaderay y después se pasa a
END. Si el resultado de cldusula de prueba es falso, la
ejecucion pasa a cldusula de pruebas. La ejecucion de
la estructura CASE continuaré hasta que se ejecute la
clausula de condicién verdadera (o hasta que se evalten
todas las clausulas de prueba como falsas).

La calculadora hp 39g+ reconoce automdaticamente
muchas condiciones como condiciones de error, que se
tratan automdticamente en los programas como errores.

IFERR...THEN...END permite a un programa detectar
condiciones de error que podrian cancelar la ejecucién
del mismo. La sintaxis es:

IFERR cldusula de deteccién
THEN cldusula de error END

Ejectua el programa designado. Si el nombre del
programa contiene caracteres especiales, como
espacios, debe escribirlo entre comillas dobles (" ").

RUN "nombre_programa": o RUN nombre_programa:

Detiene el programa actual.

STOP:

Programacién

16-19



Comandos de dibujo

ARC

BOX

ERASE

FREEZE

LINE

Los comandos de dibujo actoan sobre la pantalla. La
escala de la pantalla depende de los valores actuales de
Xmin, Xmax, Yminy Ymax para el aplet. En los siguientes
ejemplos se supone que la calculadora hp 39g+ utiliza el
aplet Function como aplet predeterminado.

Dibuja un arco de circulo, de un nomero determinado de
radianes, cuyo centro estd en (x, y). Se dibuja desde
angulo_inicial hasta angulo_final.

ARC x;y; radio; dngulo_inicial ;

angulo_final:

Ejemplo

ARCO0;0;2;0;360:

FREEZE:

Dibuja un circulo de

radio 2 y centro en

(0,0). El comando
FREEZE hace que el
circulo permanezca visualizado en pantalla hasta
que pulse una tecla.

Dibuja un circulo con esquinas opuestas (x1, y1) y
(x2, ¥2).

BOX x1;yl;x2;y2:

Ejemplo

BOX -1;-1;1;1:
FREEZE:

Dibuja un cuadro con |:|
la esquina inferior en
(=1,-1) y la superior en

(1.1)

Borra la pantalla

ERASE:

Detiene el programa e inmoviliza la presentacién actual.
Se reanuda la ejecucién cuando se pulsa una tecla.

Dibuja una linea desde (x1, yI) a (x2, y2).
LINE x/;yl;x2;y2:
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PIXOFF

PIXON

TLINE

Desactiva el pixel situado en las coordenadas
especificadas (x, y).

PIXOFF x;y:

Activa el pixel situado en las coordenadas especificadas
(6, )-
PIXON x;y:

Activa y desactiva los pixeles de la linea que va desde

(x1, yI) hasta (x2, y2). Activa los pixeles desactivados y

desactiva los activados. Puede utilizar TLINE para borrar
una linea.

TLINE x/;yl;x2;y2:
Ejemplo

TLINE 0;0;3;3:

Borra una linea que forma un éngulo de 45 grados
entre (0,0) y (3,3) dibujada previamente o dibuja la
linea si no existe.

Comandos para manipular gréficos

DISPLAY—

—DISPLAY

Los comandos para manipular gréficos utilizan las
variables de gréficos GO a G9 o la variable Page de la
vista Sketch como argumentos del grafico
nombre_grdfico. El argumento posicién toma la forma
(x,¥). Las coordenadas de posicién dependen de la
escala del aplet actual, especificada por los valores de
Xmin, Xmax, Ymin'y Ymax. La esquina superior izquierda
del grafico de destino (grdfico_2) esta en (Xmin,Ymax).

Para capturar la pantalla actual y almacenarla en GO,
pulse simultdneamente [ON]+ (PLOT].

Almacena la pantalla actual en nombre_grdfico.

DISPLAY—> nombre_gréfico:

Visualiza en pantalla el grafico nombre_gréfico.

—DISPLAY nombre_grdfico:

Programacién
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—GROB

GROBNOT

GROBOR

GROBXOR

MAKEGROB

PLOT—

Crea un grdfico de expresién, con una fuente de tamafio
tamafio_fuente y almacena el gréfico resultante en
nombre_grdfico. Los tamafios de fuente son 1, 2 0 3. Si
el valor del argumento tamafio_fuente es 0, la
calculadora hp 39g+ crea una visualizacién de gréfico
como la creada con la operacién sHOW.

—GROB nombre_grdfico ; expresién ; tamafio_fuente:

Reemplaza el gréfico de nombre_gréfico por el mismo
grdfico con los bits invertidos.

GROBNOT nombre_grdfico:

Mediante el operador légico OR, se superpone
nombre_grdfico_2 en nombre_gréfico_1. La esquina
superior izquierda de nombre_grdfico_2 se encuentra en
la posicién posicién.

GROBOR nombre_grdfico_ 1 ; posicién ;
nombre_gréfico_2:

Mediante el operador légico XOR, se superpone
nombre_grdfico_2 en nombre_grdfico_1. La esquina
superior izquierda de nombre_grdfico_2 se encuentra en
la posicién posicién.

GROBXOR

nombre_gréfico_1 ; posicién ; nombre_gréfico_2:
Crea un grdfico con ancho, alto y datos hexadecimales
especificados, y lo almacena en nombre_grdfico.

MAKEGROB nombre_grdfico; ancho; alto; datos_hex:
Almacena la pantalla de la vista Plot como un gréfico en
nombre_grdfico.

PLOT—> nombre_grdfico:

Se puede PLOT— y DISPLAY—> para fransferir una
copia de la vista PLOT actual a la vista de dibujo del
aplet para utilizarla después o para editarla.
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—PLOT

REPLACE

SUB

ZEROGROB

Ejemplo

1 »PageNum:
PLOT—Page:
FREEZE:

Este programa almacena la vista PLOT actual en la
primera pagina de la vista del dibujo en el aplet actual y
después visualiza el dibujo como un objeto gréfico hasta
que pulse una tecla.

Coloca el grafico nombre_gréfico en la pantalla de la
vista Plot.

—PLOT nombre_grdfico:
Reemplaza parte del gréfico en nombre_grdfico_1 con

nombre_grdfico_2, empezando en la posicién.
REPLACE también funciona para listas y matrices.

REPLACE

nombre_grdfico_1 ; (posicién) ; nombre_grdfico_2:

Extrae una parte del grafico designado (o de una lista o
matriz) y la almacena en una nueva variable, nombre. La
parte se especifica mediante posicién y posiciones.

SUB
nombre ; nombre_gréfico ; (posicién) ; (posiciones):
Crea un grdfico en blanco con ancho y alfo

especificados y la almacena en nombre_grdfico.

ZEROGROB nombre_grdfico; ancho; alto:

Programacién
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Comandos de iteracion

DO...UNTIL ...END

Las estructuras de iteracién permiten a los programas

ejecutar de forma repetida una rutina. La calculadora hp
39g+ tiene tres estructuras de iteracién. En los programas
de ejemplo siguientes se describe cémo se incrementa la
variable A de 1 a 12 con cada una de estas estructuras.

Do ... Until ... End es una estructura de iteracién que
ejecuta la cldusula de iteracién repetidamente hasta que
la cldusula de prueba devuelva un resultado verdadero
(distinto de cero). Como la prueba se ejecuta después de
la clausula de iteracién, ésta siempre se ejecutard al
menos una vez. La sintaxis de esta estructura es:

DO cldusula de iteracién UNTIL cldusula de prueba
END

1» A:
DO A +1b» A
UNTIL A == 12
END
WHILE... While ... Repeat ... End es una estructura de iteracion
REPEAT... que calcula repetidamente la cldusula de prueba y
END ejecuta la secuencia de la cldusula de iteracion si el
resultado de la prueba es verdadero. Como la clausula
de prueba se ejecuta antes de la cléusula de iteracién,
ésta no se ejecutard si el resultado de la primera prueba
es falso. La sinfaxis de esta estructura es:
WHILE cldusula de prueba REPEAT cldusula de
iteraciéon END
1»A:
WHILE A < 12
REPEAT A+1 P A
END
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FOR...TO...STEP FOR nombre=expresién_inicial TO expresién_final
...END [STEP incremento];

cléausula de iteracién END
FOR A=1 TO 12 STEP 1;
DISP 3;A:
END
Tenga en cuenta que el parémetro STEP es opcional. Si
se omite, se utilizard 1 como valor del incremento.
BREAK Finaliza la iteracién.

BREAK:

Comandos para manipular matrices

Los comandos para manipular matrices utilizan las
variables MO-M9 como argumentos.

ADDCOL Afade una columna. Inserta valores en la columna
anterior a la columna nimero_columna en la matriz
especificada. Los valores se introducen como un vector.
Debe separar los valores mediante comas y el nimero de
valores debe coincidir con el nimero de filas de la matriz
nombre.

ADDCOL
nombre; [valor_y,...,valor_,1 ; ndmero_columna:

ADDROW Afiade una fila. Inserta valores en la fila anterior a la fila
ndmero_fila en la matriz especificada. Los valores se
infroducen como un vector. Debe separar los valores
mediante comas y el nimero de valores debe coincidir
con el nomero de columnas de la matriz nombre.

ADDROW nombre; [valor_q, .. .,
valor_,1 ; numero_fila:
DELCOL Borra una columna. Suprime la columna especificada de

la matriz especificada.

DELCOL nombre; nimero_columna:
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DELROW

EDITMAT

RANDMAT

REDIM

REPLACE

SCALE

SCALEADD

Suprime una fila. Suprime la fila especificada de la
matriz especificada.

DELROW nombre; nimero_fila:

Inicia el Editor de matrices y visualiza la matriz
especificada. Si se utiliza en programacién, vuelve al
programa cuando el usuario pulsa EE .

EDITMAT nombre:

Crea una matriz aleatoria con el nimero especificado de
filas y columnas, y almacena el resultado en nombre
(nombre debe ser M0 .. . .M9). Las entradas seran
nomeros enteros entre -9 y 9.

RANDMAT nombre; filas ; columnas:

Redimensiona la matriz o el vector especificado al
tamafio tamario. En el caso de una matriz, tamafio es una
lista formada por dos enteros {n1,n2}. En el caso de un
vector, tamafio es una lista que contiene un nimero
entero {n}.

REDIM nombre; tamafio:

Reemplaza una parte de una matriz o un vector
almacenada en nombre con un objeto que empiezaen la
posicién inicio. En el caso de una matriz, inicioes una lista
que contiene dos numeros; en el caso de un vector, es un
Unico nomero. También se puede reemplazar en listas y
graficos.

REPLACE nombre; inicio; objeto:

Multiplica el ndmero_fila de la matriz especificada por
valor.

SCALE nombre; valor; niumero_fila:
Multiplica la fila de la matriz nombre por valory, a

continuacién afiade este resultado a la segunda fila
especificada.

SCALEADD nombre; valor; fila_1; fila_2:
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SuUB

SWAPCOL

SWAPROW

Extrae un subobjeto (una parte de una lista, una matriz o
un grdfico del objeto) y lo almacena en nombre. Se
especifican los valores de inicioy final mediante una lista
con dos nimeros para las matrices, un nimero para
vectores o listas, o un par ordenado (X,Y) para los
gréficos.

SUB nombre; objeto; inicio; final:
Intercambia columnas. Intercambia las columnas
columna_1y columna_2 de la matriz especificada.
SWAPCOL nombre; columna_1; columna_2:
Intercambia filas. Intercambia fila_T1 vy fila_2 en la matriz
especificada.

SWAPROW nombre; fila_1; fila_2:

Comandos de impresién

PRDISPLAY

PRHISTORY

PRVAR

Estos comandos imprimen mediante una impresora de
infrarrojos hp, como la hp 82240B. Nota: la calculadora
hp 39g+ no tiene puerto de infrarrojos y no permite
imprimir mediante una impresora de infrarrojos.

Imprime el contenido de la pantalla.

PRDISPLAY:

Imprime todos los objetos del historial.

PRHISTORY:

Imprime el nombre y el contenido de nombre_variable.
PRVAR nombre_variable:

También puede utilizar el comando PRVAR para imprimir
el contenido de un programa o una nota.

PRVAR nombre_programa ; PROG:

PRVAR nombre_nota; NOTE:

Programacién
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Comandos de interaccién con el usuario

BEEP

CHOOSE

Puede utilizar los siguientes comandos para pedir
informacién a los usuarios (o para proporcionarles
informacién) durante la ejecucién del programa.

Emite un sonido con la frecuencia y la duracién
especificadas.

BEEP frecuencia; sequndos:

Crea un cuadro de didlogo de seleccion, que contiene
una lista de opciones entre las que puede elegir el
usuario. Cada opcién estd numerada, de 1 a n. El
resultado del comando de seleccion es almacenar el
nimero de la opcién elegida en una variable. La sintaxis
es

CHOOSE numero_opcién_predeterminado; titulo;
opciény; opcidény; ...opcion,:

donde nimero_opcién_predeterminado es el nimero de
la opcién que estard resaltado de forma predeterminada
cuando se visualice el cuadro de seleccién, titulo es el
texto visualizado en la barra de titulo del cuadro y
opciény...opcién, son las opciones mostradas.

Ejemplo

3 » A:CHOOSE A;
"COMIC STRIPS";
"DILBERT";
"CALVIN&HOBBES" ;
"BLONDIE" :
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DISP

DISPTIME

EDITMAT

Visualiza elemento_texto en una fila de la pantalla en la
linea ndmero_linea. Un elemento de texto consta de un
ndmero arbitrario de expresiones y cadenas de texto
entre comillas. Evalta las expresiones y las convierfe en
cadenas. Las lineas se numeran empezando por la parte
superior de la pantalla, siendo 1 la primeray 7 la Gltima.

DISP numero_linea; elemento_texto:

Ejemplo

DISP 3;"A IS" 2+2

Resultado: 2 IS 4 (se
visualiza en la linea 3)

EDIT [NEW | [SEWD [ RECY | RUN |

Visualiza la fecha y la hora.
DISPTIME:

Para establecer la fecha y la hora, almacene
simplemente la configuracién correcta en las variables de
fecha y hora. Utilice los siguientes formatos:

M.DDYYYY para la fecha y H.MMSS para la hora.

Ejemplos

5.152000 P DATE (establece la fecha a 15 de
mayo de 2000).

10.1500 P TIME (establece la hora a 10:15 a.m.).

Editor de matrices. Abre el Editor de matrices para la
matriz especificada. Vuelve al programa cuando el
usuario pulsa &=

EDITMAT nombre_matriz:

También se puede utilizar el comando EDITMAT para
crear matrices.

1. Pulse G cwps () () G) 9
2. Pulse M1y, a continuacién, pulse [ENTER].

Se abre el catélogo de matrices con la variable M1
disponible para la edicién.

EDITMAT nombre_matriz es un acceso directo para
abrir el editor de matrices con nombre_matriz.

Programacién
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FREEZE

GETKEY

INPUT

Este comando evita que se actualice la pantalla cuando
se ejecute el programa. Esto permite ver los graficos
creados por el programa. Para cancelar FREEZE, pulse
cualquier tecla.

FREEZE:

Espera la pulsacién de una tecla y después almacena el
c6digo de tecla rc.p en nombre, donde r es el nimero de
fila, c es el nomero de columna y p es el nimero
correspondiente al tipo de combinacién de teclas. Los
nimeros de combinacién de teclas son: 1 para tecla no
combinada con SHIFT; 2 para tecla combinada con
SHIFT; 4 para tecla combinada con ALPHA-SHIFT; 5 para
tecla combinada con ALPHA-SHIFT y SHIFT.

GETKEY nombre:

Crea un formulario de entrada con una barra de titulo y
un campo. El campo tiene una etiqueta y un valor
predeterminado. En la parte inferior del formulario se
visualiza texto de ayuda. El usuario introduce un valor y
pulsa la tecla de ment¢ B . El valor introducido por el
usuario se almacena en la variable nombre. Los
elementos titulo, etiqueta'y ayuda son cadenas de texto y
hay que escribirlas entre comillas dobles.

Utilice (SHIFT]) cHARS para escribir las comillas " .

INPUT
nombre; titulo, etiqueta ; ayuda ; predeterminado:
Ejemplo
INPUT R; "Area circular";
"Radio";
"Introduzca un ndmero";1l:
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MSGBOX

PROMPT

WAIT

Visualiza un cuadro de mensaje que contiene el texto
elemento_texto. Un elemento de texto consta de un
ndmero arbitrario de expresiones y cadenas de texto
escritas entre comillas. Se evaldan las expresiones y se
convierten en cadenas de texto.

Por ejemplo:"EL. AREA ES:" 2 +2 se convierte en EL
AREA ES: 4. Utilice (SHIFT] cH4RS para escribir las
comillas " .

MSGBOX elemento_texto -
Ejemplo

1p»A:
MSGBOX "EL AREA ES: "m*A™2:

También puede utilizar la variable NoteText para
proporcionar argumentos de texto. Esto puede utilizarse
para insertar saltos de linea. Por ejemplo, pulse

(SHIFT]NOTE y escriba AREA IS .
La linea de posicién
MSGBOX NoteText " " TW*A"2:
visualizard el mismo cuadro de mensaje que el ejemplo

anterior.

Visualiza un cuadro de entrada con el titulo nombre y
pide el valor de nombre. nombre debe tener una longitud
de solo un cardacter.

PROMPT nombre:

Detiene la ejecucién del programa durante el nomero de
segundos especificados.

WAIT segundos:

Programacién
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Comandos de estadisticas de una y dos variables

Andlisis de datos estadisticos de una variable y de dos
variables.

Comandos de estadisticas de una variable

DO1VSTATS Calcula STATS para nombre_conjunto_datos y almacena
los resultados en las variables correspondientes: NZ,
TotZ, MeanZX, PVarX, SVarZ, PSDev, SSDev, MinZ, Q1,
Median, Q3, and MaxX. Nombre_conjunto_datos puede
ser H1, H2, ... o H5. Nombre_conjunto_datos debe
definir al menos dos puntos de datos.

DO1VSTATS nombre_conjunto_datos:

SETFREQ Define la frecuencia de nombre_conjunto_datos de
acuerdo con la columna o el valor.
Nombre_conjunto_datos puede ser H1, H2,... o H5,
columna puede ser CO-C9 y el valor puede ser cualquier
entero positivo.

SETFREQ nombre_conjunto_datos; columna:
o bien
SETFREQ definicién; valor:
SETSAMPLE Define la muestra de nombre_conjunto_datos segin la

columna. Nombre_conjunto_datos puede ser H1-H5 y la
columna puede ser CO-C9.

SETSAMPLE nombre_conjunto_datos ; columna:

Comandos de estadisticas de dos variables

DO2VSTATS Calcula las estadisticas de nombre_conjunto_datos y
almacena los resultados en las variables
correspondientes: MeanX, =X, X2, MeanY, XY, ZY2,
>XY, Corr, PCov, SCov, and RELERR.
Nombre_conjunto_datos puede ser S1, S2,... o S5.
Nombre_conjunto_datos debe definir al menos cuatro
pares de puntos de datos.

DO2VSTATS nombre_conjunto_datos:
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SETDEPEND Define la columna dependiente de
nombre_conjunto_datos. Nombre_conjunto_datos puede

ser S1, S2, ...0 S5y columna puede ser CO-C9.

SETDEPEND nombre_conjunto_datos ; columna:

SETINDEP Define la columna independiente de
nombre_conjunto_datos . Nombre_conjunto_datos
puede ser S1, S2, ...0 S5 y columna puede ser CO-C9.

SETINDEP nombre_conjunto_datos ; columna:

Almacenar y recuperar variables en programas

La calculadora hp 39g+ dispone de variables de Home
y variables de Aplet. Las variables de Home se utilizan

para nimeros reales, nimeros complejos, gréficos, listas
y matrices. Mantienen los mismos valores en HOME o en
los aplets.

Las variables de aplet son aquéllas cuyos valores
dependen del aplet actual. Se utilizan en programacién
para emular las definiciones y las configuraciones que
establece al trabajar con aplets de forma interactiva.

El ment Variable ((VARS) ) se utiliza para recuperar
variables de Home o variables de aplet. Consulte “El
men0 VARS” en la pagina 12-4. No todas las variables
estan disponibles para todos los aplets. Por ejemplo,
S1fit-S5fit sélo estan disponibles en el aplet Statistics.
Bajo cada nombre de variable hay una lista de los aplets
en que se puede utilizar la variable.
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Variables de la vista Plot

Area
Function

Axes
Todos los aplets

Las siguientes variables de aplet controlan la vista Plot.

Contiene el tltimo valor hallado por la funcién Area en
el ment Plot-FCN.

Activa o desactiva los ejes.

En Plot Setup, active (o desactive) _ AXES.

o bien

En un programa, escriba:

1 » Axes para activar los ejes (de forma
predeterminada, estan activados).
0 » Axes para desactivar los ejes.

Connect Dibuja lineas entre los puntos de una representacion
Function grdfica.
Parametric En Plot Setup, active (o desactive) __CONNECT.
Polar
Solve o bien
Statistics En un programa, escriba
1 » Connect para conectar los puntos trazados
(valor predeterminado, excepto en el aplet Statistics,
en que esta opcién estd desactivada de forma
predeterminada).
0 » Connect para no conectar los puntos
trazados.
Coord Activa o desactiva la cuadricula de fondo de la vista Plot.
Function ) En dicha vista, utilice la tecla central del ment para
Parametric alternar la activacion o desactivacién de la cuadricula de
Polar coordenadas.
Sequence )
Solve En un programa, escriba
Statistics 1 » Coord para activar la cuadricula de fondo
(valor predeterminado).
0 » Coord para desactivar la cuadricula de fondo.
Extremum Contiene el tltimo valor calculado por la operacién
Function Extremum en el meny Plot-FCN.
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FastRes
Function
Solve

Grid

Todos los aplets

Hmin/Hmax
Statistics

Hwidth

Statistics

Alterna la resolucién entre la representacién gréfica
cada dos columnas (més répida) o la representacién
grdfica en todas las columnas (mdés detallada).

En Plot Setup, elijo Faster o More Detail.
o bien
En un programa, escriba

1 » FastRes para seleccionar una representacion
mas répida (valor predeterminado).

0 P FastRes para ver mds detalles.

Activa o desactiva la cuadricula de fondo de la vista Plot.
En Plot Setup, active (o desactive) __GRID.

o bien
En un programa, escriba
1 » Grid para activar la cuadricula.

0 » Grid para desactivar la cuadricula (valor
predeterminado).
Define los valores minimo y méximo de las barras de

histograma.

En Plot Setup para estadisticas de una variable,
establezca el valor de HRNG.

o bien

En un programa, escriba
n; » Hmin
n, » Hmax

donde n,>n,

Establece el ancho de las barras de histograma.

En Plot Setup para estadisticas de una variable, establece
el valor de Hwidth

o bien
En un programa, escriba

n » Hwidth

Programacién
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Indep Define el valor de la variable independiente utilizada
Todos los aplets para la representacién grdfica.

En un programa, escriba

n » Indep
InvCross Alterna entre el cursor con forma de cruz o en forma de
Todos los aplets cruz de fondo invertido. (el cursor de fondo invertido es

otil si el fondo es sélido).

En Plot Setup, active (o desactive) __InvCross
o bien

En un programa, escriba:

1 » InvCross para invertir el fondo el cursor con
forma de cruz.

0 » InvCross para seleccionar un cursor en forma
de cruz de fondo sélido (valor predeterminado).

Isect Contiene el Gltimo valor hallado por la funcién
Function Intersection en el mend Plot-FCN.

Labels Dibuja etiquetas en la vista Plot que muestran los
Todos los aplets intervalos de X e Y.

En Plot Setup, active (o desactive) __Labels
o bien
En un programa, escriba

1 »Labels para activar las efiquetas.
0 PLabels para desactivar las etiquetas (valor
predeterminado).

Nmin / Nmax Define los valores minimo y maximo de la variable
Sequence independiente. Aparece como los campos NRNG en el
formulario de entrada de Plot Setup.

En Plot Setup, introduzca los valores de NRNG.
o bien
En un programa, escriba

ny »Nmin

n, PNmax

donde n,>n,
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Recenter
Todos los aplets

Root
Function

STmark-S5mark

Statistics

SeqPlot

Sequence

Vuelve a centrar en las ubicaciones del cursor en forma
cruz al utilizar el zoom.

En Plot-Zoom-Set Factors, active (o desactive) __
Recenter

o bien
En un programa, escriba

1 » Recenter para activar la capacidad de volver
a centrar (valor predeterminado).

0 » Recenter para desactivar la capacidad de
volver a centrar.

Contiene el dltimo valor hallado por la funcién Root en

el menu Plot-FCN.

Define la marca que se va a utilizar para las
representaciones graficas de dispersién para estadisticas
de dos variables.

En Plot Setup para estadisticas de dos variables,
seleccione S1mark-S5mark y a continuacién elija una
marca.

o bien
En un programa, escriba
n » Slmark
donde n es 1,2,3,...5
Alterna el tipo de representacién grafica de sucesiones:
Stairstep o Cobweb.

En Plot Setup, seleccione segPlot y, a continuacién,
Stairstep o Cobweb.

o bien
En un programa, escriba
1 » StairStep para gréficos de estadisticas.

2 » Cobweb para un gréfico de telarafia.

Programacién
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Simult

Activa o desactiva la representacién grafica simultanea 'y

Function secuencial de todas las expresiones seleccionadas.
Parametric En Plot Setup, active (o desactive) _SIMULT
Polar
Sequence o bien )
En un programa, escriba
1 » Simult para la representacion grafica
simulténea.
0 » simult para la representacién gréfica
secuencial.
Slope Contiene el dltimo valor hallado por la funcién Slope en
Function el mend Plot—FCN.
StatPlot Alterna las representaciones graficas de estadisticas de
Statistics una variable entre Histogramy BoxWhisker.
En Plot Setup, seleccione StatPlot y, a continuacién,
elijo Histogram o BoxWhisker.
o bien
En un programa, escriba
1» statPlot para seleccionar Histogram.
2» StatPlot para seleccionar Box-and-
Whisker.
Umin/Umax Define los valores independientes minimo y maximo.
Polar Aparece como el campo URNG en el formulario de
entrada de la configuracién Plot.
En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los
valores de URNG.
o bien
En un programa, escriba
n;» Umin
n, » Umax
donde n, > n,
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Ustep Define el tamafio del incremento para una variable
Polar independiente.

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los
valores de USTEP.

o bien

En un programa, escriba

n» Ustep

donde n>0
Tmin / Tmax Define los valores minimo y méaximo de la variable
Parametric independiente. Aparece como el campo TRNG en el

formulario de entrada de Plot Setup.
En Plot Setup, introduzca los valores de TRNG.
o bien
En un programa, escriba
n; » Tmin

ny, » Tmax

donden, >n,

Tracing Activa o desactiva el modo Tracing en la vista Plot.
Todos los aplets En un programa, escriba

1 » Tracing para activar el modo Tracing (valor
predeterminado).
0 » Tracing para desactivar el modo Tracing.

Tstep Define el tamafio del incremento de una variable
Parametric independiente.

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca los
valores de TSTEP.

o bien
En un programa, escriba

np» Tstep

donde n>0

Programacion 16-39



Xcross
Todos los aplets

Ycross
Todos los aplets

Xtick
Todos los aplets

Ytick
Todos los aplets

Xmin / Xmax
Todos los aplets

Define la coordenada horizontal del cursor en forma de
cruz. Sélo funciona con la opcién TRACE desactivada.

En un programa, escriba

np» Xcross
Define la coordenada vertical del cursor en forma de
cruz. Sélo funciona con la opcién TRACE desactivada.
En un programa, escriba

np» Ycross

Define la distancia entre las marcas para el eje
horizontal.

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca el
valor de xtick.

o bien

En un programa, escriba

n» Xtick donde n>0

Define la distancia entre las marcas para el eje vertical.

En el formulario de entrada de Plot Setup, introduzca el
valor de Ytick.

o bien

En un programa, escriba

n¥» Ytick donde n>0

Define los valores horizontales minimo y maximo de la
pantalla de representacion grafica. Aparece como los
campos XRNG (intervalo horizontal) en el formulario de
entrada de Plot Setup.

En Plot Setup, introduzca los valores de XRNG.
o bien
En un programa, escriba

ny» Xmin

ny » Xmax

donde n,>n,
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Ymin / Ymax
Todos los aplets

Xzoom
Todos los aplets

Yzoom
Todos los aplets

Define los valores verticales minimo y maximo de la
pantalla de representacién grafica. Aparece como los
campos YRNG (intervalo vertical) en el formulario de
entrada de Plot Setup.

En Plot Setup, introduzca los valores de YRNG.
o bien
En un programa, escriba

n;» Ymin

ny P Ymax

donde n,>n,

Establece el factor de zoom horizontal.

En Plot-ZOOM:-Set Factors, introduzca el valor de xzoom.
o bien

En un programa, escriba

n » XZOOM
donde n>0

Establece el factor de zoom vertical.

En Plot-ZOOM:-Set Factors, introduzca el valor de Yzoom.

o bien
En un programa, escriba

n » YZOOM

Programacién

16-41



Variables de la vista Symbolic

Angle
Todos los aplets

F1...F9, FO

Function

X1, Y1...X9,Y9
X0,YO

Parametric

R1...R9, RO

En la vista Symbolic estan disponibles las siguientes
variables de aplet.

Establece el modo de angulo.

En Symbolic Setup, elija Degrees, Radians o Grads
como medida de angulo.

o bien

En un programa, escriba

1» Angle para seleccionar Degrees.
2 » Angle para seleccionar Radians.

3 » Angle para seleccionar Grads.

Puede contener cualquier expresién. La variable
independiente es X.
Ejemplo

'SIN(X) ' » F1(X)

En el ejemplo anterior debe colocar comillas simples a
cada lado de la expresién para evitar que sea calculada
antfes de ser almacenada. Utilice (SHIFT) cH4rs para
escribir las comillas simples.

Puede contener cualquier expresién. La variable
independiente es T.
Ejemplo
'SIN(4*T) ' » Y1(T):'2*SIN(6*T)' STOM
X1 (T)

Puede contener cualquier expresién. La variable

Polar independiente es 6.
Ejemplo
'2*SIN(2+%0) ' » R1(6)
U1...u9, Uo Puede contener cualquier expresién. La variable
Sequence independiente es N.
Ejemplo
RECURSE (U,U(N-1)*N,1,2) » Ul(N)
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E1...E9, EO Puede contener cualquier ecuacién o expresién. Para
Solve seleccionar la variable independiente, resdltela en la
vista Numeric.

Ejemplo
'X+Y*X-2=Y' p E1
S1fit...S5fit Define el tipo de ajuste que se va a utilizar en la
Statistics operacién FIT al dibujar la linea de regresion.

En la vista Symbolic Setup, especifique el ajuste en el
campo de STFIT, S2FIT, etc.

o bien

En un programa, almacene uno de los siguientes
nombres de constante en una variable S1fit, S2fit,
efc.

1 Linear

2 LogFit

3 ExpFit

4 Power

5 QuadFit

6 Cubic

7 Logist

8 User defined

Ejemplo
Cubic » S2fit
o bien

6 » S2fit
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Variables de la vista Numeric

C1...C9, Co

Statistics

Digits

Todos los aplets

Format
Todos los aplets

En la vista Numeric estén disponibles las siguientes
variables de aplet. Los valores de la variables se aplica
Unicamente al aplet actual.
C0 a C9 para columnas de datos. Puede contener listas.
Introduzca datos en la vista Numeric
o bien
En un programa, escriba

LIST »Cn

donden=0, 1, 2, 3 ... 9
Nomero de posiciones decimales que se va a utilizar
para el formato numérico.

En la vista Numeric Setup de Solve, introduzca un valor
en el segundo campo de Number Format.

o bien

En un programa, escriba
n» Digits
donde 0<n<11

Excepto en el caso de Solve, el valor de Digits sélo
surtiré efecto cuando se haya guardado el aplet actual
con un nuevo nombre. Mientras no se guarde, HDigit
estard en vigor.

Define el formato de visualizacién de nimeros.

En la vista Numeric Setup de Solve, seleccione
Standard, Fixed, Scientific o Engineering en
el campo Number Format.

o bien

En un programa, almacene el nombre de constante (o su
nomero) en la variable Format.

1 Standard
2 Fixed
3 Scientific

4 Engineering
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NumCol
Todos los aplets
excepto Statistics

NumpFont
Function
Parametric
Polar
Sequence
Statistics

Numindep
Function
Parametric
Polar
Sequence

NumRow
Todos los aplets
excepto Statistics

Nota: el modo Fraction no es vdlido para los aplets.

Excepto en el caso de Solve, el valor de Format sélo
surtiré efecto cuando se haya guardado el aplet actual
con un nuevo nombre. Mientras no se guarde, HFormat
estard en vigor.

Ejemplo
Scientific P Format
o bien

3 p» Format

Define la columna resaltada en la vista Numeric.
En un programa, escriba
n » NumCol
donde npuedeserO, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9.
Alterna el tamafio de fuente en la vista Numeric. No

aparece en el formulario de entrada de Num Setup.
Corresponde a la tecla BIG de la vista Numeric.

En un programa, escriba

0 » NumFont para seleccionar fuentes pequefias
(valor predeterminado).
1 » NumFont para seleccionar fuentes grandes.

Muestra los valores independientes utilizados por Build
Your Own Table.

En un programa, escriba

LIST » NumIndep

Define la fila resaltada en la vista Numeric.
En un programa, escriba
n » NumRow

donde n>0

Programacién
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NumStart

Define el valor inicial de una tabla en la vista Numeric.

Function ) En Num Setup, intfroduzca el valor de NUMSTART.
Parametric
Polar o bien
Sequence En un programa, escriba
n » NumStart
NumStep Define el valor del incremento de una variable
Function independiente en la vista Numeric.
Parametric En Num Setup, intfroduzca el valor de NUMSTEP.
Polar
Sequence o bien
En un programa, escriba
n » NumStep
donde n>0
NumType Seleccione un formato de tabla.
F j .. . .
unction ) En Num Setup, elijo Automatic o Build Your Own.
Parametric
Polar o bien
Sequence En un programa, escriba
0 » NumType para seleccionar Build Your Own.
1 » NumType para seleccionar Automatic (valor
predeterminado).
NumZoom Define el factor de Zoom en la vista Numeric.
Function ) En Num Setup, escriba el valor de NumMmzoom.
Parametric
Polar o bien
Sequence En un programa, escriba
n p» NumZoom
donde 7n>0
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StatMode

Statistics

Alterna entre estadistica de una variable y de dos
variables en el aplet Statistics. No aparece en el
formulario de entrada de Plot Setup. Corresponde a las
teclas de mens FIEED y HET de la vista Numeric.

En un programa, almacena el nombre de constante (o su
nomero) en la variable StatMode. 1VAR =1, 2VAR=2.

Ejemplo
1VAR P StatMode
o bien

1 » StatMode

Variables de nota

NoteText
Todos los aplets

La siguiente variable de aplet esté disponible en la vista
Note.

Utilice NoteText para recuperar texto introducido
previamente en la vista Note.

Variables de dibujo

Page
Todos los aplets

PageNum
Todos los aplets

En la vista Sketch estan disponibles las siguientes
variables de aplet.

Define una pdgina en un conjunto de dibujos. Un
conjunto de dibujos puede contener 10 gréficos como
méximo. Puede ver un grdfico cada vez mediante las
teclas FIZTEE y EEED.

La variable Page hace referencia a la pagina visualizada
actualmente en el conjunto de dibujos.

En un programa, escriba

nombre_gréfico » Page

indice para hacer localizar una pégina concreta del
conjunto de dibujos (en la vista Sketch).

En un programa, escriba la pagina mostrada al pulsar
SHIFT) SKETCH.

n » PageNum

Programacién
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17

Cémo ampliar los aplets

Los aplets son entornos de aplicacién que permiten
explorar distintos tipos de operaciones matematicas.

Puede ampliar las capacidades de la calculadora hp
39g+ de las maneras siguientes:

+  Crear nuevos aplets a partir de aplefs existentes, con
caracteristicas especificas, como éangulos,
configuraciones de gréficos o tablas y anotaciones.

+ Transmite apltest entre calculadoras hp 39g+ via
linea infrarrojo.

+  Descargar cursos en formato electrénico (aplets de
formacion) desde el sitio Web de calculadoras de
Hewlett-Packard.

+ Programar aplets nuevos. Si desea obtener més
informacién, consulte el capitulo 15 (Programacién).

Crear aplets nuevos a partir de aplets

existentes

Puede crear nuevos aplets a partir de aplets existentes.
Para crear un aplet nuevo, guarde uno existente con un
nombre distinto y, a continuacién, modifiquelo para
afadirle las configuraciones y las caracteristicas de
funcionalidad que desee. Puede enviar este aplet a otras
calculadoras para que puedan utilizarlo otras personas.

La informacién que define un aplet se guarda
autométicamente a medida que se introduce en la
calculadora.

Suprima los aplets que ya no necesite para tener la
mayor cantidad de memoria disponible para el
almacenamiento.

Cémo ampliar los aplets
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Teclas de los
aplets

Ejemplo: para crear
un aplet nuevo a
partir de un aplet
Solve existente

Tecla Funcién

[=ALIE] Guarda el aplet resaltado con un
nombre.

REZET Restablece la configuracién vy los

valores predeterminados del aplet
resaltado. De esta manera se borran
las funciones y los datos
almacenados.

Ordena alfabéticamente o
cronolégicamente los elementos de
la lista de menus de la biblioteca de
aplets.

Transfiere el aplet resaltado a otra
calculadora hp 39g+ 0 a un
dispositivo de almacenamiento.

[FECL Recibe el aplet enviado desde otra
(recibir) calculadora hp 39g+ o desde un
dispositivo de almacenamiento.

Abre el aplet seleccionado.

(o (EvTER))

El aplet TRIANGLES es un ejemplo sencillo de aplet
personalizado. Este aplet es una copia del aplet Solve
que contiene las férmulas utilizadas normalmente en
célculos con triangulos recténgulos.

1. En APLET, resalte Solve y seleccione SAVE para
guardar el aplet con el nuevo nombre.

Solve

B (ACFiiA)
TRIANGLES
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2. Introduzca las cuatro férmulas:

IN) (ALPHA] 6

0) B (AtpHA] O

) [APHA] H [ENTER]
(cos) (AtPHA) 6 () B
(ALPHA) A (5]
(ALPHA] H (ENTER)
(TAN] (ALPHA) 6 () B
(AtPHA] O (=] [(ALPHA] A (ENTER)
(APHA] A (@) () (APHA] B (¥)
B (APHA) C (7] [ENTER)

3. Decida si desea que el aplet realice los calculos con
grados, radianes o gradianes.

G TRIAMGLES SYMEDLIC VIEW S50
E1:SIMcA»=0-H
E2:CO5¢A=A-H

E2: TAMCA »=0-H
wE4iHE+BE=CE

L
ENT [#EHE] = | [#HOMW]EVAL |

MODES
EHITE Degrees
3

CHOOZE ANGLE MERSURE
[ [ | [GAKIL] DK |

4. Asegurese de que el aplet TRIANGLES est4 en la
biblioteca de aplets.

Aho_rc_’ Ruede Function
reinicializar el aplet Parametric

Sol ii | Inference
olve y utilizarlo para [ SHUE [RESET] SORT | SEND | RECY [STRET
resolver otros problemas.

Ejemplo: para utilizar  Para utilizar el aplet, sélo tiene que seleccionar la
el aplet férmula adecuada, cambiar a la vista Numeric y calcular
personalizado la variable que falta.

Calcule la longitud de una escalera de mano inclinada
sobre una pared vertical, que se apoya en la pared a
cinco metros de altura con respecto del suelo y que forma
un angulo de 35° con la horizontal.
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1. Seleccione el aplet

TRIANGLES

Inference
SAVE [RESET] SORT |3

2. Elija la férmula de seno

enE1.
E2: TAMCA 2=0-A
(a) (a) (a] (4] Ed: A2 Be=C2
1T H L4
[EMT [ CHE] = |  [SHOMW[EVAL ]
3. Cambie a la vista T TRIANGLEZ WUMERIC WIEW TR0

Numeric e introduzca =

=]
los valores conocidos. H: [EI

NUM ENTER VALUE OF PRESS SOLVE
[EpiT] 1 [ [DEFH [SOLVE]
35 [ENTER
5 [ENTER
4. Calcule el valor que W TRIAMGLES NUMERIC WIEL 350
falta. W 35
05
"

La longitud de la
escalera es de
aproximadamente 8,72 metros

Reinicializar un aplet

Al reinicializar un aplet se borran todos los datos y se
reinicializan todos los valores predeterminados.

Para reinicializar un aplet, abra la biblioteca, seleccione
el aplet y pulse

Sélo podra reinicializar aplets basados en un aplet
integrado si el programador que lo creé incluyé una
opcién de reinicializacion.

Incluir notas en un aplet

La vista Note ((SriFT) ¥oTE) adjunta una nota al aplet
actual. Consulte el capitulo 14, “Notas y dibujos”.
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Incluir dibujos en un aplet

CONSEJO

La vista Sketch ((sriFT) skercH) adjunta un dibujo al aplet
actual. Consulte el capitulo 15, “Notas y dibujos”.

Las notas y dibujos que adjunte a un aplet pasaran a
formar parte de él. Cuando transfiera el aplet a otra
calculadora, también se transferiran la nota y el dibujo
asociados.

Descargar cursos desde el Web

Ademdas de los aplets estandar incluidos en la
calculadora, puede descargar aplets desde el World
Wide Web. Por ejemplo, el sitic Web de calculadoras
de Hewlett-Packard contiene aplets que describen ciertos
conceptos matemdticos. Tenga en cuenta que, para
poder cargar los aplets desde un PC, necesita el kit de
conectividad para calculadoras graficas.

La direccién URL del sitio Web de calculadoras Hewlett-
Packard es:

http://www.hp.com/calculators

Enviar y recibir aplets

Una forma conveniente de distribuir o compartir
problemas en clase y convertirlos en tareas consiste en
transferir (copiar) aplets directamente desde una
calculadora hp 39g+ a otra. Esto se realiza mediante el
puerto de infrarrojos.

También puede transferir aplets entre la calculadora y
dispositivos de almacenamiento remotos (unidad de
disco del aplet o del ordenador). Esto se realiza medi-
ante una conexién por cable y requiere una unidad de
disco de aplet o la ejecucién de un software especiali-
zado en el PC (como el kit de conectividad para PC).
Nota: la calculadora hp 39g+ no tiene puerto de infrar-
rojos. En su lugar, se suministra un adaptador para PC y
un cable de unidad a unidad.

Cémo ampliar los aplets
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Para transferir
un aplet

1. Conecte el dispositivo de almacenamiento a la
calculadora mediante el cable
o bien
alinee los puertos de infrarrojos de las dos
calculadoras de forma que coincidan con las marcas
con forma de trigngulo de los bordes de las
calculadoras. Coloque las calculadoras a una
distancia que no supere 5 cm.

2. Calculadora emisora: abra la biblioteca, resalte el
ap|e1 que vaya a enviar y pulse EE.
Tiene dos opciones: ofra calculadora hp 39g+ o
una unidad de disco de un PC. Resalte la
seleccion y pulse [ -

— Al transferirlo a una unidad de disco, tiene la
opcién de enviarlo al directorio actual
(predeterminado) o a ofro directorio.

3. Calculadora receptora: abra la biblioteca de aplets y
pulse GEED.
— Tiene dos opciones: otra calculadora hp 39g+ o
una unidad de disco duro (u ordenador). Resalte
la seleccion y pulse B -

Aparecerd el indicador Transmit »» hasta que finalice
la transmisién.

Si utiliza el Kit de conectividad para PC para descargar
aplets desde un PC, verd una lista de aplets en el
directorio actual del PC. Marque todos los elementos que
desee recibir.

Ordenar los elementos de la lista de menus de
la biblioteca de aplets

Cuando haya introducido informacién en un aplet, habré
definido una nueva versién del mismo. La informacién se
guarda autométicamente con el nombre del aplet actual
(“Funcién”, por ejemplo). Para crear aplets adicionales
del mismo tipo, debe dar otro nombre al aplet actual.

La ventaja de almacenar un aplet es que asi conservara
una copia de un entorno de trabajo para su uso
posterior.
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Para ordenar la
lista de aplets

Para suprimirun
aplet

Los aplets se administran en la biblioteca de aplets. Pulse
(APLET) . Resalte (con las teclas direccionales) el nombre
del aplet con el que desea trabaijar.

En la biblioteca de aplets, pulse BHA . Seleccione el

esquema de ordenacién y pulse (ENTER] -

+ Chronologically produce un orden cronolégico
a partir de la fecha en que se utilizé por ltima vez
un aplet. (El dltimo aplet que se ha utilizado aparece
primero y asi sucesivamente.)

+ Alphabetically ordena alfabéticamente por
nombre de aplet.

No puede suprimir los aplets integrados. Sélo puede
borrar los datos y restablecer los valores de
configuracién predeterminados.

Para suprimir un aplet personalizado, abra la biblioteca
de aplets, resalte el aplet que desee borrar y pulse .
Para suprimir todos los aplets personalizados,

pulse CLEAR.

Cémo ampliar los aplets
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Informacién de referencia

Glosario
aplet

comando

expresion

funcioén

HOME

Library
(biblioteca)

Una pequefia aplicacion, limitada a
un tema. Los tipos de aplets
incorporados son Function,
Parametric, Polar, Sequence, Solve y
Statistics. Un aplet puede rellenarse
con datos y soluciones para resolver
un problema especifico. Se puede
reutilizar (como un programa, pero
de uso més sencillo) y registra la
configuracién y las definiciones.

Una operacién que se utiliza en
programas. Los comandos pueden
almacenar resultados en variables,
pero no muestran resultados. Los
argumentos estén separados por
punto y coma, como en la expresién
DISP ; line#.

Un ndmero, una variable o una
expresion algebraica (ndmeros més
funciones) que produce un valor.

Una operacién, posiblemente con
argumentos, que devuelve un
resultado. No almacena resultados
en variables. Los argumentos deben
escribirse entre paréntesis y
separados con comas (o puntos en el
modo Comma), como en el siguiente
ejemplo: CROSS(matriz1,matriz2).

El punto inicial basico de la
caleuladora. Vaya a HOME para
realizar célculos.

Para la gestion de aplets: iniciar,
guardar, restablecer, enviar y recibir
aplets.

Informacién de referencia
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lista

matriz

menu

teclas de
menu

nota

programa

dibujo

variable

Un conjunto de valores separados
por comas (o puntos, si el valor de
Decimal Mark es Comma) y entre
llaves. Las listas se suelen utilizar
para introducir datos estadisticos y
evaluar una funcién con mdltiples
valores. Se crean y se manipulan
mediante el Editor de listas y el
Catdlogo de listas.

Un sistema bidimensional de valores
separados por comas (o puntos, si el
valor de Decimal Mark es Comma) y
entre corchetes anidados. Se creany
manipulan mediante el catélogo de
matrices y el editor de matrices.
También puede manipular vectores
con el catélogo de matrices y el
editor de matrices.

Una seleccién de opciones
mostradas en pantalla. Puede
aparecer como una lista o como un
conjunto de rétulos de teclas de menu
a lo largo de la parte inferior de la
pantalla.

La fila superior de teclas. Sus
operaciones dependen del contexto
actual. Las etiquetas de la parte
inferior de la pantalla muestran las
funciones actuales.

Texto que se escribe en Notepad o
en la vista Note para un aplet
especifico.

Un conjunto reutilizable de
instrucciones que se registran
mediante el editor de programas.

Un dibujo realizado en la vista
Sketch para un aplet especifico.

El nombre de un ndmero, una lista,
una matriz, una nota o un gréfico

almacenado en la memoria. Utilice
para almacenar variables y

para recuperarlas.
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vector Un sistema unidimensional de valores
separados por comas (o puntos, si el
valor de Decimal Mark es Comma) y
entre corchetes sencillos. Se crean y
se manipulan mediante el catdlogo
de matrices y el editor de matrices.

vistas Los contextos posibles para un aplet
son: Plot, Plot Setup, Numeric,
Numeric Setup, Symbolic, Symbolic
Setup, Sketch, Note y vistas
especiales, como las divisiones de
pantalla.

Reinicializacién de la calculadora hp 39g+

Para
reinicializar
utilizando teclas

Si la calculadora se “bloquea” y parece no responder,
deberd reinicializarla. Esta operacién es muy
parecida a la reinicializacién de un PC. Cancela
determinadas operaciones, restablece algunas
condiciones y borra las posiciones temporales de la
memoria. Sin embargo, no borra los datos almacenados
(variables, bases de datos de aplets, programas) a
menos que se utilice el siguiente procedimiento, “Para
borrar la memoria y restablecer los valores
predeterminados”.

Pulse y mantenga pulsadas simultaneamente la tecla
ON) Y la tercera tecla de mend. A continuacién,
suéite|qs.

Si la calculadora no responde a la secuencia de teclas
anterior.

1. Déle la vuelta a la calculadora y localice el pequefio
orificio situado en la parte posterior.

2. Introduzca el extremo de un clip enderezado en el
orificio hasta que haga tope. Manténgalo
presionado durante 1 segundo y a continuacién
extraigalo.

3. Pulse [oN]. Si es necesario, pulse simultGneamente la

tecla [oN) v las teclas del primer y el Gltimo meng.

Informacién de referencia
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Para borrar toda la memoria y restablecer los valores
predeterminados

Si la calculadora no responde a los procedimientos de
reinicializacién anteriores, puede que tenga que
reinicializarla borrando la totalidad de la memoria.
Perderd toda la informacién almacenada. Se
restableceran todos los valores predeterminados de
fabrica.

1. Pulse y mantenga pulsadas simultaneamente la tecla
(ON), la primera tecla de meng y la Gltima fecla de
meny.

2. Suelte las tres teclas.

Nota: para cancelar este proceso, libere tan sélo las
teclas de la fila superior y a continuacién pulse la
tecla del tercer mend.

Si la calculadora no enciende

Sila hp 39g+ no enciende siga los pasos abajo descritos
hasta que la calculadora encienda. Puede ser que la
calculadora encienda antes de haber completado el todo
el procedimiento. Si la calculadora atn no enciende, por
favor péngase en contacto con el Soporte Técnico para
recibir mas informacién.

1. Mantenga pulsada la tecla [on) durante 10
segundos.

2. Mantenga pulsadas simulténeamente la tecla y la
tercera tecla de mend. Suelte la tecla de mend y

después la tecla [on].

3. Pulse y mantenga pulsadas simultdneamente la tecla
(ON), la tercera fecla de meng y la sexta tecla de
mend. Suelte la sexta tecla de ment después la
tercera tecla de meng y finalmente la tecla [oN].

4. locadlice el pequefio orificio que hay en la parte
posterior de la calculadora. Introduzca por él un clip
metdlico para sujetar papeles hasta que haga tope.
Manténgalo durante un segundo después retirelo y

pulse la tecla [oN].

R4

Informacién de referencia



5. Retire las baterias (consulte “Baterias” on page R-5),
mantenga pulsada la tecla (on) durante 10
segundos y a continuacién coloque las baterias.

Pulse la tecla (on].

Especificaciones de funcionamiento

Baterias

Para instalar las
baterias principales

Temperatura de funcionamiento: 0° a 45°C (32°
a 113°F).

Temperatura de almacenamiento: —20° a 65°C
(-4° a 149°F).

Humedad de funcionamiento
almacenamiento: 90% de humedad relativa a 40°C
(104°F) como méximo. Evite mojar la calculadora.

Funcionamiento con pilas a 4,5 Vec, 60 mA como
maximo.

La calculadora utiliza 3 baterias AAA(LRO3) como fuente
de alimentacién principal y una bateria de litio CR2032
para copia de seguridad de la memoria.

Antes de utilizar la calculadora, instale las baterias
siguiendo el procedimiento que se describe a
continuacién.

a. Deslice la tapa del compartimento de las baterias
hacia arriba tal y como se indica la figura.

b. Inserte 3 baterias AAA(LRO3) nuevas en el
compartimento principal. Asegirese de que cada
bateria se inserta en la direccién indicada.

1 1

!

Informacién de referencia
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Para instalar las
baterias de

seguridad

a. Presione el elemento de sujecién hacia abajo. Empuje
la placa en la direccién mostrada y levantela.

Holder

b. Inserte una nueva bateria de litio CR2032. Asegirese
de que el polo positivo (+) mira hacia arriba.

c. Vuelva a colocar la placa y acéplela en su ubicacion
original.

Después de instalar las baterias, presione [oN) para
activar la alimentacién.

Advertencia: cuando el icono de bateria baja aparezca
en la pantalla, reemplace las baterias cuanto antes. No
obstante, intente no retirar la bateria de seguridad y las
baterias principales al mismo tiempo para evitar la
pérdida de datos.

R-6
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Mapas de menis del meno VARS

Variables globales

Las variables globales son:

Categoria

Nombre disponible

Complex
Graphic
Library

List
Matrix

Modes

Notepad

Program

Real

Z1...29, Z0
G1...G9, GO

Function
Parametric
Polar
Sequence
Solve
Statistics
User-named

L1..L9, LO
M1...M9, MO

Ans
Date
HAngle
HDigits
HFormat
Terr
Time

User-named

Editline
User-named

A...Z, 0O

Informacién de referencia
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Variables del aplet Function

Las variables del aplet Function son:

Categoria Nombre disponible

Plot Axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Simult Yxoom
Tracing

Plot-FCN Area Root
Extremum Slope
Isect

Symbolic Angle F6
F1l 7
F2 F8
F3 Fo
F4 FO
F5

Numeric Digits NumRow
Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum
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Variables del aplet Parametric

Las variables del aplet Parametric son:

Categoria Nombre disponible
Plot Axes Tracing
Connect Tstep
Coord Xcross
Grid Ycross
Indep Xtick
InvCross Ytick
Labels Xmin
Recenter Xmax
Simult Ymin
Tmin Ymax
Tmax Xzoom
Yzoom
Symbolic Angle Y5
X1 X6
Y1 Y6
X2 X7
Y2 Y7
X3 X8
Y3 Y8
X4 X9
Y4 Yo
X5 X0
YO
Numeric Digits NumRow
Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom
Note NoteText
Sketch Page PageNum

Informacién de referencia
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Variables del aplet Polar

Las variables del aplet Polar son:

Categoria Nombres disponibles

Plot Axes
Connect Xcross
Coord Ycross
Grid Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Simult Ymax
Umin Xzoom
Umax Yxoom
Ostep
Tracing

Symbolic Angle R6
R1 R7
R2 R8
R3 RO
R4 RO
R5

Numeric Digits NumRow
Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum

R-10
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Variables del aplet Sequence

Las variables del aplet Sequence son:

Categoria Nombre disponible

Plot Axes Tracing
Coord Xcross
Grid Ycross
Indep Xtick
InvCross Ytick
Labels Xmin
Nmin Xmax
Nmax Ymin
Recenter Ymax
SegPlot Xzoom
Simult Yzoom

Symbolic Angle U6
Ul u7
U2 U8
U3 U9
U4 Uo
U5

Numeric Digits NumRow
Format NumStart
NumCol NumStep
NumFont NumType
NumIndep NumZoom

Note NoteText

Sketch Page PageNum

Informacién de referencia
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Variables del aplet Solve

Las variables del aplet Solve son:

Categoria Nombre
disponible
Plot Axes Xcross
Connect Ycross
Coord Xtick
FastRes Ytick
Grid Xmin
Indep Xmax
InvCross Ymin
Labels Ymax
Recenter Xzoom
Tracing Yxoom
Symbolic Angle E6
El E7
E2 E8
E3 E9
E4 EO
E5
Numeric Digits NumCol
Format NumRow
Note NoteText
Sketch Page PageNum

R-12
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Variables del aplet Statistics

Las variables del aplet Statistics son:

Categoria Nombre
disponible

Plot Axes S4mark
Connect S5mark
Coord StatPlot
Grid Tracing
Hmin Xcross
Hmax Ycross
Hwidth Xtick
Indep Ytick
InvCross Xmin
Labels Xmax
Recenter Ymin
Slmark Ymax
S2mark Xzoom
S3mark Yxoom

Symbolic Angle S3fit
S1fit S4fit
s2fit S5fit

Numeric Cco,...C9 NumFont
Digits NumRow
Format StatMode
NumCol

Stat-One MaxX Q3
MeanX PSDev
Median SSDev
MinXZ PVarX
NZ SVarX
Q1 TotX

Stat-Two Corr X
Cov X2
Fit XY
MeanX Y
MeanY 2Y2
RelErr

Note NoteText

Sketch Page PageNum

Informacién de referencia



Mapas de menus del mend MATH

Funciones matematicas

Las funciones matemdticas son:

Categoria Nombre disponible

Calculus ?
TAYLOR

Complex ARG M
CONJ RE

Constant e MAXREAL
i MINREAL

T

Hyperb. ACOSH TANH
ASINH ALOG
ATANH EXP
COSH EXPM1
SINH LNP1

List CONCAT REVERSE
ALIST SIZE
MAKELIST SLIST
TLIST SORT
POS

Loop ITERATE
RECURSE
z

Matrix COLNORM OR
COND RANK
CROSS ROWNORM
DET RREF
DOT SCHUR
EIGENVAL SIZE
EIGENVV SPECNORM
IDENMAT SPECRAD
INVERSE SVD
LQ SVL
LSQ TRACE
LU TRN
MAKEMAT
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Categoria

Nombre disponible (Continuacién)

Polynom.

Prob.

Real

Stat-Two

Symbolic

Tests

Trig

POLYCOEF POLYFORM
POLYEVAL POLYROOT
COMB UTPC
! UTPF
PERM UTPN
RANDOM UTPT
CEILING MIN
DEG—RAD MOD
FLOOR %
FNROOT $CHANGE
FRAC $TOTAL
HMS— RAD—DEG
—HMS ROUND
INT SIGN
MANT TRUNCATE
MAX XPON
PREDX
PREDY
= QUAD
ISOLATE QUOTE
LINEAR? |
< AND
IFTE
< NOT
== OR
XOR
%
>
>
ACOT coT
ACSC csc
ASEC SEC

Informacién de referencia
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Constantes de programa

Las constantes de programa son:

Categoria Nombre
disponible

Angle Degrees
Grads
Radians

Format Standard Sci
Fixed Eng
Fraction

SeqPlot Cobweb
Stairstep

S1...5fit Linear QuadFit
LogFit Cubic
ExpFit Logist
Power User

StatMode Statlvar
Stat2Var

StatPlot Hist
BoxW
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Comandos de programa

Los comandos de programa son:

Categoria Comando
Aplet CHECK
SELECT
SETVIEWS
UNCHECK
Branch IF CASE
THEN IFERR
ELSE RUN
END STOP
Drawing ARC LINE
BOX PIXOFF
ERASE PIXON
FREEZE TLINE
Graphic DISPLAY— MAKEGROB
—DISPLAY PLOT—
—GROB —PLOT
GROBNOT REPLACE
GROBOR SUB
GROBXOR ZEROGROB
Loop FOR UNTIL
= END
TO WHILE
STEP REPEAT
END END
DO BREAK
Matrix ADDCOL REDIM
ADDROW REPLACE
DELCOL SCALE
DELROW SCALEADD
EDITMAT SUB
RANDMAT SWAPCOL
SWAPROW
Print PRDISPLAY
PRHISTORY
PRVAR
Prompt BEEP GETKEY
CHOOSE INPUT
DISP MSGBOX
DISPTIME PROMPT
EDITMAT WAIT
FREEZE
Stat-One DO1VSTATS SETFREQ
RANDSEED SETSAMPLE
Stat-Two DO2VSTATS
SETDEPEND
SETINDEP

Informacién de referencia
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Seleccién de mensajes de estado

Los mensajes de estados son:

Mensaje

Significado

Bad Argument
Type

Bad Argument
Value

Infinite Result

Insufficient
Memory

Insufficient
Statistics Data

Invalid Dimension

Invalid Statistics
Data

Invalid Syntax

Entrada incorrecta para esta
operacion.

El valor no pertenece al rango
aceptado por esta operacién.

Excepcién matemdtica, como

1/0.

Debe recuperar memoria para
continuar con la operacién.
Suprima una o mds matrices,
listas, notas, programas,
catdlogos o aplets
personalizados (no integrados)

mediante MEMORY.

No hay suficientes puntos de
datos para el céleulo. Para
calcular estadisticas de dos
variables debe haber dos
columnas de datos y cada una
de ellas debe tener al menos
cuatro nimeros.

Las dimensiones del argumento
de matriz son incorrectas.

Necesita dos columnas con
igual nomero de valores de
datos.

La funcién o el comando
introducido no incluye los
argumentos apropiados, o el
orden de éstos no es correcto.
Los delimitadores (paréntesis,
coma, punto y punto y coma)
también deben ser correctos.
Para ver la sintaxis de una
funcion, busque su nombre en
el indice.
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Mensaje

Significado (Continuacién)

Name Conflict

No Equations
Checked

(OFF SCREEN)

Receive Error

Too Few

Arguments

Undefined Name

Undefined Result

Out of Memory

La funcién | (where) intenté
asignar un valor a la variable
de integracién o al indice de
sumatorio.

Debe introducir y marcar una
ecuacion (vista Symbolic) antes
de evaluar esta funcién.

El valor de la funcién, la raiz o
el extremo no son visibles en la
pantalla actual.

Problema de recepcion de
datos desde otra calculadora.
Reenvie los datos.

El comando requiere mas
argumentos que los
suministrados.

No existe este nombre de
variable global.

El cdleulo tiene un resultado
matemético no definido (como

0/0).

Debe recuperar mucha
memoria para continuar con la
operacién. Elimine una o mas
matrices, listas, notas,
programas, catdlogos o aplets
personalizados (no integrados)

mediante MEMORY.

Informacién de referencia
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Garantia Limitada

Periodo de garantia de hp 39g+ calculadora gréfica: 12
meses.

1.

HP le garantiza a usted, cliente usuario final, que el
hardware HP, accesorios y complementos estan libres
de defectos en los materiales y mano de obra tras la
fecha de compra, durante el periodo arriba
especificado. Si HP recibe notificacién sobre algin
defecto durante el periodo de garantia, HP decidirg,
a su propio juicio, si repararéd o cambiard los
productos que prueben estar defectuosos. El cambio
de productos puede ser por otros nuevos o semi-
nuevos.

HP le garantiza que el software HP no fallara en las
instrucciones de programacion tras la fecha de
compra y durante el periodo arriba especificado, y
estard libre de defectos en material y mano de obra
al instalarlo y usarlo. Si HP recibe notificacién sobre
algin defecto durante el periodo de garantia, HP
cambiaré el software cuyas instrucciones de
programacién no funcionan debido a dichos
defectos.

HP no garantiza que el funcionamiento de los
productos HP sera de manera ininterrumpida o estaré
libre de errores. Si HP no puede, dentro de un
periodo de tiempo razonable, reparar o cambiar
cualquier producto que esté en garantia, se le
devolverd el importe del precio de compra tras la
devolucién inmediata del producto junto con el
comprobante de compra.

Los productos HP pueden contener partes fabricadas
de nuevo equivalentes a nuevas en su rendimiento o
que puedan haber estado sujetas a un uso incidental.

La garantia no se aplica a defectos que resulten de
(a) un mantenimiento o calibracién inadecuados o
inapropiados, (b) software, interfaces, partes o
complementos no suministrados por HP, (c)
modificacién no autorizada o mal uso, (d) operacién
fuera de las especificaciones ambientales publicadas

Garantia Limitada
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para el producto, o (e) preparacion del lugar o
mantenimiento inapropiados.

. HP NO OFRECE OTRAS GARANTIAS EXPRESAS O

CONDICIONES YA SEAN POR ESCRITO U ORALES.
SEGUN LO ESTABLECIDO POR LAS LEYES LOCALES,
CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA O CONDICION
DE MERCANTIBILIDAD, CALIDAD SATISFACTORIA O
ARREGLO PARA UN PROPOSITO PARTICULAR, ESTA
LIMITADA A LA DURACION DE LA GARANTIA
EXPRESA ESTABLECIDA MAS ARRIBA. Algunos
paises, estados o provincias no permiten limitaciones
en la duracién de una garantia implicita, por lo que
la limitacién o exclusién anterior podria no aplicarse
a usted. Esta garantia podria también tener otro
derechos legales especificos que varian de pais a
pais, estado a estado o provincia a provincia.

SEGUN LO ESTABLECIDO POR LAS LEYES LOCALES,
LOS REMEDIOS DE ESTE COMUNICADO DE
GARANTIA SON UNICOS Y EXCLUSIVOS PRA
USTED. EXCEPTO LO INDICADO ARRIBA, EN
NINGUN CASO HP O SUS PROVEEDORES SERAN
RESPONSABLES POR LA PERDIDA DE DATOS O POR
DANOS DIRECTOS, ESPECIALES, INCIDENTALES,
CONSECUENTES (INCLUYENDO LA PERDIDA DE
BENEFICIOS O DATOS) U otros DANOS, BASADOS
EN CONTRATOS, AGRAVIO ETCETERA. Algunos
paises, estados o provincias no permiten la exclusién
o limitacién de dafios incidentales o consecuentes,
por lo que la limitacién o exclusién anterior puede
que no se aplique a usted.

. Las 0nicas garantias para los productos y servicios

HP estan expuestas en los comunicados expresos de
garantia que acompafian a dichos productos y
servicios. HP no se hara responsable por omisiones o
por errores técnicos o editoriales contenidos aqui.

PARA TRANSACCIONES DE CLIENTES EN AUSTRALIA Y
NUEVA ZELANDA: LAS CONDICIONES DE LA
GARANTIA CONTENIDAS EN ESTA DECLARACION,
EXCEPTO HASTA DONDE LO PERMITE LA LEY, NO
EXCLUYE, RESTRINGE NI MODIFICA, Y SE SUMAN A
LOS DERECHOS JURIDICOS OBLIGATORIOS
APLICABLES A LA VENTA DE ESTE PRODUCTO A UD.

G2

Garantia Limitada



Servicio

Europa

Asia del
Pacifico

Pais : Nomeros de teléfono
Austria +43-1-3602771203
Bélgica +3227126219
Dinamarca +45-8-2332844
Paises gg('] este 1420541422523
Finlandia +35-89640009
Francia +33-1-49939006
Alemania +49-69-95307103
Grecia +420-5-41422523
Holanda +31-206545301
ltalia +39-02-75419782
Noruega +47-63849309
Portugal +351-229570200
Espafia +34-915-642095
Suecia +46-851992065
Suiza +41-1-4395358
(Aleman)
+41-22-8278780
(Francés)
+39-02-75419782
(Italiano)
Turquia +420-5-41422523
RU +44-207-4580161
Republica +420-5-41422523
Checa
Sudéfrica +27-11-2376200
Luxemburgo +3227126219
Otros paises +420-5-41422523
europeos
Pais : Nomeros de teléfono
Awustralia +61-3-9841-5211
Singapore +61-3-9841-5211

Garantia Limitada
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América
Latina

Norteaméri
ca

Conéctese a http:

Pais : Nomeros de teléfono
Argentina 0-810-555-5520
Brasil Sao Paulo 37477799;
ROTC 0-800-157751
Méjico Ciudad de Méjico
5258-9922;
RDP 01-800-472-6684
Venezuela 0800-4746-8368
Chile 800-360999
Columbia 9-800-114726
Pero 0-800-10111

América central

1-800-711-2884

y el Caribe

Guatemala 1-800-999-5105
Puerto Rico 1-877-232-0589
Costa Rica 0-800-011-0524
Pais : Nomeros de teléfono
EE.UU. 1800-HP INVENT
Canadda (905) 206-4663 or

800- HP INVENT

RDP=Resto del pais

www.hp.com para conocer la

informacién mas reciente sobre servicio y soporte al

cliente.
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Informacién sobre normativas

USA

Connections to
Peripheral Devices

Canada

Japan

Esta seccién contiene informacién que muestra el
cumplimiento de la normativa en ciertas regiones por
parte de la calculadora grafica hp 39g+. Todas las
modificaciones aplicadas a la calculadora no aprobadas
expresamente por Hewlett-Packard podrian invalidar la
normativa aplicable a la calculadora 39g+ en estas
regiones.

This calculator generates, uses, and can radiate radio
frequency energy and may interfere with radio and
television reception. The calculator complies with the
limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of
the FCC Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful interference in a
residential installation.

However, there is no guarantee that interference will not
occur in a particular installation. In the unlikely event that
there is interference to radio or felevision reception(which
can be determined by turning the calculator off and on),
the user is encouraged to try to correct the interference by
one or more of the following measures:

B Reorient or relocate the receiving antenna.

B Relocate the calculator, with respect to the receiver.

To maintain compliance with FCC rules and regulations,
use only the cable accessories provided.

This Class B digital apparatus complies with Canadian
ICES-003. Cet appareil numerique de la classe B est
conforme a la norme NMB-003 du Canada.

COEEBF. FRUEBEEESZEREEEIRHIGES
(VCOl) MEEICE DK EZERBPIMEETY, ZDE
BlX. RERECHERT A LEZHMEL TLWETAH,
COEENSOCAOTFLED 3 U ZE#IEELTHE
AEhd b, ZIEEEE5IEZRITIENDY ET,
BRERBAE(CHE > TELLDERDIFEVE L TR S L,
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Eliminacién de Este simbolo en el producto o en su

residuos de equipos envase indica que no debe eliminarse
eléctricos y junto con los desperdicios generales
electrénicos por de la casa. Es responsabilidad del

parte de usuarios usuario eliminar los residuos de este
tipo depositandolos en un "punto

particulares en la L ; .
Unién Europea ||mp|c? para el rec!clcdo de remdgos
P I léctri lectronicos.  Llar ida
eléctricos y electrénicos.  La recog
y el reciclado selectivos de los residuos
de aparatos eléctricos en el momento de su eliminacién
contribuiré a conservar los recursos naturales y a
garantizar el reciclado de estos residuos de forma que
se proteja el medio ambiente y la salud. Para obtener
més informacién sobre los puntos de recogida de
residuos eléctricos y electrénicos para reciclado,
pongase en contacto con su ayuntamiento, con el
servicio de eliminacién de residuos domésticos o con el
establecimiento en el que adquirié el producto.
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