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1. Requisitos del sistema

A continuacién se recogen los requisitos del sistema para el software Atlas de los Datos
Oceanograficos de Colombia 1964—-2013.

Componente Requisito

Sistema operativo Windows 7 32 bits o 64 bits
Windows 8 32 bits o 64 bits
Windows 8.1 32 bits o 64 bits

Procesador Procesador x86 o de 64bits de 2.0 GHZ doble nucleo o mas
Memoria 4 GB de memoria RAM (32 bits)

+4 GB de memoria RAM (64 bits) Recomendado
Espacio en disco 3 gigabytes (GB)

T

Y . .7 .. .
JNota: Para ver una breve informacidn general, vaya a Inicio > Panel de control > Sistema.

PRI
CJJNota: Presione las teclas Windows + R y escriba msinfo32 y presione la tecla Enter.




2.

ntroduccion al software

2.1. ¢Qué hace este software?

Este software genera y muestra graficas de valores estadisticos de parametros oceanograficos
(temperatura, salinidad, densidad, velocidades geostroéficas) a profundidades estandar, en una
region que el usuario seleccione en latitud y longitud que cubre el mar Caribe Suroccidental y el
Pacifico Tropical de las aguas de la Republica de Colombia, basados en los datos de estaciones
oceanograficas tomadas por la Armada Nacional de Colombia (ARC) y la Direccién General
Maritima (Dimar) desde 1969, complementada con bases de datos internacionales desde 1922.
De igual manera, el usuario puede exportar la informacion que genere de las graficas.

2.2. Campos y controles

El software muestra una serie de campos y controles que le ayudardn a elegir facilmente el tipo
de producto que desea generar. A continuacidén se muestra una grafica de la pantalla principal
cuando ejecute la aplicacion.
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Como se observa en la imagen de arriba, hay un mapa con gran parte del territorio colombiano
ubicado en la parte izquierda de la pantalla, estd extendido en longitud de 85° W a 70° W y en
latitud de 0° N a 16° N; contiene una malla de estaciones en las dos cuencas donde
normalmente hay datos en las distintas profundidades. También se aprecian una serie de
controles en el lado derecho, los cuales facilitardn la generacidon de productos que tiene
programados la aplicaciéon, como por ejemplo el control de limites de mapa, éste ayuda a
visualizar un rectangulo en las posiciones que ingrese y los productos que genere seran acorde a
esos limites. A continuacion se describen todos los controles de la pantalla principal.
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Vista principal: controles
Estos controles que se encuentran ubicados a la derecha de la vista principal, ayudan a escoger
el tipo de producto a visualizar.

~Controles
~Limites de mapa
N (== 15.5)
13
O (== -85} -81 -79 E (== -T0)
11
5(==0}

~Tipo de grafica
Mapas W
~Detalles
Datos Media multianual 1922 - 2013
Profundidad |0 v
Parametros Temperatura (°C) v
Eie X |Profundidad (m) v
Eie Y |Profundidad (m) v
B.Datos 1 |Media multianual 1922 - 2013«
B.Datos 2 |Media multianual 1922 - 2013+~
Graficar

Exportar datos
En todas las vistas que pueden exportar la informacion graficada habra un botén o menu con la
siguiente apariencia:

Exportar datos

Exportar estacion - Ek a\ @ @




Al presionar estos controles aparecerd una ventana de guardado, en la cual el usuario buscard el
lugar para guardar los datos, el nombre del archivo y la extension de preferencia disponible en
el programa.

1. Colocar un nombre al archivo.
2. Seleccionar una extension, ya sea TXT o NetCDF.
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Los datos contenidos en estos archivos tienen un orden segun el tipo de grafica del que fue
llamado, por ejemplo, los datos de tipo de grafica mapas, mapas de desviacion estandar, mapas
de error estandar, perfiles y la diferencia de bases de datos tienen el siguiente orden de
columnas:

‘Estacion’, ‘Longitud’, ‘Latitud’, ‘Profundidad’, ‘Temperatura Potencial’, ‘Desviacién Estandar de
Temperatura’, ‘Error Estdndar de Temperatura’, ‘Datos Usados de Temperatura’, ‘Salinidad’,
‘Desviacion Estandar de Salinidad’, ‘Error Estandar de Salinidad’, ‘Datos Usados de Salinidad’,
‘Densidad Potencial’, ‘Desviacion Estandar de Densidad’, ‘Error Estandar de Densidad’, ‘Datos
Usados de Densidad’.

Palabras claves ” Descripcion

NetCDF Conjunto de librerias (o bibliotecas) y un formato de
datos auto-descriptivo, independiente de la
plataforma, al cual podemos acceder a un subconjunto
de datos del fichero de forma eficiente.

NI
% JJ . . . ., . .
Nota: es obligatorio colocar un nombre de archivo y una extensidn, de lo contrario no se guardara el

archivo.

,thm
CJ Nota: ‘Datos Usados’ es la cantidad de datos que se usaron para generar el dato del pardmetro anterior.




3. Productos del software

3.1. Mapas

Los mapas son graficas horizontales o en dos dimensiones, en los cuales estan representados un
mapa de Colombia y lineas de contornos que ilustran la distribucion de temperatura, salinidad o
densidad en las cuencas Caribe y Pacifico colombianas, en una profundidad del mar establecida

por el usuario.

Palabras claves \ Descripcion

Contornos Lineas distribuidas en la grafica, que junto con sus
respectivas marcas (labels) muestran el comportamiento
del pardmetro solicitado.

Parametros disponibles para graficar un mapa. Cada uno

Temperatura, salinidad, densidad  describe su propio comportamiento al graficarlo. La
temperatura se representa en °C, la salinidad en PSU
(Practical Salinity Units o Unidades Prdcticas de

Salinidad) y la densidad en kg m™3.

Profundidad Las profundidades van de la superficie (0) hasta 2500 m,
en profundidades estandar.

Generar un mapa
Para generar un mapa se sigue la siguiente serie de pasos:

1. Seleccione un drea en el mapa de preferencia con el control de ‘Limites de mapa’, y oprima
el botdn ‘Ver limites’.

Limites de mapa
N (== 15.5)

16.5

Botdn ‘Ver limites’:

Al terminar de escoger los limites en longitud
O == 85 -2 71 E (<= -70) y latitud, se crea un rectangulo en el mapa
principal, donde se basa el programa para
generar la gréfica.
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3. En la lista de controles ‘Detalles’ deben estar habilitados sélo los campos datos, profundidad
y pardmetros. Esta a disposicion del usuario escoger a su preferencia, pero en este ejemplo se
escogerdn las siguientes:

Detalles

Datos |Media multianual 1922 - 2013 v ¢

Profundidad |10 v

Pardmetros |Temperatura ("C) V|

Eie X [Profundidad (m) v]

Eie Y [Profundidad (m) v]

B.Datos 1 |Media multianual 1922 - 2013 V|

B.Datos 2 |Media multianual 1922 - 2013 V|

4. Presione con el mouse el botén ‘Graficar Mapas’ y espere a que el programa muestre la
grafica.

Graficar Mapas

Espere un momento mientras se genera la grafica...

(]




5. Grafica generada

SHRNOE o

Media multianual 1922 - 2013 Temperatura (°C) - Profundidad (10 m)

Cambiar
barra de.

30.4297

23.585

I
o y .
& #/Nota: cuando un didlogo de espera demora en cargar, implica que los datos consultados son muchos y/o que

el area de los limites es muy grande.

Caracteristicas de un mapa
Un mapa generado por el programa tiene las siguientes caracteristicas y funciones.

11922 - 2013 T (°C) - Profundidi: ‘(‘(m)s \

Cambiar
barra de
color

30.4297

23.585

1. Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT.
2. Cambiar el rango de la barra de colores.




3. Color de la barra de colores cambia segun el tipo de Parametro, por ejemplo:
a.Temperatura; S
b.Salinidad: S ——
c. Densidad: mmmmmmmmms
4. Controles predeterminados: permiten guardar, imprimir, ampliar, reducir y mover la imagen,
entre otras.
5. Titulo: identifica la base de datos de donde fue generada la gréafica y parametros usados.

o d108
CJJNota: a todas las graficas que tengan asociados los parametros temperatura, salinidad y densidad se aplican
las paletas de colores mencionadas anteriormente.

,nuJ
QJ Nota: se recomienda que todas las graficas de aqui en adelante se maximicen para tener una perspectiva mas
amplia de lo que describe.

3.2 Perfiles

Recibe el nombre de perfil la variacidn vertical de cualquier pardmetro oceanografico, que es
representada en una curva donde se exhiben cambios importantes con el aumento de la
profundidad.

Generar un perfil
Paso a paso de la generacidn de una grafica de perfil:

1. Se ingresan los limites en el mapa principal con el control ‘Limites de mapa’.
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2. En el control ‘Tipo de grafica’ se selecciona la opcidn ‘Perfiles’.

Tipo de grafica
Perfiles v




3. Al seleccionar la opcidn ‘Perfiles’ se habilitan en el menu ‘Detalles’ los campos: ‘Datos’, ‘Eje X’
y ‘Eje Y’, donde se selecciona la base de datos a preferencia y los pardmetros asociados a los
ejes de la gréfica.

~Detalles . . .
Datos |Media multianual 1922 - 2013 e

Profundidad 10

Parametros |Temperatura (°C)

Eie X Temperatura (*C) W ) : ; -
Eie Y Profundidad (m) ﬂ W

B.Datos 1 Media multianual 1922 - 2013

B.Datos 2 |Media multianual 1922 - 2013

4. Perfil generado
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Caracteristicas de un perfil

Cuando se genera una grafica de perfil, se observan las siguientes caracteristicas.

SBR[ ES =

y\_/

Media multianual 1922 - 2013 Profundidad (m) vs Temperaturécl 1 \
hd T T

2000 [mme

2500l | | I \ I |
Inve 5 10 15 20 25
Clinve Temperatura|(°C) 2

1. Titulo.

2. Asignacion de parametros a ejes.

3. Botdn exportar.

4. Controles de invertir ejes.

5. Controles predeterminados: controles que permiten guardar, imprimir, ampliar, reducir y
mover imagen, entre otras.

(Y ]
CJJNota: para ver el valor de cada uno de los puntos del grafico se utiliza el boton ‘Data Cursor’ , ubicado en
Controles predeterminados.

‘ 5 5
lZJJNota: para hacer zoom en la grafica se utilizan los botones ‘Zoom In’ y ‘Zoom Out’ F)% % , ubicados en

Controles predeterminados.




3.3. Mapas de Desviacion Estandar
Los Mapas de desviacion estandar son similares en configuracién y un poco en su aspecto al
tipo de grafica ‘Mapas’; solo se diferencian en su parametro de referencia, llamado ‘Desviacion
estandar’ en funcién de algun parametro, en el caso del siguiente ejemplo sera la temperatura.

Palabras claves H Descripcion

Desviacion estandar Medida que muestra cudnto se apartaron los valores de la
media.

Generar mapa de desviacion estandar

Se notara que el procedimiento para producir este tipo de grafica es similar cuando se genera
un tipo ‘Mapas’.

1. Se ingresan los limites en el mapa principal con el control ‘Limites de mapa’.

2. Se selecciona el parametro a preferencia, en este caso serd ‘Desviacion estandar
temperatura’ (°C).

Detalles
Datos |Media multianual 1922 - 2013w

Profundidad |10 W

Parametros Desviacion estandar temper._.

=T 9.4 Desviacion estandar temperatura (°C)
Desviacion estandar salinidad psu
Desviacion estandar densidad kg m-3

Eie Y

3. Se presiona el siguiente botdn

Graficar Mapas de Desviacion Estandar




4. Grafica generada

SHROE

Media multianual 1922 - 2013 (o)

cc)- (10 m)

Latitud

Cambiar
barra de
color

2.15558

0.303049

Caracteristicas de un mapa de desviacion estandar

Un mapa de desviacién estandar hecho por el programa tiene las siguientes caracteristicas y
funciones.

N\

Media multianual 1922 - 2013 (o) Desviaci@n estajfdar temperatura (°C) - Profundidad (10 m)

Latitud

-0.303049

1. Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT.
2. Cambiar el rango de la barra de colores.




3. Color de la barra de colores cambia segun el tipo de ‘Parametro’, por ejemplo:
a. Desviacion estandar de temperatura: m———
b. Desviacién estandar de salinidad: - ——
c. Desviacion estandar de densidad: s
4. Controles predeterminados: controles que permiten guardar, imprimir, ampliar, reducir y
mover imagen, entre otras.
5. Titulo: identifica la base de datos de donde fue generada la grafica y pardmetros usados.

o d108
Y . .z 3 . . s 7 s
'_JJNota: Un mapa de desviacion estandar ayuda a diferenciar en qué lugares hay datos que estén mas cerca de la
media, es decir, mientras el valor de la desviacidn sea mayor estara mas alejado de la media y si el valor es menor
estard mas cerca, teniendo presente que los valores mas confiables son los que estan mas cerca de la media.

3.4. Mapas de Error Estandar
De igual manera el procedimiento del tipo de graficas ‘Mapas de Error Estandar’ es similar al
tipo de grafica ‘Mapas’ y ‘Mapas de Desviacion Estandar’, y solo se diferencian en la variable
gue se encuentra en funcién de un parametro, ya sea temperatura, salinidad o densidad.

Palabras claves H Descripcion

Error estandar Medida de dispersion normal de los datos que depende de
la cantidad de la poblacidn de la muestra.

Generar mapas de error estandar

Los siguientes pasos ayudan a generar este tipo de gréfica.

1. Seingresan los limites en el mapa principal con el control ‘Limites de mapa’.
2. Se selecciona tipo de grafica ‘Mapas de Error Estandar’.

Tipo de grafica

Mapas de Error Estandar v




3. En el control ‘Detalles’ se diligencian los campos habilitados ‘Datos’, ‘Profundidad’ y
‘Parametros’; este Ultimo contiene los items de error estandar en funcion de un parametro.

~Detalles
Datos |Media multianual 1922 - 2013w
Profundidad |10 W

Parametros Error estandar temperatura (... v

=94 Error estandar temperatura (°C)
Error estandar salinidad psu

S Error estandar densidad kg m-3

4. Presionar el siguiente boton.

Graficar Mapas de Error Estandar

5. Gréfica generada

Cambiar
barra de
color

1.29656

05

0.567321




Caracteristicas de un mapa de error estandar
Un mapa de error estandar hecho por el programa tiene las siguientes caracteristicas y

funciones:

Media multianual 1922 - 2013 (€) Error estaniar ém;ratura {°C) - Profundidad (10 m)

76 -76 -74 -73 -72 -7

1. Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT
2. Cambiar el rango de la barra de colores
3. Color de la barra de colores cambia segun el tipo de Parametro, por ejemplo:
a. Error estandar de temperatura: m———
b. Error estdndar de salinidad: m——
c. Error estandar de densidad: s
4. Controles predeterminados: controles que permiten guardar imagen, imprimir imagen,
ampliar imagen, reducir imagen, mover imagen entre otras
5. Titulo: que identifica la base de datos de donde fue generada la grafica y pardmetros usados

PRI
»,
CJJNota: Un mapa de error estandar ayuda a diferenciar en qué areas hay mas cantidad de informacién. Al ser mas

alto el valor del error existe menos informacion en la celda.




3.5. Diferencia entre bases de datos

Este tipo de grafica realiza una sustraccion los datos de un parametro (temperatura, salinidad,
densidad), en una profundidad escogida, de dos bases de datos diferentes en un mapa, con el
fin de observar la variabilidad entre ellas. Cuando los datos en un punto en comun de las bases
de datos seleccionadas al hacer la sustraccion arroje dos resultados, si el dato resultante es
negativo significa que la segunda base de datos tiene valores mas altos en ese punto, si el dato
es positivo significa lo contrario. Si el valor se acerca mucho a cero eso quiere decir que los
datos son muy similares.

Generar diferencia entre bases de datos
1. Seingresan los limites en el mapa principal con el control ‘Limites de mapa’.
2. Seleccionar tipo de grafica Diferencia entre bases de datos.

Tipo de grafica

Diferencia entre Bases de Datos W

3. En esta parte solo se habilitan los campos ‘Profundidad’, ‘Parametros’, ‘B.Datos 1’ y ‘B.Datos
2’; donde ‘B.Datos 1’ es la primera base de datos y ‘B.Datos 2’ es la segunda base de datos.

Detalles
Datos |Media multianual 1922 - 2013

Profundidad |10 h
Parametros Temperatura (°C) v
Eie X |Profundidad (m)
Eie Y |Profundidad (m)
B.Datos 1 |Media multianual 1922 - 2013

£

B.Datos 2 |Media estacidn época de tra...é

£

4. Se presiona el siguiente boton.

Graficar Diferencia entre Bases de Datos




5. Grafica generada

{ Media multianual 1922 - 2013 - Media estacional época de transicion ) - Temperatura (°C) vs Profundidad (10 m)
T T T T T T T T T T

Latitud

Cambiar
barra de
color

1.9569

=

-0.594761

Caracteristicas de la diferencia de bases de datos
Esta grafica comparte las demds caracteristicas de los tipos de grafica ‘Mapas’, ‘Mapas de
Desviacion’ y ‘Mapas de Error’, con la diferencia que no presenta los contornos y solo visualiza

los colores en una cuadricula en un grado de longitud y latitud, ayudando a diferenciar mejor los
colores.

o d108
o,
C.J Nota: las graficas de los perfiles verticales de velocidad geostréfica presentadas en este aplicativo fueron

calculadas sobre transeptos meridionales y zonales, escogidos para caracterizar el flujo en las distintas regiones de
las cuencas.

o 1008

"

&#/Nota: las alturas dindmicas en la superficie obtenidas para este calculo fueron utilizadas para presentar
graficas de topografia dinamica durante las distintas estaciones en ambas cuencas.




3.6. Velocidades geostroficas
La velocidad geostréfica es la estimacion del flujo, sin tener en cuenta aceleraciones locales y la
friccion. Al utilizar datos medios tenidos de manera estadistica las velocidades geostréficas
tienen ademas la particularidad de ser una condicion estacionaria (se asume que todos los
puntos fueron medidos al mismo tiempo). Para el calculo se asumié que no habia movimiento a
1000 m de profundidad (Profundidad de Movimiento Nulo) y se integraron las columnas hasta la
superficie, obteniendo valores en cada profundidad estandar.

Como en algunas ocasiones se presentan valores productos de estadistica pobre (error
estandar), las estimaciones geostréficas no parecen significativas, por lo que se debe tener
precaucidn al realizar estimaciones de este tipo con esta base de datos. Los perfiles presentados
son fruto de una evaluacién subjetiva, queriendo simplemente entregar informacién a lo largo y
ancho de ambas cuentas.

Visualizar graficas de velocidades geostroficas

1. Seleccionar tipo de grafica ‘Velocidades Geostroficas’.

Tipo de grafica

Velocidades Geostraficas W

2. Para este tipo de grafica no se habilita ningiin campo del control ‘Detalles’, por lo tanto solo
se presiona el botdn.

Ver Velocidades Geostraficas

3. A continuacién aparece una vista nueva, esta vista contiene un menu ubicado en su lado
superior izquierdo, el cual al desplegarse presenta los item que contiene.

Mensaje indicando el menu donde se
Para ver las imagenes y exportar los datos seleccione un item del mend seleccionan IOS items‘
superior "Wer".
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4. El usuario puede seleccionar cualquiera de los items internos del mend para ver las

siguientes imagenes:

Cuenca caribe - estacion de transicién - 76°W

16N I
14°N
12N
LU T [ <4 [ )
NP woa |
Ay B &
BN L 3
P et i |§
o 5 ——-F
s £
N — —_ N — — —_
82°W  &W TECW TEW FETW TIW

Vel. Geostr. {comp. este) fem 5]

I R 7 o= I = = 1 I
— 5 R A : Sa,,
200 |: - e R
—
E
- 490 S .
3
5
[~
2 B0
£
800
1000 -
o 100 200 300

Distancia de Seccién fkm]

Do Ak Vior s DVYA

| Ampliar Grafica |

| Exportar Datos \




Caracteristica de la vista de velocidades geostroficas
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Una vista de velocidades geostrdéficas tiene las siguientes caracteristicas:

1. Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT.

2. Mostrar la grafica mas grande en otra ventana.

3. Controles predeterminados: controles que permiten ampliar, reducir y mover imagen.

4. Titulo: identifica la estacion a la que pertenece y la zona o meridiano donde esta ubicado.

3.7. Topografias dinamicas

Para tener una idea de la circulacién de las aguas en la superficie durante las distintas
estaciones climaticas, se realizaron contornos de las alturas dindmicas mas representativas (con
menor error estandar), en cuyo resultado son las lineas de corriente que sefalan el flujo
superficial en cada estacién climatica. Como existen algunas celdas con errores estdndar
significativos, se debe tener precauciéon cuando se realice este tipo de cdmputo, debido a que
pueden generarse valores muy altos o muy bajos, cuyos contornos confundan la direccién e
intensidad de los flujos.

Visualizar graficas de topografias dinamicas
1. Se selecciona el tipo de grafica ‘Topografias Dindmicas’.




Tipo de grafica

Topografias Dinamicas w

2. Al no tener campos habilitados en el control ‘Detalles’, solo presionamos el siguiente botén y
seguidamente se visualiza una nueva vista.

Ver Topografias Dindmicas
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Estacion de Veranillo
Estacion de Lluvias

3. De la vista anterior se encuentra un menu disponible para ver las graficas de cada una de las
estaciones, al presionar en una de ellas se podra apreciar lo siguiente:

KD

Estacion de Vientos (Dic - Mar)
e




Caracteristicas de la vista topografias dinamicas
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Las caracteristicas de este tipo de vista se asemejan mucho al tipo de vista ‘Velocidades
Geostroficas’.

Una vista de topografia dindmica tiene las siguientes caracteristicas:

1. Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT.

2. Mostrar la grafica mas grande en otra ventana.

3. Controles predeterminados: controles que permiten ampliar, reducir y mover imagen.
4. Titulo: identifica la estacidn a la que pertenece.




3.8. Ver Estacion

‘Ver estacién’ es un tipo de vista que detalla caracteristica del agua en perfiles verticales de una
estacién escogida por el usuario, puede ver perfiles en parametros de temperatura, salinidad y
densidad en el orden escogido.

Ver una estacion en particular
Para visualizar los detalles de una vista en particular siga los siguientes pasos:

1. Seleccionar el tipo de grafica ‘Ver Estacidén’; al hacerlo el cursor cambia de su forma
tradicional a una forma de cruz, con la cual se selecciona una estacién de las que se
encuentran distribuidas en el ‘Mapa Principal’. Cuando se escoge una estacion, en el mapa
este despliega una bandera con la posicién en longitud y latitud de dicha estacién.

Tipo de grafica

Ver Estacidn W
R i . R B R A B
* ok * K KoK KK
# #|Loni-T625F % % # % * *
* * ¥ #
* * ¥
*
*
*
*
*

2. Presione el botén ‘Ver Estacién’ y tendrd una nueva vista con dos perfiles verticales que
puede editar los ejes, una tabla inferior con los valores que contiene esa estacién, entre otras
caracteristicas que se explican mas adelante:

Ver Estacidan
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Exportar datos: se pueden exportar datos en formato NetCDF o TXT.
Controles predeterminados: controles que permiten ampliar, reducir y mover imagen.
Textos en rojo que muestran la posicidn de la estacién seleccionada.
Datos: consulta la posicidn en las bases de datos disponibles y la gréfica.
Dos graficas de perfiles con los siguientes campos en cada una para editar:
a. Checkbox, para invertir ejes.
b. Combos, para elegir los parametros de los ejes.
6. Detalle de estacidn: tabla con todos los datos que contiene la estacién.
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CJJNota: puede copiar y pegar los datos mostrados en la tabla ‘Detalle de estacién’.




