16 Uso de datos externos en los modelos

Vensm PLE no permite la conexién directa con hojas de célculo, pero permite la
importacion de datos. Esto se hace con ayuda de los Modos de Referencia como se describe
en el Capitulo 20.
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Tipos de datos

El usuario de Vensim puede utilizar los datos externos con dos propositos. Primero, los
datos externos se pueden usar dentro de los modelos, y segundo, se pueden usar como una
base para comparar la conducta de un modelo con lo que sucedié realmente. Las entradas
externas reciben el nombre de Variables de Datos y son series temporales que se usan en
alguna parte del modelo. Las variables de datos no se recalculan durante la simulacion ya
gue son una serie existente de datos (serie temporal) para el uso durante simulacion. Esta
serie de datos puede ser un conjunto de valores importado por Vensim y utilizado como una
Variable de Datos en el modelo, o bien una serie cronoldgica que reside en un archivo
externo tal como una hoja de célculo Excel 0 123 y es utilizada por una Variable de Datos
con una funcion de Datos en el modelo.

La segunda manera de utilizar los datos implica la carga los datos conocidos del mundo real
como una serie temporal en Vensim, entonces comparando estos datos reales con los
resultados del modelo con ayuda de los instrumentos del Andlisis. Debe tener instalados
Microsoft Excel o Lotus 123 para completar este capitulo.
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Uso de datos para gestionar un modelo

Escojalaopcion

- Abrir el modelo cfc_guiamdl  ( clorofluorocarbono CFC) en la guia

- Construir el modelo como se muestra en el esquemay las ecuaciones que se indican.

Los valores temporaes en Model — Settings son INITIAL TIME = 1930, FINAL TIME =
2130, TIME STEP = 0.5, Unitsfor Time: afio

+] Vensim:zcfc_guia.mdl Var:periodo de paso a la estratosfera

File Edit View Model Options Windows Help
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M~ ]| CFCliak o g CFCllenla s
F: ot Estratosf: =
Sy | e migracion a e CFC 11 Destruido
] CFC 11 estratosfera
Funs k_'
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periodo de paso ala vida media del CFC 11
estratosfera en la estratosfera
w
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Ecuaciones del modelo cfc_guia.mdl

CFC 11 Destrui do=CFC 11 en la Estratosferal/vida nedia del CFC
11 en |l a estratosfera
Units: Mg/ afio

CFC 11 en la Estratosfera= +nmigracion a estratosfera-CFC 11
Destrui do

Initial value: O
Units: Mg

CFC 11 en la Troposfera = emsiones de CFC 1ll-migracion a
estratosfera

Initial value: O
Units: Mg

m graci 6n a estratosfera= CFC 11 en |a Troposferal/periodo de

paso a | a estratosfera
Units: Mg/ afio
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peri odo de paso a |la estratosfera=5
Units: afio

vida media del CFC 11 en | a estratosfera= 55
Units: afno

El modelo esta completo excepto por lavariable:  em si ones de CFC 11

Guardar el modelo con otro nombre, por gjemplo cfc.mdl

Guiadel Usuario de Vensim. Traduccion: Juan Martin Garcia



Importar datos de una hoja de célculo (no PLE)

La manera mas sencilla de importar los datos a un modelo es utilizar una opcién para leer
los datos directamente de una hoja de calculo Microsoft Excel o Lotus 123. Esta técnica
también permite conseguir acceso a cualquier fuente de los datos, tal como una base de
datos, esto se puede conseguir a través de una hoja de céalculo. Escoja €l instrumento de
Ecuaciones, pulseenem si ones de CFC 11.

- Pulse en la opcion del menu Type (Tipo) que se hallaen el lado izquierdo de la pantallade
edicion de la ecuacion y escoja Data (Datos). Pulse en la casilla inferior de Tipo (donde
dice actualmente Normal) y escoja Equation (Ecuacion).
- Pulse la etiqueta de Function (Funciones) y en laopcidon del mend Function Class (Clase
dela Funcion) escoja Data only (solo Datos). Desplace hacia abajo el menu de Functions'y
escoja GET XLS DATA s utiliza Microsoft Excel (o bien s utiliza Lotus 123, escoja la
funcion GET 123 DATA).
Paraentrar la funcion es necesario definir cuatro argumentos:

‘filename’

‘tabname’

‘time_row_or_col’
‘“first_data_cell’

NOTA IMPORTANTE: se deben entrar estos argumentos con las comillas simples en cada
caso. Es posible también utilizar variables definidas para entrar éstos argumentos, pero
entrando €l literal directamente es a menudo mas facil.

Las emisiones de cloroflourocarbono se incluyen como una serie de datos histéricos
temporalesy los valores del prondstico en la guia en dos archivos:

- cfcll guiaxls (hoja de célculo Microsoft Excel)
- cfcll guia.wk4 hoja de calculo Lotus 123)

- Escriba en el nombre de fichero ‘cfcll_guiaxls j(no olvide las comillas simples)! en el
primer argumento s utiliza Microsoft Excel, o ‘cfcll_guiawk4’ s utiliza Lotus 123.

- Pulse dos veces en el segundo argumento, escribaen el nombre ‘cfcll_guia’ de la etiqueta.

- Pulse dos veces en €l tercer argumento, escriba en el nombre de lafila ‘2" (lafila para el
tiempo)

- Pulse dos veces en €l cuarto argumento, escriba el texto ‘C4’ de la celdilla (la celdilla
donde empiezan |los datos)

- Escojalas unidades de Mkg/afio y pulse OK para cerrar €l editor de la ecuacion.
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Simular

Las versiones més recientes de Excel y 123 se activan autométicamente cuando son
llamadas por el Vensim GET DATA; pero las versiones més antiguas quizas necesiten estar
abiertas antes de simular. Algunas versiones de 123 necesitan tener el archivo
cfcll guiawk4 abierto.

- Escriba un nombre para la simulacion (por gjemplo, base en vez de Current) y pulse en el
icono de Simular.

Vensim debe abrir autométicamente la hoja de calculo y simular a leer los valores del
archivo cfcll guia. EI modelo comienza la simulacién en 1930, ocho afios antes de que
ocurrieran las primeras emisiones de Cloroflourocarbono CFC 11, y Vensim nos informa de
un error porque nuestros datos comienzan antes de los datos que e modelo maneja.
Podriamos haber entrado cero en la serie de datos para los afios antes de 1938, pero
tomamos los datos directamente de |la fuente de datos.

- Seleccione lavariable em si ones de CFC 11y creeun gréfico:

" N=1El:] Graph for emisiones de CFC 11 o] x|
emisiones de CFC 11

400

300

200

100

0
1930 1960 1990 2020 2050 2080 2110

Time (afio)

emisiones de CFC 11 : Current Mkg/afio

- Cree gréficos de los dos Niveles. Observe €l retraso considerable que tiene como resultado
la cantidad de cloroflourocarbono 11 en la estratosfera para los proximos 100 afios.
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ol W=1m1-] Graph for CFC 11 en la Estratosfera  [m[PY
CFC 11 en la Estratosfera

1930 1960 1990 2020 2050 2080 2110
Time (afio)

CEC 11 en la Estratosfera : Current

e
b=
i

Note que esta simulacion tiene una suposicion optimista acerca de las emisiones de
cloroflourocarbono 11. Exploraremos las implicaciones de esto a continuacion.
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Variables de datos con datos importados

En vez de dirigir Vensim a una hoja de céalculo que contiene los datos puede indicar que
acceda a Datasets (los resultados de una simulacién) para conseguir los valores. Estas
variables de datos utilizan el subtipo "Normal," aungue eso es una designacion bastante
arbitraria. Las Datasets se crean a ejecutar un modelo, o importando los datos de otras
fuentes. El Dataset debe ser creado 0 debe ser importado antes de simular el modelo.

- Guarde el modelo cfc_guia.mdl como otro nombre, por gjemplo cfc2_guia.mdl.

- O bien, pulse el icono de Ecuaciones, pulse lavariable em si ones de CFCl1. Pulse
sobre el boton desplegable de Type(Tipo) (dice actualmente Equation(Ecuacion)) y escoja
Normal. Pulse OK ..

Cuando se gjecuta una simulacion, Vensim busca una dataset que contenga la variable
denominada de datos. Si no se encuentra ningun dataset con ese nombre, la simulacion se
detiene.

Las emisiones de CFC estan incluidas como datos histéricos y como los valores de la
prevision en la guia guide\chapl6. Los valores histéricos de datos estén contenidos en dos
archivos:

- cfcll_guia.dat (los datos de Vensim con formato de archivo de texto)

- cfcll_guiatab (el archivo en formato de texto de etiqueta-delimitado)

A diferencia de los datos de la hoja de célculo, estos archivos no contienen ningan valor
proyectado. Utilizaremos el archivo de datos cfcll guia.dat para importar un dataset en

Vensim.

- En la version Vensm Professional o DSS, escoger File> Edit File... y escoger
cfcll guia.dat, a continuacién pulsar paraabrir el fichero.

O hien,

- Abrir y examinar el archivo de texto ASCII cfcll guiadat utilizando a un editor o
procesador de textos.

La apertura del archivo es opcional; el Unico interés que tiene es poder revisar los datos.
Veralos datos que se muestran en el formato siguiente, con el nombre variable seguido por
una columna para el tiempo y una columna para valores:

em siones de CFC 11

1938 0,1 1939 0,1 (més...) 1990 216,1 1991 188,31992 171,1

- Cerrar €l archivo cfcll_guia.dat.
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Importar datos en formato de texto

Necesitamos importar la serie de datos convirtiendo el archivo cfcll.dat de texto a un
archivo de datos binario de Vensim (cfcl11.vdf).

- Escoger del ment el Model> from .dat format. Escoja el archivo cfcll.dat y pulse en Abir.

Debe conseguir recibir el mensaje “ Dat2vdf complet without error” y una ventana de salida
le mostrara que varios valores fueron escritos paralavariableem si ones de CFC 11y
para e Tiempo. El dataset cfcll.vdf es cargado como el primer dataset. Los instrumentos
del andlisis ahoratrabajaran en este dataset.

- Pulsar Ok en lacajadel mensgjey cerrar laventana de salida.

- Abrir el Panel de Control y pulsar en Datasets, pulsar dos veces sobre el nombre de la
simulacién anterior para suprimirla dejando solo activaa dataset cfcll.

- Pulsa El dobleclicen em si ones de CFC 11 paraseleccionarlo como lavariable de
trabajo y entonces pulse en el instrumento de Gréfico.

Se muestraun grafico deem si ones de CFC 11 sobrelabase detiempo del dataset.

el B=Tgl=1 Graph for emisiones decCFC11 [=[kd
emisiones de CFC 11

400
300
200
100
0

1938 1944 1950 1956 1962 1968 1974 1980 1986 1992

Time (afio)
emisiones de CFC 11 : cfec Mkg'afio

- Cerrar €l gréfico pulsando en Close o bien en Del.

Observe que esta simulacion llega solo hasta 1992. Las emisiones proyectadas no fueron
incluidas en el fichero de entrada.
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Simulacidén

Las variables de datos en un modelo necesitan fuentes de datos. Estas fuentes de datos son
los archivos de dataset que importamos y necesitan ser especificados antes de empezar la
simulacion. Un lugar para poner la fuente de datos estd en el Simulation Control (Didogo
del control de simulacion); otro lugar posible es en la Barra de Herramientas después de
pulsar en €l botén de Set Up a Simulation (Ejecutar una simulacién).

Barra de herramientas

- Pulsar el boton de Set Up a Simulation .

- Indique un nombre paralasimulacion (por g emplo, baserun).

- Escriba el nombre de la dataset creada, cfcll, en una caja en la parte izquierda (la caja de

edicién justo al lado del texto que indica el método de la integracion Euler) (o pulsar con el
botdn derecho del ratdn paraescoger el dataset).

Euler [Cfcl1 H 1A | B @fbaserun i ¢ 55 & Y 8 9

- Pulsar el botédn de simular.

& B 0D

Otra forma de especificar un dataset para €l uso en datos de simulacion es de utilizar el
Control de Simulacion (abajo).

El Control de la simulacion — Opcional (no PLE ni PLE Plus)

-Pulsar en el botén del Simulation Control y después en la etiqueta Advanced.

Simulation Contral
Standardl Ehangesl Senzitivity Advanced I

Fiun Hame... "I:uaserun

[Data Sources. . | I

Papaff Definitiorn. . Ed... I [~ Payoff Report

I I Steps
[ ptimization Contral... | I Ed...l [T Kalman Filtering |-|:|E
[ ]

Save List.. Ed.. | I Use Minimal Memary
—I [thiiz will glow graphicz]
Simulate I [3ame | Senzitivity | Optimize | Reality Check | Cancel |

La etiqueta Advanced contiene los escenarios para archivos de datos y optimizacion de
modelos.

- Escriba un nombre parala simulacion (por ejemplo, baserun).
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- Pulse en el boton Data Sources ... y después pulse en el dataset cfcll.vdf Abra (o escriba
el nombre cfcll.vdf en la parte derecha de caja de redaccion de Data Sour ces

- Pulse en €l botdn de Simulate.
Recibhira 3 avisos:

WARNING: Simulation starts before first time for exogenous variable - atmospheric CFC
11 releases.

WARNING: Exogenous variable - atmospheric CFC 11 releases- in range at time 1938.

WARNING: Simulating beyond range for exogenous variable - atmospheric CFC 11
releases - at time 1994.

Cuéndo la simulacién esta fuera del rango de los datos, el software utiliza el valor mas
cercano de los datos. Esto significa que se utilizara el primer valor antes 1938 para las
em siones de CFC 11 yparal994y masallase utilizaradel Gltimo valor.

Resultados

- Pulse en el botdn del Panel de Control, escoja la etiqueta de Datasets y pulse dos veces en
el dataset cfcll.

Debido a que el modelo utilizo el dataset cfcll durante una simulacion para proporcionar
los datos para una variable, el baserun de dataset almacena también los datos para esta
variable.

Si ha creado su propio modelo debe agregar la definicion siguiente en el Custom Graph:

Name |GRAFICODE CFC |Quick  «| |Hide [ Tide |~ Xlabel [ Legend |

Tile |

oz | sel | XLabel |
Hemin | Hemas H-divizions [ LblHnterval  -div |

Stamp | Camrment |
Type | Mom ¢ Cum ¢ Stack | [~ Dets [~ Fil ‘widh | Height |
Scale  Wanable D ataset Label Lingwd  Units  Y-min  “v-max
emiziones de CFC - Sel | | |_ | | |
CFCTlenlaEstn  Sel | | | | | |
CFCTlenlaTiop Sel | | | | | |
sel_| | | N |
sel | | | N |
sel | | | [ |
[ As'WIP Graph [maxpaoints] Copy ba... | Test outpt ||_ Soft Boundz
A3 Table... Cancel
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- Pulse en la etiqueta de Graph y entonces pulse en el boton desplegable para mostrar €l
Custom Graph.

O bien:

- Consulte el comportamiento del modelo con el boton de Graph y Causes Strip Graph
(Analisis causal).

- i=Tml=] GRAFICOCFC __________[=[k3
GRAFICO CFC
100 Mikg/afio
100 Mkg
50 Mkgafio
50 Mkg
0 Mkg'afio
0 Mke
1938 1947 1956 1965 1974 1983 1992
et ) |
emmisiones de CEC 11: CEC11 Nikg afio
CEC 11 enla Estratosfera : CEFC1I Mg
CEC 11 enla Troposfera : CEC11 Mg

La serie de datos de entrada de em si ones de CFC 11 finalizaen e 1992 y esto
significa que la tltima figura en la serie (171,1) se utiliza en periodos de tiempo posteriores
a 1992. A causa de esto, € valor de CFC 11 en |la Troposfera se estahiliza
después del afio 2000, mientras que CFC 11 en | a Estrat osfera mantiene su
tendencia creciente.

El consumo y emision de CFC 11 es probable de continle disminuyendo en los afios
siguientes, aungue no es probable que las emisiones de CFC 11 continlien a una tasa fija tan
ata como 171,1 Mkg/Afio. Vamos a dejar abierta la serie de datos que contiene un
prondstico optimista para emisiones de CFC 11.
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Importaciéon de hojas de datos (no PLE)

Si tiene una hoja de calculo (por gemplo, Lotus 1-2-3 o Microsoft Excel), abra uno de los
archivos cfcll.wkl, o cfcll.xlsy examine los datos.

Unaparte del archivo de la hoja de calculo se muestra a continuacién

Model Variables Historical Data (see Source, below)
1938 1939 1240 1941 1942
atmospheric CFC 11 releases 0.1 01 01 01 01
0.1 01 0.1 0.1 0.1
] 0 ] ] 0
0 0 0 0 0
Escojael Model>Import Dataset....... y escoja el archivo cfcll.xls o cfcll.wkly pulse en
Abrir.

Se abre un menu de didlogo de laconversion aVDF.

Table to%DF conversion for: CFC11.=L5
Range ¥ &I orfrom Rowdt |1 Colt [1 toRowdt [15  Coltt [61

Time axiz name: ITime ¢ Acosz ¢ Down Time values recognized when:

i ariable is time axiz or Fh:nwﬂl'l or * Formula ID + |1 per col

Var @ Coi[1 o  File | sst] | ] ] [ ] 1 | 1

Stip "' Malue f ty el Caontents Wigw
[~ Ship alue for empty cells I Row 1 Cfurors |

Il_istu:ufmwstcue:-:n:lude: e 6933 ﬂI Choose Mﬂl I:h-:u:sel M

- 0011 Atrozpheric CF a | | 007] Atrozphernic CF a
List of columns bo exclude: 002| Model Uariablesﬂ 02| Year —
I 003 Histonical Diata | a3l --

— Tranglation Control 004} - LT atmu:_usphe_rin: o

Q05| - 005] Refrigeration [t

biow Sel | (gl - 00E] Blowing agents

0as - 0071 Open-cel foam,

_Edsel | |ngg - 008 -

a3 - aag| - L

| AddEd || |00l - 0101 Source: Altern:
Load Farmat Infarmatiar ... 8112: B LI 81 12: meﬁ?:mll

Sawve Format Infarmatian ...

Trarelate I Cancel |

Necesitamos poner las opciones de laimportacion para Vensim para leer apropiadamente los
datos de tiempo, los datos variables, y los nombres de la variable. Primero necesitamos
poner la gama de las casillas de la hoja de calculo que contienen todos los datos, pero nada
mas.
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Simulacidén

- Pulse €l botén Set Up a Simulation. Escriba un nombre parala simulacién (por ejemplo,

basetwo).
- Observe que el dataset cfcll se muestraaln en la cajade edicion.

- Pulse en el bolén de Simular.

- Pulse en el Control Panel y después en la etiqueta de Datasets y pulse dos veces en el
dataset cfcll y el baserun de dataset para descargarlos. Pulse en la etiqueta de Graphs y

pulse para desplegar el boton (Display).

- i=lml] GRAFICOCFC . [=ky
(RAFICOYCFC
100 Mkg'afio
100 Mkg
50 Mkg'afio
30 Mkg
0 Mkg'afio
0 Mke
1938 1947 1956 1965 1974 1983 1992
Time (afio)
emmisiones de CEC 11: CEC11 Mkg afio
CEC 11 enla Estratosfera : CECI1I Mlk=
CEC 11 enla Troposfera : CEC11 Adkz

Ahora vemos que s se detienen las emisiones de CFC 11 se reduce mucho la cantidad de
CFC 11 en la Estratosfera. Sin embargo, hay una demora considerable. El valor del pico
para CFC 11 en la Edtratosfera ocurre en e afo 2002, aunque las emisiones de CFC
comenzaran a disminuir en el afio 1988. Ademés, el valor para CFC 11 en la Estratosfera
excede su valor en 1988 hasta casi el afio 2060. Este modelo es bastante sencillo y no
muestra un retrato completo del agotamiento de la emisién de CFC y ozono. Pero demuestra
bastante claramente cuanto tiempo puede ser necesario para ver completamente las

consecuencias de actividades actuales.
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Recursos de Vensim en espanol

CURSOS ONLINE

= Curso de Especializacién en Dinamica de Sistemas
http://www.dinamica-de-sistemas.com/cursos/sis.htm

Curso de Creacion de Modelos en Ecologia
L= http://www.dinamica-de-sistemas.com/cursos/ecologia.htm

LIBROS

Teoria y ejercicios practicos de Dinamica de Sistemas
= http://www.dinamica-de-sistemas.com/libros/sistemas.htm

Sysware, latoma de decisiones en un mundo complejo
L= http://www.dinamica-de-sistemas.com/libros/sysware.htm
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